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ĂZmiany klimatu powodowane przez czğowieka sŃ rzeczywistoŜciŃ 

naukowo stwierdzonŃ i moralnym zobowiŃzaniem dla ludzkoŜci.  

W tym podstawowym zakresie moralnym miasta odgrywajŃ kluczowŃ rolň.ò 

Deklaracja ĂWsp·ğczesne niewolnictwo i zmiany klimatyczne ï 

zaangaŨowanie miastò, podpisana przez Burmistrz·w i PapieŨa Franciszka  

w 2015 r
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Synteza 

Opracowanie Strategii adaptacji do zmian klimatu Miasta Tomaszowa Mazowieckiego zostağo 

wykonane na podstawie Porozumienia nr 1/2017 z dnia 22 marca 2017 r., zawartego pomiňdzy 

Instytutem Ochrony środowiska - PaŒstwowym Instytutem Badawczym a GminŃ Miasto Tomasz·w 

Mazowiecki, stanowiŃcego deklaracjň udziağu Miasta Tomaszowa Mazowieckiego w projekcie 

ĂClimate change adaptation in small and medium size Citiesò dofinansowanym ze Ŝrodk·w 

Mechanizmu Finansowego EOG 2009-2014 w ramach Funduszu Wsp·ğpracy Dwustronnej, 

realizowanym przez Instytut na podstawie umowy z Narodowym Funduszem Ochrony środowiska 

i Gospodarki Wodnej. 

Klimat Tomaszowa Mazowieckiego w ciŃgu ostatnich 35 lat zmieniağ siň dynamicznie. Wyniki 

analiz klimatycznych wskazujŃ na jego systematyczne ocieplanie, potwierdzone przez wszystkie 

wskaŦniki termiczne. Obserwowano coraz cieplejsze lata - wysokie temperatury, a takŨe fale upağ·w 

stawağy siň coraz czňstszym zjawiskiem. Wzrastağa roczna suma opad·w, liczba dni z opadem, jak 

r·wnieŨ coraz czňŜciej wystňpowağy ulewy, burze i opady nawalne. JednoczeŜnie, systematycznie 

wzrastağ czas trwania okres·w bezopadowych i okres·w suszy. Zimy byğy coraz cieplejsze, liczba dni 

ŜnieŨnych nieznacznie mniejsza, choĺ nieznacznie wzrastağa gruboŜĺ pokrywy ŜnieŨnej. Malağa liczba 

dni z porywistym wiatrem, zaŜ jego prňdkoŜĺ charakteryzowağa siň tendencjŃ wzrostowŃ. 

Zmiany klimatu majŃ wpğyw na Tomasz·w Mazowiecki i jego mieszkaŒc·w. Fale upağ·w stajŃ 

siň powaŨnym problemem, a ich odczuwalnoŜĺ i skutki sŃ potňgowane wskutek zwartej zabudowy 

miejskiej, nasilajŃcej zjawisko miejskiej wyspy ciepğa. W najwiňkszym stopniu zagraŨajŃ one zdrowiu 

i Ũyciu os·b przewlekle chorych, seniorom, dzieciom, kobietom w ciŃŨy oraz osobom bezdomnym. 

Przypadki wystňpowania groŦnych dla zdrowia upağ·w zaobserwowano w ostatnich latach w sierpniu 

2015 i 2017 r. oraz w lipcu i sierpniu 2013 r. Wysoka temperatura powietrza negatywnie oddziağuje 

r·wnieŨ na infrastrukturň i warunki jej uŨytkowania, np. komfort korzystania z budynk·w, 

uszkodzenia infrastruktury energetycznej i drogowej, obniŨenie jakoŜci wody, a takŨe powoduje 

wysychanie teren·w zielonych w mieŜcie, potňguje zjawisko suszy meteorologicznej, glebowej i 

hydrologicznej. W ostatnich latach w Tomaszowie Mazowieckim obserwuje siň r·wnieŨ wzrost 

zagroŨeŒ wywoğanych ekstremalnymi zjawiskami meteorologicznymi, takimi jak intensywne, 

kilkudniowe opady deszczu o charakterze rozlewnym oraz kr·tkotrwağe deszcze ulewne i nawalne, 

powodujŃce wezbrania i gwağtowne powodzie lokalne typu Ăflash floodò. Silne burze, czňsto 

poğŃczone z porywistym wiatrem i intensywnymi opadami mogŃ powodowaĺ znaczne straty i 

zagroŨenia w postaci podtopieŒ, uszkodzonych drzew, budynk·w, utrudnieŒ komunikacyjnych, 

uszkodzeŒ obiekt·w energetycznych i innych. W Tomaszowie Mazowieckim przypadki nawağnic i 

burz zanotowano w ostatnich latach wielokrotnie, gğ·wnie w okresach letnich - w czerwcu 2017, 2016 

i 2014 roku oraz lipcu 2011 roku. Wiatr jest kolejnym czynnikiem majŃcym wpğyw na wiňkszoŜĺ 

sektor·w/obszar·w miasta. Wystňpowanie silnego wiatru niesie za sobŃ znaczne straty w wielu 

dziedzinach gospodarki. Przede wszystkim sŃ to straty w drzewostanie, budownictwie, ğŃcznoŜci, 

rolnictwie i energetyce oraz utrudnienia komunikacyjne wynikajŃce z ograniczenia przejezdnoŜci 

dr·g. Bardzo czňsto silny wiatr powoduje zagroŨenie dla Ũycia ludzkiego. Przypadki ğamania drzew, 

zerwania linii energetycznych zdarzağy siň w Tomaszowie Mazowieckim czňsto (odnotowane 

zdarzenia wystŃpiğy w ostatnim czasie w czerwcu 2016 r., styczniu 2015 r., kwietniu 2011 r.). 

JednoczeŜnie prognozuje siň, Ũe w Tomaszowie Mazowieckim nasilŃ siň niekorzystne zjawiska 

klimatyczne. Zwiňkszy siň liczba dni upalnych i gorŃcych, fal upağ·w oraz dni z temperaturŃ 
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minimalnŃ >20
o
C (tzw. noce tropikalne). Zimy siň ocieplŃ - nastŃpi zmniejszenie zar·wno liczby dni 

z temperaturŃ maksymalnŃ poniŨej 0
o
C, jak teŨ liczby dni z temperaturŃ minimalnŃ poniŨej -10

o
C. 

Prognozowana liczba dni przymrozkowych w ciŃgu roku ulegnie zmniejszeniu, w szczeg·lnoŜci dla 

okres·w dğuŨszych niŨ 5 dni. Prognozowane jest znaczŃce zmniejszenie siň wartoŜci indeksu 

stopniodni dla temperatury Ŝredniodobowej <17
o
C oraz nieznaczne zwiňkszenie siň wartoŜci indeksu 

stopniodni dla temperatury Ŝredniodobowej >27
o
C, co oznacza zmniejszone zapotrzebowanie na 

energiň w miesiŃcach zimowych i nieco zwiňkszone w miesiŃcach letnich. Dla charakterystyk 

opadowych prognozowany jest wzrost zar·wno liczby dni z opadem, jak i wysokoŜci sumy rocznej 

opadu oraz nieznaczny wzrost naraŨenia na wystňpowanie opadu ekstremalnego. 

UwzglňdniajŃc obserwowane i prognozowane zagroŨenia Miasto Tomasz·w Mazowiecki podjňğo 

wysiğki na rzecz zwiňkszenia bezpieczeŒstwa i poprawy warunk·w Ũycia mieszkaŒc·w 

w zmieniajŃcych siň warunkach klimatycznych. Pierwszym krokiem tych prac jest opracowanie 

Strategii adaptacji do zmian klimatu Miasta Tomaszowa Mazowieckiego. Na potrzeby Strategii 

dokonano szczeg·ğowej analizy, w kt·rej oceniono warunki klimatyczne miasta, wraŨliwoŜĺ miasta na 

zmiany klimatu oraz potencjağ adaptacyjny miasta do reagowania na zagroŨenia zwiŃzane ze 

zmianami klimatu. Na podstawie diagnozy przyjňto cele i dziağania adaptacyjne, kt·re sğuŨyĺ bňdŃ 

poprawie bezpieczeŒstwa mieszkaŒc·w w zmieniajŃcych siň warunkach klimatycznych przez 

zr·wnowaŨony rozw·j, integracjň przestrzennŃ oraz wzmocnienie ŜwiadomoŜci i odpowiedzialnoŜci 

obywatelskiej. Zar·wno diagnoza, jak i cele oraz dziağania adaptacyjne wypracowane zostağy 

w oparciu o metodň ekspercko-partycypacyjnŃ wsp·lnie przez zesp·ğ ekspert·w IOś-PIB oraz 

przedstawicieli miasta i organizacji spoğecznych. 

Oceniono, Ũe na zmiany klimatu szczeg·lnie wraŨliwy jest sektor zdrowie publiczne i jakoŜĺ 

Ũycia, w tym jakoŜĺ Ũycia grup szczeg·lnie wraŨliwych, takich jak: osoby powyŨej 65 roku Ũycia, 

dzieci poniŨej 5 roku Ũycia, osoby przewlekle chore (z chorobami ukğadu krŃŨenia i ukğadu 

oddechowego), osoby niepeğnosprawne z ograniczonŃ mobilnoŜciŃ oraz osoby bezdomne. Osoby te 

cechujŃ siň wysokŃ wraŨliwoŜciŃ na czynniki termiczne takie jak upağy i mrozy. Sektorem 

priorytetowym, wraŨliwym na zmiany klimatu jest r·wnieŨ gospodarka Ŝciekowa i jej komponenty: 

system odprowadzania Ŝciek·w, sieĺ kanalizacyjna, obiekty systemu gospodarki Ŝciekowej typu 

przepompownie i oczyszczalnie. Sektor ten jest wraŨliwy na czynniki opadowe ï powodzie  

i podtopienia, a ze strony wskaŦnik·w termicznych ï na upağy. DuŨŃ wraŨliwoŜciŃ na zmiany klimatu 

i ich pochodne cechuje siň gospodarka wodna Tomaszowa Mazowieckiego oraz jej komponenty: 

system i obiekty systemu zaopatrzenia w wodň, Ŧr·dğa wody dla miasta oraz sieci wodociŃgowe. 

WykazujŃ one szczeg·lnŃ wraŨliwoŜĺ na upağy, susze oraz powodzie i podtopienia. Jako wraŨliwŃ 

oceniono r·wnieŨ gospodarkň Tomaszowa Mazowieckiego, gğ·wnie z uwagi na wystňpujŃcŃ na 

terenach przemysğowych miejskŃ wyspň ciepğa oraz na lokalizacjň teren·w inwestycyjnych w 

obszarach o moŨliwym zagroŨeniu podtopieniami. 

Zaplanowano dziağania adaptacyjne sğuŨŃce ğagodzeniu zagroŨeŒ wynikajŃcych z fal upağ·w 

i miejskiej wyspy ciepğa oraz ochronie mieszkaŒc·w, gospodarki i sektor·w wraŨliwych Tomaszowa 

Mazowieckiego przed powodziŃ i podtopieniami. Dziağania adaptacyjne majŃ na celu poprawň 

dostňpnoŜci do informacji dla skutecznego zapobiegania skutkom ekstrem·w klimatycznych oraz 

wzmocnienie potencjağu adaptacyjnego teren·w inwestycyjnych i rozwiniňtych gospodarczo 

Tomaszowa Mazowieckiego. 

Dziağania adaptacyjne podejmowane bňdŃ na wielu polach. DotyczŃ system·w ostrzegania 

o zagroŨeniach wynikajŃcych ze zmian klimatu, edukacji na temat zagroŨeŒ, ich skutk·w, dobrych 



                                                                   Strategia adaptacji do zmian klimatu Miasta Tomaszowa Mazowieckiego 

 

9 

praktyk adaptacji oraz organizacji miasta, instrument·w planowania rozwoju miasta, w tym 

planowania przestrzennego oraz funkcjonowania sğuŨb miejskich. PolegajŃ one takŨe na 

podejmowaniu dziağaŒ technicznych realizowanych w przestrzeni miasta. 

SkutecznoŜĺ dziağaŒ adaptacyjnych zaleŨy w duŨym stopniu od zaangaŨowania w ich realizacjň 

wğadz lokalnych, sğuŨb miejskich, mieszkaŒc·w miasta i organizacji spoğecznych. Tylko wsp·lne 

zaangaŨowanie pozwoli skutecznie dŃŨyĺ do celu gğ·wnego niniejszej Strategii ï poprawy 

bezpieczeŒstwa mieszkaŒc·w w zmieniajŃcych siň warunkach klimatycznych, przez zr·wnowaŨony 

rozw·j, integracjň przestrzennŃ oraz wzmocnienie ŜwiadomoŜci i odpowiedzialnoŜci obywatelskiej. 
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1 Wstňp 

Zjawiska powodowane przez zmiany klimatu sŃ zagroŨeniem dla spoğecznego i gospodarczego 

rozwoju wielu kraj·w na Ŝwiecie, w tym takŨe Polski. Na forum Ramowej konwencji Narod·w 

Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
1
 trwajŃ prace zmierzajŃce do ograniczenia emisji gaz·w 

cieplarnianych, kt·rych oczekiwanym skutkiem byğoby ğagodzenie zmian klimatu. Jednak wyniki 

badaŒ naukowych jednoznacznie wskazujŃ, Ũe zmiany klimatu sŃ nieuniknione i jest wysoce 

prawdopodobne, Ũe ekstremalne zjawiska klimatyczne bňdŃce skutkiem tych zmian mogŃ nasilaĺ siň 

i pojawiaĺ siň coraz czňŜciej. 

Zjawiska ekstremalne przynoszŃ szkody i straty. W latach 2001-2011 na skutek niekorzystnych 

zjawisk pogodowych zarejestrowano w Polsce straty w wysokoŜci ponad 56 mld zğ. Szacuje siň, Ũe 

w przypadku niepodjňcia dziağaŒ przystosowawczych do zmian klimatu straty te w latach 2021-2030 

mogŃ wynieŜĺ ponad 120 mld zğ
2
. Zjawiska ekstremalne powodujŃ takŨe szkody spoğeczne. ŧycie 

i zdrowie ludzkie, cierpienie i trauma poszkodowanych w wyniku zjawisk ekstremalnych nie majŃ 

ceny. Przygotowanie siň do zmieniajŃcych siň warunk·w klimatycznych - adaptacja do zmian klimatu 

ï staje siň wiňc uzasadnionŃ strategiŃ dziağania na poziomie miňdzynarodowym, krajowym 

i lokalnym. 

Na poziomie miňdzynarodowym, realizujŃc art. 4 Konwencji Klimatycznej, w 2006 r. Strony 

Konwencji przyjňğy Program dziağaŒ z Nairobi w sprawie oddziağywania, wraŨliwoŜci i adaptacji do 

zmian klimatu z 2006 r., w kt·rym wskazano na potrzebň oceny moŨliwego wpğywu zmian klimatu na 

dziedziny Ũycia i tworzenie strategii ograniczenia tego wpğywu. WypeğniajŃc ustalenia tego programu 

Unia Europejska przyjňğa w 2013 r. Strategiň UE w zakresie przystosowania siň do zmiany klimatu
3
, 

w kt·rej zwr·cono uwagň, Ũe "trzy czwarte ludnoŜci Europy mieszka na obszarach miejskich, kt·re 

czňsto nie sŃ dobrze przygotowane jeŜli chodzi o Ŝrodki przystosowawcze". 

RealizujŃc politykň UE w zakresie adaptacji do zmian klimatu RzŃd RP podjŃğ decyzjň o potrzebie 

opracowania strategii adaptacji dla sektor·w i obszar·w wraŨliwych na zmiany klimatu. W efekcie w 

Ministerstwie środowiska opracowany zostağ Strategiczny Plan Adaptacji dla sektor·w i obszar·w 

wraŨliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywŃ do roku 2030 (dalej SPA 2020)
4
. Zostağ on 

przygotowany "z myŜlŃ o zapewnieniu warunk·w stabilnego rozwoju spoğeczno-gospodarczego w 

obliczu ryzyka, jakie niosŃ ze sobŃ zmiany klimatu, ale r·wnieŨ z myŜlŃ o wykorzystaniu 

pozytywnego wpğywu, jaki dziağania adaptacyjne mogŃ mieĺ nie tylko na stan polskiego Ŝrodowiska, 

ale r·wnieŨ wzrost gospodarczy." W SPA 2020 dostrzeŨono szczeg·lnŃ wraŨliwoŜĺ miast na zmiany 

klimatu wynikajŃcŃ z duŨej gňstoŜci populacji ludzkiej i potňgowanŃ negatywnym oddziağywaniem 

                                                      
1
 Ramowa konwencja Narod·w Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, sporzŃdzona w Nowym Jorku dnia 9 

maja 1992 r. (Dz. U. 1996 nr 53 poz. 238). Oficjalna strona konwencji http://unfccc.int/. (dalej: Konwencja 

Klimatyczna). 
2
Strategiczny Planu Adaptacji dla sektor·w i obszar·w wraŨliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z 

perspektywŃ do roku 2030 http://klimada.mos.gov.pl/dokumenty/. 
3 
Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spoğecznego I 

Komitetu Region·w. Strategia UE w zakresie przystosowania siň do zmiany klimatu. Com(2013) 216 Final 
4
 Dokument zostağ opracowany na podstawie analiz wykonanych przez Instytut Ochrony środowiska - 

PaŒstwowy Instytut Badawczy w ramach projektu pn. "Opracowanie i wdroŨenie Strategicznego Planu 

Adaptacji dla sektor·w i obszar·w wraŨliwych na zmiany klimatu - KLIMADA", realizowanego na zlecenie Mś 

w latach 2011-2013 ze Ŝrodk·w Narodowego Funduszu Ochrony środowiska i Gospodarki Wodnej. Tekst 

SPA2020 znajduje siň na stronach projektu KLIMADA http://klimada.mos.gov.pl/. 

http://unfccc.int/
http://klimada.mos.gov.pl/dokumenty/
http://klimada.mos.gov.pl/
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antropopresji na Ŝrodowisko. Wskazano jednoczeŜnie na znaczenie miast i samorzŃdu lokalnego 

w procesie adaptacji. 

Zmiany klimatu sŃ zjawiskiem globalnym, jednak skutki tych zmian sŃ odczuwane przede 

wszystkim lokalnie. Ekspozycja na zagroŨenia zwiŃzane ze zjawiskami klimatycznymi, wraŨliwoŜĺ na 

te zjawiska oraz zdolnoŜĺ do podejmowania dziağaŒ adaptacyjnych sŃ charakterystyczne dla kaŨdego 

miasta. KaŨde miasto w inny spos·b reaguje na skutki zmian klimatu, a poszczeg·lne elementy miasta 

- mieszkaŒcy i ich grupy, zabudowa, infrastruktura, usğugi - majŃ r·ŨnŃ na nie wraŨliwoŜĺ. KaŨde 

miasto ma takŨe sw·j niepowtarzalny kapitağ ludzki i spoğeczny, a samorzŃd ï wğasne narzňdzia do 

podejmowania decyzji i dziağaŒ w sytuacji zagroŨenia. SamorzŃd ponosi wiňc odpowiedzialnoŜĺ za to, 

aby decyzje o rozwoju miasta byğy podejmowane z uwzglňdnieniem zmian klimatu i nie powodowağy 

wiňkszego lub niekontrolowanego zagroŨenia dla mieszkaŒc·w miasta, w szczeg·lnoŜci dla tych grup 

spoğecznych, kt·re sŃ bardziej wraŨliwe od innych. Strategia adaptacji jest narzňdziem, kt·re ma 

wspieraĺ samorzŃd w realizacji tej misji, tj. zapewnieniu wysokiej jakoŜci Ũycia mieszkaŒcom w 

sytuacji zmieniajŃcych siň warunk·w klimatycznych. 

MajŃc powyŨsze na uwadze, Tomasz·w Mazowiecki przystŃpiğ do Porozumienia nr 1/2017 z dnia 

22 marca 2017 r., zawartego pomiňdzy Instytutem Ochrony środowiska - PaŒstwowym Instytutem 

Badawczym a GminŃ Miasto Tomasz·w Mazowiecki stanowiŃcego deklaracjň udziağu Tomaszowa 

Mazowieckiego w projekcie ĂClimate change adaptation in small and medium size Citiesò 

dofinansowanym ze Ŝrodk·w Mechanizmu Finansowego EOG 2009-2014 w ramach Funduszu 

Wsp·ğpracy Dwustronnej, realizowanym przez Instytut na podstawie umowy z Narodowym 

Funduszem Ochrony środowiska i Gospodarki Wodnej
5
. W ramach tego projektu opracowana zostağa 

niniejsza Strategia adaptacji Miasta Tomaszowa Mazowieckiego do zmian klimatu. 

PrzystňpujŃc do projektu Tomasz·w Mazowiecki zostağ wğŃczony do grona miast Polski 

podejmujŃcych wysiğki na rzecz zapewnienia stabilnych warunk·w rozwoju miasta w obliczu 

zagroŨeŒ, jakie niosŃ ze sobŃ zmiany klimatu. W gronie tym znajdujŃ siň 44 najwiňksze polskie 

miasta, kt·re uczestniczŃ w projekcie "Opracowanie miejskich plan·w adaptacji w miastach powyŨej 

100 tys. mieszkaŒc·w", realizowanym przez Ministerstwo środowiska. Projekt ten jest realizacjŃ 

zobowiŃzaŒ RzŃdu polskiego wyraŨonŃ w SPA 2020. W gronie tym jest takŨe stolica Polski, w kt·rej 

powstaje Strategia adaptacji do zmian klimatu dla m.st. Warszawy do roku 2030 z perspektywŃ do 

roku 2050, opracowywana w ramach projektu "ADAPTCITY"
6
 oraz Radom, w kt·rym realizowany 

jest projekt "LIFE Radom Klima"
7
. Miasto Tomasz·w Mazowiecki wraz z czterema innym miastami 

biorŃcymi udziağ w projekcie "ClimCities" - Beğchatowem, OstroğňkŃ, Siedlcami oraz Nowym 

SŃczem, podejmuje podobne dziağanie, kt·re ma na celu opracowanie Strategii adaptacji, 

a w konsekwencji zwiňkszenie bezpieczeŒstwa i poprawy warunk·w Ũycia mieszkaŒc·w 

w zmieniajŃcych siň warunkach klimatycznych. 

Celem Strategii jest przystosowanie miasta do zmian klimatu, zwiňkszenie jego odpornoŜci na 

zjawiska ekstremalne oraz zwiňkszenie potencjağu do radzenia sobie w sytuacjach wystŃpienia 

ekstremalnych zjawisk klimatycznych. 

  

                                                      
5
 Szczeg·ğowe informacje o projekcie sŃ dostňpne na stronie http://climcities.ios.gov.pl/. 

6
 Informacje o projekcie znajdujŃ siň na stronie http://adaptcity.pl/. 

7
 LIFE RADOM KLIMA: Adaptacja do zmian klimatu poprzez zr·wnowaŨonŃ gospodarkň wodŃ w przestrzeni 

miejskiej Radomia (LIFE14 CCA/PL/000101) Informacje o projekcie znajdujŃ siň na stronie 

http://life.radom.pl/. 

http://climcities.ios.gov.pl/
http://adaptcity.pl/
http://life.radom.pl/
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2 Metoda opracowania Strategii 

Strategia jest narzňdziem do podejmowania dziağaŒ adaptacyjnych, kt·re sŃ uzasadnione 

kompleksowŃ diagnozŃ zagroŨeŒ dla miasta wynikajŃcych z istniejŃcych i prognozowanych zmian 

klimatu oraz ocenŃ podatnoŜci miasta na zjawiska klimatyczne i analizŃ ryzyka (Rysunek 1). 

W opracowaniu Strategii uwzglňdnione zostağy wytyczne Ministerstwa środowiska zawarte 

w "Podrňczniku adaptacji dla miast"
8
. W nawiŃzaniu do tego dokumentu oraz przy wykorzystaniu 

doŜwiadczeŒ krajowych i zagranicznych w zakresie planowania adaptacji do zmian klimatu, 

opracowana zostağa metoda prac nad StrategiŃ. 

 

Rysunek 1.  Proces opracowania strategii adaptacji miasta do zmian klimatu 

Metoda opracowania Oceny podatnoŜci miasta na zmiany klimatu, kt·ra jest podstawŃ dla 

opracowania Strategii, oparta jest o nastňpujŃce przyjňte w literaturze ramy pojňciowe (Rysunek 2, 

Tabela 1): 

Tabela 1. Ramy pojňciowe dla opracowana oceny podatnoŜci 

Zjawiska klimatyczne ekstremalne zjawiska atmosferyczne, a takŨe wynikajŃce z tych zdarzeŒ 

zjawiska pochodne, kt·re stanowiŃ zagroŨenie dla spoğeczeŒstwa, 

Ŝrodowiska i gospodarki; 

PodatnoŜĺ  

na zmiany klimatu 

stopieŒ, w jakim miasto jest niezdolne do poradzenia sobie z negatywnymi 

skutkami zmian klimatu. PodatnoŜĺ zaleŨy od wraŨliwoŜci miasta na 

negatywne skutki zmian klimatu oraz jego potencjağu adaptacyjnego; 

Potencjağ adaptacyjny  zasoby miasta, kt·re moŨna wykorzystaĺ w dostosowaniu siň do zmian 

klimatu. OkreŜlane sŃ przez piňĺ kategorii: zasoby finansowe, zasoby 

ludzkie, zasoby instytucjonalne, zasoby infrastrukturalne, zasoby wiedzy; 

WraŨliwoŜĺ 

na zmiany klimatu 

stopieŒ, w jakim miasto podlega wpğywowi zjawisk klimatycznych. 

WraŨliwoŜĺ zaleŨy od charakteru ukğadu miejskiego i jego poszczeg·lnych 

element·w, kt·ry jest w miarň stağy (cechy fizyczne miasta, populacja 

zamieszkujŃca miasto) i raczej trudno podlega zmianom. WraŨliwoŜĺ jest 

rozpatrywana w kontekŜcie wpğywu zjawisk klimatycznych (ĂwraŨliwoŜĺ 

naéò). Wpğyw moŨe byĺ bezpoŜredni i poŜredni. 

                                                      
8
 Podrňcznik dostňpny jest na stronie internetowej projektu KLIMADA http://klimada.mos.gov.pl/. (dalej: 

Podrňcznik). 

http://klimada.mos.gov.pl/


                                                                   Strategia adaptacji do zmian klimatu Miasta Tomaszowa Mazowieckiego 

 

13 

 

Rysunek 2.  Elementy oceny podatnoŜci miasta na zmiany klimatu 

Proces opracowania Strategii wyznaczajŃ kolejne etapy: 

1) Szczeg·ğowa analiza zjawisk klimatycznych i ich pochodnych. W analizie uwzglňdnione zostağy 

wybrane zjawiska klimatyczne i ich pochodne, kt·re mogŃ stanowiĺ zagroŨenie dla miasta, takie 

jak upağy, mrozy, oblodzenia, intensywne opady, powodzie, podtopienia, susze, opady Ŝniegu, 

porywy wiatru, burze oraz koncentracja zanieczyszczeŒ powietrza. Charakterystykň zmian klimatu 

opracowano na podstawie danych meteorologicznych i hydrologicznych z lat 1981-2015 

pozyskanych z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej ï PIB. Analizy przyszğych warunk·w 

klimatycznych obejmowağy horyzont 2030 (jako Ŝrednia z dziesiňciolecia 2026-2035) i 2050 (jako 

Ŝrednia z dziesiňciolecia 2046-2055). Szczeg·ğowe informacje dotyczŃce danych, metod 

i wynik·w analizy zostağy przedstawione w zağŃczniku 1 do Strategii. 

2) Ocena wraŨliwoŜci miasta na zmiany klimatu. WraŨliwoŜĺ miasta jest analizowana poprzez wpğyw 

zjawisk klimatycznych na sektory. Uwzglňdniono sektory wskazane w SPA 2020, a jednoczeŜnie 

wymienione w Podrňczniku. Pod pojňciem sektor rozumie siň wydzielonŃ czňŜĺ funkcjonowania 

miasta wyr·ŨnionŃ ze wzglňdu na okreŜlony typ aktywnoŜci spoğeczno-gospodarczej lub 

specyficzne aspekty zagospodarowania przestrzeni miejskiej. Sektory tworzŃ swoistŃ dla kaŨdego 

miasta strukturň funkcjonalno-przestrzennŃ. Sektory zostağy zdefiniowane poprzez komponenty, 

kt·re opisujŃ funkcjonowanie miasta oraz dajŃ siň (choĺby poŜrednio) okreŜliĺ w przestrzeni 

(przykğadowo na sektor transportu skğada siň sieĺ dr·g, obiekty obsğugi i komunikacja miejska). 

Dokonano podziağu miasta na jednostki przestrzenne, czyli obszary wraŨliwoŜci. PodstawŃ 

delimitacji byğa proporcja teren·w zabudowanych i powierzchni biologicznie czynnej. Obszary 

wraŨliwoŜci sŃ zr·Ũnicowane przede wszystkim pod wzglňdem koncentracji wraŨliwych 

komponent·w miasta, w szczeg·lnoŜci mieszkaŒc·w, najwaŨniejszego ï z punktu widzenia oceny 

wraŨliwoŜci ï komponentu ukğadu osadniczego miasta. Ponadto spos·b zagospodarowania terenu, 

a w szczeg·lnoŜci charakter i intensywnoŜĺ zabudowy, majŃ wpğyw na warunki klimatyczne 

w mieŜcie. Obszary wraŨliwoŜci sŃ wiňc takŨe zr·Ũnicowane pod wzglňdem wpğywu miasta na 

warunki klimatyczne. 
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Oceniono wraŨliwoŜĺ kaŨdego z sektor·w i element·w miasta na kaŨde z wymienionych 

w punkcie 1 zjawisk klimatycznych. Analiza wraŨliwoŜci zostağa przeprowadzona w oparciu 

o czterostopniowŃ skalň oceny, uwzglňdniajŃcŃ kryteria odnoszŃce siň do bezpieczeŒstwa ludzi, 

strat finansowych oraz zakğ·ceŒ w funkcjonowaniu miasta. Skala ta jest nastňpujŃca: 

- Brak wraŨliwoŜci: brak ofiar Ŝmiertelnych; brak poszkodowanych; brak strat finansowych; 

brak zakğ·ceŒ w funkcjonowaniu miasta; 

- Niska wraŨliwoŜĺ: obniŨenie komfortu Ũycia ludzi; pojedyncze przypadki poszkodowanych; 

minimalne straty finansowe; minimalne zakğ·cenia w funkcjonowaniu miasta; 

- średnia wraŨliwoŜĺ: zagroŨenie zdrowia ludzi; znaczŃca liczba poszkodowanych; znaczŃce 

straty finansowe; znaczŃce zakğ·cenia w funkcjonowaniu miasta; 

- Wysoka wraŨliwoŜĺ: pojawienie siň ofiar Ŝmiertelnych; wysoka liczba poszkodowanych; 

wysokie straty finansowe; uniemoŨliwienie funkcjonowania miasta. 

Ocenň wraŨliwoŜci wypracowano wsp·lnie z przedstawicielami miasta. 

3) OkreŜlenie potencjağu adaptacyjnego miasta do radzenia sobie w sytuacji zagroŨenia zjawiskami 

ekstremalnymi. Potencjağ adaptacyjny zostağ okreŜlony w piňciu kategoriach zasob·w: 

finansowych, ludzkich, infrastrukturalnych, instytucjonalnych i wiedzy. Zasoby te sŃ kluczowe 

w podejmowaniu dziağaŒ adaptacyjnych, zar·wno planowanych i dğugoterminowych, jak 

i w reakcji na nagğe, nawet niespodziewane zagroŨenie. Zasoby te sŃ takŨe niezbňdne do radzenia 

sobie z negatywnymi skutkami zmian klimatu, jak i do wykorzystania szans, jakie powstajŃ 

w zmieniajŃcych siň warunkach. NaleŨy takŨe podkreŜliĺ, Ũe zdolnoŜci adaptacyjne miasta, a wiňc 

na poziomie lokalnym, mogŃ byĺ r·Ũne od tych zdolnoŜci na poziomie kraju, jednoczeŜnie 

potencjağ adaptacyjny lokalnych system·w jest zaleŨny od tych na poziomie kraju i regionu 

(w szczeg·lnoŜci w kontekŜcie sytuacji ekonomicznej kraju oraz otoczenia prawnego, w kt·rym 

miasto funkcjonuje). 

W okreŜleniu potencjağu adaptacyjnego, opr·cz dostňpnych danych statystycznych wykorzystano 

wyniki ankiety dotyczŃcej wymienionych zasob·w, kt·ra zostağa wypeğniona przez 

przedstawicieli urzňdu miasta. Ocena potencjağu adaptacyjnego miasta zostağa takŨe wykorzystana 

w planowaniu dziağaŒ adaptacyjnych: zidentyfikowane braki w zasobach bňdŃ przedmiotem 

dziağaŒ adaptacyjnych. 

4) Ocena podatnoŜci miasta na zmiany klimatu. Ocena podatnoŜci stanowi wypadkowŃ oceny 

wraŨliwoŜci i potencjağu adaptacyjnego miasta i pozwala na ustalenie, kt·re ze zjawisk 

klimatycznych stanowiŃ dla miasta najwiňksze zagroŨenie. PodatnoŜĺ miasta na poszczeg·lne 

zjawiska klimatyczne oceniana jest w skali jakŃ zastosowano w ocenie wraŨliwoŜci. Potencjağ 

adaptacyjny miasta moŨe byĺ wystarczajŃcy do zredukowania niekorzystnego wpğywu zjawisk 

klimatycznych na miasto (w·wczas podatnoŜĺ miasta moŨe byĺ oceniona jako mniejsza, niŨ 

wynika to z oceny wraŨliwoŜci) lub potencjağ adaptacyjny miasta jest niewystarczajŃcy do 

zredukowania niekorzystnego wpğywu zjawisk klimatycznych na miasto (w·wczas ocena 

podatnoŜci miasta pozostaje na tym samym poziomie, co ocena wraŨliwoŜci). 

5) Analiza ryzyka. W analizie ryzyka uwzglňdniono tendencje prognozowanych zmian w zjawiskach 

klimatycznych oraz ich skutki. Analiza miağa na celu ustalenie, kt·re ze zidentyfikowanych 

zagroŨeŒ wymagajŃ najpilniejszych dziağaŒ adaptacyjnych. Ryzyko oceniane jest w skali: 

- Bardzo wysoki priorytet ï wskazuje zagroŨenia wymagajŃce bezwzglňdnego wdroŨenia 

dziağaŒ adaptacyjnych, najszybciej jak to moŨliwe 
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- Wysoki priorytet  ï wskazuje zagroŨenia wymagajŃce wdroŨenia dziağaŒ adaptacyjnych 

w horyzoncie 2025-2030 

- średni priorytet ï wskazuje zagroŨenia wymagajŃce dziağaŒ adaptacyjnych, kt·re mogŃ byĺ 

wdraŨane w horyzoncie dğuŨszym niŨ 2025-2030 

- Niski priorytet ï wskazuje zjawiska, kt·re nie bňdŃ wymagağy podejmowania dziağaŒ. 

6) OkreŜlenie wizji miasta i celu gğ·wnego Strategii. Wizja miasta zostağa ustalona wsp·lnie 

z przedstawicielami miasta i nawiŃzuje do polityki rozwoju miasta wyraŨonej w dokumentach 

strategicznych i planistycznych miasta. 

7) OkreŜlenie cel·w szczeg·ğowych i dziağaŒ adaptacyjnych. Cele szczeg·ğowe Strategii sŃ 

odpowiedziŃ na rozpoznane zagroŨenia zwiŃzane ze zmianami klimatu. Dla zrealizowania 

wskazanych cel·w sformuğowane zostağy dziağania adaptacyjne z zakresu: 

- informowania i ostrzegania o zagroŨeniach, 

- edukacji o zagroŨeniach, ich skutkach, wğaŜciwych i niewğaŜciwych zachowaniach, 

- dziağaŒ technicznych (inwestycje w Ŝrodowisku), 

- dziağaŒ organizacyjnych. 

8) OkreŜlenie zasad wdraŨania Strategii. WdroŨenie Strategii przesŃdza o sukcesie miasta w adaptacji 

do zmian klimatu. IstotnŃ rolň w tym procesie peğni opracowanie systemu wdraŨania Strategii oraz 

weryfikacja zawartych w niej zapis·w poprzez monitorowanie i ewaluacjň (Rysunek 3). Proces 

wdraŨania Strategii bňdzie polegağ na realizacji sformuğowanych w niej cel·w i dziağaŒ 

adaptacyjnych. 

Monitoring ma na celu gromadzenie oraz analizň danych na temat przebiegu realizacji Strategii. 

Pozwala spostrzec ewentualne nieprawidğowoŜci w realizacji i wprowadziĺ niezbňdne korekty 

umoŨliwiajŃce osiŃgniňcie wczeŜniejszych zağoŨeŒ. Oznacza to, Ũe istnieje potrzeba cyklicznego 

monitorowania Strategii. W Strategii okreŜlono wskaŦniki monitorowania cel·w i dziağaŒ 

adaptacyjnych. 

 

Rysunek 3.  Proces wdraŨania Strategii 
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W ewaluacji wdroŨenia Strategii okreŜlono wskaŦniki kontekstowe. WskaŦniki kontekstowe 

pozwalajŃ zmierzyĺ poziom adaptacji miasta. Nie odnoszŃ siň bezpoŜrednio do efekt·w 

poszczeg·lnych cel·w strategicznych, ale do poziomu celu gğ·wnego. UwzglňdniajŃ dziağania 

interesariuszy niekoniecznie wskazanych wprost w Strategii. PozwalajŃ takŨe por·wnaĺ miasto 

z innymi miastami o podobnej skali, problemach rozwojowych i adaptacyjnych oraz podobnej roli 

i charakterystyce. 

 

W opracowaniu Strategii doğoŨono wszelkich staraŒ, by zapewniĺ rzetelnŃ diagnozň zagroŨeŒ 

zwiŃzanych ze zmianami klimatu i wiarygodny plan dziağania. Byğy to jednak oceny prognostyczne, 

kt·re sŃ co do zasady obarczone pewnym poziomem niepewnoŜci. W analizach tych na obarczone 

niepewnoŜciŃ prognozy klimatyczne nakğadajŃ siň niepewnoŜci dotyczŃce przyszğego spoğecznego, 

gospodarczego i przestrzennego rozwoju miasta. Niemniej jednak dane, materiağy, a w szczeg·lnoŜci 

rozmowy, dyskusje z przedstawicielami urzňdu miasta oraz konsultacje spoğeczne prowadzone 

w trakcie prac nad StrategiŃ, pozwoliğy skutecznie przeprowadziĺ procesy diagnozy i planowania 

adaptacji. 

3 Udziağ mieszkaŒc·w w opracowaniu Strategii 

Zapewnienie mieszkaŒcom moŨliwoŜci udziağu w tworzeniu strategii adaptacji ich miasta do 

zmian klimatu jest bardzo istotne z kilku wzglňd·w. Przede wszystkim, to wğaŜnie mieszkaŒcy 

dysponujŃ unikatowŃ wiedzŃ na temat codziennego funkcjonowania miasta, jego problem·w i lokalnej 

specyfiki. Ponadto, aktywny udziağ mieszkaŒc·w w projektowaniu dziağaŒ adaptacyjnych przyczyni 

siň do zwiňkszenia akceptacji spoğecznej na etapie realizacji strategii. 

MieszkaŒcy miasta Tomaszowa Mazowieckiego brali aktywny udziağ w spotkaniach, kt·rych 

celem byğo opracowanie strategii adaptacji miasta (Tabela 2). 

Podczas pierwszego spotkania, kt·re odbyğo siň 27 czerwca 2017 r., na spotkaniu obecni byli 

przedstawiciele Zespoğu Miejskiego, pracownik·w Urzňdu Miasta i sp·ğek miejskich. Podczas tego 

spotkania uczestnicy zapoznali siň z celami i korzyŜciami wynikajŃcymi z posiadania strategii 

adaptacji do zmian klimatu. Om·wione zostağy zasady dalszej wsp·ğpracy przy tworzeniu dokumentu 

Strategii. Uczestnicy okreŜlili wstňpnie problemy, z jakimi miasto boryka siň w wyniku wystňpowania 

ekstremalnych zjawisk pogodowych. 

W dniu 27 lipca 2017 r. miağo miejsce drugie spotkanie w ramach realizacji projektu. Podczas 

spotkania zaprezentowane zostağy wyniki analiz klimatycznych dla Tomaszowa Mazowieckiego. Na 

spotkaniu poza przedstawicielami Zespoğu Miejskiego byli obecni liczni partnerzy spoğeczni. Wybrana 

zostağa wizja oraz cele nadrzňdne dla opracowywanej przez miasto Strategii. Przedyskutowano ocenň 

wraŨliwoŜci miasta na zmiany klimatu, wybrano sektory szczeg·lnie wraŨliwe i okreŜlono potencjağ 

adaptacyjny miasta na zmiany klimatu. 

Kolejne, trzecie spotkanie, w dniu 23 sierpnia 2017 r., zaowocowağo wyborem dziağaŒ 

adaptacyjnych przez Zesp·ğ Miejski i partner·w spoğecznych oraz uporzŃdkowaniem ich zgodnie 

z priorytetami miasta. 

 



                                                                   Strategia adaptacji do zmian klimatu Miasta Tomaszowa Mazowieckiego 

 

17 

Tabela 2. Udziağ interesariuszy w opracowaniu Strategii adaptacji dla Tomaszowa Mazowieckiego 

Lp. Tematyka/cel spotkania Interesariusze Efekty/ustalenia 

1 Zapoznanie z projektem, 

przedstawienie cel·w i korzyŜci 

dla miasta wynikajŃcych  

z posiadania strategii 

UrzŃd Miasta, Referat 

ZarzŃdzania Kryzysowego i 

Ochrony LudnoŜci, ZarzŃd Dr·g 

i Utrzymania Miasta 

Zapoznanie siň z projektem i 

metodykŃ pracy; przedstawienie 

przez Interesariuszy 

podstawowych problem·w w 

mieŜcie zwiŃzanych z 

ekstremalnymi zjawiskami 

pogodowymi. 

2 Przedstawienie wynik·w analiz 

klimatycznych, okreŜlenie wizji i 

celu gğ·wnego Strategii, 

okreŜlenie potencjağu 

adaptacyjnego miasta 

UrzŃd i Rada Miejska, StraŨ 

Miejska, Komenda Powiatowa 

PaŒstwowej StraŨy PoŨarnej, 

Referat ZarzŃdzania 

Kryzysowego i Ochrony 

LudnoŜci, Zakğad Gospodarki 

Wodno- Kanalizacyjnej, Zakğad 

Gospodarki Ciepğowniczej, 

ZarzŃd Dr·g i Utrzymania 

Miasta, Miejski Zakğad 

Komunikacji, Sp·ğdzielnia 

Mieszkaniowa ĂPrzodownikò, 

Powiatowe Stowarzyszenie 

Emeryt·w, Rencist·w i 

Inwalid·w, Tomaszowskie 

Stowarzyszenie Amazonek, 

IPBA Koğo Tomaszowskie- 

Schronisko, Abstynenckie 

Stowarzyszenie ĂALAò 

Wyb·r sektor·w najbardziej 

wraŨliwych w mieŜcie na zmiany 

klimatu; wstňpny wyb·r wizji i 

celu gğ·wnego Strategii; 

przedstawienie propozycji 

dziağaŒ adaptacyjnych do ujňcia 

w Strategii. 

3 Podsumowanie etapu diagnozy: 

wyniki analizy podatnoŜci i 

analizy ryzyka, przedstawienie 

propozycji cel·w szczeg·ğowych 

i dziağaŒ adaptacyjnych, 

om·wienie kwestii 

monitorowania strategii 

UrzŃd i Rada Miejska, Rada 

Powiatu, Starostwo Powiatowe, 

StraŨ Miejska, Zakğad 

Gospodarki Wodno- 

Kanalizacyjnej, ZarzŃd Dr·g i 

Utrzymania Miasta, Sp·ğdzielnia 

Mieszkaniowa ĂPrzodownikò. 

Ostateczne ustalenie wizji i celu 

gğ·wnego Strategii; uzgodnienie 

i doprecyzowanie cel·w 

szczeg·ğowych i dziağaŒ 

adaptacyjnych. 
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4 Diagnoza 

4.1 ZagroŨenia wynikajŃce ze zmian klimatu 

Jednym z zağoŨeŒ projektu byğo wykonanie analizy zjawisk klimatycznych w celu ustalenia, kt·re 

ze zjawisk powodujŃ zagroŨenie dla Tomaszowa Mazowieckiego. Ocena tendencji zmian klimatu 

zostağa wykonana w oparciu o historyczne dane klimatyczne pochodzŃce ze stacji Sulej·w z lat 1981-

2015 oraz w oparciu o scenariusze zmian klimatu dla horyzontu 2030 i 2050, w oparciu o wyniki 

symulacji klimatycznych obliczonych w ramach projektu EURO-CORDEX. Dane historyczne 

wskazujŃ, Ũe Ŝrednia roczna temperatura powietrza w okolicach Tomaszowa Mazowieckiego w 

badanym wieloleciu wyniosğa 8,3C̄ i zaobserwowano jej tendencjň wzrostowŃ o ok. 0,4̄C na dekadň. 

Podobne trendy zaobserwowano dla Ŝredniej temperatury maksymalnej (Ŝrednia dla wielolecia: 

25,4̄C) i Ŝredniej temperatury minimalnej (Ŝrednia dla wielolecia: -14,5̄ C). 

Analiza temperatur okres·w ciepğych/letnich wskazuje na stopniowe, konsekwentne ocieplanie. 

Absolutna temperatura maksymalna w Tomaszowie Mazowieckim, kt·ra zostağa zarejestrowana 8 

sierpnia 2015 r., osiŃgnňğa ekstremalnie wysokŃ wartoŜĺ 36,6ÁC. Na przestrzeni lat zaobserwowano 

wyraŦnŃ tendencjň wzrostowŃ dla absolutnych temperatur maksymalnych w Tomaszowie 

Mazowieckim. W badanym okresie wzrastağa r·wnieŨ, Ŝrednio o 3 dni w dziesiňcioleciu, liczba dni z 

temperaturŃ maksymalnŃ >30
o
C. Obserwowano coraz wiňcej fal upağ·w - okres·w z temperaturŃ 

wynoszŃcŃ powyŨej 30
o
C i utrzymujŃcŃ siň co najmniej 3 dni oraz wzrost wszystkich wskaŦnik·w z 

nimi zwiŃzanych. Tendencjň wzrostowŃ wykazywağy takŨe: liczba dni gorŃcych (z temperaturŃ 

maksymalnŃ >25
o
C), liczba okres·w r·wnych lub dğuŨszych niŨ 5 dni z temperaturŃ maksymalnŃ 

powietrza >25
o
C, liczba ciŃg·w dni gorŃcych i najdğuŨszy ciŃg dni z temperaturŃ maksymalnŃ 

powietrza >25
o
C. 

Analiza danych historycznych wskazuje na wzrost temperatur r·wnieŨ w okresach zimowych. 

Absolutna temperatura minimalna odnotowana zostağa 14 i 30 stycznia 1987 roku i wyniosğa -32,2ÁC, 

i zaobserwowano dla niej wyraŦnŃ tendencjň wzrostowŃ na przestrzeni wielolecia. WystŃpiğa znaczna 

(ok. 1,4 dnia/dekada) tendencja spadkowa liczby dni z temperaturŃ maksymalnŃ <0
o
C - obserwowana 

byğa duŨa zmiennoŜĺ tego wskaŦnika - od 8 dni w roku (2015 r.) do 71 dni w roku (2010 r.). ZnaczŃco 

obniŨağa siň liczba dni z temperaturŃ minimalnŃ poniŨej 0
o
C, zaŜ liczba okres·w r·wnych lub 

dğuŨszych niŨ 3 dni z temperaturŃ minimalnŃ powietrza <-10
o
C nieznacznie wrastağa. Fale zimna 

(okresy trwajŃce 3 lub wiňcej dni z temperaturŃ minimalnŃ poniŨej -10̄C) wystňpowağy regularnie 

nieomal w kaŨdym roku, nastŃpiğ bardzo nieznaczny wzrost ich liczby. ObniŨyğa siň liczba dni z 

przejŜciem temperatury przez 0C̄. Systematycznie malağa r·wnieŨ liczba dni z pokrywŃ ŜnieŨnŃ, zaŜ 

minimalnie wzrastağa gruboŜĺ pokrywy ŜnieŨnej. 

Zmiany zaobserwowano r·wnieŨ w opadach atmosferycznych. Roczna suma opadu wykazağa 

spore zr·Ũnicowanie - od 375,1 mm w 1982 r. do 832,7 mm w 2014 r., wzrastajŃc Ŝrednio o ok. 

34 mm/dekada. Wzrastağa liczba dni z opadem wiňkszym bŃdŦ r·wnym 10 mm, 20 mm i 30 mm. 

Wszystkie te wskaŦniki wskazujŃ na zwiňkszajŃce siň ryzyko nasilonego spğywu powierzchniowego 

i wystŃpienia powodzi oraz podtopieŒ o charakterze miejskim. Zaobserwowano nieznaczny wzrost 

liczby okres·w bezopadowych (o czasie trwania ponad 5 dni) oraz skr·cenie siň ich czasu trwania. 

Analiza danych hydrologicznych w wieloleciu 1981-2015 wykazağa wystňpowanie licznych 

niŨ·wek. Zidentyfikowano ğŃcznie: na rzece Pilicy ï 85 niŨ·wek na stacji wodowskazowej Sulej·w-

Kopalnia i 101 niŨ·wek na stacji wodowskazowej Spağa; na rzece Czarna ï 103 niŨ·wki na stacji 
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wodowskazowej w DŃbrowie; na rzece LuciŃŨa ï 118 niŨ·wek na stacji wodowskazowej 

w Kğudzicach; na rzece Wolb·rce ï 123 niŨ·wki na stacji wodowskazowej Zawada. PrzewaŨajŃ 

niŨ·wki letnie ï na rzece Wolb·rce i LuciŃŨy wystňpowağy one prawie trzykrotnie czňŜciej niŨ 

niŨ·wki zimowe, zaŜ na rzece Pilicy w posterunku Spağa i Sulej·w-Kopalnia prawie dwukrotnie 

wiňcej. PrzewaŨajŃ niŨ·wki kr·tkotrwağe - stanowiŃ od 58,8% (rzeka Pilica, posterunek Sulej·w - 

Kopalnia) do 73,2% (rzeka Wolb·rka, posterunek Zawada) wszystkich niŨ·wek. Wystňpowağy 

r·wnieŨ susze hydrologiczne - przewaŨağa susza umiarkowana (Ŝrednio ok. 75% wszystkich 

zidentyfikowanych okres·w suszy), zarejestrowano znikome przypadki wystňpowania ekstremalnych 

susz hydrologicznych na rzece Czarnej i Wolb·rce, stanowiŃcych okoğo 8% wszystkich 

zidentyfikowanych okres·w suszy. 

Przenalizowano niebezpieczne zjawiska meteorologiczne, takie jak burze i silny wiatr. 

W Tomaszowie Mazowieckim liczba burz w roku systematycznie siň zwiňkszağa (o ok. 2-3 burze na 

dekadň), przede wszystkim w okresie letnim (w lipcu). Zaobserwowano minimalny spadek liczby dni 

z porywami wiatru powyŨej 17 m/s, zaŜ maksymalna prňdkoŜĺ wiatru wykazywağa lekkŃ tendencjň 

wzrostowŃ. 

Zjawiskiem, kt·re moŨe powodowaĺ nasilajŃce siň problemy wraz ze zmianami klimatu jest 

jakoŜĺ powietrza. WartoŜci stňŨeŒ pyğu PM10, mimo iŨ wykazywağy tendencjň malejŃcŃ, wciŃŨ 

systematycznie przekraczağy dopuszczalny poziom Ŝredniorocznych 40 Õg/m
3
 oraz poziom 

dopuszczalny dla wartoŜci 24-godzinnych, kt·ry to wskaŦnik wykazywağ tendencjň wzrostowŃ. 

Podobnie wyglŃdağa sytuacja dla pyğu zawieszonego PM2,5. 

Prognozy zmian klimatu dla Tomaszowa Mazowieckiego na podstawie modeli klimatycznych 

wskazujŃ na nastňpujŃce moŨliwe tendencje: 

¶ wzrost temperatury Ŝredniorocznej i temperatur Ŝredniomiesiňcznych przede wszystkim 

w chğodnej porze roku oraz w czerwcu i lipcu, 

¶ wzrost liczby dni z opadem jak i wysokoŜci sumy rocznej opadu, zwğaszcza w chğodnej porze 

roku, 

¶ nasilenie niekorzystnych zjawisk zwiŃzanych z wystňpowaniem wysokich temperatur w okresie 

letnim, w tym wzrost wartoŜci temperatur maksymalnych >25ϲC, zwiňkszenie siň liczby fal 

upağ·w i doŜĺ znaczŃcy wzrost liczby nocy tropikalnych (dni z temperaturŃ minimalnŃ >20ϲC), 

¶ osğabienie niekorzystnych zjawisk zwiŃzanych z wystňpowaniem niskich temperatur w okresie 

zimowym, w tym spadek liczby dni z temperaturŃ minimalnŃ poniŨej -10ϲC i zmniejszenie liczby 

dni mroŦnych z temperaturŃ maksymalnŃ poniŨej 0ϲC. Prognozowane jest niŨsze naraŨenie na 

wystňpowanie przymrozk·w, 

¶ znaczŃce zmniejszenie siň wartoŜci indeksu stopniodni dla temperatury Ŝredniodobowej <17ϲC 

oraz nieznaczne zwiňkszenie siň wartoŜci indeksu stopniodni dla temperatury Ŝredniodobowej 

>27ϲC, 

¶ zagroŨenie suszŃ nie wskazuje na istotne zmiany: prognozowana dğugoŜĺ najdğuŨszego okresu 

bezopadowego i liczba okres·w bez opadu dğuŨszych od 5 dni w roku nie wykazuje znaczŃcych 

zmian, 

¶ wzrost rocznej sumy opadu, liczby dni z opadem Ó1 mm/d, Ó10 mm/d i Ó20 mm/d w roku, 

¶ nieznaczny wzrost naraŨenia na opad ekstremalny, 

¶ w zaleŨnoŜci od scenariusza klimatycznego prognozowana jest stosunkowo mağa zmiennoŜĺ lub 

niewielki spadek liczby dni z opadem przy temp -5 do 2,5
o
C. 
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4.2 WraŨliwoŜĺ miasta na zmiany klimatu 

WraŨliwoŜĺ miasta na zmiany klimatu jest cechŃ wzglňdnie stağŃ, determinowanŃ fizycznymi 

cechami poszczeg·lnych element·w miasta. Do takich element·w miasta naleŨy jego struktura 

funkcjonalno-przestrzenna, rozumiana jako ukğad i wzajemne relacje teren·w peğniŃcych w mieŜcie 

okreŜlone funkcje. WaŨnŃ rolň odgrywajŃ r·wnieŨ fizyczne cechy skğadajŃcej siň na tkankň miasta 

infrastruktury, oddziağujŃcej na termikň miasta, a takŨe obecnoŜĺ teren·w zieleni oraz rozmieszczenie 

mieszkaŒc·w. 

4.2.1 Obszary wraŨliwoŜci miasta na zmiany klimatu 

WraŨliwoŜĺ Tomaszowa Mazowieckiego na zmiany klimatu oceniono w nawiŃzaniu do struktury 

funkcjonalno-przestrzennej miasta. Dokonano podziağu miasta na osiem obszar·w wraŨliwoŜci 

(Rysunek 4BğŃd! Nie moŨna odnaleŦĺ Ŧr·dğa odwoğania.): 

¶ I ï Zwarta zabudowa miejska 

¶ II ï Osiedla mieszkaniowe wielorodzinne 

¶ III ï Zabudowa jednorodzinna intensywna 

¶ IV ï Zabudowa jednorodzinna ekstensywna 

¶ V ï Tereny usğug o swobodnej lokalizacji 

¶ VI ï Tereny przemysğowe i skğadowe, w tym tereny kolejowe, wielkie centra handlowe i inne 

techniczne zainwestowane (bez znacznego udziağu budynk·w mieszkalnych) 

¶ VII ï Osnowa przyrodnicza miasta 

¶ VIII ï Tereny otwarte (otoczenie zurbanizowanej czňŜci miasta). 

Obszary te byğy wykorzystane w dalszych analizach i posğuŨyğy do oceny przestrzennego 

zr·Ũnicowania wraŨliwoŜci miasta. Dla obszar·w wraŨliwoŜci policzono nasilenie zjawiska 

powierzchniowej miejskiej wyspy ciepğa, udziağ powierzchni uszczelnionej, udziağ powierzchni 

biologicznie czynnej oraz obszary zagroŨenia powodziowego. Dodatkowo, obliczono zagňszczenie 

ludnoŜci, w tym grup szczeg·lnie wraŨliwych, zamieszkujŃcych poszczeg·lne tereny. 
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Rysunek 4.  Mapa obszar·w wraŨliwoŜci miasta Tomaszowa Mazowieckiego 
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4.2.2 Udziağ powierzchni uszczelnionej i powierzchni biologicznie czynnej 

Udziağ powierzchni uszczelnionej (Rysunek 5) i udziağ powierzchni biologicznie czynnej 

(Rysunek 6) w zagospodarowaniu miasta majŃ zasadnicze znaczenie dla jego wraŨliwoŜci na zmiany 

klimatu. Tereny biologicznie czynne obniŨajŃ temperaturň powierzchni i temperaturň powietrza, 

poprawiajŃ wilgotnoŜĺ powietrza. JeŨeli powierzchnia terenu zieleni jest wiňksza niŨ 1 ha, jest ona w 

stanie utrzymaĺ unikalny mikroklimat nawet przy wysokich temperaturach i niskich opadach
9
. Tereny 

zieleni r·wnieŨ w zasadniczy spos·b zwiňkszajŃ retencjň krajobrazowŃ wody, zapobiegajŃc 

podtopieniom i poprawiajŃc mikroklimat miasta
10

. 

Najwiňkszy udziağ powierzchni uszczelnionej posiadajŃ tereny centralne i p·ğnocne Tomaszowa 

Mazowieckiego. Powierzchnie prawie cağkowicie uszczelnione (ponad 80%) to powierzchnie 

przemysğowe i skğadowe (VI), zwğaszcza obszary VI-4 i VI-8. DuŨy procent uszczelnienia, oscylujŃcy 

w granicach 70-80%, charakteryzuje r·wnieŨ tereny oznaczone jako VI-10 i VI-11. WŜr·d teren·w 

mieszkalnych najwiňkszŃ uwagň zwraca obszar I-1, naleŨŃcy do zwartej zabudowy miejskiej, 

posiadajŃcy miňdzy 60 a 70% powierzchni uszczelnionej. Pozostağe obszary charakteryzujŃ siň 

mniejszymi wskaŦnikami uszczelnienia. 

Udziağ powierzchni biologicznie czynnej w poszczeg·lnych obszarach wraŨliwoŜci miasta jest 

odwrotnie proporcjonalny do udziağu teren·w uszczelnionych. Analiza jego udziağu wskazuje na 

najwiňkszy, osiŃgajŃcy ponad 90%, udziağ teren·w zieleni w poğudniowej i wschodniej czňŜci miasta. 

ZnajdujŃ siň tam tereny otwarte oraz przyrodnicza osnowa miasta. W p·ğnocnej i zachodniej czňŜci 

Tomaszowa Mazowieckiego wartoŜci udziağu powierzchni biologicznie czynnej sŃ bardziej 

zr·Ũnicowane, jednak wciŃŨ bardzo wysokie jak na tereny miejskie. OsiŃgajŃ wartoŜci od ponad 90% 

na terenach osnowy przyrodniczej miasta (np. VII-2, VII-15, VII-16, VII-17, VII-18), a w terenach 

zamieszkağych nawet 70-80% (np. IV-9, IV-11). W obszarach zabudowy jednorodzinnej, zar·wno 

ekstensywnej i intensywnej, wsp·ğczynniki zazielenienia sŃ stosunkowo wysokie, co jest szczeg·lnie 

istotne dla grup wraŨliwych zamieszkujŃcych te tereny. Powierzchnie mieszkaniowe o najmniejszym 

udziale zieleni to osiedla mieszkaniowe wielorodzinne w centrum miasta (II-2, II-3) oraz tereny usğug 

o swobodnej lokalizacji (V-2, V-6). NajniŨszy udziağ zieleni charakteryzuje tereny przemysğowe i 

skğadowe ï VI-4, VI-8, VI-11. 

  

                                                      
9
 von St¿lpnagel, A., Horbert, M. and Sukopp, H., 1990. The importance of vegetation for the urban climate. W: 

Sukopp, H., red. Urban ecology, The Hague: SPB Academic Publishing. 

10 Wagner, I., Krauze K., Zalewski, M. 2013. Bğňkitne aspekty zielonej infrastruktury [W:] Bergier, T., 

Kronnenberg, J., Lisicki, P. Przyroda w mieŜcie - RozwiŃzania. Zr·wnowaŨony Rozw·j - Zastosowania  (nr 

4/2013). Fundacja Sendzimira. 
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Rysunek 5.  Udziağ powierzchni uszczelnionej w obszarach wraŨliwoŜci  

w Tomaszowie Mazowieckim [%] 
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Rysunek 6.  Udziağ powierzchni biologicznie czynnej obszarach wraŨliwoŜci  

w Tomaszowie Mazowieckim [%] 

  




































































