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., Zmiany klimatu powodowane przez czlowieka sq rzeczywistosciq
naukowo stwierdzonq i moralnym zobowigzaniem dla ludzkosci.
W tym podstawowym zakresie moralnym miasta odgrywajq kluczowq role.”
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Synteza

Opracowanie Strategii adaptacji do zmian klimatu Miasta Tomaszowa Mazowieckiego zostato
wykonane na podstawie Porozumienia nr 1/2017 z dnia 22 marca 2017 r., zawartego pomiedzy
Instytutem Ochrony Srodowiska — Panstwowym Instytutem Badawczym a Gming Miasto Tomaszow
Mazowiecki, stanowigcego deklaracje udzialu Miasta Tomaszowa Mazowieckiego w projekcie
,Climate change adaptation in small and medium size Cities” dofinansowanym ze §rodkow
Mechanizmu Finansowego EOG 2009-2014 w ramach Funduszu Wspdlpracy Dwustronne;j,
realizowanym przez Instytut na podstawie umowy z Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej.

Klimat Tomaszowa Mazowieckiego w ciagu ostatnich 35 lat zmieniat si¢ dynamicznie. Wyniki
analiz klimatycznych wskazuja na jego systematyczne ocieplanie, potwierdzone przez wszystkie
wskazniki termiczne. Obserwowano coraz cieplejsze lata - wysokie temperatury, a takze fale upatow
stawaly si¢ coraz czestszym zjawiskiem. Wzrastata roczna suma opadow, liczba dni z opadem, jak
réwniez coraz cze$ciej wystepowaly ulewy, burze i opady nawalne. Jednocze$nie, systematycznie
wzrastal czas trwania okresow bezopadowych i okresow suszy. Zimy byly coraz cieplejsze, liczba dni
$nieznych nieznacznie mniejsza, cho¢ nieznacznie wzrastata grubo$¢ pokrywy snieznej. Malata liczba
dni z porywistym wiatrem, zas jego predkos¢ charakteryzowata si¢ tendencja wzrostows.

Zmiany klimatu maja wptyw na Tomaszow Mazowiecki i jego mieszkancow. Fale upatow staja
si¢ powaznym problemem, a ich odczuwalno$¢ i skutki sg potegowane wskutek zwartej zabudowy
miejskiej, nasilajacej zjawisko miejskiej wyspy ciepta. W najwiekszym stopniu zagrazaja one zdrowiu
i zyciu osob przewlekle chorych, seniorom, dzieciom, kobietom w cigzy oraz osobom bezdomnym.
Przypadki wystepowania groznych dla zdrowia upalow zaobserwowano w ostatnich latach w sierpniu
2015 i 2017 r. oraz w lipcu i sierpniu 2013 r. Wysoka temperatura powietrza negatywnie oddziatuje
rowniez na infrastruktur¢ i warunki jej uzytkowania, np. komfort korzystania z budynkow,
uszkodzenia infrastruktury energetycznej i drogowej, obnizenie jakosci wody, a takze powoduje
wysychanie terenéw zielonych w miescie, poteguje zjawisko suszy meteorologicznej, glebowej i
hydrologicznej. W ostatnich latach w Tomaszowie Mazowieckim obserwuje si¢ réwniez Wzrost
zagrozen wywotanych ekstremalnymi zjawiskami meteorologicznymi, takimi jak intensywne,
kilkudniowe opady deszczu o charakterze rozlewnym oraz krotkotrwate deszcze ulewne i nawalne,
powodujace wezbrania i gwalttowne powodzie lokalne typu ,.flash flood”. Silne burze, czesto
potaczone z porywistym wiatrem i intensywnymi opadami mogg powodowaé znaczne straty i
zagrozenia w postaci podtopien, uszkodzonych drzew, budynkow, utrudnien komunikacyjnych,
uszkodzen obiektéw energetycznych i innych. W Tomaszowie Mazowieckim przypadki nawahnic i
burz zanotowano w ostatnich latach wielokrotnie, gtownie w okresach letnich - w czerwcu 2017, 2016
i 2014 roku oraz lipcu 2011 roku. Wiatr jest kolejnym czynnikiem majgcym wpltyw na wiekszo$¢é
sektorow/obszaréw miasta. Wystepowanie Silnego wiatru niesie za sobg znaczne straty w wielu
dziedzinach gospodarki. Przede wszystkim sg to straty w drzewostanie, budownictwie, tacznosci,
rolnictwie 1 energetyce oraz utrudnienia komunikacyjne wynikajace z ograniczenia przejezdnosci
drog. Bardzo czgsto silny wiatr powoduje zagrozenie dla zycia ludzkiego. Przypadki tamania drzew,
zerwania linii energetycznych zdarzaty si¢ w Tomaszowie Mazowieckim czesto (odnotowane
zdarzenia wystapity w ostatnim czasie w czerwcu 2016 r., styczniu 2015 r., kwietniu 2011 r.).

Jednoczesnie prognozuje si¢, ze W Tomaszowie Mazowieckim nasila si¢ niekorzystne zjawiska
klimatyczne. Zwiekszy sie liczba dni upalnych i goracych, fal upatow oraz dni z temperaturg
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minimalng >20°C (tzw. noce tropikalne). Zimy sie ociepla - Nastgpi zmniejszenie zaréwno liczby dni
Z temperaturg maksymalng ponizej 0°C, jak tez liczby dni z temperaturg minimalng ponizej -10°C.
Prognozowana liczba dni przymrozkowych w ciggu roku ulegnie zmniejszeniu, w szczegolnosci dla
okresow dluzszych niz 5 dni. Prognozowane jest znaczace zmniejszenie si¢ wartosci indeksu
stopniodni dla temperatury $redniodobowej <17°C oraz nieznaczne zwigkszenie si¢ wartosci indeksu
stopniodni dla temperatury $redniodobowej >27°C, co oznacza zmniejszone zapotrzebowanie na
energic w miesigcach zimowych i nieco zwigkszone w miesigcach letnich. Dla charakterystyk
opadowych prognozowany jest wzrost zarowno liczby dni z opadem, jak i wysokos$ci sumy rocznej
opadu oraz nieznaczny wzrost narazenia na wystgpowanie opadu ekstremalnego.

Uwzgledniajac obserwowane i prognozowane zagrozenia Miasto Tomaszow Mazowiecki podjeto
wysitki na rzecz zwickszenia bezpieczenstwa 1 poprawy warunkow zycia mieszkancow
W zmieniajacych si¢ warunkach klimatycznych. Pierwszym krokiem tych prac jest opracowanie
Strategii adaptacji do zmian klimatu Miasta Tomaszowa Mazowieckiego. Na potrzeby Strategii
dokonano szczegotowej analizy, w ktorej oceniono warunki klimatyczne miasta, wrazliwo$¢ miasta na
zmiany klimatu oraz potencjal adaptacyjny miasta do reagowania na zagrozenia zwigzane ze
zmianami klimatu. Na podstawie diagnozy przyjeto cele i dziatania adaptacyjne, ktore stuzy¢ bedg
poprawie bezpieczenstwa mieszkancOow w zmieniajacych si¢ warunkach klimatycznych przez
zrbwnowazony rozwdoj, integracje przestrzenng oraz wzmocnienie $wiadomosci i odpowiedzialno$ci
obywatelskiej. Zaréwno diagnoza, jak i cele oraz dziatania adaptacyjne wypracowane zostaty
w oparciu o metode ekspercko-partycypacyjna wspélnie przez zespot ekspertow IOS-PIB oraz
przedstawicieli miasta i organizacji spotecznych.

Oceniono, ze na zmiany klimatu szczegdlnie wrazliwy jest sektor zdrowie publiczne i jakos¢
zycia, w tym jako$¢ zycia grup szczegodlnie wrazliwych, takich jak: osoby powyzej 65 roku zycia,
dzieci ponizej 5 roku zycia, osoby przewlekle chore (z chorobami uktadu krazenia i uktadu
oddechowego), osoby niepetnosprawne z ograniczong mobilnoscig oraz osoby bezdomne. Osoby te
cechuja si¢ wysoka wrazliwoscia na czynniki termiczne takie jak upaty i mrozy. Sektorem
priorytetowym, wrazliwym na zmiany klimatu jest rowniez gospodarka $ciekowa i jej komponenty:
system odprowadzania $ciekow, sie¢ kanalizacyjna, obiekty systemu gospodarki $ciekowej typu
przepompownie i oczyszczalnie. Sektor ten jest wrazliwy na czynniki opadowe — powodzie
I podtopienia, a ze strony wskaznikow termicznych — na upaty. Duza wrazliwoscia na zmiany klimatu
i ich pochodne cechuje si¢ gospodarka wodna Tomaszowa Mazowieckiego oraz jej komponenty:
system 1 obiekty systemu zaopatrzenia w wode, zroédta wody dla miasta oraz sieci wodociggowe.
Wykazujg one szczegdlng wrazliwos¢ na upaly, susze oraz powodzie i podtopienia. Jako wrazliwg
oceniono roéwniez gospodarke Tomaszowa Mazowieckiego, gldwnie z uwagi na wystgpujaca na
terenach przemystowych miejska wyspe ciepta oraz na lokalizacje terenow inwestycyjnych w
obszarach o mozliwym zagrozeniu podtopieniami.

Zaplanowano dziatania adaptacyjne stuzace tagodzeniu zagrozen wynikajacych z fal upatow
i miejskiej wyspy ciepta oraz ochronie mieszkancow, gospodarki i sektorow wrazliwych Tomaszowa
Mazowieckiego przed powodzia i podtopieniami. Dziatania adaptacyjne maja na celu poprawe
dostepnosci do informacji dla skutecznego zapobiegania skutkom ekstremow klimatycznych oraz
wzmocnienie potencjatu adaptacyjnego terenow inwestycyjnych i rozwinigtych gospodarczo
Tomaszowa Mazowieckiego.

Dziatania adaptacyjne podejmowane beda na wielu polach. Dotycza systemow oOstrzegania
0 zagrozeniach wynikajacych ze zmian klimatu, edukacji na temat zagrozen, ich skutkow, dobrych
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praktyk adaptacji oraz organizacji miasta, instrumentéw planowania rozwoju miasta, w tym
planowania przestrzennego oraz funkcjonowania stuzb miejskich. Polegaja one takze na
podejmowaniu dziatan technicznych realizowanych w przestrzeni miasta.

Skutecznos$¢ dziatan adaptacyjnych zalezy w duzym stopniu od zaangazowania w ich realizacje
wtadz lokalnych, stuzb miejskich, mieszkancow miasta i organizacji spolecznych. Tylko wspolne
zaangazowanie pozwoli skutecznie dazy¢ do celu glownego niniejszej Strategii — poprawy
bezpieczenstwa mieszkancow w zmieniajacych si¢ warunkach klimatycznych, przez zrownowazony
rozwdj, integracj¢ przestrzenng oraz wzmocnienie $wiadomosci i odpowiedzialnosci obywatelskiej.
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1 Wstep

Zjawiska powodowane przez zmiany klimatu sg zagrozeniem dla spotecznego i gospodarczego
rozwoju wielu krajow na $wiecie, w tym takze Polski. Na forum Ramowej konwencji Narodow
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu' trwaja prace zmierzajace do ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych, ktorych oczekiwanym skutkiem byloby tagodzenie zmian klimatu. Jednak wyniki
badan naukowych jednoznacznie wskazuja, ze zmiany Klimatu sa nieuniknione i jest wysoce
prawdopodobne, Ze ekstremalne zjawiska klimatyczne bedace skutkiem tych zmian moga nasilac si¢
i pojawia¢ si¢ coraz czesciej.

Zjawiska ekstremalne przynosza szkody i straty. W latach 2001-2011 na skutek niekorzystnych
zjawisk pogodowych zarejestrowano w Polsce straty w wysoko$ci ponad 56 mld zt. Szacuje sig, ze
w przypadku niepodjecia dziatan przystosowawczych do zmian klimatu straty te w latach 2021-2030
moga wynie$¢ ponad 120 mld zt*. Zjawiska ekstremalne powoduja takze szkody spoteczne. Zycie
i zdrowie ludzkie, cierpienie i trauma poszkodowanych w wyniku zjawisk ekstremalnych nie maja
ceny. Przygotowanie si¢ do zmieniajacych si¢ warunkow klimatycznych — adaptacja do zmian klimatu
— staje si¢ wigc uzasadniong strategia dziatania na poziomie mig¢dzynarodowym, krajowym
i lokalnym.

Na poziomie migdzynarodowym, realizujagc art. 4 Konwencji Klimatycznej, w 2006 r. Strony
Konwencji przyjety Program dziatan z Nairobi w sprawie oddzialtywania, wrazliwosci i adaptacji do
zmian klimatu z 2006 r., w ktorym wskazano na potrzebe oceny mozliwego wptywu zmian klimatu na
dziedziny zycia i tworzenie strategii ograniczenia tego wpltywu. Wypetniajac ustalenia tego programu
Unia Europejska przyjela w 2013 r. Strategie UE w zakresie przystosowania sie do zmiany klimat®,
w ktdrej zwrocono uwage, ze "trzy czwarte ludnosci Europy mieszka na obszarach miejskich, ktore
czesto nie sg dobrze przygotowane jesli chodzi o §rodki przystosowawcze".

Realizujac polityke UE w zakresie adaptacji do zmian klimatu Rzad RP podjat decyzj¢ o potrzebie
opracowania strategii adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu. W efekcie w
Ministerstwie Srodowiska opracowany zostat Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszaréw
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywq do roku 2030 (dalej SPA 2020)*. Zostat on
przygotowany "z mysla o zapewnieniu warunkow stabilnego rozwoju spoteczno-gospodarczego w
obliczu ryzyka, jakie niosa ze soba zmiany klimatu, ale réwniez z mys$la o wykorzystaniu
pozytywnego wptywu, jaki dzialania adaptacyjne mogg mie¢ nie tylko na stan polskiego srodowiska,
ale réwniez wzrost gospodarczy." W SPA 2020 dostrzezono szczegdlng wrazliwo$¢ miast na zmiany
klimatu wynikajaca z duzej gestosci populacji ludzkiej i potegowang negatywnym oddzialywaniem

' Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, sporzqdzona w Nowym Jorku dnia 9
maja 1992 r. (Dz. U. 1996 nr 53 poz. 238). Oficjalna strona konwencji http://unfccc.int/. (dalej: Konwencja
Klimatyczna).

“Strategiczny Planu Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z
perspektywq do roku 2030 http://klimada.mos.gov.pl/dokumenty/.

* Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spofecznego I
Komitetu Regionéw. Strategia UE w zakresie przystosowania si¢ do zmiany klimatu. Com(2013) 216 Final

* Dokument zostal opracowany na podstawie analiz wykonanych przez Instytut Ochrony Srodowiska -
Panstwowy Instytut Badawczy w ramach projektu pn. "Opracowanie i wdrozenie Strategicznego Planu
Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu - KLIMADA", realizowanego na zlecenie MS
w latach 2011-2013 ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Tekst
SPA2020 znajduje si¢ na stronach projektu KLIMADA http://klimada.mos.gov.pl/.
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antropopresji na $rodowisko. Wskazano jednoczesnie na znaczenie miast i samorzadu lokalnego
W procesie adaptacji.

Zmiany klimatu s3 zjawiskiem globalnym, jednak skutki tych zmian sa odczuwane przede
wszystkim lokalnie. Ekspozycja na zagrozenia zwigzane ze zjawiskami klimatycznymi, wrazliwos$¢ na
te zjawiska oraz zdolno$¢ do podejmowania dziatan adaptacyjnych sa charakterystyczne dla kazdego
miasta. Kazde miasto w inny sposob reaguje na skutki zmian klimatu, a poszczegdlne elementy miasta
— mieszkancy 1 ich grupy, zabudowa, infrastruktura, uslugi — majg r6zng na nie wrazliwos¢. Kazde
miasto ma takze swoj niepowtarzalny kapital ludzki i spoteczny, a samorzad — wlasne narzedzia do
podejmowania decyzji i dziatan w sytuacji zagrozenia. Samorzad ponosi wigc odpowiedzialnos$¢ za to,
aby decyzje o rozwoju miasta byly podejmowane z uwzglgdnieniem zmian klimatu i nie powodowaty
wigkszego lub niekontrolowanego zagrozenia dla mieszkancow miasta, w szczegolnosci dla tych grup
spotecznych, ktore sg bardziej wrazliwe od innych. Strategia adaptacji jest narzedziem, ktore ma
wspiera¢ samorzad w realizacji tej misji, tj. zapewnieniu wysokiej jako$ci zycia mieszkancom w
sytuacji zmieniajacych si¢ warunkow klimatycznych.

Majac powyzsze na uwadze, Tomaszow Mazowiecki przystgpit do Porozumienia nr 1/2017 z dnia
22 marca 2017 r., zawartego pomiedzy Instytutem Ochrony Srodowiska — Panstwowym Instytutem
Badawczym a Gming Miasto Tomaszow Mazowiecki stanowigcego deklaracj¢ udziatu Tomaszowa
Mazowieckiego w projekcie ,,Climate change adaptation in small and medium size Cities”
dofinansowanym ze s$rodkéw Mechanizmu Finansowego EOG 2009-2014 w ramach Funduszu
Wspotpracy Dwustronnej, realizowanym przez Instytut na podstawie umowy z Narodowym
Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej®. W ramach tego projektu opracowana zostata
niniejsza Strategia adaptacji Miasta Tomaszowa Mazowieckiego do zmian klimatu.

Przystepujac do projektu Tomaszéw Mazowiecki zostal wilaczony do grona miast Polski
podejmujacych wysitki na rzecz zapewnienia stabilnych warunkéw rozwoju miasta w obliczu
zagrozen, jakie niosg ze soba zmiany klimatu. W gronie tym znajduja si¢ 44 najwicksze polskie
miasta, ktore uczestnicza w projekcie "Opracowanie miejskich plandw adaptacji w miastach powyzej
100 tys. mieszkancow", realizowanym przez Ministerstwo Srodowiska. Projekt ten jest realizacja
zobowigzan Rzadu polskiego wyrazona w SPA 2020. W gronie tym jest takze stolica Polski, w ktorej
powstaje Strategia adaptacji do zmian klimatu dla m.st. Warszawy do roku 2030 z perspektywg do
roku 2050, opracowywana w ramach projektu "ADAPTCITY"® oraz Radom, w ktérym realizowany
jest projekt "LIFE Radom Klima"’. Miasto Tomaszéw Mazowiecki wraz z czterema innym miastami
biorgcymi udzial w projekcie "ClimCities” — Belchatowem, Ostrol¢ka, Siedlcami oraz Nowym
Saczem, podejmuje podobne dziatanie, ktore ma na celu opracowanie Strategii adaptacii,
aw konsekwencji zwigkszenie bezpieczenstwa i poprawy warunkéw zycia mieszkancow
W zmieniajacych si¢ warunkach klimatycznych.

Celem Strategii jest przystosowanie miasta do zmian klimatu, zwickszenie jego odpornosci na
zjawiska ekstremalne oraz zwigkszenie potencjalu do radzenia sobie w sytuacjach wystapienia
ekstremalnych zjawisk klimatycznych.

® Szczegblowe informacje o projekcie sq dostepne na stronie http://climeities.ios.gov.pl/.

® Informacje o projekcie znajdujq sie na stronie http://adaptcity.pl/.

" LIFE RADOM KLIMA: Adaptacja do zmian klimatu poprzez zrownowazong gospodarke wodg w przestrzeni
miejskiej Radomia (LIFE14 CCA/PL/000101) Informacje o projekcie znajdujq si¢ na stronie
http://life.radom.pl/.
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2 Metoda opracowania Strategii

Strategia jest narzedziem do podejmowania dzialan adaptacyjnych, ktére sa uzasadnione
kompleksowa diagnoza zagrozen dla miasta wynikajacych z istniejacych i prognozowanych zmian
klimatu oraz ocena podatno$ci miasta na zjawiska klimatyczne i analizg ryzyka (Rysunek 1).

W opracowaniu Strategii uwzglednione zostaly wytyczne Ministerstwa Srodowiska zawarte
w "Podreczniku adaptacji dla miast"®, W nawiazaniu do tego dokumentu oraz przy wykorzystaniu
doswiadczen krajowych i zagranicznych w zakresie planowania adaptacji do zmian klimatu,
opracowana zostata metoda prac nad Strategia.

Analiza zagrozen Ocena podatnosci
Planowanie Ustalenie celow i dziatan Opracowanie zasad
adaptacji adaptacyjnych wdrozenia Strategii

Rysunek 1. Proces opracowania strategii adaptacji miasta do zmian klimatu

Metoda opracowania Oceny podatnosci miasta na zmiany klimatu, ktéra jest podstawa dla
opracowania Strategii, oparta jest o nastepujace przyjete w literaturze ramy pojeciowe (Rysunek 2,
Tabela 1):

Tabelal. Ramy pojeciowe dla opracowana oceny podatnosci
Zjawiska klimatyczne | ekstremalne zjawiska atmosferyczne, a takze wynikajace z tych zdarzen

zjawiska pochodne, ktore stanowia zagrozenie dla spoteczenstwa,
srodowiska i1 gospodarki;

Podatno$¢ stopien, w jakim miasto jest niezdolne do poradzenia sobie z negatywnymi
na zmiany klimatu skutkami zmian klimatu. Podatno$¢ zalezy od wrazliwo$ci miasta na
negatywne skutki zmian klimatu oraz jego potencjatu adaptacyjnego;

Potencjat adaptacyjny | zasoby miasta, ktore mozna wykorzysta¢ w dostosowaniu si¢ do zmian
klimatu. Okreslane sg przez pig¢ kategorii: zasoby finansowe, zasoby
ludzkie, zasoby instytucjonalne, zasoby infrastrukturalne, zasoby wiedzy;

Wrazliwos¢ stopien, w jakim miasto podlega wptywowi zjawisk klimatycznych.
na zmiany klimatu Wrazliwos$¢ zalezy od charakteru uktadu miejskiego i jego poszczegdlnych
elementow, ktory jest w miare staly (cechy fizyczne miasta, populacja
zamieszkujgca miasto) i raczej trudno podlega zmianom. Wrazliwo$¢ jest
rozpatrywana w konteks$cie wptywu zjawisk klimatycznych (,,wrazliwo$é
na...”). Wptyw moze by¢ bezposredni i posredni.

& Podrecznik dostepny jest na stronie internetowej projektu KLIMADA http://klimada.mos.gov.pl/. (dalej:
Podrecznik).
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-

Wrazliwosé Potencjat
miasta adaptacyjny
I

Wplyw zmian klimatu
na miasto

# V. £

‘ Podatnosé miasta na zmiany klimatu |

Rysunek 2. Elementy oceny podatnosci miasta na zmiany klimatu

Proces opracowania Strategii wyznaczajg kolejne etapy:

1) Szczegbdtowa analiza zjawisk klimatycznych i ich pochodnych. W analizie uwzglednione zostaty
wybrane zjawiska klimatyczne i ich pochodne, ktore moga stanowi¢ zagrozenie dla miasta, takie
jak upaty, mrozy, oblodzenia, intensywne opady, powodzie, podtopienia, susze, opady $niegu,
porywy wiatru, burze oraz koncentracja zanieczyszczen powietrza. Charakterystyke zmian klimatu
opracowano na podstawie danych meteorologicznych i hydrologicznych z lat 1981-2015
pozyskanych z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB. Analizy przysztych warunkow
klimatycznych obejmowaty horyzont 2030 (jako $rednia z dziesigciolecia 2026-2035) i 2050 (jako
srednia z dziesig¢ciolecia 2046-2055). Szczegdtowe informacje dotyczace danych, metod

i wynikow analizy zostaty przedstawione w zalaczniku 1 do Strategii.

2) Ocena wrazliwosci miasta na zmiany klimatu. Wrazliwo$¢ miasta jest analizowana poprzez wptyw
zjawisk klimatycznych na sektory. Uwzgledniono sektory wskazane w SPA 2020, a jednoczes$nie
wymienione w Podreczniku. Pod pojeciem sektor rozumie si¢ wydzielong czgs¢ funkcjonowania
miasta wyrdzniong ze wzgledu na okre$lony typ aktywnos$ci spoteczno-gospodarczej lub
specyficzne aspekty zagospodarowania przestrzeni miejskiej. Sektory tworza swoistg dla kazdego
miasta strukture funkcjonalno-przestrzenng. Sektory zostaly zdefiniowane poprzez komponenty,

ktore opisuja funkcjonowanie miasta oraz daja si¢ (choéby posrednio) okreslic w przestrzeni
(przyktadowo na sektor transportu sktada si¢ sie¢ drog, obiekty obstugi i komunikacja miejska).
Dokonano podzialu miasta na jednostki przestrzenne, czyli obszary wrazliwosci. Podstawa
delimitacji byta proporcja terendw zabudowanych i powierzchni biologicznie czynnej. Obszary
wrazliwosci sa zroznicowane przede wszystkim pod wzgledem koncentracji wrazliwych
komponentéw miasta, w szczegdlnosci mieszkancow, najwazniejszego — z punktu widzenia oceny
wrazliwosci — komponentu uktadu osadniczego miasta. Ponadto sposob zagospodarowania terenu,
a w szczegblnosci charakter i intensywno$¢ zabudowy, majg wpltyw na warunki klimatyczne
w miescie. Obszary wrazliwosci sa wigc takze zrdznicowane pod wzglgdem wpltywu miasta na
warunki klimatyczne.
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3)

4)

5)

Oceniono wrazliwos¢ kazdego z sektoro6w i elementow miasta na kazde z wymienionych

w punkcie 1 zjawisk klimatycznych. Analiza wrazliwo$ci zostala przeprowadzona w oparciu

0 czterostopniowa skale oceny, uwzgledniajacg kryteria odnoszace si¢ do bezpieczenstwa ludzi,

strat finansowych oraz zaktocen w funkcjonowaniu miasta. Skala ta jest nastepujaca:

— Brak wrazliwosci: brak ofiar $miertelnych; brak poszkodowanych; brak strat finansowych;
brak zaktocen w funkcjonowaniu miasta;

— Niska wrazliwo$¢: obnizenie komfortu zycia ludzi; pojedyncze przypadki poszkodowanych;
minimalne straty finansowe; minimalne zaktocenia w funkcjonowaniu miasta;

— Srednia wrazliwo$é: zagrozenie zdrowia ludzi; znaczaca liczba poszkodowanych; znaczace
straty finansowe; znaczace zaktocenia w funkcjonowaniu miasta;

—  Wysoka wrazliwos$¢: pojawienie si¢ ofiar $miertelnych; wysoka liczba poszkodowanych;
wysokie straty finansowe; uniemozliwienie funkcjonowania miasta.

Oceng wrazliwos$ci wypracowano wspolnie z przedstawicielami miasta.

Okreslenie potencjatu adaptacyjnego miasta do radzenia sobie w sytuacji zagrozenia zjawiskami

ekstremalnymi. Potencjal adaptacyjny zostal okreSlony w pieciu kategoriach zasobow:
finansowych, ludzkich, infrastrukturalnych, instytucjonalnych i wiedzy. Zasoby te sa kluczowe
W podejmowaniu dziatan adaptacyjnych, zaréwno planowanych i dlugoterminowych, jak
i W reakcji na nagle, nawet niespodziewane zagrozenie. Zasoby te sg takze niezb¢dne do radzenia
sobie z negatywnymi skutkami zmian klimatu, jak i do wykorzystania szans, jakie powstaja
W zmieniajacych si¢ warunkach. Nalezy takze podkresli¢, ze zdolnosci adaptacyjne miasta, a wigc
na poziomie lokalnym, mogg by¢ rézne od tych zdolnosci na poziomie kraju, jednoczesnie
potencjat adaptacyjny lokalnych systemow jest zalezny od tych na poziomie kraju i regionu
(w szczegdlnosci w kontekscie sytuacji ekonomicznej kraju oraz otoczenia prawnego, w ktorym
miasto funkcjonuje).

W okres$leniu potencjatu adaptacyjnego, oprocz dostepnych danych statystycznych wykorzystano
wyniki ankiety dotyczacej wymienionych zasobow, ktora zostala wypetniona przez
przedstawicieli urzgdu miasta. Ocena potencjatu adaptacyjnego miasta zostata takze wykorzystana
w planowaniu dziatan adaptacyjnych: zidentyfikowane braki w zasobach bedg przedmiotem
dziatan adaptacyjnych.

Ocena podatnosci miasta na zmiany Kklimatu. Ocena podatnosci stanowi wypadkowa oceny
wrazliwosci 1 potencjatu adaptacyjnego miasta i pozwala na ustalenie, ktore ze zjawisk

klimatycznych stanowig dla miasta najwigksze zagrozenie. Podatno$¢ miasta na poszczegdlne
zjawiska klimatyczne oceniana jest w skali jaka zastosowano w ocenie wrazliwosci. Potencjat
adaptacyjny miasta moze by¢ wystarczajacy do zredukowania niekorzystnego wpltywu zjawisk
klimatycznych na miasto (woéwczas podatno$¢ miasta moze by¢ oceniona jako mniejsza, niz
wynika to z oceny wrazliwosci) lub potencjat adaptacyjny miasta jest niewystarczajacy do
zredukowania niekorzystnego wpltywu zjawisk klimatycznych na miasto (wWowczas ocena
podatnosci miasta pozostaje na tym samym poziomie, co ocena wrazliwosci).

Analiza ryzyka. W analizie ryzyka uwzgledniono tendencje prognozowanych zmian w zjawiskach

klimatycznych oraz ich skutki. Analiza miata na celu ustalenie, ktore ze zidentyfikowanych

zagrozen wymagaja najpilniejszych dziatan adaptacyjnych. Ryzyko oceniane jest w skali:

— Bardzo wysoki priorytet — wskazuje zagrozenia wymagajace bezwzglednego wdrozenia
dziatan adaptacyjnych, najszybciej jak to mozliwe
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6)

7)

8)

— Wysoki priorytet — wskazuje zagrozenia wymagajace wdrozenia dziatan adaptacyjnych
w horyzoncie 2025-2030

—  Sredni priorytet — wskazuje zagrozenia wymagajace dziatan adaptacyjnych, ktore moga by¢é
wdrazane w horyzoncie dtuzszym niz 2025-2030

— Niski priorytet — wskazuje zjawiska, ktore nie bedg wymagaty podejmowania dziatan.

Okreslenie wizji miasta i celu glownego Strategii. Wizja miasta zostata ustalona wspolnie
z przedstawicielami miasta i nawigzuje do polityki rozwoju miasta wyrazonej w dokumentach
strategicznych i planistycznych miasta.

Okreslenie celow szczegdtowych i dziatan adaptacyjnych. Cele szczegdlowe Strategii sa
odpowiedziag na rozpoznane zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu. Dla zrealizowania
wskazanych celow sformutowane zostaty dziatania adaptacyjne z zakresu:

— informowania i ostrzegania o zagrozeniach,

— edukacji o zagrozeniach, ich skutkach, wtasciwych i niewtasciwych zachowaniach,

— dziatan technicznych (inwestycje w $rodowisku),

— dziatan organizacyjnych.

Okreslenie zasad wdrazania Strategii. Wdrozenie Strategii przesagdza o sukcesie miasta w adaptacji
do zmian klimatu. Istotng rolg¢ w tym procesie petni opracowanie systemu wdrazania Strategii oraz

weryfikacja zawartych w niej zapisOw poprzez monitorowanie i ewaluacj¢ (Rysunek 3). Proces
wdrazania Strategii bedzie polegal na realizacji sformutowanych w niej celéw i1 dzialan
adaptacyjnych.

Monitoring ma na celu gromadzenie oraz analiz¢ danych na temat przebiegu realizacji Strategii.
Pozwala spostrzec ewentualne nieprawidtowosci w realizacji i wprowadzi¢ niezbgdne korekty
umozliwiajace osiggniecie wczesniejszych zatozen. Oznacza to, ze istnieje potrzeba cyklicznego
monitorowania Strategii. W Strategii okreslono wskazniki monitorowania celow i dziatan
adaptacyjnych.

ANALIZA
ZAGROZEN
KLIMATYCZNYCH

CELE
| DZIALANIA
ADAPTACYJNE

Rysunek 3. Proces wdrazania Strategii
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W ewaluacji wdrozenia Strategii okreslono wskazniki kontekstowe. Wskazniki kontekstowe
pozwalaja zmierzy¢ poziom adaptacji miasta. Nie odnoszg si¢ bezposrednio do efektow
poszczegblnych celéw strategicznych, ale do poziomu celu gléwnego. Uwzgledniajg dziatania
interesariuszy niekoniecznie wskazanych wprost w Strategii. Pozwalajg takze poréwnaé miasto
z innymi miastami o podobnej skali, problemach rozwojowych i adaptacyjnych oraz podobnej roli
i charakterystyce.

W opracowaniu Strategii dotozono wszelkich staran, by zapewni¢ rzetelng diagnoz¢ zagrozen
zwigzanych ze zmianami klimatu i wiarygodny plan dziatania. Byly to jednak oceny prognostyczne,
ktore sa co do zasady obarczone pewnym poziomem niepewnosci. W analizach tych na obarczone
niepewnos$cia prognozy klimatyczne naktadajg si¢ niepewnos$ci dotyczace przysziego spotecznego,
gospodarczego i przestrzennego rozwoju miasta. Niemniej jednak dane, materiaty, a w szczegdlnosci
rozmowy, dyskusje z przedstawicielami urzedu miasta oraz konsultacje spoteczne prowadzone
w trakcie prac nad Strategia, pozwolily skutecznie przeprowadzi¢ procesy diagnozy i planowania
adaptaciji.

3 Udzial mieszkancow w opracowaniu Strategii

Zapewnienie mieszkancom mozliwosci udzialu w tworzeniu strategii adaptacji ich miasta do
zmian klimatu jest bardzo istotne z kilku wzgledéw. Przede wszystkim, to wlasnie mieszkancy
dysponujg unikatowa wiedzg na temat codziennego funkcjonowania miasta, jego problemoéw i lokalnej
specyfiki. Ponadto, aktywny udzial mieszkancow w projektowaniu dziatan adaptacyjnych przyczyni
si¢ do zwiekszenia akceptacji spotecznej na etapie realizacji strategii.

Mieszkafcy miasta Tomaszowa Mazowieckiego brali aktywny udzial w spotkaniach, ktorych
celem byto opracowanie strategii adaptacji miasta (Tabela 2).

Podczas pierwszego spotkania, ktore odbylo si¢ 27 czerwca 2017 r., na spotkaniu obecni byli
przedstawiciele Zespotu Miejskiego, pracownikow Urzgdu Miasta i spotek miejskich. Podczas tego
spotkania uczestnicy zapoznali si¢ z celami i korzySciami wynikajacymi z posiadania strategii
adaptacji do zmian klimatu. Oméwione zostaly zasady dalszej wspdtpracy przy tworzeniu dokumentu
Strategii. Uczestnicy okreslili wstepnie problemy, z jakimi miasto boryka sie w wyniku wystepowania
ekstremalnych zjawisk pogodowych.

W dniu 27 lipca 2017 r. miato miejsce drugie spotkanie w ramach realizacji projektu. Podczas
spotkania zaprezentowane zostaty wyniki analiz klimatycznych dla Tomaszowa Mazowieckiego. Na
spotkaniu poza przedstawicielami Zespotu Miejskiego byli obecni liczni partnerzy spoteczni. Wybrana
zostata wizja oraz cele nadrzedne dla opracowywanej przez miasto Strategii. Przedyskutowano oceng
wrazliwo$ci miasta na zmiany klimatu, wybrano sektory szczegélnie wrazliwe 1 okreslono potencjat
adaptacyjny miasta na zmiany klimatu.

Kolejne, trzecie spotkanie, w dniu 23 sierpnia 2017 r., zaowocowato wyborem dziatan
adaptacyjnych przez Zespot Miejski i partneréw spotecznych oraz uporzadkowaniem ich zgodnie
z priorytetami miasta.
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Tabela 2.

Lp. Tematyka/cel spotkania

Zapoznanie z projektem,
przedstawienie celéw i korzysci
dla miasta wynikajacych
Z posiadania strategii

Interesariusze

Urzad Miasta, Referat
Zarzadzania Kryzysowego i
Ochrony Ludnosci, Zarzad Drog
i Utrzymania Miasta

Udzial interesariuszy w opracowaniu Strategii adaptacji dla Tomaszowa Mazowieckiego

Efekty/ustalenia

Zapoznanie si¢ z projektem 1
metodyka pracy; przedstawienie
przez Interesariuszy
podstawowych problemow w
miescie zwigzanych z
ekstremalnymi zjawiskami
pogodowymi.

Przedstawienie wynikow analiz
klimatycznych, okreslenie wizji i
celu gtownego Strategii,
okreslenie potencjatu
adaptacyjnego miasta

Urzad i Rada Miejska, Straz
Miejska, Komenda Powiatowa
Panstwowej Strazy Pozarnej,
Referat Zarzadzania
Kryzysowego i Ochrony
Ludnosci, Zaktad Gospodarki
Wodno- Kanalizacyjnej, Zaktad
Gospodarki Cieptowniczej,
Zarzad Drog i Utrzymania
Miasta, Miejski Zaktad
Komunikacji, Spotdzielnia
Mieszkaniowa ,,Przodownik”,
Powiatowe Stowarzyszenie
Emerytow, Rencistow i
Inwalidow, Tomaszowskie
Stowarzyszenie Amazonek,
IPBA Koto Tomaszowskie-
Schronisko, Abstynenckie
Stowarzyszenie ,,ALA”

Wybdr sektoréw najbardziej
wrazliwych w miescie na zmiany
klimatu; wstepny wybor wizji i
celu glownego Strategii;
przedstawienie propozycji
dziatan adaptacyjnych do ujecia
w Strategii.

Podsumowanie etapu diagnozy:
wyniki analizy podatnosci i
analizy ryzyka, przedstawienie
propozycji celow szczegdtowych
i dziatan adaptacyjnych,
omoéwienie kwestii

monitorowania strategii

Urzad i Rada Miejska, Rada
Powiatu, Starostwo Powiatowe,
Straz Miejska, Zaktad
Gospodarki Wodno-
Kanalizacyjnej, Zarzad Drog i
Utrzymania Miasta, Spotdzielnia
Mieszkaniowa ,,Przodownik”.

Ostateczne ustalenie wizji i celu
glownego Strategii; uzgodnienie
i doprecyzowanie celow
szczegolowych i dziatan
adaptacyjnych.
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4 Diagnoza

4.1 Zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu

Jednym z zatozen projektu byto wykonanie analizy zjawisk klimatycznych w celu ustalenia, ktore
ze zjawisk powodujg zagrozenie dla Tomaszowa Mazowieckiego. Ocena tendencji zmian klimatu
zostata wykonana w oparciu o historyczne dane klimatyczne pochodzace ze stacji Sulejow z lat 1981-
2015 oraz w oparciu o scenariusze zmian klimatu dla horyzontu 2030 i 2050, w oparciu o wyniki
symulacji klimatycznych obliczonych w ramach projektu EURO-CORDEX. Dane historyczne
wskazuja, ze $rednia roczna temperatura powietrza w okolicach Tomaszowa Mazowieckiego w
badanym wieloleciu wyniosta 8,3°C i zaobserwowano jej tendencje wzrostowa o ok. 0,4°C na dekade.
Podobne trendy zaobserwowano dla $redniej temperatury maksymalnej (Srednia dla wielolecia:
25,4°C) i $redniej temperatury minimalnej ($rednia dla wielolecia: -14,5°C).

Analiza temperatur okresow cieplych/letnich wskazuje na stopniowe, konsekwentne ocieplanie.
Absolutna temperatura maksymalna w Tomaszowie Mazowieckim, ktoéra zostala zarejestrowana 8
sierpnia 2015 r., osiagneta ekstremalnie wysoka wartos¢ 36,6°C. Na przestrzeni lat zaobserwowano
wyrazng tendencje wzrostowa dla absolutnych temperatur maksymalnych w Tomaszowie
Mazowieckim. W badanym okresie wzrastata rowniez, Srednio o 3 dni w dziesigcioleciu, liczba dni z
temperaturg maksymalng >30°C. Obserwowano coraz wigcej fal upaldow - okreséw z temperaturg
wynoszacg powyzej 30°C i utrzymujgcg si¢ co najmniej 3 dni oraz wzrost wszystkich wskaznikow z
nimi zwigzanych. Tendencje wzrostowg wykazywaly takze: liczba dni goracych (z temperatura
maksymalng >25°C), liczba okresow rownych lub dhuzszych niz 5 dni z temperaturg maksymalng
powietrza >25°C, liczba ciggow dni goracych i najdtuzszy cigg dni z temperaturg maksymalng
powietrza >25°C.

Analiza danych historycznych wskazuje na wzrost temperatur rowniez w okresach zimowych.
Absolutna temperatura minimalna odnotowana zostata 14 i 30 stycznia 1987 roku i wyniosta -32,2°C,
1 zaobserwowano dla niej wyrazng tendencj¢ wzrostowa na przestrzeni wielolecia. Wystgpita znaczna
(ok. 1,4 dnia/dekada) tendencja spadkowa liczby dni z temperaturg maksymalng <0°C - obserwowana
byta duza zmienno$¢ tego wskaznika - od 8 dni w roku (2015 r.) do 71 dni w roku (2010 r.). Znaczaco
obnizala si¢ liczba dni z temperaturg minimalng ponizej 0°C, za$ liczba okresow rownych lub
dtuzszych niz 3 dni z temperaturg minimalng powietrza <-10°C nieznacznie wrastala. Fale zimna
(okresy trwajace 3 lub wigcej dni z temperaturg minimalng ponizej -10°C) wystepowaty regularnie
nieomal w kazdym roku, nastgpit bardzo nieznaczny wzrost ich liczby. Obnizyla si¢ liczba dni z
przejsciem temperatury przez 0°C. Systematycznie malata rowniez liczba dni z pokrywa $niezng, za$
minimalnie wzrastata grubo$¢ pokrywy $niezne;j.

Zmiany zaobserwowano réwniez W opadach atmosferycznych. Roczna suma opadu wykazata
spore zroznicowanie - od 375,1 mm w 1982 r. do 832,7 mm w 2014 r., wzrastajac $rednio o OK.
34 mm/dekada. Wzrastata liczba dni z opadem wigkszym badz réwnym 10 mm, 20 mm i 30 mm.
Wszystkie te wskazniki wskazuja na zwigkszajace si¢ ryzyko nasilonego splywu powierzchniowego
i wystgpienia powodzi oraz podtopien o charakterze miejskim. Zaobserwowano nieznaczny wzrost
liczby okresow bezopadowych (o czasie trwania ponad 5 dni) oraz skrocenie si¢ ich czasu trwania.

Analiza danych hydrologicznych w wieloleciu 1981-2015 wykazala wystepowanie licznych
nizowek. Zidentyfikowano tgcznie: na rzece Pilicy — 85 nizowek na stacji wodowskazowej Sulejow-
Kopalnia i 101 nizéwek na stacji wodowskazowej Spata; na rzece Czarna — 103 nizéwki na stacji
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wodowskazowe] w Dabrowie; na rzece Lucigza — 118 nizowek na stacji wodowskazowej

w Ktudzicach; na rzece Wolborce — 123 nizéwki na stacji wodowskazowe] Zawada. Przewazaja
nizéwki letnie — na rzece Wolbdrce i Luciazy wystepowaly one prawie trzykrotnie cze$ciej niz
nizowki zimowe, za$ na rzece Pilicy w posterunku Spata i Sulejow-Kopalnia prawie dwukrotnie
wigcej. Przewazajg nizowki krotkotrwale - stanowia od 58,8% (rzeka Pilica, posterunek Sulejow -
Kopalnia) do 73,2% (rzeka Wolborka, posterunek Zawada) wszystkich nizowek. Wystepowaly
rowniez susze hydrologiczne - przewazata susza umiarkowana (Srednio ok. 75% wszystkich
zidentyfikowanych okresow suszy), zarejestrowano znikome przypadki wystgpowania ekstremalnych
susz hydrologicznych na rzece Czarnej i Wolbodrce, stanowigcych okoto 8% wszystkich
zidentyfikowanych okresow suszy.

Przenalizowano niebezpieczne zjawiska meteorologiczne, takie jak burze i silny wiatr.
W Tomaszowie Mazowieckim liczba burz w roku systematycznie si¢ zwickszata (o ok. 2-3 burze na
dekadg), przede wszystkim w okresie letnim (w lipcu). Zaobserwowano minimalny spadek liczby dni
z porywami wiatru powyzej 17 m/s, za§ maksymalna predkos¢ wiatru wykazywala lekka tendencje
WZrostowa.

Zjawiskiem, ktore moze powodowaé nasilajace si¢ problemy wraz ze zmianami klimatu jest
jakos¢ powietrza. Wartosci stezen pylu PM10, mimo iz wykazywaly tendencje malejaca, wcigz
systematycznie przekraczaly dopuszczalny poziom sredniorocznych 40 pg/m® oraz poziom
dopuszczalny dla warto$ci 24-godzinnych, ktéry to wskaznik wykazywat tendencje wzrostowa.
Podobnie wygladata sytuacja dla pylu zawieszonego PM2,5.

Prognozy zmian klimatu dla Tomaszowa Mazowieckiego na podstawie modeli klimatycznych
wskazuja na nastgpujace mozliwe tendencje:

e wrzrost temperatury $redniorocznej 1 temperatur $redniomiesigcznych przede wszystkim
w chtodnej porze roku oraz w czerwcu i lipcu,

o wzrost liczby dni z opadem jak i wysoko$ci sumy rocznej opadu, zwlaszcza w chtodnej porze
roku,

e nasilenie niekorzystnych zjawisk zwigzanych z wystepowaniem wysokich temperatur w okresie
letnim, w tym wzrost warto$ci temperatur maksymalnych >25°C, zwigkszenie si¢ liczby fal
upatéw i do$¢ znaczacy wzrost liczby nocy tropikalnych (dni z temperaturg minimalng >20°C),

e ostabienie niekorzystnych zjawisk zwigzanych z wystepowaniem niskich temperatur w okresie
zimowym, w tym spadek liczby dni z temperatura minimalng ponizej -10°C i zmniejszenie liczby
dni mroznych z temperaturg maksymalng ponizej 0°C. Prognozowane jest nizsze narazenie na
wystepowanie przymrozkow,

e 7naczace zmnigjszenie si¢ wartosci indeksu stopniodni dla temperatury sredniodobowej <17°C
oraz nieznaczne zwigkszenie si¢ wartosci indeksu stopniodni dla temperatury $redniodobowej
>27°C,

e Zagrozenie suszg nie wskazuje na istotne zmiany: prognozowana diugos$¢ najdluzszego okresu
bezopadowego i liczba okresow bez opadu dtuzszych od 5 dni w roku nie wykazuje znaczacych
zmian,

e wzrost rocznej sumy opadu, liczby dni z opadem >1 mm/d, >10 mm/d i >20 mm/d w roku,

e nieznaczny wzrost narazenia na opad ekstremalny,

e W zaleznoS$ci od scenariusza Klimatycznego prognozowana jest stosunkowo mata zmienno$¢ lub
niewielki spadek liczby dni z opadem przy temp -5 do 2,5°C.
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4.2 Wrazliwo$¢ miasta na zmiany klimatu

Wrazliwo$¢ miasta na zmiany klimatu jest cecha wzglednie stata, determinowana fizycznymi
cechami poszczegélnych elementow miasta. Do takich elementéw miasta nalezy jego struktura
funkcjonalno-przestrzenna, rozumiana jako uktad i wzajemne relacje terendw petlnigcych w miescie
okreslone funkcje. Wazng role odgrywaja rowniez fizyczne cechy sktadajacej si¢ na tkanke miasta
infrastruktury, oddziatujacej na termike miasta, a takze obecnos¢ terendéw zieleni oraz rozmieszczenie
mieszkancow.

4.2.1 Obszary wrazliwo$ci miasta na zmiany klimatu

Wrazliwos¢ Tomaszowa Mazowieckiego na zmiany Klimatu oceniono w nawigzaniu do struktury
funkcjonalno-przestrzennej miasta. Dokonano podzialu miasta na osiem obszarow wrazliwosci
(Rysunek 4Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodla odwolania.):

e | — Zwarta zabudowa miejska
o |l —Osiedla mieszkaniowe wielorodzinne
e |l — Zabudowa jednorodzinna intensywna

o |V — Zabudowa jednorodzinna ekstensywna

e V —Tereny ustug o swobodnej lokalizacji

e VI - Tereny przemystowe i sktadowe, w tym tereny kolejowe, wielkie centra handlowe i inne
techniczne zainwestowane (bez znacznego udzialu budynkéw mieszkalnych)

e VIl - Osnowa przyrodnicza miasta

e VIII - Tereny otwarte (otoczenie zurbanizowanej czes$ci miasta).

Obszary te byly wykorzystane w dalszych analizach i postuzyly do oceny przestrzennego
zréznicowania wrazliwo$ci miasta. Dla obszaré6w wrazliwosci policzono nasilenie zjawiska
powierzchniowej miejskiej wyspy ciepta, udzial powierzchni uszczelnionej, udzial powierzchni
biologicznie czynnej oraz obszary zagrozenia powodziowego. Dodatkowo, obliczono zaggszczenie
ludnosci, w tym grup szczegdlnie wrazliwych, zamieszkujacych poszczegolne tereny.
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Zwarta zabudowa srodmiejska

Osiedla mieszkaniowe wielorodzinne
Zabudowa jednorodzinna intensywna
Zabudowa jednorodzinna ekstensywna
Tereny ustug o swobodnej lokalizacji

Tereny przemystowe i sktadowe,w tym tereny kolejowe,
wielkie centra handlowe i inne technicznie
zainwestowane (bez znaczgcego udziatu budynkéw
mieszkalnych)

Osnowa przyrodnicza miasta

Tereny otwarte (otoczenie zurbanizowanej czesci
miasta)

Rysunek 4. Mapa obszaréow wrazliwosci miasta Tomaszowa Mazowieckiego
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4.2.2 Udzial powierzchni uszczelnionej i powierzchni biologicznie czynnej

Udzial powierzchni uszczelnionej (Rysunek 5) i udzial powierzchni biologicznie czynnej
(Rysunek 6) w zagospodarowaniu miasta majg zasadnicze znaczenie dla jego wrazliwosci na zmiany
klimatu. Tereny biologicznie czynne obnizaja temperatur¢ powierzchni itemperatur¢ powietrza,
poprawiaja wilgotno$¢ powietrza. Jezeli powierzchnia terenu zieleni jest wigksza niz 1 ha, jest ona w
stanie utrzymaé unikalny mikroklimat nawet przy wysokich temperaturach i niskich opadach®. Tereny
zieleni réwniez w zasadniczy sposOb zwigkszaja retencje krajobrazowa wody, zapobiegajac
podtopieniom i poprawiajac mikroklimat miasta®™.

Najwiekszy udzial powierzchni uszczelnionej posiadaja tereny centralne i pétnocne Tomaszowa
Mazowieckiego. Powierzchnie prawie calkowicie uszczelnione (ponad 80%) to powierzchnie
przemystowe i sktadowe (VI), zwlaszcza obszary VI-4 i VI-8. Duzy procent uszczelnienia, oscylujacy
w granicach 70-80%, charakteryzuje réwniez tereny oznaczone jako VI-10 i VI-11. Wsrod terendw
mieszkalnych najwicksza uwage zwraca obszar I-1, nalezacy do zwartej zabudowy miejskiej,
posiadajacy migdzy 60 a 70% powierzchni uszczelnionej. Pozostale obszary charakteryzujg sie¢
mniejszymi wskaznikami uszczelnienia.

Udziat powierzchni biologicznie czynnej w poszczegdlnych obszarach wrazliwosci miasta jest
odwrotnie proporcjonalny do udziatu terendw uszczelnionych. Analiza jego udzialu wskazuje na
najwickszy, osiagajacy ponad 90%, udziat terenow zieleni w potudniowej i wschodniej czesci miasta.
Znajdujg si¢ tam tereny otwarte oraz przyrodnicza osnowa miasta. W pdinocnej 1 zachodniej czgséci
Tomaszowa Mazowieckiego wartosci udzialu powierzchni biologicznie czynnej sa bardziej
zroéznicowane, jednak wcigz bardzo wysokie jak na tereny miejskie. Osiagajg wartosci od ponad 90%
na terenach osnowy przyrodniczej miasta (np. VII-2, VII-15, VI1I-16, VII-17, VII-18), a w terenach
zamieszkatych nawet 70-80% (np. IV-9, 1V-11). W obszarach zabudowy jednorodzinnej, zar6wno
ekstensywnej i intensywnej, wspotczynniki zazielenienia sg stosunkowo wysokie, co jest szczegdlnie
istotne dla grup wrazliwych zamieszkujacych te tereny. Powierzchnie mieszkaniowe o najmniejszym
udziale zieleni to osiedla mieszkaniowe wielorodzinne w centrum miasta (11-2, 11-3) oraz tereny ustug
0 swobodnej lokalizacji (V-2, V-6). Najnizszy udziat zieleni charakteryzuje tereny przemystowe i
sktadowe — VI-4, VI-8, VI-11.

% von Stiilpnagel, A., Horbert, M. and Sukopp, H., 1990. The importance of vegetation for the urban climate. W:
Sukopp, H., red. Urban ecology, The Hague: SPB Academic Publishing.

10 Wagner, 1., Krauze K., Zalewski, M. 2013. Blekitne aspekty zielonej infrastruktury [W:] Bergier, T.,
Kronnenberg, J., Lisicki, P. Przyroda w miescie - Rozwigzania. Zrownowazony Rozwdj - Zastosowania (nr

4/2013). Fundacja Sendzimira.
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Rysunek 5. Udzial powierzchni uszczelnionej w obszarach wrazliwosci
w Tomaszowie Mazowieckim [%]
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4.2.3 Miejska Powierzchniowa Wyspa Ciepta

Dla obszaru Tomaszowa Mazowieckiego nie sa dostepne dane meteorologiczne o stopniu
szczegbtowoscei i reprezentatywnosci przestrzennej odpowiedniej dla opracowania szczegdtowej mapy
miejskiej wyspy ciepta. Dlatego tez, na potrzeby Strategii, opracowany zostal rozktad Miejskiej
Powierzchniowej Wyspy Ciepta (MPWC) na podstawie zdjecia satelitarnego zarejestrowanego z
poktadu satelity Landsat 8. Rozktad ten zostal opracowany przez ekspertow z Wydziatu Geodezji i
Kartografii Politechniki Warszawskiej*".

Do oceny warunkéw meteorologicznych i wyboru odpowiedniego terminu do oceny MPWC
przeprowadzono szereg analiz z wykorzystaniem danych naziemnych pozyskanych z Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego (wartos$ci parametrow
meteorologicznych zmierzonych na stacji synoptycznej IMGW-PIB Sulejéw: temperatura powietrza,
wilgotno$¢ wzgledna, ci$nienie atmosferyczne, predkos¢ i kierunek wiatru, zachmurzenie ogoélne,
temperatura gruntu i wysoko$¢ opadow). Na tej podstawie do wykonania i zobrazowania MPWC
wybrano termin 12 czerwca 2015 roku tak, by obja¢ mozliwie najbardziej aktualne zagospodarowanie
terenu. Rozktad temperatury powierzchni obliczono na podstawie prawa Planck’a, a obraz satelitarny
poddano korekcji radiometrycznej i atmosferycznej.

Rysunek 7 przedstawia rozktad PWMC w Tomaszowie Mazowieckim. W dniu 12 czerwca 2015
roku temperatury powierzchni w osnowie przyrodniczej Tomaszowa Mazowieckiego (VII) oraz na
jego terenach otwartych, w otoczeniu zurbanizowanej czg¢sci miasta (VIII) osiagaly wartosci
w granicach 20-30°C. W okolicach dzielnicy Nagorzyce Duze (VII-1), w dolinie rzeki Pilicy
i W okolicach rezerwatu Niebieskie Zrédta (VII-5), temperatura powierzchni byta nizsza niz 20°C. Na
pozostatych obszarach miasta zabudowa miasta znaczaco wpltywata na temperatur¢ powierzchni.
Najwyzsze temperatury wystgpily na terenach przemystowych, sktadowych i zainwestowanych, o
niskim udziale zabudowy mieszkaniowej (VI-11, VI-6), gdzie punktowo temperatura dochodzita
nawet do 45°C. Wysokie temperatury powierzchni odnotowano rdéwniez na terenach zwartej
zabudowy historycznej (I-1), w osiedlach mieszkaniowych wielorodzinnych (Il), na terenach
zabudowy jednorodzinnej intensywnej (I11) i ekstensywnej (IV). Temperatura powierzchni osiggata
tam warto$ci w granicach 30-40°C, co byto wartoscig nawet o ponad 20°C wyzsza od wartosci
temperatury w osnowie przyrodniczej Tomaszowa Mazowieckiego, stanowiacej obszar referencyjny.
Najnizsze temperatury na terenach zainwestowanych odnotowano w niektorych obszarach zabudowy
jednorodzinnej ekstensywnej (IV-2, 1V-10, IV-12, IV-14) — ok. 25°C. Obszary mieszkaniowe, ktore
rownoczesnie posiadaja wysokie wartosci temperatury powierzchniowej sa obszarami o szczegdlnej
wrazliwo$ci. W obszarach, w ktorych powierzchnie intensywnie si¢ nagrzewaja, wysokie temperatury
powietrza mogg by¢ bardziej dotkliwe dla mieszkancow.

Analiza danych satelitarnych wskazuje na $cisty zwigzek pomiedzy MPWC a zagospodarowaniem
terenu w Tomaszowie Mazowieckim. Dotyczy to zwlaszcza udziatu powierzchni uszczelnionych
(Rysunek 5) i powierzchni biologicznie czynnej (Rysunek 6).

1 Mapa temperatury radiacyjnej zostata wykonana przez Katarzyne Osiriskq-Skotak i Aleksandre Radeckq.
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Rysunek 7. Miejska Powierzchniowa Wyspa Ciepta (MPWC) w obszarach wrazliwosci w Tomaszowie
Mazowieckim na podstawie obrazowania satelitarnego z dnia 12 czerwca 2015 roku.
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4.2.4 Obszary zagrozenia powodziowego

Mapa przedstawiajagca obszary szczegdlnego zagrozenia powodziowego w Tomaszowie
Mazowieckim (Rysunek 4) ukazuje, ze terenami zalewowymi miasta s3 w duzym stopniu obszary
lezace w obrebie jednostek: osnowa przyrodnicza miasta (VI1I-2) i tereny otwarte, otaczajace
zurbanizowang czes¢ miasta (VII-8, VIII-5, VIII-10, VIII-18). Pozostawienie tych terenow
niezagospodarowanych stanowi bezpieczng polityke adaptacyjng. Obszary zagrozone powodzig
sasiadujg bezposrednio z terenami przemystowymi (VI-4, VI-5, VI-6) oraz czeSciowo si¢ z nimi
pokrywaja, co stanowi o ich znacznej wrazliwosci. Obszary podtapiane w niewielkim stopniu
zagrazajg terenom mieszkaniowym. Mapa nie uwzglednia jednak obszaréw zagrozonych powodziami
miejskimi, wynikajacymi ze sptywow powierzchniowych, ktére moga mie¢ duze znaczenie
W centralnej czg¢éci miasta, charakteryzujacej si¢ duzym uszczelnieniem powierzchni.

Granice administracyjne miasta
[: Obszary wrazliwosci miasta
Obszary wrazliwosci miasta
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Rysunek 8. Obszary szczegdlnego zagrozenia powodziowego W Tomaszowie Mazowieckim
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4.25 Wrazliwos¢ wybranych sektorow i ich komponentow

W analizie wrazliwosci Tomaszowa Mazowieckiego uwzgledniono cechy 1 wrazliwosé
kluczowych sektorow wptywajacych na funkcjonowanie miasta i stanowigcych jego bazg
ekonomiczna. Pod pojeciem sektor rozumie si¢ wydzielong czgs¢ funkcjonowania miasta wyrdzniong
ze wzgledu na okreslony typ aktywnos$ci spoteczno-gospodarczej lub specyficzne problemy. Sektory
tworzg swoistg dla kazdego miasta strukture funkcjonalno-przestrzenna.

Do analizy podatnosci wybrano nastgpujace sektory: zdrowie publiczne i jako$¢ zycia,
gospodarka, transport, energetyka, gospodarka wodna, gospodarka $ciekowa, roznorodno$é
biologiczna i dobra kultury. Sektory zostaly zdefiniowane poprzez komponenty, ktore opisujg ich
funkcjonowanie oraz daja si¢ (choc¢by posrednio) okresli¢ w przestrzeni.

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze sposrdd wymienionych sektoré6w najbardziej wrazliwe na
zmiany klimatu w Tomaszowie Mazowieckim sa: zdrowie publiczne i jako$¢ zycia, gospodarka
$ciekowa, gospodarka wodna i gospodarka.

Zdrowie publiczne i jako$¢ zycia jest sektorem, ktory charakteryzuje si¢ najwieksza
wrazliwoscia na zmiany klimatu sposrod wszystkich badanych sektorow w Tomaszowie
Mazowieckim. Wrazliwo$¢ sektora badano w odniesieniu do dwodch podstawowych aspektow:
mieszkancow miasta oraz infrastruktury zwiazanej ze zdrowiem publicznym oraz opieka spotecznag.

Przestrzenny rozktad wrazliwosci sektora zdrowie publiczne w Tomaszowie Mazowieckim jest
przede wszystkim zalezny od rozmieszczenia ludnosci i grup szczegdlnie wrazliwych (Rysunek
9Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédla odwolania., Rysunek 10 i Rysunek 11). Analiza rozktadu
rzestrzennego gestosci zaludnienia mieszkancéw w poszczegdlnych obszarach wrazliwosci wykazata,
ze najwicksza liczba ludno$ci zamieszkuje centrum i1 podinocne obszary miasta. Najwigksze
zageszczenie, przekraczajace 150 mieszkancow/ha, wystepuje W zwartej zabudowie srodmiejskiej (I-
1), w obszarach osiedli mieszkaniowych wielorodzinnych (11-1, 11-3) i zabudowy jednorodzinnej (11—
3, HI-5, 11-6 i V-4). Tym obszarom nalezy przypisaé najwyzsza wrazliwo$¢ z punktu widzenia
zageszczenia ludnoscei i ich dobrostanu. Znaczng wrazliwoscia odznaczaja si¢ rowniez inne obszary
mieszkalne zlokalizowane w centralnej czesci miasta — np. intensywna zabudowa jednorodzinna
obszarow I11-2, I111-4 i zabudowa wielorodzinna obszaru 11-2 (Rysunek 4).

Udgziat procentowy dzieci <5 roku zycia w ogolnej liczbie mieszkancow ha terenach zabudowy
mieszkaniowej osigga najwyzsze wartosci w granicach 6,7-15% w obszarze 1V-14, czyli na terenie
zabudowy jednorodzinnej ekstensywnej (Rysunek 7). Znaczny odsetek dzieci mieszka rowniez
w obszarach 11-1, 111-5, IV-1, V-3, IV-4, IV-5, opisanych jako osiedla mieszkaniowe wielorodzinne,
zabudowa jednorodzinna intensywna oraz zabudowa jednorodzinna ekstensywna. W obszarach tych
jednak catkowite zageszczenie ludno$ci jest bardzo niskie, co przektada sie rowniez na niska
bezwzgledna liczbe dzieci je zamieszkujacych. Ponadto, wspomniane tereny sa otoczone obszarami
osnowy przyrodniczej i terenami otwartymi, ktore tagodza ekstrema temperaturowe. Znajduja si¢
takze poza zasiegiem zagrozenia powodziowego (Rysunek 8).

Najwigcej 0sob >65 roku zycia zamieszkuje centralng czes¢ miasta (Rysunek 11). Najwiekszy
udziatl procentowy, rzedu 18-19%, zostal odnotowany w obszarze III-4, charakteryzujacym sie¢
intensywna zabudowa jednorodzinng oraz w obszarach 1V-7 i IV-10 (zabudowa jednorodzinna
ekstensywna) — udziat rzedu 17-18%. Sg to obszary o najwiekszym stopniu wrazliwosci dla tej grupy
wiekowej. Wysokim udziatem procentowym oséb >65 roku zycia, oscylujagcym w granicach 16-18%,
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charakteryzuja si¢ rowniez tereny oznaczone jako IV-9 i 1l-4. Obszary lezace w obrebie wydzielonej
jednostki 11-2, zabudowane osiedlami mieszkaniowymi wielorodzinnymi charakteryzuja si¢ udziatem
0s6b starszych na poziomie ok. 15-16%. Pozostate obszary, biorac pod uwage kryterium zaggszczenia,
mozna uzna¢ za mniej wrazliwe dla tej grupy ludnosci.

Analiza poszczegdlnych komponentow sektora zdrowie publiczne wykazata, ze jest on najbardziej
wrazliwy na wskazniki termiczne (upaty i mrozy) oraz zwigkszone stezenia zanieczyszczen powietrza,
zwlaszcza w przypadku grup szczeg6lnie wrazliwych. W mniejszym stopniu sektor ten jest wrazliwy
na zjawiska zwigzane z opadami i powodowane nimi powodzie, podtopienia i susze. Najnizsza
wrazliwo$¢ wykazuja komponenty sektora na takie zjawiska klimatyczne jak temperatury progowe,
oblodzenia, opady $niegu i wiatr. Najbardziej wrazliwa grupa na poszczeg6lne zjawiska klimatyczne i
ich pochodne sa osoby powyzej 65 roku zycia, dzieci ponizej 5 roku zycia, osoby przewlekle chore (na
choroby uktadu krazenia i uktadu oddechowego), osoby niepetnosprawne z ograniczong mobilnoscia
oraz osoby bezdomne. Infrastruktura ochrony zdrowia oraz infrastruktura opieki spolecznej
charakteryzujg si¢ brakiem lub niskg wrazliwoscig na ekstrema klimatyczne, nie generuja one strat
finansowych i w przypadku zagrozenia nie powoduja znaczacych zaktocen w ich funkcjonowaniu.
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Analiza wykazata, ze Kkolejnym sektorem szczegélnie wrazliwym na zmiany klimatu w
Tomaszowie Mazowieckim jest gospodarka $ciekowa. Przeprowadzona szczegdtowa analiza wpltywu
czynnikéw klimatycznych na poszczegolne komponenty badanego sektora wskazuje na szczegdlng
wrazliwo$¢ systemu odprowadzania $ciekow na powodzie i podtopienia. Wrazliwos¢ systemu
oceniona zostala jako wysoka w obliczu nasilajacych si¢ opadow 1 intensywnych splywow
powierzchniowych, ktéore moga powodowaé powodzie miejskie oraz zwigzane z nimi niedogodnosci
w funkcjonowaniu kanalizacji. Pozostate komponenty gospodarki scickowej - sie¢ kanalizacyjna i
obiekty systemu gospodarki $ciekowej typu przepompownie, oczyszczalnie - sg w $rednim stopniu
wrazliwe na zjawiska zwigzane z opadami i temperatury. Wrazliwo$¢ tego sektora w Tomaszowie
Mazowieckim jest potegowana polozeniem niektorych jego komponentéw w strefie zagrozenia
powodziowego (bliskie potozenie terenéw zalewowych rzeki Pilicy i Wolborki), przeciazeniem sieci
kanalizacji deszczowej oraz awaryjnoscia sieci w niektorych terenach zainwestowania miejskiego™.
Opisane komponenty sektora gospodarki $ciekowej charakteryzuja si¢ niska wrazliwos$cia na mrozy
i susze, za$ brakiem wrazliwosci na temperatury progowe, oblodzenia, opady $niegu, silne wiatry czy
zanieczyszczenia powietrza.

Trzecim sektorem w Tomaszowie Mazowieckim, charakteryzujagcym si¢ duza wrazliwoscig na
zmiany klimatu i ich pochodne, jest gospodarka wodna. Wrazliwos¢ sektora gospodarki wodnej
wynika z jego cech, jak réwniez z duzego wyczulenia na gwattowne czynniki klimatyczne. Zagrozenie
to moze by¢ czynnikiem sprawczym w zaktoceniu funkcjonowania miasta, jak rowniez mie¢ wptyw
na komfort i jako$¢ zycia mieszkancow Tomaszowa Mazowieckiego. Ze wzgledu na nasilajace si¢
upaly i susze za najbardziej wrazliwy uznano system zaopatrzenia w wodg¢ oraz zrodta wody dla
miasta. Mieszkancy miasta Tomaszow Mazowiecki, korzystajacy z sieci wodociagowej, zaopatrywani
sg wwode w 97% poprzez zakup hurtowy w Zaktadzie Wodociggdéw i Kanalizacji £.odz. Woda
pobierana jest z dwoch uje¢ powierzchniowych eksploatowanych przez ZWiK 1Lo6dz: ujecia
powierzchniowego ,,brzegowego” zlokalizowanego na lewym brzegu zbiornika ,,Sulejow” na rzece
Pilicy w miejscowosci Bronistawow (poza granica miasta) Oraz ujecia powierzchniowego
zlokalizowanego na lewym brzegu Pilicy w Tomaszowie Mazowieckim - Brzustowce'®. Wysokie
temperatury i susze moga wplywaé negatywnie na jako$¢ wody, a takze jej dostepnosé. Wrazliwosé na
upaty okreslono jako srednig dla sieci wodociggowych i obiektow systemu zaopatrzenia w wode
(ujecia, stacje uzdatniania). Jednak ostatni z nich wykazuje wzmozona wrazliwo§¢ na powodzie
i podtopienia. Wszystkie komponenty sektora gospodarka wodna cechuja sie¢ brakiem wrazliwo$ci na
oblodzenia, opady $niegu, silne wiatry i zanieczyszczenia powietrza.

Kolejnym sektorem o znacznej wrazliwosci na zmiany Klimatu i zjawiska nimi powodowane jest
gospodarka miasta, obejmujaca komponenty: przemyst, budownictwo, turystyka, rolnictwo. Sektor
gospodarki w Tomaszowie Mazowieckim opiera si¢ gtéwnie o firmy handlowo-ustugowe, a w dalszej
kolejnosci przemystowo-budowlane. Wg danych GUS z 2015 r. najwiecej podmiotéw gospodarczych
odnotowano odpowiednio w sekcjach PKD 2007: handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow
samochodowych, wlaczajac motocykle — 29,7%, handel detaliczny z wytaczeniem handlu detalicznego
pojazdami samochodowymi — 19,8%, przetworstwo przemystowe — 10,8%, budownictwo — 10,5%.

Y Studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Tomaszowa Mazowieckiego.
Uchwata Nr LI1/445/09 Rady Miejskiej Tomaszowa Mazowieckiego z dnia 18 grudnia 2009 r.
B Studium wwarunkowar: i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Tomaszowa Mazowieckiego.
Uchwata Nr LI1/445/09 Rady Miejskiej Tomaszowa Mazowieckiego z dnia 18 grudnia 2009 r.
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Jedng z wazniejszych galezi przemystu w miesécie jest przemyst ceramiczny. Na terenie miasta
(jednostka VI1-11) zlokalizowane sg trzy fabryki nalezace do Grupy Paradyz, ktora jest kluczowym
pracodawca w regionie. Analiza poszczegdlnych elementéw wykazata wysoka wrazliwos$é
komponentéw sktadowych sektora gospodarki na upaty, Srednig zas$ na powodzie, podtopienia i susze.
W szczegolnosci oceniono, iz przemyst charakteryzuje si¢ wysoka wrazliwoscig na upaty i srednig na
czynniki opadowe: powodzie, podtopienia i susze. Na wigkszosci terenéw przemystowych w
Tomaszowie Mazowieckim w okresie letnim wystgpuje Powierzchniowa Miejska Wyspa Ciepta
(szczegolnie jednostka VI-11, w ktorej zlokalizowane sg zaktady Grupy Pardyz) oraz sa one potozone
w bezposredniej bliskosci terendw zagrozonych powodzig. Oceniono natomiast, ze przemyst w
Tomaszowie Mazowieckim charakteryzuje si¢ niska wrazliwoscia na mrozy i opady S$niegu.
Budownictwo wykazuje $rednig wrazliwo$¢ na upaty oraz powodzie i podtopienia, niska za$§ na mrozy
i temperatury progowe. Wyzsza wrazliwo$¢ na upaly i podtopienia lokalne dotyczy jedynie ggsto
zamieszkatych obszarow potozonych centralnie, o niskim udziale terenéw zieleni i wysokim stopniu
uszczelnienia powierzchni. Takie zagospodarowanie terenu powoduje duzy spadek cech retencyjnych
powierzchni, ktore stanowityby czynnik hamujacy dla tworzenia si¢ powodzi miejskich i podtopien, a
takze ogranicza mozliwosci tagodzenia ekstreméw klimatycznych. Rolnictwo w Tomaszowie
Mazowieckim posiada niewielkie znaczenie. W 2015 r. w rejestrze REGON w sektorze rolniczym
istnialo 61 podmiotéw gospodarczych, co stanowi niewiele ponad 1% wsréd wszystkich
zarejestrowanych podmiotoéw gospodarki narodowej w miescie. Wrazliwos¢ rolnictwa w ogdlnym
funkcjonowaniu miasta oceniono wiec jako niska badz zerows. Turystyka na terenie Tomaszowa
Mazowieckiego, a przede wszystkim w okolicach (Zbiornik Sulejowski) jest zwigzana przede
wszystkim z okresem letnim, charakteryzuje si¢ duza wrazliwoscia na powodzie, susze i upaty, za$
zerowa na mrozy, temperatury progowe, oblodzenia, opady $niegu, wiatr i zanieczyszczenia
powietrza. Turystyka w samym miescie nie jest bardzo rozwinig¢ta. Miasto posiada 6 obiektow
noclegowych (GUS 2016) 1 ma nizszg liczbe turystow i udzielonych noclegéw na tle innych miast
regionu. Zagrozenie upatami, powodziami i podtopieniami w sektorze gospodarki moze powodowac
znaczne zaklocenia w funkcjonowaniu miasta i rozwoju jego przedsigbiorczosci. Niekorzystne
warunki wynikajace ze zdarzen klimatycznych moga obniza¢ atrakcyjnos$¢ terenow jako terendw
inwestycyjnych, a w przypadku ich zainwestowania - generowac straty finansowe zwigzane ze
zdarzeniami klimatycznymi, potegowane wysoka warto$cig materialng elementow infrastrukturalnych
i logistyki zwigzanej z sektorem gospodarki.

Roznorodnos$¢ biologiczna jest sektorem, ktory wykazuje niewielka ogolng wrazliwo$¢é na
gwaltowne zmiany klimatu. Ocena wykazata jednak wysoka wrazliwo$¢ systemu przyrodniczego
miasta na susze i upaty. Wrazliwos¢ ta wynika z bardzo bogatego przyrodniczo terenu Tomaszowa
Mazowieckiego, duzego zréznicowania srodowiska, umozliwiajacego bytowanie réznorodnej i bogatej
w gatunki flory i fauny oraz licznych form ochrony przyrody w miescie i jego otoczeniu™. Wiele z
tych Srodowisk jest bezposrednio powigzanych z dolinami rzecznymi i Srodowiskiem wodnym, stad
ich duza wrazliwo$¢ na okresy suszy. Wrazliwos$¢ sektora na podtopienia i zanieczyszczenia powietrza
oceniona zostata na niska.

Sektor transportu Tomaszowa Mazowieckiego nie wykazuje duzej wrazliwosci na zmiany
klimatu. Sie¢ drég, obiekty ustug czy komunikacja miejska posiadajg niskg wrazliwo$¢ na upaly,
temperatury progowe, oblodzenia, powodzie, podtopienia czy tez opady $niegu i silne wiatry.

Y Aktualizacja Programu ochrony Srodowiska dla miasta Tomaszowa Mazowieckiego na lata 2016-2019 z
perspektywg na lata 2020-2023, Wrzesien 2015
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Czynniki te mogg w niewielkim stopniu zaktoci¢ funkcjonowanie miasta i wptywajg tylko posrednio
na komfort korzystania z sektora.

Dobra kultury charakteryzuja si¢ stosunkowo niskg wrazliwo$cig na czynniki klimatyczne i ich
pochodne. W ocenie wyrozni¢ nalezy jedynie wysoka wrazliwo$¢ obiektow nauki i oswiaty (uczelnie,
szkoty, przedszkola) na upaly i zanieczyszczenia powietrza, ktére moga negatywnie wptynaé na
zdrowie ijako$¢ zycia osob korzystajacych z opisanych obiektow. Wrazliwos¢ obiektow Kkultury
(ustugi wyzszego rzgdu typu: muzea, teatry, kina, biblioteki) na upaly, powodzie, podtopienia i
zanieczyszczenia powietrza oceniono jako niska.

Najnizej w Tomaszowie Mazowieckim oceniono wrazliwos¢ sektora energetyki. Czynnikiem,
ktéry moze powodowal zagrozenia dla systemu zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, sieci
elektroenergetycznej oraz obiektow systemu zaopatrzenia w wode sa upaly. Stanowig one niewielkie
zagrozenie dla pozostalych komponentow sektora energetyki (systemu, sieci i obiektow zaopatrzenia
w ciepto i gaz). Rowniez mrozy, oblodzenia, podtopienia, opady $niegu czy wiatry stanowig
nieznaczne zagrozenie ze wzgledu na odpowiednie zabezpieczenie poszczegdlnych elementéw oraz
polozenie poza strefa zagrozenia. Ponadto, analiza uwarunkowan sektora energetycznego
w Tomaszowie Mazowieckim wskazuje na korzystny bilans mocy, istniejace rezerwy rozbudowy
systemu oraz bardzo dobre powiazanie z wojewodzkim systemem zasilania liniami 110 kV*.
Dodatkowo, miasto posiada Plan Gospodarki Niskoemisyjnej okreslajacy dziatania w zakresie
energetyki'®.

Powyzsza analiza wykazata, ze czynnikami klimatycznymi i ich pochodnymi, ktére moga
spowodowac najwigksze zagrozenia i straty w omawianych sektorach miasta sa: upaly, powodzie oraz
podtopienia. Przy dziataniach adaptacyjnych nalezy dodatkowo zwrdci¢ uwage na jako$é powietrza i
w obrebie omawianych sektorow zastosowaé odpowiednie dziatania zmniejszajace negatywny wpltyw
zmian klimatu.

Y Studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Tomaszowa Mazowieckiego.
Uchwata Nr LI1/445/09 Rady Miejskiej Tomaszowa Mazowieckiego z dnia 18 grudnia 2009 r.
'® Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta Tomaszowa Mazowieckiego z 26 listopada 2015 r.
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4.3 Potencjal adaptacyjny miasta

Potencjatl adaptacyjny tworza zasoby miasta, ktore mozna wykorzysta¢ w dostosowaniu si¢ do
zmian klimatu. Zasoby te oceniane sg w pigciu kategoriach:
zasoby finansowe, ktore okresla si¢ na podstawie analizy budzetu miasta, dostepu do funduszy
zewnetrznych, partnerstwa publiczno-prywatnego,

zasoby ludzkie, ktore tworza urzednicy, mieszkancy, organizacje spoteczne, $wiadomosé

spoteczenstwa,

zasoby instytucjonalne, ktore sg okreslane w konteks$cie organizacji pracy urzedu i shuzb

miejskich, uchwalonych strategii, planéw, programéw i procedur, ktére organizujg
funkcjonowanie instytucji w miescie,

zasoby infrastrukturalne, w ktorych najwazniejszym elementem sg $rodki techniczne jakimi

dysponuja stuzby ratownicze i stuzby miejskie,

zasoby wiedzy oceniane w konteks$cie wspotpracy miasta z instytucjami naukowymi i dostepu
do wiedzy.

Analiza potencjatu adaptacyjnego pozwala oceni¢ mozliwosci w redukowaniu wrazliwosci miasta

i jego komponentow na skutki zmian klimatu. Pozwala takze wskaza¢ te zasoby, ktore poprzez

dzialania adaptacyjne wymagaja wzmocnienia.

Miasto Tomaszoéw Mazowiecki posiada §redni potencjal adaptacyjny w zakresie zasobow
finansowych:

w ostatnich 5 latach w budzecie miasta uwzgledniona zostata potrzeba dziatan adaptacyjnych
(inwestycje techniczne — zapobieganie niskiej emisji), jak rowniez $rodki na usuwanie
skutkow zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu (np. ekologiczne usuwanie $ciekow z
kanalizacji zagrozonych zalaniem obszaréw wrazliwych miasta),

w budzecie miasta uwzglednione sg potrzeby stuzb ratowniczych,

miasto posiada zdolnosci finansowe umozliwiajace dostep do funduszy zewngtrznych
(poprzez zapewnienie udziatu wlasnego) oraz doswiadczenie w realizacji projektow unijnych
oraz projektow finansowanych z innych zrédet zewnetrznych (m.in. projekt ,,Modernizacja
oczyszczalni i skanalizowanie cze$ci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego™),

miasto posiada wysoki wskaznik bezrobocia - 9,6% (stan na grudzien 2016 r.) w porownaniu
ze wskaznikiem dla wojewoddztwa 16dzkiego - 8,6% oraz kraju - 8,3%,

dochody budzetu gminy Miasto Tomaszéw Mazowiecki w przeliczeniu na 1 mieszkanca
systematycznie rosng - W 2016 r. bylo to 3852,29 zt, jednak plasuja si¢ ponizej $redniej dla
woj. todzkiego - 4466,42 zt i Polski - 4585,73zt. PKB per capita wg Rankingu Gmin 2017
wynosito 1164,85 zt, co plasuje miasto na 748 miejscu wsrod 2479 gmin w Polsce,

w wydatkach najwiecej pienigdzy przeznacza si¢ na o$wiate i wychowanie, nastgpnie na
pomoc spoteczng oraz drogi i komunikacje.

Mozliwos$ci wzmocnienia potencjalu adaptacyjnego w zakresie zasobow finansowych obejmuja:

mobilizacj¢ $rodkow prywatnych, w tym opracowanie systemOw wsparcia i
dofinansowania dla wdrazania dzialan adaptacyjnych na terenach prywatnych i
gospodarczych, nienalezacych do miasta.
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Miasto Tomaszéw Mazowiecki posiada wysoki potencjal adaptacyjny w zakresie zasobow
ludzkich:

wskaznik liczby organizacji pozarzadowych na 1000 mieszkancéw jest na takim samym
poziomie jak dla wojewodztwa i kraju, tj. 2,3% (2014 r.),

W miescie przeprowadzane sa szkolenia dla shuzb miejskich w zakresie reagowania
W sytuacji wystapienia zjawisk ekstremalnych. Stuzby dodatkowo miaty okazje do
sprawdzenia si¢ we wspolnych akcjach,

w przypadku wystgpienia zjawisk ekstremalnych spotecznosci lokalne samoorganizowatly
si¢, za$ administracja miasta wspierata takie dziatania (m.in. poprzez dziatanie organizacji
pozarzadowych),

W miescie prowadzone sg dziatania edukacyjne podnoszace §wiadomos$¢ klimatyczna, zas
mieszkancy maja mozliwos$¢ uczestniczenia w pracach komisji Rady Migjskiej. Dzieki temu
miejskie akcje spoteczne ukierunkowane na zagadnienia $rodowiskowe spotykaja sie
z aktywnym odzewem mieszkancow,

W szkotach i przedszkolach prowadzone s3 dzialania edukacyjne w zakresie sposobu
postgpowania w sytuacjach wystapienia zagrozen (organizowane spotkania ze straza
pozarna, policja czy straza miejska), za$ dziatania edukacyjno-spoteczno$ciowe w zakresie
ochrony przyrody i zieleni miejskiej propagowane sg na wszelkiego rodzaju imprezach
miejskich, piknikach (Dni Tomaszowa itp.),

mieszkancy posiadaja mozliwo$¢ aktywnej wspotpracy z miastem i jego jednostkami
poprzez portale miejskie, fundusz partycypacyjny znany jako tzw. budzet obywatelski,
konkursy dla organizacji pozarzadowych dotyczace wsparcia réoznych grup wiekowych
mieszkancow,

miasto wspotpracuje z lokalnymi aktywistami w celu wspdlnego rozwigzania problemoéow
wystepujacych w mieScie oraz posiada program wspolpracy z organizacjami
pozarzadowymi''.

Mozliwos$ci wzmocnienia potencjalu adaptacyjnego w zakresie zasobow ludzkich obejmuja:

dalsze podnoszenie $wiadomosci w zakresie zagrozen i metod adaptacji do zmian klimatu
wsrod mieszkancow, organizacji pozarzadowych i innych uzytkownikow miasta.

Miasto Tomaszow Mazowiecki posiada $redni potencjal adaptacyjny w zakresie zasobéw
instytucjonalnych:

w okresach fal upatow lub mrozoéw wiadze lokalne i stuzby miejskie podejmowaty dziatania
dorazne (latem — kurtyny wodne, zima — koksowniki),

w miescie funkcjonuje Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej, zajmujacy si¢ m.in. osobami
bezdomnymi (Zespot ds. rozwigzywania spraw uzaleznien i bezdomnosci) oraz osobami
starszymi (Zespo6t ds. osob starszych lub z dlugotrwata choroba i wymagajacych opieki). W
miesécie system opieki nad osobami starszymi sprawuje Dom Dziennego Pobytu oraz Dom
Pomocy Spolecznej,

Y Uchwata Nr XXXII/284/08 Rady Miejskiej Tomaszowa Mazowieckiego z dnia 29 paZdziernika 2008 roku w
sprawie przyjecia ,, Programu wspolpracy Gminy Miasto Tomaszow Mazowiecki z organizacjami
pozarzqgdowymi oraz podmiotami prowadzqcymi dziatalnos¢ pozytku publicznego ™.
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e w miedcie system opieki nad dzie¢mi Sprawuja przedszkola, ztobki, placowki wsparcia
dziennego, jednak liczba miejsc w ztobkach i przedszkolach jest niewystarczajaca.
e Mmiasto planujac i realizujac dziatania uwzglednia wymagania stuzb ratowniczych.

Mozliwosci wzmocnienia potencjalu adaptacyjnego w zakresie zasobdw instytucjonalnych
obejmuja:

e poprawg Systemu opieki nad osobami starszymi, ktory spetniatby wymagania mieszkancow
(m. in. budowa oddziatu geriatrycznego i rozwdj wolontariatu),

e poprawg systemu opieki nad dzie¢mi (niewystarczajaca liczba miejsc w zlobkach i
przedszkolach miejskich).

Miasto Tomaszow Mazowiecki posiada $redni potencjal adaptacyjny w zakresie zasobow
infrastrukturalnych:

e W miescie funkcjonuje system informacji na temat zjawisk pogodowych (system SMS-owy),
dodatkowo funkcjonuje portal (podstrona internetowa) z informacjami dotyczacymi
zagrozen. Przekazywanie informacji odbywa si¢ za pomoca kilku kanatéw informacyjnych
(SMS, e-mail, strona internetowa, media lokalne).

Mozliwosci wzmocnienia potencjalu adaptacyjnego w zakresie zasobow infrastrukturalnych
obejmuja:

e wprowadzenie klimatyzacji budynkéw (lub ich krytycznych punktéw) ochrony zdrowia i
oswiaty,

e tworzenie zacienienia placow zabaw, boisk na terenach przedszkoli i szkot,

e wzmocnienie wyposazenia stuzb ratowniczych mogace mie¢ znaczacy wpltyw na jako$é
akcji ratowniczych.

Za niewystarczajace zasoby w dostosowywaniu si¢ do zmian klimatu uznano zasoby wiedzy. Miasto
dotychczas wspotuczestniczytlo w niewielkim zakresie w projektach badawczych z instytucjami
naukowymi. We wrzesniu br. miasto nawigzato jednak wspotprace z Instytutem Elektroenergetyki
Politechniki Warszawskiej w ramach projektu ,,Efektywno$¢ energetyczna przez rozwodj
elektromobilnosci w Polsce”. Tomaszéw Mazowiecki podpisat takze list intencyjny z Politechnika
Czestochowska, dotyczacy wspotpracy zwigzanej z realizacjg projektu ,,Gmina Samowystarczalna
Energetycznie”. Jest to dobry krok w kierunku uzupehnienia, a tym samym podniesienia zasobow
wiedzy w miescie.

4.4  Podatnos¢ miasta na zmiany klimatu

Ocena podatno$ci miasta na zmiany klimatu jest wynikiem oceny wrazliwos$ci miasta na te zmiany
oraz oceny jego potencjatu adaptacyjnego. Przeprowadzone analizy pozwolily na ustalenie sektorow
I komponentow sektoréw, ktore z uwagi na podleganie negatywnemu wpltywowi zjawisk
klimatycznych i wysoka lub $rednig podatno$¢ na zmiany klimatu, wymagajg podjecia dziatan
adaptacyjnych. Sg to:

1) w sektorze zdrowie publiczne:

— populacja miasta, podatna na nastepujgce zjawiska klimatyczne: upaty, powodzie, susze,
zanieczyszczenie powietrza;
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— osoby powyzej 65 roku zycia, podatne w wysokim stopniu na upaty, w $rednim stopniu na
nastepujace  zjawiska klimatyczne: oblodzenia, powodzie, podtopienia, susze i
zanieczyszczenie powietrza,;

— dzieci ponizej 5 roku zycia, podatne w wysokim stopniu na upaty, w $rednim stopniu za$ na
mrozy, powodzie, podtopienia, susze i zanieczyszczenie powietrza. Znaczna cze$¢ dzieci
mieszka w obszarach o duzym udziale zieleni, jednak s3a one podatne ze wzgledu na mocno
uszczelnione centrum (wickszo$¢é placowek oswiatowych 1 kulturowych, brak zacienienia
placow zabaw, boisk na terenach przedszkoli i in.);

— osoby przewlekle chore (na choroby uktadu krazenia i uktadu oddechowego), podatne
W szczegllnosci na: upaty i zanieczyszczenie powietrza, w mniejszym stopniu na powodzie i
susze;

— osoby niepelnosprawne z ograniczong mobilno$cia, podatne w szczegdlnosci na upaty, a
w srednim stopniu na mrozy, oblodzenia, powodzie, podtopienia, susze i zanieczyszczenia
powietrza;

— osoby bezdomne, podatne na upatly, powodzie i zanieczyszczenie powietrza.

2) w sektorze gospodarka Sciekowa:

— system odprowadzania $ciekéw, podatny w wysokim stopniu na nastgpujace zjawiska
powodowane czynnikami klimatycznymi: powodzie i podtopienia;

— sie¢ kanalizacyjna, podatna w $rednim stopniu na powodzie i podtopienia;

— obiekty systemu gospodarki $ciekowej (przepompownie, oczyszczalnie) podatne w Srednim
stopniu na powodzie i podtopienia.

3) w sektorze gospodarka wodna:

— system zaopatrzenia w wode (zrodta wody dla miasta), podatne w $rednim stopniu na zjawiska
klimatyczne: upaty i susze,

— obiekty systemu zaopatrzenia w wode (ujecia, stacje uzdatniania), podatne w $rednim stopniu
na upaly i powodzie.

4) w sektorze gospodarka:
— przemyst, podatny na nastgpujace skutki zmian klimatu: upaty, powodzie, podtopienia i susze;
— budownictwo, podatne w $rednim stopniu na upaty, powodzie i podtopienia.

5) w sektorze r6znorodno$¢ biologiczna:

— system przyrodniczy miasta, podatny w wysokim stopniu na susze i w $rednim stopniu na
upaly.

6) w sektorze transportu:

— sie¢ drog podatna w szczegdInos$ci na podtopienia.

Przeprowadzone analizy pozwolity réwniez na okreslenie sektoréw i ich komponentow, ktore
cechuje niska podatnos¢ na zmiany klimatu:

7) w sektorze dobra kultury:
— zabytki, podatne na nastgpujace zjawiska klimatyczne: upaly, powodzie, podtopienia
i zanieczyszczenie powietrza;
— obiekty kultury (ushugi wyzszego rzedu — teatry, muzea, kina i biblioteki), podatne na: upaty,
powodzie i podtopienia;
— obiekty nauki i o$wiaty (uczelnie, szkoty, przedszkola), podatne na: upaly, mrozy, powodzie,
podtopienia, susze oraz zanieczyszczenie powietrza.
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8) w sektorze energetyki:

— system zaopatrzenia w energi¢ elektryczng, podatny na nastgpujace zjawiska klimatyczne:
upaty, oblodzenia, opady $niegu;

— sie¢ elektroenergetyczna podatna na: upaty, oblodzenia, opady $niegu i silne wiatry;

— obiekty systemu zaopatrzenia w energie, system i obiekty systemu zaopatrzenia w gaz oraz
sie¢ gazownicza, podatne na upaty;

— system, sie¢ oraz obiekty systemu zaopatrzenia w ciepto, podatne na nastgpujace zjawiska
klimatyczne i ich pochodne: upaty, mrozy, powodzie i podtopienia.

Powyzsza analiza wykazala, ze komponenty poszczegdlnych sektoréw Tomaszowa
Mazowieckiego sg najbardziej podatne na nastepujgce czynniki klimatyczne: upaty, powodzie i
podtopienia. Wigkszos¢ sektorow w mniejszym stopniu wykazuje podatno$¢ na pozostate czynniki
klimatyczne. Ocena podatnos$ci byta podstawa do oceny ryzyka i wyznaczenia priorytetowych dziatan
adaptacyjnych.

4.5 Analiza ryzyka

Analiza ryzyka pozwolita na ustalenie hierarchii zagrozen, jakie dla sektorow i komponentow
miasta wigza si¢ z poszczegolnymi zjawiskami klimatycznymi, a tym samym na ustalenie priorytetow
w podejmowaniu dziatan adaptacyjnych.

Bardzo wysoki priorytet nalezy nada¢ dziataniom adaptacyjnym, ktére pozwolg na zmniejszenie
zagrozen:

— wynikajacych z nasilajacych si¢ upalow dla nastgpujacych grup mieszkancow Tomaszowa
Mazowieckiego: oséb powyzej 65 roku zycia, dzieci ponizej 5 roku zycia, osob przewlekle
chorych (na choroby uklady krazenia i ukladu oddechowego), os6b niepelnosprawnych z
ograniczona mobilno$cia,

— dla systemu odprowadzania $ciekéw i zwigzanego z nim funkcjonowania wszystkich sektorow
miasta, wynikajacych z powodzi i podtopien.

Wysoki priorytet powinny mie¢ dziatania adaptacyjne zmniejszajace zagrozenia:

— dla populacji miasta i os6b bezdomnych wynikajace ze zjawisk Kklimatycznych: upaly
i powodzie,

— dla oséb powyzej 65 roku zycia, dzieci ponizej 5 roku zycia oraz oso6b niepelnosprawnych
z ograniczong mobilnoscig wynikajgce z powodzi i podtopien;

— dla oséb przewlekle chorych (z chorobami uktadu krazenia i uktadu oddechowego) wynikajace z
powodzi i zanieczyszczenia powietrza,

— dla systemu zaopatrzenia w wode wynikajace z upalow,

— dla obiektow systemu zaopatrzenia w wode (ujecia, stacje uzdatniania) wynikajace ze zjawisk
klimatycznych: upaly i powodzie,

— dla sieci kanalizacyjnych i obiektow systemu gospodarki S$ciekowej oraz dla sieci drog
wynikajace Z powodzi i podtopien,

— dla systemu przyrodniczego miasta wynikajace ze zjawisk klimatycznych i ich pochodnych:
upaly i susze,

— dla przemyslu i budownictwa wynikajace ze zjawisk klimatycznych: upaly, powodzie
i podtopienia.
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Sredni priorytet dotyczy dziatan adaptacyjnych, ktére pozwola na zmniejszenie zagrozen:

— dla populacji miasta i wszystkich grup wrazliwych wynikajacych z nastgpujacych zjawisk
klimatycznych: podtopienia, susze, koncentracje zanieczyszczen powietrza,

— dla osob powyzej 65 roku zZycia, dzieci ponizej 5 roku zycia i os6b niepelnosprawnych
wynikajacych z susz i zanieczyszczenia powietrza,

— dla osob przewlekle chorych wynikajacych z podtopien i susz,

— dla os6b bezdomnych wynikajacych z podtopien i zanieczyszczenia powietrza,

— dla infrastruktury ochrony zdrowia i infrastruktury opieki spolecznej oraz sieci
wodociagowe] wynikajacych z upaléw, powodzi i podtopien,

— dla systemu zaopatrzenia w wode wynikajacych z powodzi, podtopien i susz,

— dla obiektéw systemu zaopatrzenia w wode wynikajacych z podtopien,

— dla systemu odprowadzenia $ciekow, obiektow systemu gospodarki $ciekowej wynikajacych
Z upaléw,

— dla sieci drég, systemu zaopatrzenia w cieplo, sieci i obiektow systemu zaopatrzenia w cieplo
wynikajacych z upaléw i powodzi,

— dla obiektow ustugi transportowej oraz komunikacji miejskiej wynikajacych z upalow,
powodzi i podtopien,

— dla systemu zaopatrzenia w energie¢ elektryczna, sieci elektroenergetycznej, obiektow systemu
zaopatrzenia w energie, systemu zaopatrzenia w gaz, sieci gazowniczej i obiektow systemu
zaopatrzenia w gaz wynikajacych z upalow,

— dla zabytkow, obiektéw Kkultury, obiektow nauki i o$wiaty, turystyki i rolnictwa wynikajacych
Z upalow, powodzi i podtopien,

— dla przemystu wynikajacych z susz.

Niski priorytet mozna nada¢ dziataniom adaptacyjnym, ktore pozwola na zmniejszenie zagrozen:

— dla populacji miasta, 0séb powyzej 65 roku zycia, dzieci ponizej 5 roku zycia, 0sob przewlekle
chorych, oso6b niepelnosprawnych z ograniczong mobilno$cia oraz 0s6b bezdomnych
wynikajacych z nastgpujacych zjawisk klimatycznych: mrozy, temperatury progowe, oblodzenia,
opady $niegu i silne wiatry,

— dla infrastruktury ochrony zdrowia, infrastruktury opieki spotecznej, sieci wodociggowych, sieci
kanalizacyjnych, obiektow gospodarki $ciekowej, wynikajacych z nastgpujacych zjawisk
klimatycznych: mrozy, temperatury progowe, oblodzenia, susze, opady $niegu, wiatry
i zanieczyszczenia powietrza,

— dla systemu zaopatrzenia w wode wynikajacych z mrozow, temperatur progowych, oblodzen,
opaddw $niegu, silnych wiatrow i zanieczyszczen powietrza,

— dla systemu przyrodniczego miasta 1 przemyslu wynikajacych z nastgpujacych zjawisk
klimatycznych: mrozy, temperatury progowe, oblodzenia, opady $niegu, wiatry i zanieczyszczen
powietrza,

— dla wszystkich komponentéw tworzacych sektor transportu, energetyki oraz sektor dobr kultury,
wynikajacych ze zjawisk klimatycznych i ich pochodnych: mrozy, temperatury progowe,
oblodzenia, susze, opady $niegu, wiatry i zanieczyszczenia powietrza.
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5 Wspolzaleznosé Strategii z dokumentami strategicznymi i planistycznymi
Miasta

Warunkiem skutecznego wdrozenia Strategii jest zapewnienie spojnosci adaptacji miasta do zmian
klimatu z polityka rozwoju miasta, wyrazong w dokumentach strategicznych i planistycznych miasta.
Rownie istotne dla skuteczno$ci adaptacji jest wlaczanie dziatan adaptacyjnych do obowiazujacych w
Mieécie strategii, polityk 1 programow. Powigzanie migdzy obowigzujagcymi dokumentami
strategicznymi i planistycznym a Strategig jest wykorzystane w:

— kreowaniu zrownowazonego rozwoju lokalnego uwzgledniajacego adaptacje do zmian klimatu,
— ksztattowaniu struktur przestrzennych, sprzyjajacych adaptacji,

— wspotdziataniu na rzecz adaptacji,

— przygotowaniu na wystapienie ekstremalnych zjawisk klimatycznych,

—  ksztattowaniu §wiadomosci klimatyczne;.

Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszarow wrazliwych
na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030
(SPA 2020)

Kreowanie zréwnowazonego rozwoju lokalnego,
uwzgledniajacego adaptacje do zmian klimatu

Ksztattowanie struktur przestrzennych
— sprzyjajacych adaptacji
» ‘ Wspéldziatanie na rzecz adaptacji do zmian klimatu l

Ksztaltowanie swiadomosci potrzeb adaptacji

do zmian klimatu

/ ‘ Przygotowanie na wystapienie zjawisk ekstremalnych ]

Rysunek 12.  Obszary wspotzaleznosci pomiedzy strategig adaptacji miasta do zmian klimatu
i dokumentami strategicznymi i planistycznymi

Tabela 3. Powigzanie Strategii z dokumentami strategicznymi i planistycznymi Miasta

Dokument | Komentarz

Kreowanie zréownowazonego rozwoju lokalnego uwzgledniajacego adaptacje do zmian klimatu

Dokument posrednio odnosi si¢ do zagadnien adaptacji do
zmian klimatu poprzez zawarte w nim cele m.in.; tworzenie
warunkow dla rozwoju mieszkancoOw, wspieranie aktywnos$ci
mieszkancoOw w realizacji waznych celow spotecznych, poprawe
stanu infrastruktury technicznej na terenie miasta

Strategia Rozwoju Miasta Tomaszowa
Mazowieckiego na lata 2015-2020
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Ksztaltowanie struktur przestrzennych, sprzyjajacych adaptacji

Studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego miasta
Tomaszowa Mazowieckiego

Dokument zawiera cele i dzialania odnoszace si¢ posrednio do
zagadnien adaptacji do zmian klimatu m.in.:

e tworzenie warunkéw przestrzennych do poprawy
jakosci zycia mieszkancow
ochrona $rodowiska naturalnego i tagodzenie wptywu
skutkbw  rozwoju  zainwestowania ~ miasta na
srodowisko naturalne,
podnoszenie standardu wyposazenia w infrastrukturg
techniczng i komunalng

Wspoldzialanie na rzecz adaptacji

Aktualizacja Programu ochrony srodowiska

dla miasta Tomaszowa Mazowieckiego na

lata 2016-2019 z perspektywa na lata 2020-
2023

Program odnosi si¢ bezposrednio do zagadnien adaptacji do
zmian klimatu poprzez dzialania dotyczace ochrony
przeciwpowodziowej, zabezpieczenia przed skutkami suszy

Program Rewitalizacji Miasta Tomaszowa
Mazowieckiego na lata 2016-2020
z perspektywa do 2023 roku

Program odnosi si¢ posrednio do zagadnien adaptacji poprzez
promowanie dzialan sprzyjajacych integracji spotecznej
i wspotpracy, poprawe standardu technicznego budynkow

Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia
w cieplo, energig¢ elektryczng i paliwa
gazowe miasta Tomaszowa Mazowieckiego
do 2030 roku

Program odnosi si¢ bezposrednio do zagadnien adaptacji do
zmian klimatu poprzez wskazanie mozliwosci racjonalizacji
uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
promowanie i wykorzystanie Zrédel odnawialnych, dziatania
naprawcze w zakresie ochrony powietrza

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla miasta
Tomaszowa Mazowieckiego na lata 2015-
2020

Program odnosi si¢ bezposrednio do zagadnien adaptacji do
zmian klimatu poprzez liczne dzialania zmierzajace do
oszczednego gospodarowania energia, promowanie energii
odnawialnej, edukacje spoteczenstwa w ww. zakresie

Strategia Rozwigzywania Problemow
Spotecznych Miasta Tomaszowa
Mazowieckiego na lata 2016-2020

Program odnosi si¢ posrednio do zagadnien adaptacji do zmian
klimatu poprzez dziatania zapewniajace wsparcie grupom
szczegblnie wrazliwym tj. osobom bezdomnym, osobom
starszym

Przygotowanie na wysta

ienie ekstremalnych zjawisk klimatycznych

Plan Zarzadzania Kryzysowego Gminy
Miasto Tomaszéw Mazowiecki

Plan bezpos$rednio odnosi si¢ do zagadnien adaptacji do zmian
klimatu zawiera zespot przedsiewzig¢ na wypadek sytuacji
kryzysowej

Plan Ochrony przed Powodzig dla Miasta
Tomaszowa Mazowieckiego

Plan bezposrednio odnosi si¢ do zagadnien adaptacji do zmian
klimatu - stuzy Prezydentowi Miasta i Gminnemu Zespotowi
Zarzadzania Kryzysowego w procesie podejmowania decyzji,
W sytuacjach wystgpienia zagrozenia powodziowego na terenie
miasta
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6 Wizjai cel Strategii

Dziatania podejmowane na rzecz adaptacji do zmian klimatu sa spOjne z zasadami
zréwnowazonego rozwoju, zapewniajacymi, ze dazenie do dobrobytu gospodarczego mieszkancow
miasta odbywa¢ si¢ bedzie w harmonii z przyrodg i z uwzglgdnieniem potrzeb najstabszych
mieszkancow miasta. W kontekscie zagrozen, jakie dla miasta przynosza zmiany klimatu, zasady te
nabierajg dodatkowego znaczenia. Majac powyzsze na uwadze w ramach prac nad Strategia
wypracowana zostata nastgpujaca wizja miasta w perspektywie 2025 roku oraz cel gtowny Strategii.

Wizja:
Tomaszow Mazowiecki miastem przyjaznym dla mieszkancow i otwartym dla
inwestorow, przygotowanym na wyzwania wynikajace ze zmian klimatu

Cel gléwny:

Poprawa bezpieczenstwa mieszkancow w zmieniajacych si¢ warunkach klimatycznych,
przez zroOwnowazony rozwaj, integracje przestrzenna
oraz wzmocnienie Swiadomosci i odpowiedzialno$ci obywatelskiej

7 Cele szczegolowe i dzialania adaptacyjne

Cel gtowny Strategii bedzie realizowany przez cele szczegdtowe, ktore zostaty sformutowane
w odpowiedzi na zidentyfikowane zagrozenia. Wskazano nastepujace cele szczegotowe:

Cel 1: Lagodzenie zagrozen wynikajacych z fal upatéw i miejskiej wyspy ciepta

Cel 2. Ochrona mieszkancéw, gospodarki 1 sektorow  wrazliwych przed powodzia
i podtopieniami

Cel 3: Poprawa dostepu do informacji dla skutecznego zapobiegania skutkom ekstremow
klimatycznych

Cel 4: 'Wzmocnienie potencjatu adaptacyjnego terendw inwestycyjnych i rozwinietych gospodarczo.

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu opisane przez cele
szczegbtowe wymaga dziatania W roznych obszarach funkcjonowania miasta - jego organizacji,
edukacji 1 ostrzegania mieszkancoOw o zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych w przestrzeni
miasta. W ujeciu horyzontalnym dziatania adaptacyjne w Strategii obejmuja:

— informowanie i ostrzeganie o zagrozeniach zwigzanych ze zmianami klimatu,

— edukacje o zagrozeniach, ich skutkach, wiasciwych i niewlasciwych zachowaniach w sytuacji
wystgpienia zagrozen, dobrych praktykach adaptac;ji,

— dziatania techniczne (inwestycje w $rodowisku), takie jak rozbudowa infrastruktury biekitno-
zielonej,

— dzialania organizacyjne, wzmacniajace instrumenty planowania rozwoju miasta, w tym
planowania przestrzennego oraz poprawiajgce funkcjonowanie stuzb miejskich.

Wypracowano nastepujace dziatania adaptacyjne, nawigzujace do bardzo wysokiego, wysokiego
i Sredniego priorytetu, ktore bedg stuzy¢ realizacji celow szczegdtowych.
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CEL 1: Lagodzenie zagrozen wynikajacych z fal upalow i miejskiej wyspy ciepta

Dzialania Priorytet Podmiot Podmiot pomocniczy
odpowiedzialny
Dzialanie 1.1. Zwigkszenie powierzchni terenéw zieleni o wysokiej zdolnosci Bardzo wysoki | Urzad Miasta w Tomaszowskie
lagodzenia upalow priorytet Tomaszowie Towarzystwo
Zaplanowanie, adaptacja i stworzenie nowych terendéw zieleni, 0 wysokiej réznorodnosci Mazowieckim g”f’ﬁiw.“ IItha
biologicznej i ro§linnosci przystosowanej do warunkéw miejskich, potaczonych poldziciezego
Z systemami retencji wod opadowych do nawadniania, zlokalizowanych w terenach Spotdzielnie
duzych skupisk ludzkich oraz na terenach ogolnodostepnych i przedszkolnych placow Mieszkaniowe
zabaw oraz boisk szkolnych.
Dzialanie 1.2. Budowa malych zbiornikow retencyjnych na wody opadowe do Wysoki Urzad Miasta w
podlewania zieleni miejskiej priorytet Tomaszowie
Mazowieckim

Zaplanowanie i budowa na terenie miasta matych (podziemnych i naziemnych)
zbiornikoéw gromadzacych wody opadowe, wykorzystywanych w czasie pogody
bezopadowej do podlewania terendow zieleni miejskie;j.
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CEL 2: Ochrona mieszkancow, gospodarki i sektorow wrazliwych przed powodzia i podtopieniami

Dzialania Priorytet Podmiot Podmiot pomocniczy
odpowiedzialny
Dzialanie 2.1: Stworzenie modelu hydrologicznego dla weryfikacji terenéw Bardzo Urzad Miasta w
zalewowych w mieScie wysoKi Tomaszowie
Modelowanie hydrologiczne i analiza zagrozenia powodziowego dla obszaru Tomaszowa priorytet | Mazowieckim
Mazowieckiego, jako podstawa do wytyczenia stref ochrony przeciwpowodziowej
i warunkoéw zabudowy z uwzglednieniem adaptacji do zmian klimatu.
Dzialanie 2.2: Wzmocnienie Poddzialanie 2.2.1 Ba"dZC_) Urzad Miagta W
o , . . . wysoki Tomaszowie
miejscowej retencji wod Uwzglednienie rozwigzan z zakresu btekitno-zielonej priorytet Mazowieckim
opadowych na terenie miasta | infrastruktury zwigkszajacych retencj¢ wody opadowej
dla zapobiegania w terenach miejskich, w szczegdlnosci na obszarach
podtopieniom opadowym zieleni miejskiej, w tym obszarach zieleni wskazanych
do rewitalizacji (np. Park Niebrowski, Michatowek,
Park Solidarnosci, Bulwary). Przyktadowe rozwigzania
projektowe: przepuszczalna nawierzchnia, niecki
infiltracyjne, studnie chtonne.
Poddzialanie 2.2.2 Urzad Miagta W Tomaszowskie
Tomaszowie Towarzystwo
Uwzglednienie rozwigzan z zakresu biekitno-zielonej Mazowieckim Budownictwa
infrastruktury w terenach szczelnie zabudowanych, Spotdzielezego
poprzez stosowanie takich rozwigzan projektowych jak: Spétdzielnic

zielone dachy, zielone Sciany retencyjne, przyuliczne
niecki chlonne zasilajace roslinno$¢ wysoka (tzw. tree-
trench), nawierzchnie przepuszczalne, ogrody
deszczowe.

Mieszkaniowe
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Dzialanie 2.3: Zwi¢kszenie Poddzialanie 2.3.1 Bardzq Urzad M1a§ta W Urzad Gml_ny w
ik . | wysoki Tomaszowie Tomaszowie
retencji korytowej w celu Nawiazanie wspolpracy z Gming Tomaszow priorytet | Mazowieckim Mazowieckim

wzmocnienia ochrony

s i : Mazowiecki w celu realizacji polderéw zalewowych
przeciwpowodziowej

poza granicami miasta, zwigkszajacych bezpieczenstwo
powodziowe Tomaszowa Mazowieckiego (np. poldery
w okolicach ul. Mostowej i Zawadzkiej)

Poddzialanie 2.3.3 Urzad 1\/_[1asta w
Tomaszowie
Odbudowa Stawu Starzyckiego (staw byt uwzgledniony Mazowieckim

w Programie Malej Retencji dla Wojewddztwa
Lodzkiego do 2013 r.) zniszczonego w powodzi 2005 r.
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CEL 3: Poprawa dostepu do informacji dla skutecznego zapobiegania skutkom ekstremow klimatycznych

Dzialania

Priorytet

Podmiot odpowiedzialny

Podmiot pomocniczy

Dzialanie 3.1: Poprawa Swiadomosci na temat skutkéw i ochrony przed Wysoki priorytet I_]grzatd M1a§ta w Micjski Oérodek Pomocy
omaszowie Spotecznej w
falami upaléw i miejska wyspa ciepta Mazowieckim Tomaszowie
Dziatanie skierowane do wszystkich grup wiekowych mieszkancow oraz Mazowieckim
przedsigbiorcoéw i organizacji pozarzadowych, poprzez zintegrowang Placowki szkolne i
kampani¢ obejmujaca: rozpowszechnianie materiatéw informacyjnych, takich przedszkolne
jak plakaty, broszury informacyjne, ulotki, spoty, portale spotecznosciowe (np.
facebook), strony Urzgedu Miasta, warsztaty dla przedsigbiorcow, decydentow Straz Miejska
i urzednikéw, zajecia w przedszkolach/szkotach, warsztaty dla oséb starszych i o i
przewlekle chorych, informacje dla 0s6b bezdomnych i grup Biblioteki
zmarginalizowanych objetych opieka spoteczna, a takze poprzez wydarzenia Domy kultury
integracyjne, na ktorych poruszana bgdzie tematyka zwigzana z ochrong przed
falami upatow. Organizacje
pozarzadowe
Dzialanie 3.2 Wprowadzenie systemu monitoringu meteorologicznego Woysoki priorytet | Urzad Miasta w Panstwowa Straz Pozarna
| pozarowego i systemu WCzesnego ostrzegania Tomaszowie w Tomaszowie
Mazowieckim Mazowieckim

Stworzenie systemu umozliwiajacego pozyskiwanie i wykorzystanie danych
meteorologicznych w prognozowaniu niebezpiecznych losowych zdarzen
klimatycznych powodowanych wysokimi temperaturami oraz ich
wykorzystania w systemach wczesnego ostrzegania. System ostrzegania
powinien dotyczy¢ fal upalow oraz - ze wzgledu na otaczajagce Tomaszow
Mazowiecki duze obszary lesne - monitoring pozarowy i ostrzegajacy przed
silnymi wiatrami.

Lasy Panstwowe -
Nadlesnictwo
Smardzewice, Spata

Miejski Osrodek Pomocy
Spotecznej w
Tomaszowie
Mazowieckim
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Dzialanie 3.3: Usprawnienie monitoringu powodziowego Wysoki priorytet | Urzad Mlas.ta w RZGW—Nadz_or Wodny
Tomaszowie w Smardzewicach
Stworzenie systemu umozliwiajacego pozyskiwanie i wykorzystanie danych w Mazowieckim
prognozowaniu niebezpiecznych losowych zdarzen hydrologicznych, w tym
we wspolpracy z IMGW, RZGW i innymi stluzbami o zasiggu regionalnym i
ponadregionalnym. Na podstawie pozyskanych danych i ich analizy mozna
sporzadzi¢ prognozy, oszacowa¢ prawdopodobienstwo powstania zdarzenia,
jego rozmiar, skutek oraz odpowiednio zareagowac. We wszystkich rodzajach
zastosowanych pomiaréw nalezy szuka¢ optymalnych i praktycznych
rozwigzan technicznych, mozliwych do wdrozenia i praktycznego
zastosowania.
Pozyskiwane informacje w kazdym systemie beda rowniez przekazywane
mieszkancom (w systemie sms-owym, o zwigkszonej czgstotliwosci).
Dzialanie 3.4: Monitoring powierza i udostepnienie mieszkancom Wysoki priorytet | Urzad M1as_ta w Micj skl_Zakh_ad
] N . Tomaszowie Komunikacyjny w
informacji o pogorszonej jakos$ci powietrza Mazowieckim Tomaszowie
Stworzenie systemu monitoringu powietrza zintegrowanego z systemem Mazowieckim Sp. z 0.0.
informacji o.k.omunlkacp mlejsklej _(ppprzez wykorzys_tanle tabllc. Zaktad Gospodarki
z rozktadami jazdy do zamieszczania informacji o zanieczyszczeniach Cieplowniczej w
powietrza) Tomaszowie
Mazowieckim Sp. z 0.0.

Dzialanie 3.5: Pozyskiwanie dobrych praktyk w zakresie wdrazania Wysoki priorytet | Urzad Mlas.ta w ngiad Gqsp o.darkl
. . . L . Tomaszowie Cieplowniczej w
innowacyjnych rozwigzan minimalizujagcych negatywny wplyw zmian Mazowieckim Tomaszowie
klimatu, integracja i zwiekszenie skuteczno$ci dzialania stuzb zarzadzania Mazowieckim Sp. z 0.0.
kryzysowego

o ] ) , _ Straz Miejska w
Pozyskiwanie i propagowanie nowych rozwigzan w zakresie wdrazania Tomaszowie
innowacyjnych rozwigzan adaptacyjnych oraz srodkéw i technologii Mazowieckim
monitoringu srodowiska (np. pozyskiwanie srodkéw finansowych na
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samochody laboratoryjne badajace jako$¢ powietrza, sprzetu z atestem).

Zwickszenie mozliwo$ci reagowania na zagrozenia ze strony stuzb
kryzysowych i Strazy Miejskie;j.

CEL 4: Wzmocnienie potencjalu adaptacyjnego terenow inwestycyjnych i rozwinietych gospodarczo

Dzialania

Priorytet

Podmiot odpowiedzialny

Podmiot pomocniczy

Dzialanie 4.1 Nawiazanie wspélpracy z sektorem biznesu w zakresie
dzialan adaptacyjnych

Nawigzanie wspotpracy z biznesem w celu opracowania mechanizméw
Partnerstwa Publiczno-Prywatnego dla wdrazania dziatan adaptacyjnych na
terenach inwestycyjnych oraz opracowanie zasad odpowiedzialnego
inwestowania zgodnie ze Strategiag Adaptacyjng miasta.

Sredni priorytet

Urzad Miasta w
Tomaszowie Mazowieckim
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8 Wdrazanie Strategii

8.1 Monitoring realizacji celow i dzialan adaptacyjnych

Organem odpowiedzialnym za proces wdrazania i monitorowania zapisOw niniejszej Strategii
bedzie Zespot ds. wdrazania i monitowania Strategii Adaptacji do Zmian Klimatu Miasta Tomaszowa
Mazowieckiego. Zostanie on powotany przez Prezydenta Miasta, ktory rowniez bedzie stat na jego
czele. Zespdt bedzie stanowit ciato opiniotworcze 1 doradcze. W jego skladzie znajdg sie
przedstawiciele komorek wdrazajacych dokumenty strategiczne oraz osoby zaangazowane w
realizacje przedsiewzie¢ adaptacyjnych, tj. kierownicy wydziatow, komoérek 1 jednostek
organizacyjnych. Koordynacj¢ procesu wdrozenia strategii powierza si¢ Wydziatlowi Gospodarki
Nieruchomosciami i Ochrony Srodowiska Tomaszowa Mazowieckiego. Do jego zadan bedzie
nalezalo nadzorowanie projektow adaptacyjnych prowadzonych przez wydzialty Urzgdu Miasta i
jednostki organizacyjne oraz koordynacja dziatan pomigedzy Urzgdem Miasta a podmiotami
zewnetrznymi. Wydzial Gospodarki Nieruchomo$ciami i Ochrony Srodowiska Tomaszowa
Mazowieckiego zobowigzany bedzie réwniez do monitorowania realizacji dzialan adaptacyjnych,
przeprowadzenia ewaluacji oraz upowszechnienia Strategii. W oparciu o informacje przekazane przez
komorki i wydziaty Urzedu Miasta oraz dane pochodzace ze statystyki publicznej, raz na trzy lata
przygotowywany bedzie Raport okresowy. Raport ten bedzie zawierat opis dziatan zrealizowanych w
ramach poszczegolnych celow, analize jakoSciowa tych dziatan, zestawienie wskaznikow z analiza ich
zmian. Po zatwierdzeniu raportu przez Prezydenta Miasta bedzie on udostgpniony W sposob
umozliwiajacy opinii publicznej zapoznanie si¢ z jego trescig. System monitoringu Strategii bedzie
dostarczat informacji na temat stopnia osiggania zatozonej wizji i wyznaczonych celow poprzez
analize wskaznikow. Z uwagi na fakt, ze Strategia jest dokumentem otwartym, powinna dynamicznie
reagowac na zmieniajgce si¢ potrzeby wynikajace z uwarunkowan klimatycznych. Wskazniki moga
by¢ zatem przez caly okres obowigzywania Strategii doskonalone oraz uzupeliane o kolejne,
wynikajgce z realizacji projektow adaptacyjnych.

Tabela 4. Wskazniki monitoringu realizacji celow adaptacyjnych

Wskaznik Wartos¢ w  Rok bazowy  Wartos¢
[Jednostka miary] roku docelowa

bazowym

CEL 1. Lagodzenie zagrozen wynikajacych z fal upalow i miejskiej wyspy ciepla

Udziat parkéw, zielencoOw i terendw zieleni 2,6 2016 Wzrost BDL
osiedlowej w powierzchni ogotem [%]

Liczba drzew zasadzonych na terenie miasta 80 2016 Wzrost BDL
w ramach decyzji Prezydenta [szt.]

Powierzchnia stworzonych (nowych) 0 2016 Wzrost Urzad
terenow zieleni, potaczonych z systemami Miasta
retencji wod opadowych do nawadniania

[m’]

Liczba wybudowanych zbiornikow retencji 0 2016 Wzrost Urzad

wod opadowych do podlewania zieleni [Szt.] Miasta
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CEL 2: Ochrona mieszkancéw, gospodarki i sektoréw wrazliwych przed powodzia

podtopieniami

Model hydrologiczny obszaréw zagrozonych 0 2016 1 Urzad
powodzig i podtopieniami w warunkach Miasta
zmieniajacego si¢ klimatu [szt.]

Powierzchnia /liczba zrealizowanych bd 2016 Wzrost Urzad
inwestycji biekitno-zielonej infrastruktury Miasta
(niecki chtonne, mate zbiorniki,

powierzchnie infiltracyjne) na terenach

zieleni [m2]

Powierzchnia /liczba zrealizowanych bd 2016 Wzrost Urzad
inwestycji biekitno-zielonej infrastruktury Miasta
(zielone dachy, zielone $ciany, ogrody

deszczowe, ogrody sasiedzkie) na terenach

silnie uszczelnionych [m2]

Liczba wybudowanych stawow i polderow bd 2016 Wzrost Urzad
zalewowych na terenie miasta [szt.] Miasta
Liczba wybudowanych stawow i polderow bd 2016 Wzrost Urzad
zalewowych poza granicami miasta, we Gminy
wspotpracy z Gming Tomaszoéw Mazowiecki

[szt.]

Wzgledny wzrost pojemnosci uzyskanej bd 2016 Wzrost Urzad
retencji dolinowej/korytowej [%; m?] Miasta
CEL 3: Poprawa dostepu do informacji dla skutecznego zapobiegania skutkom ekstreméw klimatycznych
Liczba kampanii informacyjnych o tematyce bd 2016 Wzrost Urzad
zwigzanej z adaptacja do zmian klimatu oraz Miasta
jakoscig powietrza [szt.]

Liczba mieszkancow uczestniczaca w bd 2016 Wzrost Urzad
szkoleniach i spotkaniach dotyczacych Miasta
dziatan w sytuacjach kryzysowych [0S.]

Liczba przeprowadzonych warsztatow dla bd 2016 Warost U_rzqd
decydentow i urzgdnikow w zakresie Miasta
ochrony przed skutkami i tagodzenia

skutkoéw zmian klimatu [szt.]

Liczba zorganizowanych szkolen dla stuzb bd 2016 Wzrost Urzad
ratowniczych w zakresie systemow Miasta
ostrzegania przed i reagowania na

zagrozenia klimatyczne [Szt.]

Liczba mieszkancoéw informowanych w bd 2016 Wzrost Urzad
systemie wczesnego ostrzegania o Miasta
wystepujacych zagrozeniach klimatycznych

[0s.]

Liczba gmin, z ktérymi podjeto wspolprace bd 2016 Wzrost Urzad
w zakresie pozyskiwania dobrych rozwigzan Miasta
adaptacyjnych [szt.]
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CEL 4: Wzmocnienie potencjalu adaptacyjnego terenéw inwestycyjnych i rozwini¢tych gospodarczo
Liczba przeprowadzonych warsztatow dla bd 2016 Warost U.rzqd
przedsigbiorcow w zakresie ochrony przed Miasta
skutkami i fagodzenia skutkéw zmian
klimatu [szt.]
Liczba partnerow biznesowych bd 2016 Wzrost Urzad
zaangazowanych w projekty adaptacyjne na Miasta
terenie miasta [szt.]
Liczba inwestycji adaptacyjnych bd 2016 Wzrost Urzad
zrealizowanych w ramach PPP [szt.] Miasta
Liczba opracowan dotyczacych zasad bd 2016 Wzrost Urzad
odpowiedzialnego inwestowania zgodnie ze Miasta
Strategia Adaptacyjng [Szt.]
Powierzchnia przygotowanych terenow bd 2016 Wzrost Urzad
inwestycyjnych w miescie w danym roku z Miasta
uwzglednieniem adaptacji [ha]

8.2 Ewaluacja Strategii

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatan powstaty
spodziewane rezultaty oraz czy przetozyly si¢ one na realizacj¢ wyznaczonych celow. W procesie
ewaluacji wykorzystywane sa informacje pochodzace z monitoringu oraz dodatkowe badania
ewaluacyjne i wskazniki kontekstowe. Ze wzgledu na znaczacy horyzont czasowy Strategii
przewiduje si¢ przygotowanie ewaluacji w trybie on-going podczas realizacji Strategii oraz ex-post po
zakonczeniu obowigzywania Strategii. Ewaluacja on-going stwarza szansg¢ obiektywnego przyjrzenia
si¢ dotychczasowym wynikom realizacji Strategii i pozwala zweryfikowac¢ pierwotne zatozenia, ktore
byly podstawa do jej stworzenia. Natomiast ewaluacja ex-post ma charakter podsumowujacy efekty
realizacji Strategii. Za wykonanie lub zlecenie wykonania badan oraz raportow ewaluacyjnych
odpowiadaé bedzie Wydziat Gospodarki Nieruchomosciami i Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta.

Tabela5. Wskazniki adaptacji miasta do zmian klimatu

Wskaznik Wartos¢ Zrodio Wartos¢

[Jednostka miary] bazowa [rok] informacji docelowa
Liczba rodzin i liczba 0sob poszkodowanych b.d. Urzad Miasta Spadek
w wyniku oddziatywania zjawisk
ekstremalnych na terenie miasta

. D Badanie
Ocena komfortu zycia w miescie przez S
. . L b.d. jakosciowe z Wozrost
mieszkancow — badanie jako$ciowe . , .
mieszkancami

Whnioski ptyngce z ewaluacji stanowig istotny material pomocny przy aktualizacji zapisoéw
Strategii w sytuacji zmieniajacych si¢ potrzeb i nowych wyzwan dla Miasta. O koniecznosci
aktualizacji Strategii decydowat bedzie Zespdt ds. wdrazania i monitorowania Strategii Tomaszowa
Mazowieckiego na podstawie raportow z monitoringu i ewaluacji.

Osiagniecie zaktadanych wartosci wskaznikow programowych bedzie wymagalo szerokiego
zaangazowania w realizacje zamierzen i projektow okreslonych w Strategii zard6wno samorzadu
lokalnego i jednostek mu podlegtych, jak i podmiotow zewngtrznych. Z tego powodu istotnym
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elementem procesu wdrazania Strategii bedzie jej upowszechnianie poprzez przekazywanie informacji
dotyczacych kierunkow dziatan, promowanie rozwigzan zaproponowanych w dokumencie podczas
spotkan z lokalnymi $rodowiskami i organizacjami.

8.3 Ramy finansowe

Podstawowym zrodtem finansowania Strategii beda $rodki wtasne pochodzace z budzetu Miasta.
obywatelski, budzety spotdzielni
mieszkaniowych. Wdrozenie dzialan adaptacyjnych wymaga jednak zaangazowania znaczacych

Do dyspozycji pozostaje roéwniez budzet oraz wspolnot
naktadow, przewyzszajacych mozliwosci budzetowe Samorzadu. Konieczno$cia wiec staje sie
aktywne stosowanie réznych wariantow montazu finansowego, ktore ukazano w tabeli 7. Z uwagi na
fakt, ze adaptacja obejmuje szerokie grono interesariuszy, przedstawione ponizej propozycje

finansowania skierowane sa nie tylko do jednostek samorzadu terytorialnego, ale réwniez do

jednostek mu podlegtych oraz podmiotow zewnetrznych, istotnych z punktu widzenia realizacji
dziatan wskazanych w Strategii.

Tabela 6.

Zewnetrzne zZrédia finansowania wdrazania Strategii

Zrodlo finansowania

Opis

Rodzaje dzialan adaptacyjnych

Program Operacyjny
Infrastrukturai
Srodowisko (POIS)

O$ priorytetowa I1
Ochrona srodowiska, w
tym adaptacja do zmian
klimatu

Dziatanie 2.1. Adaptacja
do zmian klimatu wraz z
zabezpieczeniem i
zwigkszeniem odpornosci
na kleski zywiotowe, w
szczegolnosci katastrofy
naturalne oraz monitoring
srodowiska

zadania stuzace osiggnieciu dobrego
stanu wod

wsparcie systemow matej retencji,
remont urzadzen wodnych oraz
gospodarowanie wodami opadowymi w
miescie

rozwoj systemow wczesnego
ostrzegania przed zjawiskami
ekstremalnymi, systemow monitoringu
srodowiska

dziatania edukacyjne w obszarze zmian
klimatu i adaptacji do nich

Program Operacyjny
Wojewodztwa Lodzkiego

OS priorytetowa V
Ochrona srodowiska
Dziatanie: Poprawa
zdolnosci adaptacji do
zmian klimatu oraz rozwoj
systemow zarzqdzania
zagrozeniami

budowa, przebudowa lub modernizacja
obiektow matej retencji, w tym retencji
naturalnej

rozwdj systemOw wczesnego
ostrzegania lub prognozowania
zagrozen oraz wsparcie w zakresie
dziatan zapobiegawczych

budowa, rozbudowa, lub modernizacja
urzadzen do celow ochrony przed
pozarami lasow

wzmocnienie odpornosci na zagrozenia
zwigzane ze zmianami klimatu (gtownie
powodzie i susze)

poprawa systemowego zarzadzania
ryzykiem

poprawa badz utrzymanie wlasciwych
stosunkow wodnych z zachowaniem
zasad zroOwnowazonego zarzadzania
zasobami wodnymi i przyrodniczymi
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Zrodlo finansowania

Opis

Rodzaje dzialan adaptacyjnych

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej

Przeciwdziatlanie
zagrozeniom Srodowiska z
likwidacjq ich skutkow

dzialania infrastrukturalne
(obwatowania przeciwpowodziowe,
zbiorniki wodne, poldery, systemy
retencjonowania wody deszczowej)
dziatania dotyczace opracowania i
wdrozenia systemu monitoringu
zagrozen i systemu wczesnego
ostrzegania przed zagrozeniami, w tym
budowa systeméw monitoringu i
ostrzegania przed nadzwyczajnymi
zjawiskami klimatycznymi
przedsiewzigcia w zakresie metod 1
narzedzi do analizowania zagrozen
spowodowanych zmianami klimatu, w
tym lokalne i regionalne plany i
strategie w zakresie dziatan
adaptacyjnych

Wojewo6dzki Fundusz
Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w
Lodzi

Zgodnie przyjetymi
Programami
Priorytetowymi

zwiekszenie poziomu retencji wod
zagospodarowanie wod opadowych
zwickszenie obszaréw zieleni i wody
odbudowanie naturalnej retencji w celu
zniwelowania suszy hydrologicznej i
ochrony przed podtopieniami
zwigkszenie zadrzewien i zakrzewien
zwiekszenie wykorzystania OZE
rozbudowa badz modernizacja sieci
kanalizacyjnej

zadania zwigzane z ochrong atmosfery

Mechanizm finansowy
Life

Dostosowywanie si¢ do
skutkow zmiany klimatu

tworzenie bazy wiedzy stuzacej
realizacji dziatan adaptacyjnych,
przygotowanie strategii i planow
dziatania majacych na celu
dostosowywanie si¢ do skutkéw zmiany
klimatu na poziomie lokalnym,
wspieranie rozwoju i prezentacji
innowacyjnych technologii, systemow,
metod i instrumentow stuzacych
dostosowywaniu si¢ do skutkow zmian
klimatu

Zarzgdzanie i informacja
w zakresie klimatu

zwigkszanie poziomu $wiadomo$ci w
zakresie zagadnien dotyczacych
klimatu,

wspieranie komunikacji, zarzadzania i
rozpowszechniania informacji w
dziedzinie klimatu

Program Ramowy UE
Horyzont 2020

Program w zakresie badan
naukowych i innowacji

innowacyjne projekty badawczo-
rozwojowe ukierunkowane na rozwoj
wiedzy oraz wdrazanie nowatorskich
rozwigzan w dziedzinie adaptacji do
zmian klimatu,

projekty zwigzane poprawg
bezpieczenstwa przeciwpowodziowego,
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Zrédlo finansowania Opis Rodzaje dzialan adaptacyjnych
gospodarka energetyczna i wodna,
transportem miejskim, a takze projekty
ktérych celem jest poprawa jakos$ci
zycia w miescie
Oplaty Srodowiskowe Optaty za zbiorowe — inwestycje proekologiczne, pro-
unieszkodliwianie klimatyczne, adaptacyjne oraz
zanieczyszczen na infrastrukturalne dotyczace adaptacji do
przyktad za zmian klimatu

odprowadzanie wod
opadowych i roztopowych
do kanalizacji

9 Podsumowanie

Uwzglednienie prognozowanych zmian klimatu w planowaniu rozwoju miasta jest niezb¢dne dla
zapewnienia bezpiecznego i sprawnego funkcjonowania miasta oraz wysokiej jakosci zycia
mieszkancow. Przyjmujac Strategie wiladze i mieszkancy Tomaszowa Mazowieckiego dostrzegaja
najwazniejsze zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu. Sg to: upaty oraz powodzie i podtopienia.
W Strategii okre$lone sg dziatania adaptacyjne bedace odpowiedzig wladz i mieszkancow Tomaszowa
Mazowieckiego na wskazane zagrozenia. Realizowanie ich bg¢dzie zmierzato do wypelnienia wizji
miasta, w ktorej dostrzega si¢ konieczno$¢ uwzglednienia nowych warunkéw klimatycznych
w polityce rozwoju miasta.
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Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej: Baza Danych Obiektow
Topograficznych (BDOT 10k), ortofotomapa, mapa topograficzna w skali 1: 10 000,
http://geoportal.gov.pl/

Glowny Urzad Statystyczny: Bank Danych Lokalnych https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start/,

Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska: Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody
http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy

Panstwowy Monitoring Srodowiska http://www.gios.gov.pl/pl/stan-srodowiska/pms
http://www.wios.lodz.pl/
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