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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacihtécznej (SST) & wymagania ogdlne dptye;rze
wykonania i odbioru rob6t w zwiku z budow parkingu przy rezerwacie ,Niebieskigrodta”
w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspolne dla robét gipgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla pzsgolnych asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego e&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtee miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
lukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwtzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu
pojazdéw obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawiizéana do usurtia po jego
zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaxpatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stiacy do notowania zdarze okolicznaci zachodacych w toku wykonywania robat,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekeamyia polecgé i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesazkiedenovd dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykona), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - a¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiva

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubbahikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym oslu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt
Z ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczehr, szkicow i ew. dodatkowych zglznikéw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgepo,
niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich hada prob zwhzanych z ocen jakosci materialdw
oraz robét.



1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robot, zgodne z dokumentac]
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozkltadania odien

od ruchu na podie gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstvg $cieralm a podbudow, zapewniaca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa z4ga do wyrownania nierowdoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gOrnaesz podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeg&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym areeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania castek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwitgdie na ptaszczanie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowama odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres bydow

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodidd - zgodndé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przecgjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nj urzadzenr oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieBarOwniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy uwdzen chronhacych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpiecsstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchni do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paltéezaca bezpérednio pod nawierzcha;
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zZwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmania drogowego
lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana patedw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemenbdowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagndarzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, ruragj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizack, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMskiadd sie z petnejsciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skizykomor.



1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlach@go.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia @gskami), prasta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadidp osi podtinej, obejmuje catkowit szerokdé¢
konstrukcyjm, ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeraodd chodnikbw mierzona wéwietle porczy mostowych z wyczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedaij ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren ude@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwgjoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inrg droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedstwziecia budowlanego, stanoyga odebna calas¢
konstrukcyjm, lub technologicz, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych.
Zadanie mge polega na wykonywaniu robét zwkanych z budow modernizacy przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych rob6t, bezpiearswo wszelkich czynnimi
na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektows, SST
i poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniggrawnymi i administracyjnymi, lokalizagj

i wspéirzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaihoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robd6t. Uszkodzonb kniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym

w szczegOtowych warunkach umowy, uwgipiiajacym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktoére stanawi przetargow dokumentag projektova
oraz projektow dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostal przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkosakumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich
sa obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej diolentacji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyghOgoinych warunkach umowy”).
Wykonawca nie mee wykorzystywd bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotnilnzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deoyzj
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okgonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjalzgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli maswykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mggrzekraczé dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST

i wplynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasspione innymi,

a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.



1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymanastniepcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadrzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji tkaktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdezn drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okréssienia budowy. W zalanosci od potrzeb i pogpu
robét projekt organizacji ruchu powinien dya bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu drgaii ruchu, wymaga Kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,nstaiuje i ldzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urmizenia zabezpieczgje takie jak: zapory,$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajc w ten sposob bezpiecdmtwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widoczeoiow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdegerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez hyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemeealizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywd tymczasowe ugglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wgeeinne srodki niezkedne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos@b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone difazdéw i maszyn pracagych przy realizaciji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéezerw miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez iyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneeda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony
w cere kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceagtizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg¢sdo przepis6w i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradze unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyni@ch z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,

2) srodki ostraznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pgzaru.



1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszani biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne &da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przegisazabezpieczone
przed dosgpem osoéb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowati&rem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wigkszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryte do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawnioq
jednostlk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwsradowisko.
Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkaiczeniu robdt ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. JYeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na
uzycie tych materiatldw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich whadgddoych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzertigrh instalacji

i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasow dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na
terenie budowy i powiadomilnzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamam rozpocgcia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychaiasfi Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladzaz kedzie z nimi wspétpracowat dostarcaaj
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu naprélykonawca bdzie odpowiadéa za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia agjtala powierzchni ziemi i usglzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadsapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowepswesiztwie budowy, spowodowane jego dziatétimp

Inzynier/Kierownik projektu hdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasioi i drog
wewretrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kzdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowa sic do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypagenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszetkezlkedne
zezwolenia i uzgodnienia od wkwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadaw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie duizie powiadamiat layniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty usete z
terenu budowy. Pojazdy powodog nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone néwiezo
ukonczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawceadrie odpowiadat za napraw
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzega przepisow dotycxych bezpieczestwa

i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitz

i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orkzzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.



1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i udzenia aywane do robot
od daty rozpoogxia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robo6t przez hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymargeinno by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa éjlelementy byly w zadowakgym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@Z roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktogews jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi
robotami i lgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpdstanowié podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych i dgzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaywy w
odniesieniu do spetu, materiatdbw lub urmdzen uzytych lub zwazanych z wykonywaniem robot
i w sposOb cigly bedzie informow& Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsivania,
obciazenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckrye
Wykonawca,

z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeksnkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materialy, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gadyvotane normy i przepisya parstwowe lub
odnosa sie do konkretnego kraju lub regionu, moby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegniera/Kierownika projektu. Rdiice pomedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamusz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na tererbedowy fda uwazane za wiasnic

Zamawiajcego. Wykonawca zobog#any jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat

zgodnie z jego poleceniami.zé#i w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta

op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawe

ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t illub wysékokwoty, o ktén nalery zwigkszy¢ cerg

kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrzransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.@&aplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygz proponowanegéarddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatbw z danegoddia nie oznacza automatyczniee wszelkie materiaty
z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodia w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.



2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled witgcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatdw zezrédet miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest
zobowhzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpoczciem
eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi #ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia
i selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admam§it paistwowej

i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdailosciowych i jakdgciowych materiatdw
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydabymateriatéw, dziglawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutywacji terenu po ukiiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéav terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdh wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytmuzyska na to piseraregod; Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na aycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione,
to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio pre@ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przeziyciem tego materiatu, albo w okresie ziaym, j&li bedzie

to potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany

i zaakceptowany rodzaj materialu nie zaoby¢ pé&niej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadgeriio czasu gdydola one uyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byly dostpne
do kontroli przez lnyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatGabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagio w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prakteriatbw mog by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich $ehavosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw

do akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢

spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie mial zapewnian wspéliprag i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialtdbw w czasie przeprowadaasgekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni,
gdzie odbywa si produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych robét. Speg uzywany do robét powinien Iy zgodny z ofett
Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgkédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym praegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaléd w wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprz:t bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Bytrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien Ky zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uwyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nze byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewfi@growadzenie robét zgodnie z zasadami ékre/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachzyimera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydd speini@ wymagania dotycze przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéawé i innych parametréw technicznycrodki
transportu nie spetige tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegygtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca kdzie usuwa na bigaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatbw i wykonywanych rob6t, zh zgodné¢ z dokumentaegj projektova,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rolgfaoowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggowywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemiplanie i wyznaczenie wysad@ wszystkich
elementéw robdét zgodnie z wymiarami ietdnymi okréglonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na §nie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostanusungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wafkiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokprzez Iryniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadng&:.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robét kpda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekipine
SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymiynier/Kierownik projektu
uwzgkdni wyniki bada materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, ée@iadczenia z przeszloi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowa i przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakc. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢,
zamierzony sposOb wykonywania robdt, aineosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantugcy wykonanie robét zgodnie z dokumentagjojektowa, SST oraz ustaleniami.



Program zapewnienia jak@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmn opisupca:
- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaanibot,
— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposéb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,
- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowag¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,
— system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloi wyk. robot,
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,
- sposoéb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wyckhganych wnioskéw i zastosowanych korekt
w procesie technologicznym, proponowany sposolrmdoprzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilé¢ srodkoéw transportu oraz udzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przedhuitia wiasciwosci w czasie transportu,
— sposob i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie ugglzenr, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych element®oto
- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtiontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezkdne do pobierania probek i bad@ateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.
Wykonawca kdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one takneslone, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapedwviykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostalty prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm okstjacych procedury bada

Inzynier/K. P. lgdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.
Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzeleniedocigniccia te kyda tak powane, ze mog, wptyna¢ ujemnie
na wyniki bada, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymazygie do robot badanych
materiatow i dopsci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostam usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatdbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania probpértych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modoy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki do pobierania prébek eda dostarczone przez Wykonagvc i zatwierdzone
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pradykonawe do bada wykonywanych
przez Irzyniera/Kierownik projektu tda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeepy
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawceadlzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgorzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W p@adip,
gdy normy nie obejmauj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowezna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pnzgmlera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi lyniera/ Kierownika projektu

0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badar®a. wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazywaInzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weid
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwarsa\Wykonawca i producent materiatbw powinien
udzielic mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozqz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,elizie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét
Z wymaganiami SST na podstawie wynikéw witasnych abakontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiefaprébki materiatéw i prowadgi badania niezalmie
od Wykonawcy, na swoéj koszt. zBi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materialéw i robot z dokumentacprojektovg i SST. Mae réwnie zleci, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych khauazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatketvipada i pobierania probek poniesione zostan
przez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz witéciwych przepiséw
i dokumentow technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy,
jezeli nie % objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumentyngymagane przez SST, ida partia dostarczona
do robét edzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raoiezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbbovaiazujagcym Zamawiajcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowenkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stubowego. Zapisy dxla czytelne, dokonane
trwala technila, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone daf podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy naty wpisywa: w szczegolnéci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
— dak uzgodnienia przez Hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofak

i harmonogramow robot,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,



— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorobw rob6t zanik@ych | ulegaicych zakryciu, cgsciowych

i ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwgku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robdét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje

Z zaznaczeniem ich przygja lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si

Projektant nie jest jednak stmpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kadego
z elementow rob6t. Obmiary wykonanych robét przemdra si w sposob cigly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do lggki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jada
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostpnione na kade zyczenie lrtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy é&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujeojenatychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iryniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&atacy projektowy

i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwsaigniu Irzyniera/ Kierownika projektu
0 zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiacunajmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksaizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhkd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obanku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robo6t dulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera/Kierownika projektu.



7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materialdw

Dilugosci i odlegigci pomidzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymigda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére maq by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiad@ge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposéb egty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé

w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikafych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzdxda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatznika do  ksizki obmiaréw, ktérego wz6r zostanie  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegra zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdmstpu robot.

Odbioru robét dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej cezsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbioér ¢dzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pfiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokyd
i powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamia
w konfrontacji z dokumentagjprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgsciowego robot
dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobdt dokonuje trynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzecztypgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdip
jakosci i wartasci.



Catkowite zakdczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaigmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzqmzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajaca roboty dokona ich oceny jadaowej
na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania robét z dokumentagprojektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozigazsrealizacy ustalé przyjgtych w trakcie
odbioréw rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pwogoavych lub rob6t uzupetniagych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakagé wykonywanych robdt w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehtacy projektova i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu peEzdstwo ruchu, komisja
dokona potscen, oceniajgc pomniejszoa wartgs¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaggm robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:

1. dokumentag projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporadzors na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw
zahczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrisSZ i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggezh (np. na przekenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazaniych robo6t
wiascicielom uradze,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngedogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu ykdawea wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.
Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupelnige k:da zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidrawiazanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxara jednostk obmiarow
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonaweg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosgowej kydzie uwzgédniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.



Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:

- robocizr bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagtdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalsh zmian i uzgodnie wynikajacych
Z postpu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,

(c) optaty/dziesawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzni@z. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi
zmianami).



D — 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaagjhtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktowysokaciowych
w zwiazku z budow parkingu przy rezerwacie ,Niebieskizodta” w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdeygowe;j
oraz potagenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob4t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,

b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewiznaczenia osi obiektu i punktow
wysokdaciowych, zastabilizowanie ich w sposoéb trwaty, aakrich przed zniszczeniem, oznakowanie
w spos6b ufatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzs@iez usytuowania obiektu

(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i diugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewnianegrednicy od 0,05 do 0,08 m

i dtugasci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiagej nawierzchni bolce staloweednicy 5
mm i dlugdci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawierge
lokalizacg i wspo6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny 6ywykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawalnzyniera o wszelkich Rkbach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtdwnych trasy i (lub) reperdwboczych. Bidy te powinny by usungte
na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okttone w dokumentacji projektowep zgodne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie
réznia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie niewpno by zmieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez tygniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam
wykonane na koszt Zamawiggpgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazyj na pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przezihera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkpgsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okétajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznacagpowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za och¢omszystkich punktéw pomiarowych i ich oznasze czasie
trwania rob6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostan zniszczone
przez Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgegt konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostanne odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @dwiptowej realizacji robot nalm do obowizkéw
Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne mpamy by zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeakiowkzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami giéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie itynierskim.

Maksymalna odlegk® migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami robdt zwdanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze pma wykorzystd punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesigocze nalgy zalazyé¢

w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltiwédw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢é z talky dokladndcia, aby sredni bhd niwelaciji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stasujniwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagijprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

Os¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @Syt w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpaizostatych drég. Rdne
niwelety punktow osi trasy nalg wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéweczagydy Wykonawca robot zapi

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umiesagch poza granicrob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow
na powierzchni terenu (oldlenie granicy robét), zgodnie z dokumentagpjojektows oraz w miejscach
wymagajicych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@trd w miejscach zaakceptowanych
przez Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopdw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
gkebszych nt 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlggtda co najmniej powinna odpowiateodstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektowy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okgdajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczotkow
i filarow mostéw i wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja praj@kd powinna zawiertaopis odpowiednie]

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w  punkcie 5.4.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwizanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych naley
prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢d&da obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli gemyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,

— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochromh iprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnag¢ robot zwazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauy koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiuGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

No g~



D — 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikaagjhtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru robét zwizanych rozbiérk elementéw drég w zwikku z budow parkingu przy rezerwacie
,NiebieskieZrodta” w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z rozbiork
- warstw nawierzchni,

kraweznikéw, obrzey

chodnikow,

— znakéw drogowych,

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZAT

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwizanych z rozbiorkelementéw drog, ogrodae przepustow mae by
wykorzystany sprg podany porzej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:

— spycharki, fadowarki, koparki

- zurawie samochodowe,

— samochody ezarowe,

— zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujsunécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigejojektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.



Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ékaey przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mima wykonywa& mechanicznie lub ecznie w sposéb okéwny w SST
lub przez liyniera.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndgcia Wykonawcy, powinien on
przewiezc je na miejsce okébone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktdére zgodnie z SST stag wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte

Z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw dragajdujce sé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone.
W szczegélnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujee sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowymizeanych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni jezdni i chodnika -’rimetr kwadratowy),

— dla kraweznika - m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni jezdni:

— mechaniczne lukzczne wygcie ptyt drogowych

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorkiels ggonownego jegozycia, z uteniem na
poboczu,

- ew zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérki,

- wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikow:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyroéwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;



¢) dla rozhiérki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatdw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrkielu ponownego jegozycia, z ut@eniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkéw,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbiérki,

- uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczmesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na
zimno ogoélnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okaglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



D — 01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaagjhtécznej (SST) s wymagania dotyce wykonania
i odbioru robdt zwizanych z usugciem drzew i krzakow w zwzku z budow parkingu przy rezerwacie
,NiebieskieZrodta” w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z usugtiem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét praggeawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakéw naty stosowa:

— pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpir oraz gadzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogoélne” pkt 5.



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwhzane z usugciem drzew i krzakdw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdoléw
oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostapm wykarczowaniu.

Teren pod budow drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwv innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powiniett bgzyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zawiane z usuRciem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.
Wycinke drzew o witiciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa& w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren naley oczysci¢ z raélinnosci, wykarczowdé pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawa#® czsci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudaavamasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nafenczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gkbokadsci

do 60 cm poriiej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu,wgjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniepca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona dmiesa, powinna by przez
Wykonawe; zabezpieczona przed uszkodzenieniellgoslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwo powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem

nastpujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje si co najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneprday drogi
albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawiark pasypami powinny lgysciete nie wyej niz
10 cm ponad powierzchniterenu. Powssze odsipstwo od ogdllnej zasady, wymagzgj
karczowania pni, nie ma zastosowaniaefe przewidziano stopniowanie powierzchni terenud po
podstawg nasypu,

b) w obrbie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by $cigte rowno z powierzchaiskarpy albo potkgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych phiawmlery wypetnic gruntem przydatnym

do budowy nasypow i zagri¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, neilg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesi

w nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé jako

materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne diny przewidziane do ponownego sadzenia powinny lmykopane z din

ostraznoécia, w sposoéb ktory nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim

gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostassi po usunigtej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozosto po usunitej rolinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami liayniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spgtu, to sposéb
wykonania powinien odpowiada zaleceniom producenta spia. Niewyteczne pozostasoi

po przerébce powinny lByusungte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usunétej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé& aby odbylo & ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea

i odpowiednich przepiséw.

Zaleca s} stosowanie technologii, umiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza.
Po zakaczeniu spalania ogie powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawieniacytch
Sig czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spaleniaostia przeszkogd w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usad go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inn&jsce
zaakceptowane przezzyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostaléci po spaleniu powinny lyusunete przez Wykonawg z terenu budowy. 3B pozostatgci

po spaleniu, za zgadinzyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny lpne uktadane
w warstwach. Kada warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacby
przykryta warstw gruntu o grubfci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana



i zageszczona. Pozostdlo po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sirzeptyw wédd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jalki robot polega na wizualnej ocenie komplétaisungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotoéw. Zsarzenie gruntu wypetniggego doty powinno spetnia
odpowiednie wymagania oldlene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z usurtciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanero/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Pfatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie @atna kor drzewr,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,

- zasypanie dotéw,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.



D — 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaagjhtécznej (SST) g wymagania dotyce wykonania
i odbioru robo6t ziemnych w zwiku z budow parkingu przy rezerwacie ,Niebieski€rodta”
w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drog i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (k&iM).

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rangu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta @ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.
1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony wp®d matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i diugotrwalym osiadaniem pod okgeniem.

1.4.8Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypow oraz innych prac zwanych z trag
drogows.

1.4.15. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna
wg Wzoru:

| = P
R
pds
Os - Qestai¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (R
Pss - Maksymalna gptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dﬂ

le
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna
wg Wzoru:

ly =22

0 El
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatlcenia gruntu oznaczony w powtérnghtiazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].



1.4.19.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw SST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty stanowice nadmiar powinny ky wywiezione przez Wykonawc na odklad. Zapewnienie
terenéw na odkiad nalg do obowazkdéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdinienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwgzta,
pospotka rumosz glina zwezia,

. .. glina pylasta
piasek gruby gliniasty wiezla
piaseksredni ZWir gllmasty — it it piaszczys-
piasek drobny pospotka ty, it pylasty

- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pwyi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéa®& mazliwoscia korzystania

Z nastpujacego sprztu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nailzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufggycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olkjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepivansportu. Wydajn@
srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegici transportu ponad wako zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odlegkxi nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi koryta, w wykopie, od osi projektowp nie powinny b§ wieksze nk + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanycldnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

5.3. Odwaodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien,|® wymagaj tego warunki terenowe, wykofha
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykena ma obowizek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom dgrumadawé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dddatych optat ze strony Zamawigggo
za te czynngi, jak réwnie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniglych zbiornikéw naturalnych i wsdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fisia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinnosppowa: w kierunku podnoszenia esi
niwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowe]j nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nierpewby mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Nalezy uwzgkdni¢c ewentualny wplyw Kkolejni@i i sposobu odspajania gruntdow oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagdotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe

i gruntowe nalgy odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.

SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:

- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.



6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkd wykonania robot okiédono w pkcie 6 SST
D-02.01.01. ,Roboty ziemne-wykopy”.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidal®2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerolkei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem erdnych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 nf warstwy

[

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie madzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o emej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.5.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.6.ROWNG¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone iat3-metrowa, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.7.Spadek podiny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny
z zalonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiauntéw dla ktérych nie mima okréli¢
wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaes
odrzucone. Ji materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vglziwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzna wack za nie majca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ik@i& potracen za obniong jakosé.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdarektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla draglskiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



D — 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikagjhtécznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach I-1V kat. w zwiku z budow parkingu przy rezerwacie ,Niebieskigddta”
w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robé6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
ulicy jw. i obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (katV) —usunicie nadmiaru
gruntu, i ziemi organicznej w pasie ulicy .

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podi@zu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedrzie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukiawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowasi¢ grum nosnosci G;. Gdy podiade nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy ngnaosci, nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektaw

3. SPRZET
0Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DA02L(okt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodge wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcécia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozrmym stopniu przydatrioi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &posiniemdliwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladevarstw
geotechnicznych, wymaga zgody:yniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwipowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ilezZymier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zyale
je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdraiemnych powinno spetiavymagania,
dotyczice minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Min. wartéci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t mrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchuy
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyofe spelniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogsci¢ do wartdci |, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartasici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshkgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wddb wskanika zagszczenia. Maliwe
do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenigzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréthavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodyjuszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniwdmgci z wymaganiami okigonymi
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontsaczegdlla uwag: nalezy zwréci na:

-sposO6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

-zapewnienie stateczém skarp,

-odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robéoiigh zakéczeniu,

-dokfadnd¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykczenie),

-zagzszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00k07.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pkDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lodkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytae#un

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)asswymagania dotyee wykonania
i odbioru nasypéw w zwiku z budow parkingu przy rezerwacie ,Niebieski&¥ddta” w Tomaszowie
Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
ulic jw. i obejmup wykonanie nasypow.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogoblne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwarsktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipoy spetniga wymagania

okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczeni¢ Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
gliniaste wbudowane W

1. Rozdrobnione grunty | 3, Piaski pylaste, piaski

skali_ste_ twarde_ oraz grunt) gliniaste, py{y piaszczyste i py}
kamieniste, 2W|etrzeI|nowe,4. Piaski prochniczne, z

miejsca suche lup
zabezpieczone qd

rumosze i otoczaki iatki a5k wod runtowych
S iy | pospokl, | "kiem piasiyc piaskcw _ gruniowych
réwniez gliniaste - - — powierzchniowyc
3. Piaski grubcirednio | | 2: Gliny piaszczyste, gliny i | - do nasypéw nie waszych ni
drobnoziarniste, naturainej9!inY Pylaste orazinne ow | 3 m, zabezpieczonych przed
lamane <35% zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwzte, - w miejscach suchych lub
warstwy domieszlg frakcji zwirowo- | gliny zwiezte i gliny pylaste przefciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o| zwigzte oraz inne grunty o
ponizej strefy | wskazniku réznoziamis- | granicy ptynnéci wi od 35 do | g5 nasypéw nie waszych ni
przemarzania| tosci Uz15 60% 3 m: zabezpieczonych przed
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniastg zawilgoceniem lub po
inne metalurgiczne ze o zawartdci frakcji itowej ulepszeniu spoiwami
starych zwatéw (powkej 5 | ponad 2%

lat)

6. Lupki przyveglowe - gdy zwierciadto wody

gruntowej znajduje gina

przepalone ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | giehokdici wickszej od
7. Wysiewki kamienne 0 | metalurgiczne z nowego kapilamdici bierej gruntu
zawart_ézcol/ frakeji fowej | studzenia (do 5 lat) podiaza
onize - - - -
ponue] £7o 9. hotupki przyweglowe - 0 ograniczonej podateci na
nieprzepalone rozpad - 4czne straty masy do

5%
10. Popioly lotne i mieszaniny | - gdy wolne przestrzenie zostah
popiotowozuzlowe wypetnione materiatem
drobnoziarnistym




- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej ni 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastd
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luliwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarste - 0 wskaniku nagnosci Wng=1C

W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
3. SPRZT

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy daba@prztu
zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien lfyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéc liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02| 4do8| 01doo)2 4dog§ 02dop3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do03| 8do12| 02do0|3 8do1p 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02doo}d 6do1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07| 4dos| 02dood 3do4 03dop6 8dd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6 | 3do6| 02dool4 6dolp 0,2dof0,4 o6al 5)
okotkowane **
Zagszezarki 0,3do05 | 4dos - - 0,2do0J5  4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4| 01do0B8 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szczd warstwy grubéci

statycznie.

>

15 cm, ciésze warstwy nalyy zagszcza

**+) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déviadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.
2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo

ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekgkich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygege transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokatach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odlegioiach. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mageé ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dltu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu imaozpoczé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgedgimie przez layniera.
Glebokai¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powingy bdspajane, chybze wymaga tego dagi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokemasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny kiywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngo ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dila wlaczone do obmiaru robo6t i optacone przez Zamawegjo tylko wéweczas,
gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych bylo konieczrostato potwierdzone przezzimiera.

Dno ukopu nalzy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku zimwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nayeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po =zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztalttowane,
aby harmonizowaty z otaczaiym terenem. Na dnie i skarpach ukopu majerzeprowad# rekultywacg
wedtug odebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okédone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do messypu jest wksze nik 1.5 naley,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem Bsasypu, wykon&a w zboczu stopnie o spadku goérnej
powierzchni, wynosgym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i oos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegmjch w strefie

podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z# wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powjsze

wymaganie zostalo spetnione.z8k wartgsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag

by¢ oshgnigte przez bezpmwednie zagszczanie podia, to naley podpé srodki w celu ulepszenia
gruntu podiaa, umaliwiajace uzyskanie wymaganych wastowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.



5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaplpewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna ona¢ bypzdrobniona lub spulchniona naglybkasé
€0 najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazénia z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatébw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materialtéw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzghnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtuwznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia stateczwonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na catej szermko

b) Grubas¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na catej szeroki nasypu. Grunty spoiste najewbudowywd& w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglewbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynnikyoK 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto £#%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spagewinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinies fgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedioie
powierzchni warstwy powinno unierdovia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiamz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzecgawinny by uksztaltowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaitiedu. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalmabierzchni pélizgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych,
o wskaniku wodoprzepuszczalba Kio= 6 x 10 °>m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich detaosciach, Ireynier maze wyrazé zgocd:
na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabjgi cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wanunknosci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, poleg@gj na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nalg wykon& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona& z gruntu lub materiatléw o dej przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy
popiotu naley nada& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ byezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegcezaibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych powinno

odbywa sie wedtug jednej z iiej podanych metod, §& nie zostalo okrédone inaczej w dokumentacji

projektowej, SST lub przez igniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozora warstwe materialtdw gruboziarnistych o grutmd nie wigkszej nz 0,3 m, naley

przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego.

Materialem tym wskutek zagzczania (najlepiej spgtem wibracyjnym), wypetnia si wolne

przestrzenie mdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowardaaypéw mana stosowa skaty

oraz odpady przemystowe, ktéreriekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).



b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinp§ tbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefymaskoto
10-centymetrow warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegmyierajcego od 25
do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetaggich warunek:
4 s> Dy524 05
gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% % Idgruntu podtea lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywaneatmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gunkamienistych

Rolg warstw oddzielaicych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do aycia w tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydamy, przez uprawniog
jednostle. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna geotekstyliow,
uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboz#tegjo oraz odpowiednie vilEwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtyerstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtaowegch, na diugéci rownej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostow i witilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owgkéu réznoziarnistdci
U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczasook,o > 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachaya#peint wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag;szczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokei nasypu
(dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 mmasyt,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naly wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementow odwodnienia w przekopackn@ach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypobwbie przekopu naly  uwzgkdni¢
wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgit@d 1:5 do 1:2 nalg zabezpieczy/nasyp przed zsuwaniem
sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateéczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek powierzchni stopni powinien wyrnod46+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylebtyczsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o phiych witaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwahieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniagcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badadometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczioi nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu meteehrstwovws obowhzuja ogélne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.



5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagé dopuszczalp
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o w§cej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalklad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeéhiem, poszczegélne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalezeniu robdt ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.9dz. d).

W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia nashego.
Jezeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsé jestanie osuszy
jej i zagscic w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza Wykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mtiwe osagnigcie
w nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntow zamarzpch lub gruntdw przemieszanych
zesniegiem lub lodem.

W czasie diaych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usurny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzla, to nie pglgej przed rozmarzaciem zagszcza
ani uktada na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Rozilazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubag¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozlprzepé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadpodanymi w pkcie
5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczice grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotn@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z ogtotliwoscia okreslona
w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.
Kontrole zagiszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mdiwe okreilenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerolkmi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.



Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiermeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreSlonego zgodnie z norsmn
PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byvigkszy ni:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

d) dla gruntdéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin

zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow ré@noziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pmagystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwiztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcaa,
to Wykonawca powinien spulchinivarstve, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zagsci¢. Jezeli powtorne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego iméa zagszczenia,
Wykonawca powinien usad warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli
[na ponowienie préby prawidtowego zagczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidépklada si grunt czterema pasmami
o0 szerokéci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegllne warstwy uktadanego gruntu powmie§ w kazdym
pasie inm gruba¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgt
zag:szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utazony na poletku wedtug podanej ¥ej zasady powinien léynastpnie zagszczony, a po Kalej
serii przef¢ maszyny naley okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ¢gomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej g&ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zgzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢
wyboru sprztu i ustala sj potrzebm liczbe przegé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopowtdaeknie lada wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwzanych z trasdrogova.



Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do okfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystawmimnych pracach, zwrkanych z budow
trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato

to jednoznacznie okéwne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia niamj materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigwatsztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyg®eboty te powinny by wykonane zgodnie
z dokumentagj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntow
oraz wskazowkami kryniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiartofiji w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odkiadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorngwaousi by ono zaakceptowane przezzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wtasciciela terenu.
Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odkltady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtét podné&a skarpy odktadu od goérnej krashzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad nalewykona
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowe;,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa& pontej
wykopu,
d) na odcinkach zagfonych przez zasypywanie drogmiegiem, odktad naly wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegtéci ponad 20 m od krasdzi wykopu.
Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazmzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodze&rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6dobich wysokdé, pochylenie, zagzczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jtojeej lub SST. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzega ustalét podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien b§ uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny b¥ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacpaneytki
rolne lub léne, zgodnie z dokumentagyrojektova.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odklad powinno Byprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietiiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progetkej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnt sig, ze spetnione g warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiidrzez Wykonawg
zajdzie konieczn@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu,koszt tych czynnii

w calaici obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkdimentacji projektowej i SST.



W czasie kontroli naley zwr6cié szczeg6la uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zmlzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypOw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikagsj dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag: nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatrsoi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranych

z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegaroédia, jednak nie

rzadziej nk jeden raz na 300031 kazdym badaniu nalsy okreli¢ nastpujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalrn i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

- granic; ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnwartaci

wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrelonymi w pktach

5.3.1.25.3.4.4. Do himcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okéenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000° warstwy w przypadku okéEnia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag;szczenia robét Wykonawca powinien wpisyvee dokumentow laboratoryjnych.

Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnady

potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmu§ontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.



Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzgudndci z wymaganiami okigonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dotantacji projektowej i SST.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdci na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu kdzie ustalona w metrach $eennych jako réonica ogolnej olgjtosci
nasypow i ogolnej objosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegoustés obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do objtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zeennych na podstawie obliaze przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegpogdoziom gruntu po uswtiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrglona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohgjtosé ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzghlnieniem spulchnienia gruntu
i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagzszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaagjhtécznej (SST) g wymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzag:szczeniem podia
w zwiazku z budow parkingu przy rezerwacie ,Niebieskizddta” w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;ynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanitskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.Q4pk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest maliwe
wytacznie za zgoalInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podizu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowani@rigta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dgniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwia¢ nackgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisdich nie wekszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone
sa roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matymema&r Sposdb wykonania musi¢hzaakceptowany
przez Irkyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinigy}¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze
Po oczyszczeniu powierzchni pogo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckedmych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcbmodtaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez lrtyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w s
koniecznej do uzyskania wymaganychgdaych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania
wartasci wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowangz Irkyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@m naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim
nalezy kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoey podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrql zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia po#io wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powiniergiraczé 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podit@a podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerang;j

od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypf natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni,ptowinien

on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad prreziozenie folii

lub w inny spos6b zaakceptowany przezylmera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiejnej

warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.



6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdn na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach dla autostrad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzdne wysokéciowe

6

Zaggszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

! gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnas¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowa
z toleranc + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czedj niz = 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wéej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pode okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie warteei modutdw odksztatcenia,
to wartg¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odkszteédceokrglonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od &d&rgch
w punkcie 6.2 powinny ki naprawione przez spulchnienie dochgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zagzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglonanej warstwy
jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,

- Zzagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obezenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODS\CZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikagjhtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstw aggapcych w zwizku z budow parkingu
przy rezerwacie ,Niebieskigrodta” w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét azwanych z wykonaniem
warstw odgczapcych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” plt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw ggmpcych g
- piaski,

— zwir i mieszanka,

a odcinajcych - oprécz wyej wymienionych:

— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinajcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

Dis
das <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczapacych warunek szczelgoi
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwae odcinaicej.

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
Uu=-"-4>5
d 10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaedapcych i odcinajcych powinien spenia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwycziacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Miat kamienny do warstw odszapcych
i odcinapcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].



2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsicej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robét powinien zabezpie€kyuszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyni
materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania powinno doyéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek, spycharek

- walcéw statycznych,

piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymitemadgami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno spetdawymagania okrdone w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacprojektow, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uhwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu roéwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw edrrych wysokéciowych. Grubé¢ roziazonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osignicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej
0 grubdci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie
uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic
do jej zagszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym ggleozpoczyné od krawgdzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku naje rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podinymi
cze$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstale w czasie aggczania powinny kywyréwnywane na bi@co
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie ldunigcie materiatu, @ do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odciaap i odaczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.



Zaggszczanie nalyy kontynuowé do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBr04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nale
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, koatrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. stimek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10% jej warfci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo naty osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gigotnosé
kruszywa jest misza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg zwilzy¢ okreslona iloscia wody

i rwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Nie dotyczy.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza mich pojazdéw koniecznych dla wykonania 2ejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykén&éadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstasviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiva
wszystkie wtdciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

5 | Rzdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej nk raz na 600 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.



6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nieréwnaici podiwne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrow tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwnadici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy¢
4 metrow tata.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i fukach powinny dggodne
z dokumentagj projektowy z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdgciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj nz = 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o ggej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubgs¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia okreSlona w dokumentacji projektowej

z tolerancy +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtléw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmaash, naley mierzy
taczm grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalmgkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
0 odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagknu tych robot nagpi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskaznik zag;szczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporéwnanie wartei modutdw
odksztatcenia, to warké stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie
Z normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2].

Wilgotnaos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od érech
w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie dehgikaici co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtOrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniemygkonane] warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i odaczapce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptattigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu 0 grukoi
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoeadwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni

planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotycxe wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabwlianych mechanicznie

w zwiazku z budow parkingu przy rezerwacie ,Niebieskizddta” w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuminpezetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwéanych

z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanycbchmanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanegolsabianego mechanicznie”,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje i pasie chodnikéw, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektovedig podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych[3

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegajcy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrae - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowej.

1.4.3.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tantdmngtabilizowanych mechanicznie powinna: by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenieovsca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

Projekt przewiduje zastosowanie klaca fr. 4-31,5mm

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy

wykonywane metadstabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrma warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngéena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa famane powinny speldizwymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
. Badania
Lp. Wy§z.cze,gpln|en|e wedtug
wihasciwosci
zasad-
nicza
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych | od 2 do PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) 10 06714
-15 [3]
2 Zawartd¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz 5 06714
-15[3]
3 | Zawarté¢ ziarn nieforemnych PN-B-
%(m/m), nie wecej niz 35 06714
-16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 PN-B-
wiccej niz 04481 [1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metad od 30 BN-
Iub Il wg PN-B-04481, % | d070 | 64/8931
-01[26]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35
b) scieralna¢ czsciowa po PN-B-
1/5 petnej liczby obrotéw, nie 06714
wigcej niz 30 -42 [12]
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-
wiccej niz 3 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach zamia 5 06714
nia, %(m/m), nie wicej niz -19 [7]




9 PN-B-

Rozpad krzemianowyzela- 06714
zawy hcznie, % (m/m), nie - -37 [10]
wigcej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S©%(m/m), 1 PN-B-
nie wiecej niz 06714
-28 [9]
11 | Wskenik nasnosci Wng mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud > 1,00 80 PN-S-
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 0[61(])2
21

2.3.3.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje &i

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanigna@yzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowé wodck wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie

powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce woc. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§oboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dot. transportu podano w SST DeMd®@.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa meana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymitemadgami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyirsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podize pod podbudow powinno speii@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.



Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktoére przechodz¥olziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny

sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uwia¢ nacikgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia

robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa osdcisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza

w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrit
zapewnienia jednoroddc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbiny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povai by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegwegau i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédip takiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grubg warstwy powinna by
zgodna, po zagzczeniu, z podanw dokumentacji projektowej. Warstwa podbudowy pavei by
roztozona w sposOb zapewrnigy oshgniecie wymaganych spadkow i ednych wysokéciowych.
W podbudowie sktadagej st z dwu warstw kruszywa, kda warstwa powinna Bywyprofilowana
i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdmzch wysokéciowych. Rozpocogeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldavilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej waftd, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona
iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vrgza
od optymalnej o 10% jej wartoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad@& przyjgtemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna iyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bkdzie wykorzystywatl, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboszany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piaez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtsiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreilone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.



Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

. . Maksymalna
o g/llglmalnda liczba| howierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie bada ;'m} na E‘e””? podbudowy przy-
ZlaiCe roboczej padajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 1 prébkaa 1000 rh

dla kadej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywzp

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkexyapobierad
w sposo6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane ltrynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osagnigcia wymaganego wskaika
zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest nigliwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegj
niz raz na 5000 f lub wedtug zaleaelnzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalgzn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE, do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
E2
Eq

2,2

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawon sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlic

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp.

Wyszczegodlnienie bada pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Szerokaé¢ podbudowy

10 razy na 1 km

Réwnas¢ podiuzna

co 20 m tat na kadym pasie ruchu

Réwnai¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné*

10razy na 1 km

Al b |WIDN

Rzedne wysokéciowe

co 100 m




6 | Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej|,
lecz nie rzadziej giraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach naide

1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksata&nia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10 cm, -5 cm.

Na odcinkach jezdni bez kraanikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokgi
warstwy wyzej lezacej o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem,
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé& 10 mm.

zgodnie

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lagodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Podbudowa w planie nie m® by przesungta o wicej niz+ 5 cm.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mge sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz + 10%,
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odkszta
wskazniku | zagszczenial Maksymal(;u; UFC'G cenia mierzony ptyto
Wi Ni€ ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obcihzenia B obcikzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180




6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniewigkonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jereli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeqydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubac¢ na catej szerolai poszerzenia lub w przypadku budowy
nowej jezdni do potowy szeroka pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvertim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gtebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyrdbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkdu tych robd4t nagpi ponowny pomiar

i ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy khdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlyzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealudowy tylko wtedy, gdy zareénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robdt przez Wykonawmgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechan&amiprzypadku
nowej konstrukcji oraz Aw przypadku wyréwnania istnigjej jezdni kruszywem .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatcigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélnekt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

Nogahkw

o

PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

14. PN-B-11111

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06

30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probektyr
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporsci
metody bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartai siarki
metod, bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kwustabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooodksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu



SST D-04.04.04 PODBUDOWA Z TLEUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaagphtécznej (SST) s wymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiewongg zwiazku z budow
parkingu przy rezerwacie ,Niebieskigddta” w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuminpezetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwéanych
z wykonywaniem podbudoéw z tlucznia kamiennego.

Podbudow z ttucznia kamiennego wykonujeszgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow pomocnica,

- podbudowe zasadnica.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego eszkonstrukcji nawierzchni sktadgja s¢ z jednej lub
wigcej warstw nénych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2 Pozostate okienia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamjucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykle: ttucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nafe uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- thuczer od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspérdd
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagambstan okreilone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna ldyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dlarymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze

- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowd kruszywo gatunku
€O najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikacji



Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie yaej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 3,0 50

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-1111
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada s | nie bada s

N

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy ttuczniowej,
wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa| Podbudowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie &ciej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w thuczniu i w klicu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wagej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w klicu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wjcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wecej niz:
- w thuczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada s
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geoby¢ studzienna
lub z wodocigu, bez specjalnych wymaga



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoip@m wykaza sic
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

c) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego
klincem,

e) szczotek mechanicznych do ustai@ nadmiaru kfica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich dankowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w agzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudow ttuczniows powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinna dytozona na podtu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie sgoistpod podbudowttuczniowa powinna by
utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie pozho

W przypadku zastosowania pamuizy warstw, podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padio
warstwy odcinajcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikania astek
drobnych, wyraony wzorem:

Dis g

85
gdzie: Djs- wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsistly odcinajcej albo odsczapcej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Geowtokniny przewidziane dozycia pod podbudow tluczniows powinny posiadéa aprobat
techniczm wydamy przez uprawniof jednostk. W szczegélngti wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geowtéknin, unieptigviajaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie
wihasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padt@runtowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektovs lub wedtug zaleaeInzyniera, z tolerancjami okélnymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwia¢ nacigniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubd&¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie e by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grdbo warstwy podbudowy
po zagszczeniu nie ma@ przekracza20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa

w dwdch warstwach.



Kruszywo grube powinno léyroztazone w warstwie o jednakowej grutmd przy wyciu ukfadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu

i zaklinowaniu osignreta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno b§ przywatowane dwoma prZejami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym 30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpogz sie od krawedzi i stopniowo przesuwasie pasami podinymi,
czesciowo naktadajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagzsie od dolnej krawdzi i przesuwé si¢ pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, ppywalowaniu kruszywa grubego naje
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklirmia kruszywa grubego. Do zggczania
naley uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnri8 kN/m, albo plytow
zagszczark wibracyjr o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mGrubgé¢ warstwy Ignego
kruszywa drobnego powinna byaka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszgnegbego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym.z#di to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowyweakruszywa
drobnego naley powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie pene&fowarstwe kruszywa
grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego haleuné z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzehmi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigldnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego
w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek probny

Jeceli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dn
przed rozpoaziem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitzawy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym koniecznej do uzyskania wymaganej giaibo
warstwy po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzya takich materiatdbw oraz spi do rozkltadania
i zagszczania, jakiedua stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytosid 400 m do 800 m, a diugdé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkabnego
przez Ireyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadlnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboszany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piaez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtziwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wyk@énzdania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.



Tablica 3.Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada

A Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilgici Wierzc‘,;mapog’bu

bada na dziennej| 4oy na jedno
dziatce roboczej badanie ()

Uziarnienie kruszyw
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralng¢ kruszywa

Nasgkliwos¢ kruszywa

Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych

6000
i przy kazdej zmianiezrodta
pobierania materiatow

~N~Nooh~h|[wWDNE

6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Probki naley pobierg& w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane fynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmcg ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny ky
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jak&i robét i zawsze
w przypadku zmianyrédta pobierania materiatdw oraz na polecenigrirera. Prébki do badapetnych
powinny by pobierane przez Wykonawev sposdb losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z therkaimiennego

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo do

2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu

Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jg
krawedziach

—_—

5 Rzedne wysokéciowe

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej ni raz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krasmikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokoi warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].



Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovg
z tolerancy = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej azeej niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub @agj niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Grubas¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wdcej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotyce ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dnosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
[ [
PierwotnyM E Witorny M e
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniazierzony ptys o srednicy 30 cm, powinien ldy
wigkszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsenia

1l |
M E do pierwotnego modutu odksztatceke jest nie wekszy od 2,2.

!
|
Me < 202

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych
od okrglonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania
i pomiary zostamwykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni

to podparcia warstwom vgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepydbudow
przez spulchnienie warstwy na peigrubcé, do potowy szerolkii pasa ruchu (lub pasa postojowego
czy utwardzonego pobocza), doémie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewlasciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gtebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca wykona na whlasny koszt
Po wykonaniu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.



6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdpalowy tylko wtedy, gdy zaignie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagqrojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia,

- dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,

- roziozenie kruszywa,

— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporfo metod
bezpdredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. d&zaniescieralngci w bebnie Los
Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utodhdksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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STABILIZOWANEGO CEMENTEM -WYMAGANIA OGOLNE.

D — 04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLQZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaagjhtécznej (SST) g wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy Iub ulepszonego tqiad z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem w szki z budow parkingu przy rezerwacie ,Niebieskie
Zrédta” w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych

z wykonaniem i odbiorem podbudowy z gruntéw stabivanych cementem o Rm= 1,5 MPa -
wzmochnienie podiza.

Grunt stabilizowany cementem jest stosowany do wgkda podbudowy zasadniczej wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jadndwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghieciu wiasciwej wytrzymatdci na $ciskanie, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeaéu i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuatowa zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wrania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w
optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wzania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwamag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest waagtadbudowy.

1.4.6. Pozostale oki&enia s zgodne 2z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puada
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [1pprtlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.



Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu

32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnie}:ni32,5

3 Czas wizania:

- pocatek wiazania, najwczéiej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nafe wykona zgodnie z PN-B-04300. Przechowywanie cementu pooviodbywé
sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenrtizie diwszy od trzech miesty, mazna go stosow@a
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie wynikéw
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw z gruntéw stabilizowanych eatam nalgy stosowa grunty spetniajce

wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢é na sciskanie i mrozoodporsé probek gruntu stabilizowanega zgodne
z wymaganiami okrgonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. [ Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito #40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/rn%,
ponizej 0
2 Granica ptynngci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawart@¢ czsci organicznych, % (m/m), n
ieto] N 5 PN-B-04481 [2]
6 Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 5()1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spelniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapngopiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % megby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczycifepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umawviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.



Dodatkowe kryteria oceny przydatoo gruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie  gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieaoej niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatiwy gruntu do stabilizacji cementema svyniki wytrzymaiasci
nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggwgiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne
Z wymaganiami okidonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %
b) ziarn przechodrych przez sito 0,075 mr (4]
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy nag WZOrCowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]
3 | Zawartdé¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandéw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezg@dnio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanizmmie budowy, to powinno byno
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze avemym placu, w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszang&mych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250. Bez badeboratoryjnych mena stosowéa
wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by wyta
do momentu jej przebadania, zgodnie zzeyypodam normy lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymalaici na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adiwwatpliwa i z wody
wodockgows. Brak ré@nic potwierdza przydatdé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkadasadnionych, stosujeeshastpujace dodatki
ulepszajce:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod, Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanigjgoiajce aprobat
techniczia wydarm przez uprawniofjednostk.



2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymalé¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96Q¥2, powinna speini@awymagania okrdone
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczeg0l-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probed Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wag(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  poKod
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 | Gorna czs¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego o gruldoi co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna  od 1,0 od 1,5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego padio do 1,6 do 2,5
z gruntéw vatpliwych oraz
wysadzinowych

3 | Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podiazu z gruntéw witpliwych - 0d 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzaltcstabilizowanego

spoiwami powinien wykazasig mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— mieszarek stacjonarnych,

- zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych,

— przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank gruntowo - cementogv mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegrejemwa i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego esgem nie moe by wykonywana wtedy,
gdy podiage jest zamarzate i podczas opaddw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji gruntu
lub kruszywa cementem, zeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najhitszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podi’e gruntowe powinno Wy przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi
w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@” i SST D-02.00.01
.Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w rgdach réwnolegtych do krawlzi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkdéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.4. Skltad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki
dobdr mieszanki, aby spetniwymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddeilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #Ahleranci +10%, -20% jej wartei.
Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wtawosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wegpce, powinny by dozowane w iléci okreslone;j

w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnawipona by wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemerda obg¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirhy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsfpnych prébach. W mieszarkach typagego
predkos¢ podawania materialdw powinna dystalona i na biaco kontrolowana w taki sposoéb,
aby zapewrd jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglawilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i -20%
jej wartaci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna ¢bukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy
po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nafenatychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Grubg¢ warstwy z gruntu lub kruszywa  stabilizowanego eetam powinna hy zgodna
z dokumentagj projektowg = 1 cm.



5.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych.

Zagszczenie powinno rozpogz sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podinymi,
czesciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania
zanienia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubgé natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na petn glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgzczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagszczania i obrébki powierzchniowej maday¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie naley kontynuowé& do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki olédlenego
wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PO6&E2 i SST.

Specjala uwag nalery paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch

i poprzecznych oraz wszelkich wdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, e@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz, by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petiruba¢, wbudowanie nowej mieszanki
0 odpowiednim skiladzie i ponowne zagczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Nalezy unikat podhwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerokeci.

Na pohczeniu dziatek roboczych nale wykonywa poprzecza spoirg robocz. Poprzeczap spoirg
robocz wykonuje st przez obgicie krawedzi niezwlocznie po zakmzeniu odcinka. Po zwikniu
jej woda nalezy wbudowd kolejny pas. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mua
odshpi¢ wtedy, gdy czas portlzy zak@czeniem zagszczania jednego odcinka, a rozpgiem
wbudowania kolejnego odcinka, nie przekracza 6Quimin

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem kolejnej warstwy konstrukcji, powinnadytrzymywana

w dobrym stanie. Nie dopuszcza dio wykorzystania podbudowy do ruchu budowlanegusZ napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy oraz uszkadzsechanicznych spowodowanych
ruchem pojazdéw obeia Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ¢ggdady deszczushiegu oraz mroz.

Stabilizacja gruntu cementem powinn& lpyzykryta przed zimpwarstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszcgcym dziataniem czynnikbw atmosferycznych w inny <fim zaakceptowany
przez Irkyniera.

5.4. Piekgnacja podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowaego cementem

Projekt przewiduje piegnacg podbudowy przez przykrycie warstwpiasku i utrzymywanie

w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. Dsptza si zasipienie piasku warsty grubej

wiokniny technicznej.

Mozliwe s réwniej inne metody piegnacji np.:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotnkrapianie wod w ciagu dnia, w czasie
€O najmniej 7 dni,

b) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczaliolia z tworzywa sztucznego, Wong na zakiad
0 szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczgorzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

Te lub inne sposoby piginacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materiaty przeznaczone

do piekgnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania spoiw i gruntdw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstatmivyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badla i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lub psiBonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.



Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Maksymalna
Lp Wyszczeg6lnienie bada Minimalna liczba Sg‘évti)irggw?ub
' Y bada na dzienne| japsz0nego pod
dziaice roboczej| 4.5 przypadaica
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa Fge
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszania’
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400 rf
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 nt
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa-

przy projektowaniu i w

)
8 | Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementuy, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kadej
zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

14 | Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych

. , , . 4)
15 | Wskanik nasnosci CBR i na zlecenie liyniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badé nalezy pobier& z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnienisZgwa lub gruntu
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dosggzh podbudowy.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna ky rowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancj+10% -20% jej warttci.

6.3.4.Jednorodn&

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieiakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

6.3.5.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldy zag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogho

Grubg¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkzi co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubg¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wcej niz = 1 cm.



6.3.7.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Wytrzymatci¢ na sciskanie okréla sk na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Probki
do bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem.

Prébki w ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywdé zgodnie z normami dotygzymi
poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Tprgbki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymggonasciskanie powinny b zgodne z wymaganiami
podanymi w SST

6.3.8.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w SST dotyazych
podbudowy.

6.3.9.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.
6.3.10.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST doiggrh poszczegdinych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padto

6.3.11.Wskanik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu dtabwanego
wapnem, pielgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy
lub ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Mir;)i;n da;lnia S(?rsr;[i(;[:g:/IvOéé
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km
[ rownos pooena o e e e ©
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié*
7 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz
podiaza na 2000 rf

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podo

Szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozho nie made r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz + 10 cm, -5 cm
6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio
Nieréwndici podtuzne podbudowy i ulepszonego poilianaley mierzy 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaliealey mierzy 4-metrowa tata.

Nieréwndgci nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegdiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentagcprojektows z toleranci £ 0,5 %.



6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poiho

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy Ilub ulepszonego pedioa rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy lub ulepszonego pogho w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo
Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozionie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz
* 10%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegdopad

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lubi ulepszonym peadicstwierdzi si,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczeiplkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calgrubac¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopus®igzinny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaptowany przez hyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o vécej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszonego podia przez zerwanie warstwy na pehgrubcgé i cal szerokec¢

i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. RobtyWykonawca wykona
na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wetgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszone pod® przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich §glosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty

te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonagah trob6t nasipi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek ézie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w SST dla podbudowy
i ulepszonego podia, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwanaymieniona na now
0 odpowiednich whciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) gruntu lub ulepszonego peadistabilizowanego
cementem. Obmiar rob6t wg kosztorysow

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmeetem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatow i godzeh
pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielgnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi

zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowy
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu
wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i
ocena zgodniei
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmrwapnem do
celéw drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z
gruntu stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rés@npawierzchni
planografem i tat
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanieveka ngnosci
gruntu jako podiga nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczaniesveka aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgiv

10.2. Inne dokumenty

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéauzlem wielkopiecowym granulowanym?”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - 1997.



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikéathnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem nawierzchni w azkiu z budow parkingu przy rezerwacie
,NiebieskieZrodta” w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdin@zetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aw@nych z oczyszczeniem
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aa@& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si wycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszezych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicz®zylegajcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna guasi migkkie elementy czyszeze i shuyé
do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wsimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @édeniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywaé szczotek¢cznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowva, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli podczas oghlzin przed odbiorem robét nie zauwao zanieczyszchenawierzchni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:

— mechaniczne oczyszczenie nawierzchni z ewentualpghewaniem wogd lub wyciem spegzonego
powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy.



D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikagjhtécznej (SST)swymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignwezwiazku z budow
parkingu przy rezerwacie ,Niebieskigddta” w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w zakresie jw.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostkirkannej nieregularnej, regularnej edowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepiytiostatecznie rowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest eteena do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy navdent z kostki kamiennej nieregularnej
wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozrénia sk trzy typy kostki:

- regularn,

- rzedowa,

- nieregulara.

Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtacznikowa.

W zaleznoéei od jakdci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki kamiennej rozréa sk dwie klasy
kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozré@nia s nastpujace wielkaci (cm):

- kostka regularna i erlowa - 12, 14, 16 i 18,

- kostka nieregularna - 5, 6, 8i 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.



Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe | Il wedtug
1 Wytrzymatas¢ na $ciskanie w stanig 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
5 ScieralnGgé na tarczy Boehmeg 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' ' [4]
3 Wytrzymatas¢ na uderzenie (zwztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wicej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
Odpornéé¢ na zamraanie nie bada & | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztalt prostopadfzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A — normalna

%L

B — facznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.



Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejé¢znikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24( 27| +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze nk ) i i i 04 | £04 | 206
V\_/ypu_k40sc p(?W|erzchn| boczne|, i i i 0.4 08 08
nie wieksza nk
Nieréwnai¢ powierzchni doine . .
(stopki), nie weksza ni ) i i i 0.4 hie bada g
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunkupowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie ditugei nie wigkszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a),
natomiastdczna ich diugé&t nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wigkszej ni
pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastatzna ich dlugé nie powinna przekraczawielkosci
wymiaru wysokdci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z namo kostki gatunku 1 i naky powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3sniedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mie ksztalt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryta kostki powinna ru& sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

— b

‘%l

Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki rgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawdzi i naray kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokdé¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wigksza nk 0,6 cm.



Tablica 3. Wymiary kostki klowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18] + |+0,7|+1,0
0,5

12 14 16 18
do do do do
24 28 32 36

Stosunek pola powierzchpi
dolnej (stopki) do goérnej - - - - 08| 0,7| 0,6
(czofa), nie mniej i

Nieréwndici  powierzchni

gornej (czota), nie wksze| ) i i Oi4 +0,6) 08
niz '
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalng

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztalt zblzony do prostopadfzianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne;j

Wymagania dotycce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie kraedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szergkbgtebokas¢ nie powinny by
wigksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopow. gornej kostki o gbokasci nie wickszej ni 6 mm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dagezalne odchyiki

Wielkos¢
Wyszczegolnienie (cm)
5| 6| 8| 10 1 2 3
Wymiar a 5| 6| 8| 10/+1,0] £1,0| %10
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 | 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy|
niz

Nieréwndici powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wieksze nk

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wksza
niz

Odchyiki od kta prostego
krawedzi powierzchni
gornej (czota), w stopniach
nie wieksze nk

Odchylenie od
rownolegtdci ptaszczyzny | . . _ +6 +8 +10
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie vgksze nk




2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipi@n by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712
Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a zdprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarta¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsygkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéaicji (grupy frakciji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiasj, powinna odpowiadawymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to byvoda ,odmiany 1”.

Badania wody naley wykonywa:

- w przypadku nowegérédta poboru wody,

- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dgdginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na gaco i odpowiadad wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykazé sic

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyctgo ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziesdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedowa nalezy uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita qgadwierzchng
srodka transportowego. Na tak amej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi s} luzno usypaa. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyyaiu przendénikdw tamowych, kostki regularne
i rzedowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzedowg nalezy ustawi@ w stosy. Kostk nieregulara mozna sktadowé w pryzmach.
Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieszaih
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@OM,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanamerzchni z kostki kamiennej na podbudowie
z tlucznia wg SST D-04.04.04.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugeksawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadag wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢tmgodny z dokumentagjprojektowy lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej ‘ma stosowéa jeden z nagpujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowaairowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumicznawirowa,

- podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert lmgodny z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materialtdbw stosowanych na podsypdwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST
oraz z PN-S-96026 [12].

Grubdas¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektova i SST.

Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@ieskowe] lub cementowbdwirowej,
powinien wynost od 0,20 do 0,25, a wytrzymatona $ciskanie R=10 MPa, R = 14 MPa.
Podsypka bitumicznawirowa powinna b§ wykonana zezwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-
96026 [12], zmieszanego z emuylsjsfaltova szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eraru kruszywa,
spetniajca wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w rézne desenie:

- desé rzedowy prosty, ktory uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,

— desé rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki ¢gami pod ktem 45 do osi
drogi,

- des@& w jodetke, ktory otrzymuje si przez ukiadanie kostki podatem 45 w przeciwne strony
na kadej potowie jezdni,

— desa tukowy, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyahywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby dostosowany do wielkoi kostki.

Przy rénych wymiarach kostki, zalecaggiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dgm nie

wymaga przycinania kostek przy kraxmikach.

Szerokdé¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraczd2 mm. Spoiny w sgsiednich rgdach

powinny s¢ mijaé co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinna¢bjednego gatunku i z jednego rodzaju skat

Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezni, poemby¢ utozony pas podtny z jednego lub dwoch

rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnejd

Kostka regularna me by¢ uktadana:

- w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

- wrzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,

- w jodetke.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powiniendbgostosowany do wymiaréw kostki. Kostki zau
0 wysokdci kostki od 16 do 18 cm powinny byuktadane w rgdy poprzeczne. Kostkérednie
0 wysokaci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wys@kad 8 do 10 cm, magby¢ ukladane w rgdy
poprzeczne, w gy ukasne lub w jodetk.

Uktadanie kostek przy kraynikach wymaga stosowania kostek regularnycitzdikowych
dla uzyskania mijania gispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki exlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uklada s w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopusziezakiadanie kostek
w rzedy ukasne lub jodetk.



5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowéd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtdci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygystepuje dylatacja podbudowy lub
zmiana sztywnéci podiaza.

Szczeliny podhtane naley stosowé przy sciekach na jezdniach wszelkich szerétiooraz pdérodku
jezdni, jezeli szerokéc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamahni potow szerokdci
jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudoweohowej - na podsypce cementosweirowe]

z zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej ngle
wykonywat nad szczelinami podbudowy. Szerékoszczelin dylatacyjnych powinna wynési
od 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowe] mazna ukladéd bez $rodkow
ochronnych przed mrozemzgdi temperatura otoczenia jest°&5lub wyzsza. Nie naley uktada kostki
w temperaturze @ lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do +8,

a W nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezy zabezpieczy przez nakrycie materiatem o ztym
przewodnictwie cieplnymSwiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowdrowej naley
chroni w spos6b podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien bylostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatuvgipetnienia

spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoitwirem lub piaskiem nafey
ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w pagsywypetnienie dolnych gci spoin materiatem

Z podsypki. Obrienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozom nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,

polewa wod i szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieaxchni

oczysci¢ szczotkami, aby Kala kostka byta widoczna, po czym nalgrzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada

kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdaissi od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedz uzupetnieniem spoin i palavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzckostkowej do wymaganego przekroju

poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania zma stosowé& walowanie walcem

0 masie do 10 t - najpierw w kierunku patdym, postpujac od kraveznikdw w kierunku osi, a

nastpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskoay
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngst przed zalaniem spoin i spowodoWwabnizenie kostek

do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawcementowo-

piaskowy. Zamiast drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostkg na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewow nalery ubijac trzykrotnie.
Spoiny zalewa gipo catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore mkna podczas ubijania powinny bywymienione na cale. Ostatni atz kostek

na zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nayezabezpieczy przed przesuaciem za pomag np.

belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi adgpzu.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zaprave cementowo-piaskoavmozna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@dego typu ukladanej

na podsypce cementowavirowej. Bitumiczm masg zalewows nalery stosowa przy nawierzchniach

z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitamdzwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie

spoin piaskiem mma stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjana podsypce

zwirowej lub piaskowej.

Wypelnienie spoin zaprawcementowo-piaskogvpowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych

wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymala¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

— przed rozpocxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem
1% cementu w stosunku ebpsciowym,

— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.



Wypetnienie spoin maszalewowy powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:

— masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem magalewova powinny by suche i doktadnie oczyszczone nabgkas¢
okoto 5 cm,

- bezparednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30

— masa powinna doktadnie wypetaigpoiny i wykazywa dobmr przyczepnét do kostek.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powitnyé wykonane z zachowaniem ngstijacych

wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

SposOb pielgnacji nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskoavpolega
na polaniu nawierzchni wadv kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez
okres jednej doby. Naginie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotndgci
przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni -zalenosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchng nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mima oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypehe masg zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim piekgnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypehe piaskiem i pokryte warstwpiasku, mana
odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypedpioiny i po kilku dniach piegnacg
nawierzchni mana uzné za ukdczomn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgmenych i dopuszczalnych odchytek, podanych
w tablicach 2, 3, 4.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyklego orgzrawdzenie cech fizycznych
i wytrzymatasciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposéb losowy prolkkskladajca si z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalg przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsc partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym pargi kostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeansgrawdzenia jest wksza od 4, catpartk naley
uzna za niezgodf z wymaganiami.

W badaniu peinym, padikostki poddas sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, mpleizna
za zgodn z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia
jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catparte nalezy uzn& za niezgodmz wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wakannawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie witdciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefimgixi z dokumentagj projektovs oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki
Badanie prawidtow&i uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokai spoin oraz povigzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowizi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 3.3.



Sprawdzenie vazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni

i okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbld cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegoélne kostki. Pod wptywem takiederzenia osiadanie kostek nie powinnad by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidiowsri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnp wymaganiami zawartymi

w p. 5.5.6.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje: €i0 najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach
na kadym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déeagokoto 10 cm i zmierzeniegtpokasci

wypetnienia spoiny zapraw a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zewesy - roéwnie
przez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwndici podiwzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnaici podiwzne nawierzchni nie powinny przekraézg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie mae by przesurngta w stosunku do osi projektowanej aeegj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6.Grubd¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigoodsypki nie powinny przekraoza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punkfach
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
Grubd¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostitkennej.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatdw,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypeknienie spoin,

- pielggnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakéigiosci woda
2. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczanie modporndci metod,
bezpdredna
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratdgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytu. Sklad, wymagani
i ocena zgodr&zi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@nA-94. IBDIM - 1994 r.



D —05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETON OWEJ

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacgghtécznej (SST) & wymagania dotyere wykonania
i odbioru robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowepetonowej
w zwiazku z budow parkingu przy rezerwacie ,Niebieskigodta” w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokwinmzetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia robo6t zwanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betavep

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgone
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, chamgykidacy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietaj jezdné od chodnika, charakteryzigy
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.Obrzere - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikow i ggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Palisada - element budowlany, oddzigtgj nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji, oddzieleniaogdw od ramp, wykonania schodéw.

1.4.6.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypethiagcymi.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia
odksztalcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniacymi.

1.4.8. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanja ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa i@ miet nasgpujace cechy charakterystyczne, cfome w katalogu producenta:

1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnie] koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ollimymi przez producenta,



4. wymiary, zgodne z wymiarami olkdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,

c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géslzoni s: 60 mm,80 mm i 100 mm
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane mlzsgbu ukladania i siatki spoin oraz uiliweiaty
wykonanie warstwy o szerokw 1,0 m lub 1,5 m bez konieczim przecinania elementow w trakcie
ich wbudowywania w nawierzchi
Kostki mog by¢ produkowane 2z wypustkami dystansowymi na powiamzsth bocznych
oraz z ukosowanymi kradziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwywym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewrtrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zafacznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
2 3 4
Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm ad C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubad¢ | Rdznica pome-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiéé wiistos¢
> 300 mm), przy diugi@i pomiarowej
300 mm| 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0
zamrganie/rozmraanie z udziatem| kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat| kg/n?
D)
2.2 Wytrzymaiéé na rozciganie przy F Wytrzymatd@¢ charakterystyczna & 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwaldé (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatcc)
tos¢) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szeroki¢ sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm¥5000 mm
25 Odporné& na palizg/paslizgnigcie a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byfa szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania warti
odporndci na pdlizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna hig's
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze +
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwoéciach surowcow i
zmianach warunkoéw twardnienia nig @wwazane
za istotne




W przypadku zastosowia kostki na powierzchniach innych zni przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewmznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec
kostki naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
$wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapa
cementowo-piaskogmnie maze odbarwid kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley
stosowé do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycterqp) mog pojawiéc sig na powierzchni kostek
w pocatkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa& na paletach. Palety z kostkmogy by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskow pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiaggjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,0722) mm, mieszank drobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniagcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1]
i wody odmiany 1 odpowiad@ej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoiag]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehuaj(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) do wypienia
dolnej czsci szczeliny dylatacyjnej naly stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav1:8
z materiatow spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoefsiny przez layniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywéa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyinmaterialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
nalezy stosowa obrzeza i krawezniki betonowe wg SST D-08.03.01, D-08.01.01

2.5. Materialy do podbudowy uta@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojektowej, powinny odpowiada wymaganiom
SST D-04.04.00, D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywzedaego stabilizowanego mechanicznie”.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agizen uktadajcych (ukladarek), sktadajych seé z wbzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeiech utaenia;
urzadzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nima stosowaspecjalne narglzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zagiszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain

elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp



Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegmiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapnalezy stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynirodkami transportowymi
po osignigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpamgu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek réodki transportu zewstrznego mog stuzy¢é woézki
widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zaladunku palet &@dki transportu mina
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®yspinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmjmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalecie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie
od grubdci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifeood 1200 kg do 1700 kg. Pmlane jest,
aby palety z kostkami byly wysylane do odbior&ypdkiem transportu samochodowego wyposgym
w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kraginiki betonowe
nalezy uklad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#yawezniki kamienne natey uktad& na
podkiadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone
przed przemieszczaniene siuszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyaternratami. Podczas transportu kruszywa powinng by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.

Cement powinien hiyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigte do szczelin dylatacyjnych rma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chegryich
je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny Byrzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-08101

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjektowy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentagcjprojektowy Konstrukcja nawierzchni nie

obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podizu z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym
WP = 35 wg [7].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyggtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmui:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. §ciekéw),

przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nogkrwpdpr

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskovjdstawowych czynioi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplagbiowej, z& poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.



5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod stvar betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST:

D-04.04.00, D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa targarsabilizowanego mechanicznie”.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentacprojektows i SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefictb materialy do wykonania obramawpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.00811.01

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawia przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pimmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni

i prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grusé powinny by zgodne z dokumentacprojektovs.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto grubd¢ podsypki powinna wyno&i
po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialdbw na podsyplowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej giddpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsyplk piaskowy nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:$ci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje s z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela sg
na uprzednio zwhonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B; = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata gii nie byto na dtonisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata:.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepz uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja pola& woda w takiej ilosci, aby woda zwityla cab grubcé podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirprang musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2@az dese ich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektovs lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje ddkagatowania laynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokpasobu ukfadania i wytworni kostekzymier maze
poleck Wykonawcy utgenie po 1 hwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie #iszej ni +5°C. Dopuszcza ei wykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalezy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy, papitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na wikszym
fragmencie robét zalecaesitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej niedopuszczalne
sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca si wykonyw& na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza skomplémyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej ukladanych desenazor@nych
wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kosteknpinni wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecag swykonywa na duych powierzchniach o prostym Kksztaicie,
tak aby ukladarka mogta przenost palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan
doktadndcia.



Kostka do ukfadania mechanicznego niezenmie€ duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. atoa na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potdéwek

i dziewiatek, przy czym kada warstwa na palecie musidwygobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie magcitzne zawsze musi bywsparte pragc brukarzy,
ktérzy uzupetniaj przerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazdw.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych urglzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kramikach, obrzeach i studzienkach nioa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypdwwymiarach, wola przestrzé uzupetnia s kostlkg
cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).
Dzienmy dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zalecakaczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robotw@arycznie utgoma nawierzchng na podsypce
piaskowej nalgy rozebré i usuraé¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomoa zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie woliywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jefrodka i jednoczéie

w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierd@ei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame fekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokd@¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecag shby osie spoin ponglzy

diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z a@stdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegoata prostego

pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeni:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustwar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,

po obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wadilie rozgarniaczkami z piérami

gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposib zapewa@®@j jej wystarczajca

ptynnas¢é. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehminagarnianie jej w szczeliny

szczotkami lub rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Przed rozpoezxiem zalewania kostka powinnadwpczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna

catkowicie wypeint spoiny i tworz¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny

dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegélnie

dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskowa, nalezy przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z dokumentacj
projektowa lub SST wzgidnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiaé przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wasdie
letnim, lecz nie powinna ldymniejsza ni 8 mm.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga
w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie ddygodni (przy temperaturzgedniej otoczenia nie
nizszej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehmalezy oczyécié¢ z piasku i mana odda
do wytku.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

b)

certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech

charakterystycznych kostek, w przypadiadania ich przez kyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
w zakresie innych materiatéw

sprawdzenie przez Wykonawacech zewetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraamikow,

obrzezy),

ew. badania wikxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére budz

watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Wartasci

Lp. bada i pomiaréw Czestotliwosé bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie poda i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanwg/mienionych w pkcie
5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST DA081G& [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach| Wg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od

grubdici, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubgici £1 cm
dokumentagj projektows i
specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj

Sukcesywnie na kalej dziatce

projektova roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich Przesurgcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych [ projektowanej do

2cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réownas¢ w profilu podhznym (wg| Jw. Nierowndgci do
BN-68/8931-04 [8] fat czteromet; 8 mm
rowa)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity migdzy
(sprawdzona tatprofilowa z po- tata a po-
ziomnic i pomiarze przewitu kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzdniw. Odchytki od do-
metod, niwelacji) kumentacji pro-

jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokdc¢ i gigbokas¢ wypetnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogHhziny i pomiar

przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

ich utazenia

sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola bieiaca

Wg dokumentac;ji
projektowej lub
decyzji Ieyniera




6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiad
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow kolorow kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wykrusz& spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cO
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesugia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartai podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin Wg pktu 5.515.7.5

i szczelin w nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdét towarzysgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpypodbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektova, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
ewentualnie wypetnienie dolnej&zi szczelin dylatacyjnych.
Odb|0r tych robét powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podta i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,



— wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

— pieleghacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 Tnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powinny hyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest ok&tony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysice, ktére s niezkzdne do wykonania robd6t podstawowych, niezaliczawe robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganigtody bada

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdm@&awierzchni

drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résammawierzchni

planografem i tat



D-05.01.02 NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaagphtécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwizanych z ustawieniem betonowych oliszechodnikowych w zwizku z budow
parkingu przy rezerwacie ,Niebieskigodta” w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej hagdcznie— nawierzchnia zwirowo-glinkowa
gr. 10cm (zagroda dla koni)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimeigmym gruntem poprawiagym skiad
granulometryczny i wikiwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Mieszanka popiotowo-gruntowa - mieszanka gruntgi@a i wody, dobranych w odpowiednich
proporcjach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiotami lotnymi i@szanka popiotowo-gruntowa zsgczona
i stwardniata w wyniku ukéczenia procesu wrania popiotu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiotami lotnymi rgees technologiczny polegay na
spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniuzgomopiotem lotnym i wogloraz zagszczeniu przy
wilgotnosci optymalne;.

1.4.5. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:

d
u=-—"2

dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.6. Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony paerte, przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdéw oraz ruchu pieszych, w ktérym vegstjacy grunt podiaa jest ulepszony mechanicznie lub
chemicznie, wyréwnany i odpowiednio uksztattowanypwefilu podiwnym i przekroju poprzecznym
oraz zagszczony.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonemechanicznie
2.2.2.Mieszanka gliniastawirowa

Optymalna mieszanka gliniastevirowa powinna mié ramowy sklad uziarnienia wedtug tablicy 1.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaziarnienie cigte i leze¢ w obszarach okgtonych
na rysunku 1.



Tablica 1. Ramowy skiad uziarnienia optymalnychsnének gliniastawirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm) na warstwlolm na warstw gorra
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszatialastozwirowych

2.2.3.Woda

Nalezy stosowad wodk odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [10]. Bez badaboratoryjnych
mozna stosowapitna wode wodochgows.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

W zaleznosci od okrdélonego w dokumentacji projektowej lub SST sposolepszania nawierzchni
gruntowej, Wykonawca przygiujacy do wykonania robdt powinien wykazsiec mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

— spycharek, réwniarek lub spitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania

i profilowania,

— zgarniarek, spycharek lub réwniarek do rozktadamateriatdw do mechanicznego ulepszania
nawierzchni,

— rozsypywarek rolniczych wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpszerokéci

do rozsypywania spoiwsrodkdw chemicznych,

— sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, bronglerzowe, kultywatory) lub ruchome
mieszarki do wymieszania gruntu z materiatami wapsymi,

-  przewanych zbiornikbw na wog (drogowe, rolnicze itp.) wypoganych w uradzenia

do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcdéw ogumionych i gltadkich, lekkich drednich, samojezdnych lub doczepianych, walcéw
wibracyjnych jedno i dwuwatowych, wibracyjnych ilwouderzeniowych zagzczarek do zagzczania
wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanego z dodatkulepszajcymi.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport

Grunty i materiaty do mechanicznego ulepszania eaehni gruntowej mona przewoz dowolnymi
srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniawierzchni powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno uthei ¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Przed wykonaniem nawierzchni najeoczyscic i przygotowa podiaze.

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mdwanicznie
5.3.1.Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpocgziem robdt Wykonawca powinien dostaréapzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki optymalnej oraz probki gruntéw przeznageb na mieszank pobrane w obecroi

Inzyniera.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiadgmaganiom podanym w tablicy 1 i narys. 1

i zawier&:

— opis i wyniki bada gruntéw,

— okredlenie wilgotnaci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanaprmie PN-B-04481 [3].

5.3.2.Wbudowanie i zagszczenie mieszanki optymalnej gruntowe;j

W gruntach piaszczystych mieszardptymaln, zaleca s wbudowywa sposobem powierzchniowym.
Na wyprofilowanym podtsu w kierunku podhanym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem okoto
4%, naley na catej powierzchni rozky¢ rGwnomiernie grunt doziarniggy (spoisty). Grunt
doziarniajcy maze by rozktadany bezpwednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i
rozktadany przed mieszaniem.

Przed rozpoaxiem mieszania natg sprawdzt wilgotnas¢ gruntéw. W przypadku gdy jest onazsia
od wilgotnagci optymalnej o wicej niz 20 % jej wartéci, nalezy dod& wody do uzyskania wilgotisoi
optymalnej, a w przypadku gdy jest i#gga o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt naley przesusz§.
Mieszanie gruntéw naly wykonywa do czasu uzyskania jednolitej barwy i strukturgszianki.
Nalezy zwrac@ uwag;, aby wymieszana byta cata zaprojektowana gitil@rstwy gruntu podis.
Sprzt mieszajcy powinien posuwasic wzdtuz drogi rownolegtymi pasamslady kolejnych
przejazdéw powinny nakladaie na szerokéi od 10 do 15 cm.

Po zak@éczeniu mieszania nie powinnodw mieszance grudek gruntuekszych od 0,5 cm.
Wymieszany grunt naky wyrowna i wyprofilowa, a nastpnie zagsci¢ walcem ogumionym,
wielokotowym lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym hatezpoczyné od kravedzi i stopniowo
przesuwd pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sie w kierunku jej osi. Zagszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku rgleozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami
podhuwznymi, czsciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej gornej kragdzi.

Zaggszczenie nalgy kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia wymaganego w dokumentacji
projektowej i SST.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykieie nawierzchni o gruboi powyzej 15 cm,
to wbudowanie mieszanki nakewykona dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione #ej czynndgci
nalezy wykona oddzielnie dla kadej warstwy.

Dla ochrony pionowych kraydzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki pzzgdeczyszczeniem
gruntem z poboczy, zaleca siktadanie krawdzi jedry lub dwoma warstwami darniny lub deskami
ustawianym ¢bem, ktére naley usura¢ po przemieszaniu gruntéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6,



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzdania niezitine do opracowania
projektu sktadu mieszanki optymalnej lub stabilizme] spoiwami, w zakresie i czasie akoaym
w niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ i zakres badaprzy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej raeatznie

W czasie rob6t naky sprawdzt:

a) uziarnienie mieszanki optymalnej,

b) jednorodnéc¢ i glkebokas¢ wymieszania,

C) zag:szczenie warstwy,

d) wilgotnos¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tymzaleca si stosowanie piknometru
polowego lub powietrznego

€O najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczéynzze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyro800 nf.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej podantablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowe;j

Lp.| Woyszczegdlnienie bada pomiarow Minli)r:g zli? ?pc frz?g:lévv\(loéé

1 | Réwna¢ podiuzna co 20 m fatna kadym pasie ruchu

2 | Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

3 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

4 | Rzdne wysokéciowe €co 100 m

5 | Uksztaltowanie osi w planié €0 100 m

6 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie nalg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Badania i pomiary cech geometrycznych

Grubas¢ nawierzchni Wykonawca powinien mietzgo jej zagszczeniu w 3 losowo wybranych
punktach na kalej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi 1 punkcie na 400 fipowierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréticmawierzchni nie powinny przekracz#% i +10%.
6.3.3.Réwnas¢ nawierzchni

Nieréwndici podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04
Nieréwndici nawierzchni gruntowej nie powinny przekraé4s mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nglenierzy¢ przy wyciu 4-metrowej taty i poziomicy.
Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni natyehs tukach nie powinny kiywieksze nk + 0,5
% od spadkow projektowanych.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Odchylenie rzdnych wysokéciowych nawierzchni od edinych projektowanych nie powinno by
wieksze nk + 1 cmi -3 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi hawierzchni
Os nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ozegj niz £ 5 cm.

6.3.7.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.



8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toteji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot.podstawy ptatcigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
— dostarczenie i rozi@nie materialtdw warstwami na zatma grubac i szerokde,

- wymieszanie materiatdw,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

— skropienie wod i zag:szczenie poszczegolnych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480

2. PN-B-04452

3. PN-B-04481

4. PN-B-04493

5. PN-B-06714-15

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06731

8. PN-B-19701

9. PN-B-30020
10. PN-B-32250
11. PN-S-96011
12.  PN-S-96035
13. BN-64/8931-01
14. BN-64/8931-02
15. BN-75/8931-03
16. BN-68/8931-04
17. BN-70/8931-05
18. BN-77/8931-12
19. BN-71/8933-10

10.2. Inne materialy

Grunty budowlane. O¥lenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Badania prébeiktyr

Grunty budowlane. Oznaczenie kapokzi biernej

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki metod
bromowg
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Cement powszechnegyptku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruiepszonego wapnem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utboddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

Pobieranie probek gruntéw doweléogowych i lotniskowych

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczaniesfwska nanosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowauntgiv stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi

20. 20.J. Jaworski. Drogi gruntowe. €2 |. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt nriBDiM,

Warszawa, 1977.

21. 21.J. Jaworski. Drogi gruntowe. €% Il. Budowa nawierzchni, drég i placéw. Studia itevéaty.
Zeszyt nr 10, IBDiM, Warszawa 1978.



D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclanigj (SST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawanikéw betonowych, w zwizku z budow parkingu przy rezerwacie ,Niebieskie
Zrodia” w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokitimezetargowy przy zleceniu

i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych
Z ustawieniem kragznikéw:

— betonowych na fawie betonowej z oporem
— betonowych na tawie ttuczniowej ldwirowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch sg
na tym samym poziomie lub nazmych poziomach stosowany jako oddzielenie poizy powierzchniami
poddanymi ranym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanga og6ine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgymaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paghnia widoczna powinna néieninimalry grubcé
4 mm),
— skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,



— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kraeznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraunika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia krawznika ma.e by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe krawmnikOw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwdgj uktadanie lub
ryglowanie

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigte

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagdjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyjch s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikéw

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 2.

2.2.3.3 Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.

a) kraweznik rodzaju ,a"

by

N

s
<} (5

h
It

i
I

af

Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika | kraweznika || b h c d r
U a 100 15 30 max. 7 max. 15 1,0

Uwaga: na przejciach dla pieszych oraz na wys. stanowisk postojowsty dla oséb niepetnosprawnych
stosowad kraw ¢zniki najazdowe ( h=22cm), na skosach kragzniki skosne
( h=22/30cm), a na promieniach skgtu kraw e¢zniki tukowe.



Tablica 2. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
do stosowania w warunkach kontaktu zsmdladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zajcznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartgci dopuszczalnych od C Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadriwia do - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

on
O

1.2 | Dopuszczalne odchytki o
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dlugaci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaié¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zd8apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymaté, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentaciji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
23 | Trwale¢ ze wzgédu na F Krawgzniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaitac)
wytrzymaiaié jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Béhmego,
dokumentacji  projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zatl. H normy —
lub przez Iktyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla sk Nie okrela sk
3 <23mm < 20000 mr¥5000 mnf
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm
2.5 | Odpornét na pglizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraggnika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatsg odporné,

b)jesli wyjatkowo wymaga & podania wartéci
odporndci na pglizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowa¢ minimalm jej wartg¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyeglem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporngci na pdlizg/paoslizgnigcie w nor-
malnych warunkachzaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorie kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si rozwarstwié@ w krawgznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J erawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien ok&g¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna Wy poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizptze
odbiore,

c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we waiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niegsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caly element),

b) zabarwienie powinno Ity poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie siwazane za
istotne

W przypadku zastosowikraweznikéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano
w tablicy 2 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].



2.2.3.4. Sktadowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewniamyetymiarach: grubi@
2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wikszej od szerolei krawgznika. Krawezniki mogy by¢ skladowane
na paletach.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszankrobra granulowaa (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spehimego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bud@ewinno
odbywa sig na podigu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowd, dla:

a) beton klasy C16/20 wg PN-EN 206

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy ttuczniowej — tlucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sphidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom
PN-EN 14188-1:2005 [3] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”jkj 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gotywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@aine” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawegzniki moga by¢ przewaone na paletach - dowolnyrfliodkami transportowymi po aginigciu przez beton
wytrzymataici nasciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transporakzniki powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego magstuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet
nasrodki transportu zewgtrznego. Do zatadunku palet &a@dki transportu mma wykorzystywa rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny dygpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledexa s uktada taka ilos¢ kraweznikdw aby masa palety

z materiatem wynosita do 1700 kg./dane jest, aby palety z krasnikami byly wysytane do odbiorc§rodkiem
transportu samochodowego wypasaym

w dzwig do za- i roztadunku.



4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieressdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatRodczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Mas; zalewows naley pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlywia w warunkach
zabezpieczafpych przed uszkodzenienglinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagprojektowa

i SST. W przypadku braku wystarcaaych danych mima korzysté z ustalé podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podahyw zakcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwdkaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,

— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,

— usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.

— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod tag/ powinny odpowiadawymiarom tawy w planie

z uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgvowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 Lawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuije sijednowarstwowo przez zasypanie korypdarem i zagszczenie
go, polewaic wods.

tawy o wysokdéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegodline
warstwy.

5.4.3.Lawa ttuczniowa

tawg nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczeh nalezy starannie uldipolewajic wody. Gorra powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna klincem

i ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoszej powyej 10 cm nalgy tawg wykona& dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nahy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewowy.

5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadkach vagkowych mae by zmniejszone do 6 cm lub zgiiszone do 16 cm.

Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.



5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikdéw na fawiezwirowej i ttuczniowej powinno b wykonywane na podsypce z piasku
0 grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grub&i 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypehnianie spoin

Spoiny krawgznikbw nie powinny przekraczaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley zapravy cementowo-piaskoyy
przygotowan w stosunku 1:2 lub zaprawmrozoodpora typu ,Atlas”. Zalewanie spoin kraynikOw zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawgznikobw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej spoinach zalanych zaprawnalery
zalewa co 50 m bitumiczg mag, zalewow nad szczelip dylatacyjra tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows i SST. Do robot wykaczeniowych naliea
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedne w pkcie 2
(tablicy 2),

— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez

pomiar i ocen uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krggdziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 2 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialdw stosowanych przawiahiu kraveznikdw betonowych powinny obejmowa

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwnego goérnej powierzchni taw z dokumenigpiojektow.
Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorry, powierzchmi tawy i przytazomg fata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.



Zageszczenie taw bada esiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie maog
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegodinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna
z lawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracz& + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchm kraweznika i przytazom tata
nie maze przekracza 1 cm,

d) dokladnag¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny muszy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiamizimiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych rob6t powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00ypégania ogéine” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélng’gkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegtvymaga dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.



9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktGreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. @€z 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

3. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urdhe do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo damn do
nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urdhe do
nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i kgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



D — 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaagjhtécznej (SST) g wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwizanych z ustawieniem betonowych oliszechodnikowych w zwazku z budow
parkingu przy rezerwacie ,Niebieskigbdta” w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem
betonowych obrzgy chodnikowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie
lub dwustronnie aigi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych amunikacji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogb6lne  wymagania dotygze materiatébw, ich pozyskiwania i skladowania padan
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas

- obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN-1340:2004
zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701

— piasek do zapraw wg PN-B-06711

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:

- obrzee niskie - On,

— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych

obrzeza dzieli s¢ na:

— gatunek 1 -G1,

- gatunek2 -G2.

Przykiad oznaczenia bet. obzaechodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>xcih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

W projekcie technicznym zastosowano obrze chodnikowe wysokie (Ow) 8 x 30 cm gat.1
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych



Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtraehodnikowego.

Dopuszcza si zastpienie wyokraglenia ,, r” skosem.

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h + 3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaigdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodse wielkosé¢
wad i uszkodzé
Gatunek 1
Whklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
_ Szczerby_ ogranlczaqcyf:h powierzchnie gorng niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)

Krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

. 20
dhugas¢, mm, max

6

gkebokas¢, mm, max




2.4.4 . Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nafg uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grube 2,5 cm, szerokg 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza ni
szerokd¢ obrzeza. Betonowe obrza mog, by¢ sktadowane na paletach

2.4.5.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfurzpomochniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieni sszkodzeniami w czasie transportu.
Obrzeza mog by¢ przewaone na paletach

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubimi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(fawg) wykonuje sg
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiatlem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.



Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapramwcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Dopuszcza sivypetnienie szczeliny mrozoodparrzaprava typu ,Atlas”.
Spoiny przed zalaniem naleoczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka

a) w zakresie betonowych obrgewibroprasowanych:
— aprobat technicza,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech
charakterystycznych obrzg w przypadkuwadania ich przez kyniera,

Ponadto przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia olisze€hodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do

akceptacji.
Sprawdzenie wygtu zewnrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie

z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i glebokdsci uszkodzé naley wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsnay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktad§aia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméweszystkie widciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk- zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivy}aze zwiru lub piasku - zgodnie
Z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktGoeipno wykazywd catkowite wypetnienie
badanej spoiny na pefgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektowa, SST i wymaganiami lyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dot. Podstawy ptétigpodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodryei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki
i obrzeza.



D-08.06.01 OBRAMOWANIA | OPASKI JEZDNI | CHOD NIKOW

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaagghtécznej (SST) s wymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem obramoiva opasek jezdni i chodnikéw w zyggku z budow
parkingu przy rezerwacie ,Niebieskigddta” w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinpezetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem obramowia opasek jezdni i chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Obramowanie - obudowa kradzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewaéd dobre boczne
oparcie dla poszczeg6lnych warstw nawierzchni.

1.4.2.0paska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stasego do odgraniczenia jezdni od poboczy
oraz optycznego prowadzenia ruchu i oddzielantayéh rodzajoéw nawierzchni ulic i placéw.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddziet&gjo chodnik od pobocza ziemnego
oraz oddzielajca r&ne rodzaje nawierzchni chodnikow od siebie.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw stosowane przy wykonaniu oamowan i opasek jezdni
i chodnikow

Przy wykonywaniu obramowa opasek stosujeghastpujace materiaty:

- piasek,

— zwir i mieszanka,

- zaprawy cementowe,

— cement portlandzki,

- woda,

- masa zalewowa,

— zwir do wykonania taw,

- beton C 16/20 (B-20),

Opaski i obramowania nawierzchni chodnikéw wykorsiez kostki kamiennej.

Przyktadowe zastosowanie i konstrukopramowa i opasek przedstawigjysunki 1, 2.

Rys. 1.0bramowanie chodnikow z kostki
1. kostka kamienna 9-11 cm
2. podsypka cem.- piaskowa



18

Rys. 2.0bramowanie chodnikéw z kostki
1. kostka kamienna 16 -20 cm
2. podsypka cem.- piaskowa

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Piasekzwir, mieszanka, zaprawa

Jezeli  dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie podsypek Ilub zapraw
przy obramowaniach lub opaskach, materiaty do igtkomania powinny odpowiadanastpujacym
wymaganiom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [12],
b) piasek - PN-B-11113 [14],
c) zaprawy - PN-B-14501 [15].
d) beton - PN-B-06250
2.3.2.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonéw, zapraw i podsypek cemeoa-piaskowych powinien liyklasy
nie mniejszej i 32,5.
Cement powinien odpowiadavymaganiom PN-B-19701 [16].

2.3.3.Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowd«piasj powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&
wymaganiom PN-B-32250 [17].

2.3.4.Masa zalewowa

Do zalewania spoin obramowa opasek ustawionych na zaprawie cementowo-piaskow spoinach
zalanych zapray naleey nad szczelip dylatacyjm fawy wywaé bitumicznej masy zalewowej
wg wymaga BN-74/6771-04 [23] lub innej, posiadagj aprobat techniczia wydary przez uprawnios
jednostk.

2.3.5.Zwir, piasek
Zwir lub piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06711 [9] lub PN-B-06712 [10].

2.3.6.Tluczear i kliniec
Thuczen i kliniec powinny odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [13].
2.3.7.Beton do wykonania taw

Nalezy stosowd beton klasy zgodnej z wymaganiami dokumentacijjghtowej i SST. Beton powinien
spetig& wymagania PN-B-06250 [7].
Zastosowano beton klasy C16/20 (B 20).

2.3.8.Kamienna kostka drogowa nieregularna

Kamienna kostka drogowa nieregularna jest stosovetenm&dudowy nawierzchni wg PN-S-96026 [19]
oraz do wykonywania obramowaopasek jezdni lub chodnikéw wg normy BN-64/93211{27].

W zaleznosci od jakdci surowca skal. aytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: I, 11.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostek: 1, 2, 3.

W zal. od wym. zasadniczego - wységiokostki rozré@nia sk nastpujace wielkaci:5, 6, 8,10 cm.
Surowcem do wyrobu kostki kamienngj skaly magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymalgciowe przedstawia tablica 10.



Tablica 10. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsalowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne i wytrzymakeziowe Klasa Badania wg

Wytrzymata¢ na $ciskanie w stani

1%

. . . 160 120 PN-B-04110 [3
powietrzno-suchym w MPa, nie mniej
niz
Scieralng¢ na tarczy Boehmego w ci,
nie wicksza ni 0.2 0.4 PN-B-04111 [4]
Wytrzymatai¢ na uderzenia (zwktosc),
liczba uderz#, nie mniej nk 12 8 PN-B-04115 [5]
Nashkliwos¢ woda w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1
Odporng¢ na zamarzanie nie bada sicatkowita| PN-B-04102 [2]

Kostka nieregularna powinna niieksztalt zblkony do prostopadkzianu. Ksztalt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 8.

Rysunek 8. Ksztalt kostki nieregularne;j
Wymagania dotyece wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablid.

Tablica 11. Wymiary kostki nieregularnej oraz damralne odchyiki

Dopuszczalne odchytki di

Wielkos¢ (cm) gatunku (cm)

Wyszczegolnienie

5] 6] 8] 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8| 10 10| +1,0 +10
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniejsgy- | - | - | - 0,7 0,6 0,5

niz

Nieréwnas¢ powierzchni gornej
(czota), nie wgksza ni

Wypukios¢ powierzchni bocznej, nie

. : -l - - - 0,6 0,6 0,8
wieksza nk

Odchytki od lgta prostego krawdzi

gornej (czota), w stopniach, nie- | - | - | - +6 +8 +10
wieksze nk

Odchylenie od rownoleggoi

ptaszczyzny powierzchni dolnej w_
stosunku do gornej, w stopniach, nie
wieksze ni

Badanie kostek kamiennych zwykle obejmuje sprawdzerech zewetrznych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicy 11. Badanie peilne wlg¢ zakres badania zwykiego oraz sprawdzenie
cech fizycznych i wytrzymakziowych podanych w tablicy 10. W sktad partii pmezzonej do bada
powinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju, klasy i wiedkb

2.3.9.Asfaltowa emulsja kationowa

Asfaltowa emulsja kationowa do wypetniania spoiowmna spetni@ wymagania normy BN-71/6761-02
[22] lub WTEmA-94 [28].



2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1.Sktadowanie kruszyw

Jeili kruszywo przeznaczone do wykonania robét nid jgbudowane bezgoednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, Wykonawca robét powinien
zabezpiecz§ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmrgnii materiatami kamiennymi.
Podiaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2.Sktadowanie materiatéw na nawierzchnie obramoingpasek

Materiaty na nawierzchnie obramotva opasek Wykonawcacghzie skiadat na podim utwardzonym,
dobrze odwodnionym w stosach nie przekragzaajh 1 m wysokeci

2.4.3.Sktadowanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania obramowania lub opaski powinien aad& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratorow ptytowych, ubijakowecznych i mechanicznych,

— walcéw statycznych i wibracyjnych,

— koparko-spycharek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Transport materiatéw kamiennych i prefabrykatow

Materiaty kamienne i prefabrykaty mody¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczanieni sszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow

Mieszank; betonowg nalery przewozt zgodnie z norm PN-B-06250 [7].
Mas; zalewowy nalezy przewozé zgodnie z nor@BN-74/6771-04 [23].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania wykonania rob6t podano w SST D&MB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki og6lne wykonania obramowa i opasek

Obramowania i opaski sty nie tylko do umocnienia krazi jezdni, ale rownie do wzrokowego
jej ograniczenia oraz do optycznego prowadzenihuuc

Obramowania i opaski powinny:

— zachowa swop stateczn& przy zjezdzaniu na nie pojazdéw,

— mie¢ regularn linie krawedzi,

— wyraznie odré&nia sig wlasnym kolorem od koloru nawierzchni.

5.3. Wykonanie obramowania i opaski z kostki kamienej nieregularnej
5.3.1.Warunki ogélne wykonania

Obramowanie i opaski jezdni lub chodnikdw z kosthkeregularnej Wykonawca jest zobawany
wykona zgodnie z dokumentagcprojektows, SST oraz wymaganiamizyniera.

Obramowanie jezdni wykonujeesiz kostki kamiennej nieregularnej od 16 do 20 cmupazednio
przygotowanym podtas koryta i podbudowie. Obramowanie chodnika wykenwge z kostki

0 wysokdci od 9 do 11 cm na tawie betonowej. Kastiklada st na podsypce cementowo-piaskowe;j
odpowiednio zagszczone).

Opaski jezdni z kostki wykonuje esina podbudowie zgodnie z wymaganiami konstrukcyijinyakie
obowiazuja przy budowie nawierzchni tego rodzaju.



5.3.2.Przygotowanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-B-06050 [6].

Wykonawca wykona koryto pod obramowanie lub opgskdni i chodnikéw zgodnie z dokumentacj
projektovs, SST | wymaganiami ltyniera.

Zasady wykonania koryta wraz z profilowaniem i gaagzeniem $ zawarte w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

5.3.3.Wykonanie warstwy odgzapcej

Wykonawca jest zobowzany do wykonania warstwy ogzapcej zgodnie z zasadami zawartymi w SST
D-04.02.01 ,Warstwy odgzapce i odcinajce”.

5.3.4.Przygotowanie podbudowy pod obramowanie lub opask

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkioie obramowania lub opaski z kostki
kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gratabilizowanego cementem, ttucznia itp.
to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadsymaganiom zawartym w SST D-04.04.04
.Podbudowa z ttucznia”.

5.3.5.Lawy
Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-B-06050 [6].

5.3.5.1. tawa tluczniowa i podbudowa

tawg nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniendrednicy ziarn od 31,5 do 63 mm.
Thuczeh nalezy starannie ulgi polewajc wodh. Gorrg powierzchng fawy tluczniowej nalgy wyrowna
klincem osrednicy ziarn od 4 do 20 mm i ostatecznie¢gaig. Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie
wynoszcej powyej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo, zagszczagc poszczegolne warstwy.
Wykonawca rob6t jest zobogzany do wykonania podbudowy zgodnie z dokumeatpcpjektovy i
zasadami ok&onymi w SST dla danego rodzaju robat.

5.3.5.2.t awa betonowa

tawe betonow zwykle w gruntach spoistych koryta ziemnego wykKensk bez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowd szalowanie. Beton réecielony w szalowaniu lub bezpm®dnio
w korycie powinien by wyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw naly wykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czynoecinkach
betonowych naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumicznas, zalewows
odpowiadajca BN-74/6771-04 [23].

Szczeliny nalgy starannie oczgi¢ na pelm wysokaé tawy i osuszy przed zalaniem ich bitumiczn
mag, zalewowa.

5.3.6.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Rodzaj podsypki powinien Byzgodny z dokumentagcprojektova, SST lub wskazaniami kgniera.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsywinny by zgodne z PN-S-96026 [19].
Podsypka cementowo-piaskowa powinna lmag:szczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy
wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Myhaldi¢ na sciskanie powinna wynosi
co najmniej R=10 MPa, B3 =14 MPa.

Grubai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i SST.

5.3.7.0bramowanie jezdni

Obramowanie jezdni z kostki kamiennej nieregulammgfonuje np. z dwéch edow kostki o wymiarach
od 16 do 20 cm.

Spadek podiiny obramowania powinien By godny ze spadkiem nawierzchni.

Pochylenie poprzeczne obramowania z kostki powlnyéozgodne z dokumentacprojektova.
Obramowanie powinno Bywykonane 1 cm po#ej poziomu krawdzi nawierzchni.

Szeroké¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézd2 mm. Spoiny w gsiednich rzdach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokai kostki.

5.3.8.0bramowanie chodnika

Obramowanie chodnika wykonujeesinp. z dwéch lub trzech ¢déw kostki kamiennej nieregularnej,
o wymiarach od 9 do 11 cm na podsypce cementoiaskpwej.

5.3.9.0paski jezdni lub chodnika

Wykonawca wykona nawierzclnopasek jezdni lub chodnikéw, zgodnie z dokumentacpjektova
i zasadami okrdonymi w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnie kostkowe”.



5.3.10.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowéd w odlegtdciach od 10 do 15 cm oraz w takich
miejscach, w ktérych wyspuje zmiana sztywrioi podiaza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowetohowej - na podsypce cementoww@irowe]

z zalaniem spoin zaprawcementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rgle
wykonywa’ nad szczelinami podbudowy. Szerékszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12
mm.

5.3.11.Ubijanie kostki
Kostka powinna b§po utazeniu dobrze ubita. Kostkiggnicte powinny by wymienione na cate.
5.3.12.Wypelnienie spoin zapramcementowo-piaskoav

Wypetnienie spoin powinno kywykonane po ubiciu kostki.

Wypetnienie spoin zaprancementowo-piaskogpypowinno by wykonane:

— z zaprawy o wytrzymakei nasciskanie nie mniej zi30 MPa,

— przed rozpooxiem zalewania kostka powinnadbgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem
1 % cementu w stosunku ebjsciowym,

— glebokas¢ wypetnienia spoin zaprawcementowo-piaskogvpowinna wynosi okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy¢ monolit z kostk.

- szerokd¢ spoin pomgdzy kostkami nie powinna przekraézb2 mm.

5.3.13.Piekgnacja obramowania i opaski

Sposoéb pielgnacji obramowania i opaski zaleod rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk
Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoinywgypetnione zaprawcementowo-piaskoay polega
na polaniu nawierzchni wadv kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotnéci przez
okres jednej doby. Naginie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotngci
przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni -zaleenosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchng nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i nima oddé do ruchu.

Opaska kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnionasmzalewow, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu bez czynw pielegnacyjnych.

Opaska kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetniomgskiem i pokryte warsty piasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsfény i po kilku dniach piegnacg mozna uzna
za ukaczon.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Zakres i rodzaje bada

6.2.1.Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub opgskdni i chodnikéw obejmuje sprawdzenie
zgodndci wykonania koryta z dokumentacprojektowa, spadkéw poprzecznych, zsgczenia dna
koryta, gebokasci wykonanego koryta oraz jego uksztattowania wigaz tolerangj;

— dla spadku poprzecznego koryta + 0,5 %,

- glgbokdsci koryta +2cm,

- odchytki kravedzi zewretrznej koryta rownolegtej do osi drogi w planie mi&cej niz o+ 2 cm

na kade 100 m diuggzi.

6.2.2.Kontrola warstwy odgczapcej

Przy wykonywaniu warstwy odszapcej ze zwiru lub piasku pod obramowania, opaski jezdni
lub chodnikéw, dopuszczaganastpujace tolerancje:

— gruba¢ warstwy odgczapcej+ 1 cm,

— szerokd¢ warstwy+ 2 cm,

- prz&wit pod tak 4 m mierzony zgodnie z BN-69/8931-04 [25]7aavynost max do 1 cm.

6.2.3.Kontrola podbudowy

Przy wykonywaniu podbudowy pod obramowania, opdskiuszcza ginasgpujace tolerancje:
— szerokd¢ podbudowyt 2 cm,

— grubas¢ podbudowy tluczniowef 1,5 cm,

- rownas¢ podtaza pod tag 4 m - przéwit max do 2,0 cm.



6.2.4.Kontrola tawy

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m tawy

Wymiary fawy naley sprawdza w dwéch dowolnie wybranych punktach naz#ea 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogaz

- dla wysokdci £ 10 % wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci tawy + 20 % szerok&i projektowanej.

Réwnas¢ gornej powierzchni fawy sprawdzea 9irzez przytéenie w dwéch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej taty brukarskiej. Priaeit pomiedzy gérra powierzchmi tawy i przytawom tata nie
moze przekraczal cm.

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowandgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.2.5.Dopuszczalne odchylenie linii krgdzi obramowania lub opaski

Dopuszczalne odchylenie linii krgdzi w planie od linii projektowanej wynost 2 cm na kade 100 m
ustawionego obramowania lub opaski.

6.2.6.Kontrola warstwy wyréwnawczej réezielonej na podbudowie

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej Koielanej na podbudowie, dopuszcza solerancg
grubaci warstwy wyréwnawczej cementowwvirowej, ktora mae sk rozni¢ od zalaonej w projekcie
0 * 1 cm, lecz musi wyno&inie mniej nk 2 cm.

6.2.7.Kontrola podsypki pod nawierzchnie obramowania

Wykonana podsypka nme posiada nastpujace dopuszczalne odchylenia od zafeej w dokumentacji

projektowej lub SST:

— grubas¢ warstwy= 1 cm,

— wielkos¢ przeéwitu pomigdzy przytzona réwnolegle do osi podimej 4 m tas, a powierzchni
podsypki nie powinna przekragza 1 cm.

6.2.8.Kontrola nawierzchni obramowania, opaski jezdriio@nikéw

Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opasiidni lub chodnikéw obejmuje sprawdzenie
zgodndci wykonania nawierzchni z dokumentagrojektows lub SST w zakresie:
— rownasci podhznej nawierzchni,
- pochylenia podinego,
- spadkéw poprzecznych,
— szerokdci spoin nawierzchni,
— gtebokasci spoin,
— szerokdci nawierzchni.
Dopuszcza sinastpujace tolerancje wykonania:
— dopuszczalny praavit pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm,
— pochylenie podtne nawierzchni sprawdzane niwelacja kade 100 m dlugéi nie powinno si
rozni¢ od rzdnych projektowych o wcej niz £ 2 cm,
- spadek poprzeczny naw. obramowaniaenst; rozni¢ od projektowanego nie wgej niz o+ 0,5 %,
— szerokd¢ spoin obramowania, opaski jezdni lub chodnikéwpoginna przekracza
a) naprostej -0,5cm,
b) natukach  -1,0cm,
— glebokas¢ wypetnienia spoin nie powinnaegidzni¢ o wiecej niz £ 1 cm,
— szerokd¢ nawierzchni obramowania, opaski nie powinrerékni¢ o wiecej niz £ 2 cm.

6.2.9.Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres pomiardéw kontrolnych wyszczegoélnionychpkt od 6.2.1 do 6.2.8 nale
wykonywat nie rzadziej i 2 razy na kade 100 m wykonanego obramowania lub opaski.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego i odebranego obramowamaski jezdni lub chodnika.



8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obramowania lub opaski obejmuje

— prace pomiarowe i przygotowawcze, dostarczenie niaddev,

- ew. wykonanie tawy z ew. szalunkiem, wykonanie [ypég

— ufozenie obramowania lub opaski jezdni lub chodnika,

— wypetnienie spoin, ew. zalanie spoin maalewovs,

— zasypanie zewgtrznejsciany obramowania lub opaski z ubiciem,

- pielegnacg wykonanego obramowania lub opaski,

— uporzdkowanie terenu budowy,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. OznaczaniakBwosci wody
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanieozoodpornéci metod,
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanié&rayynatcci nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanieleralndgci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanidrayynatcci kamienia na
uderzenia (zveiztosc)
6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymamaniv zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
7. PN-B-06250 Beton zwyktly
8. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetonowe. Wymagania techniczne
9. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek doaapudowlanych
10. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zeglt
12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naitue do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taemado nawierzchni
drogowych
14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa relheg do nawierzchni
drogowych. Piasek
15. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Skifad, wymagania
i ocena zgodrizi
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétnzapraw
18. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zierdhamagania i badania

19. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie kastki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjiorze

Cement. Transport i przechowyiwa

Masy bitumiczne. Asfaltowe esjrikationowe

Drogi samochodowe. Masa zaleavow

Drogi samochodowe. Pomiar
planografem i tat

Oznaczenie wghkika zagszczenia gruntu

Ulice miejskie. Obramowania gaski. Warunki techniczne
wykonania i odbioru.

20. BN-88/6731-08
22. BN-71/6761-02
23. BN-74/6771-04
25. BN-69/8931-04 rédeno nawierzchni
26. BN-77/8931-12
27. BN-64/9321-01

10.2. Inne dokumenty

28.WTEmMA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe kationoweusje asfaltowe. IBDIM - 1994
29.Katalog szczegd6téw drogowych ulic, placéw i parkémejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987 r.



D -10.02.01 SCHODY
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycze wykonania
i odbioru robo6t zwgzanych z wykonaniem schodow w zwku z budow parkingu przy rezerwacie
,NiebieskieZrodta” w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem schodéw przeznaczonych dla:

a) ruchu pieszego, przy pokonywaniu niewielkichzm@ terenu, w @gach pieszych, chodnikach,
na terenach miejsc obstugi pogngch, przy przystankach autobusowych, pi@egch na drogi i ulice itp.
Schody kda wykonywane z betonowej kostki wibroprasowanej adljudowie ze stabilizacji gruntu
cementem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Schody - konstrukcja budowlana ustiwiajaca, za pomagcstopni, komunikacyjne powianie
réznych pozioméw w sposéb dostosowany do warunkéwuryibszego.

1.4.2.Bieg - wydzielona ag¢ schodéw sktadaga sé co najmniej z dwéch nagtujacych po sobie
stopni o jednakowych wysokciach i odpowiednich szerokziach wytkowych, stanowica pohczenie
komunikacyjne dla dwoch #@ych poziomow.

1.4.3.Szerokd¢ uzytkowa biegu (w przypadku biegu wypaésaego w balustrady) - szeraiaomierzona
w $wietle wewrgtrznych krawdzi balustrad.

1.4.4.Stopier - zasadniczy element schod6w, na ktérym wspigratspa przy pokonywaniu zdych
poziomoéw.

1.4.5.Stopnica - plyta stanowda poziomy, nény dla stopy aytkowania, element stopnia.
1.4.6.Podnéek - gorna widoczna ptaszczyzna stopnicy.

1.4.7.Czolo - przednia a&¢ stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach.

1.4.8.Podstopnica - plyta stanoygia pionowy element stopnia, usytuowany pod stepnic
1.,4.9.!\losek - cz$¢ stopnia wysunita przed lico podstopnicy lub uformowana w czotgpsta, w jego
gornej czsci.

1.4.10.Podstopié - cz$¢ czota stopnia pod noskienmgdaca widoczi pionows ptaszczyza
podstopnicy.

1.4.11. Policzek - boczna g&¢ stopnia.

Podnézek
Nosek / _Stopnica
kd A
Czoto L,
———n Podstoplen’ J
N\, Podstopnica
} IR ——
Cze$ci sktadowe stopni ilustruje parsizy szkic:
Policzek

1.4.12.Spocznik - pozioma ptaszczyzna przedziglajlub kaczaca biegi.



1.4.13.Balustrada - pionowa przegroda w formboganki petnej lub aurowej, o konstrukcji i wysokai
zabezpieczagej przed upadkiem ze schoddéw, zamocowana w stapniabelce spocznikowej albo w
spocznikach, zakmzona g&g porecza.

1.4.14.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu schodévebfth niniejsa SST
- elementy deskowania,

— beton i jego sktadniki,

— bet. kostka wibroprasowana,

- palisada, obrzex chodnikowe

— zwir, piasek, zaprawa cementowa,

— materialy na balustrady.

— stabilizacja gruntu cementem,

2.3. Elementy deskowania schodéw betonowycliglbetowych

Deskowanie powinno odpowiaglwymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [4].

Deskowanie nalgy wykon& z materiatdéw odpowiadggych nastpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [11],

— tarcica iglasta do rob6t ciesielskich wg PN-B-0624]1i PN-D-96000 [12],

— tarcica iglasta do drobnych element6w jak klinydki itp. wg PN-D-96002 [13],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [29],

Dopuszcza giwykonanie deskowgz innych materiatow pod warunkiem zaakceptowanzp
Inzyniera.

2.4. Beton i jego sktadniki

Przy wykonywaniu schodéw betonowych nglstosowa beton zwykty wg PN-B-06250 [3].
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim wg PN-B-19701 [9].
Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sort@ga, kruszywo
tamane) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [3] i PN-B-06712 [5].

Woda powinna by, odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny bjosowane, jdi przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpa#at PN-B-06250 [3].

Projektowanie skiadu betonu i jego wykonanie powindpowiadé wymaganiom PN-B-06250 [3].
Klasa betonu, j@i dokumentacja projektowa nie okfe inaczej, powinna kiydla schodow z:

a) betonu zwyktego: B 15; B 17,8 20;

2.5. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowanymi elementami schodéw mbgc:

a) stopnice i podstopnice z kostki ptyt granitowytdzowanych

Powierzchnie elementéw powinnydblgez rys, pkniec i ubytkdw. Kravedzie elementéw powinny iy

réwne i proste. Tolerancje wymiaréw elementoéw pawindpowiadd PN-B-02356 [1].

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrpovenny przekracaawartasci podanych w BN-

80/6775-03/01 [31]:

— szczerby i uszkodzenia kradzi i naray ograniczajicych powierzchnie goérnesdieralne) -
niedopuszczalne,

— szczerby i uszkodzenia kradzi i narazy ograniczajcych pozostate powierzchnie - liczba max. 2,
dhugaé¢ max. 20 mm, ghbokas¢ max. 5 mm,

Prefabrykaty schodow mady¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na pagdieyrownanym i

odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych wypddzajow, odmian, wiellkei i gatunkow

nalezy uktada w oddzielnych stosach z zastosowaniem podklagekektadek utéonych w pionie jeden

nad drugim.



2.5. Materialy do podbudowy

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacfijpktowej, powinny odpowiadavymaganiom
SST D-04.05.00; D-04.05.01 ,Podbudowa ze stadijizgruntu cementem”

2.6.7Zwir, piasek, zaprawa cementowa

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie podsypek lub taw, to materiaty do ich
wykonania powinny odpowiadanastpujacym normom:

a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [6],
b) piasek - PN-B-11113 [7],
C) zaprawa cementowa - PN-B-14501 [8].

2.7. Materialy na balustrady

Materiaty do wykonania peczy powinny odpowiadawymaganiom nagpujacych norm:

a) rury stalowe bez szwu na pere i stupki - PN-H-74219 [15], PN-H-74220 [16],

b) katowniki - PN-H-93401 [19], PN-H-93402 [20],

c) inne ksztattowniki: PN-H-93403 [21], PN-H-93406 [2PN-H-93407 [23].

Materiaty na balustrady powinny &pcynkowane lub zabezpieczone przed karezgposob
zaakceptowany przezdyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania schodow

Ze wzgkdu na niewielki zakres robo6t, zwykle prace przydwigt schodéw &da wykonywane ¢cznie,
przy wyciu drobnego spetu pomocniczego.

Przy wykonywaniu schodéw oraz przy przewozie, zatéa i wytadunku mana stosowé srodki
transportuzurawie samochodowe, mate betoniarki przéemeodo rob6t betonowych ,na mokro”,
przewane zbiorniki do wody, ubijaki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalgy przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [30].
4.2.3.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane miea przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [3].
4.2.5.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania oma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami, a elementy metaloweawinkach zabezpiecaaych
je przed korozj

4.2.6.Transport materiatéw na balustrady

Materiaty na balustrady nioa przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed korozj uszkodzeniami i pomieszaniem.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania schodow

Schody nalgy wykona zgodnie z dokumentacprojektowy lub SST.

5.3. Wykonanie rob6t ziemnych

Roboty ziemne powinny odpowiadlaymaganiom PN-B-06050 [2].

5.4. Wykonanie schodéw

Wykonanie schodéw powinno &yggodne z dokumentacprojektowa i SST, przy uwzgidnieniu:

a) betonowania schodéw ,na mokro” - wg PN-B-06250 [3PN-B-06251 [4], z wykonaniem
deskowania wg PN-B-06251 [4],

b) wykonania schodéw z elementéw prefabrykowanych -odpowiednio przygotowanym podio
oraz z wypetnieniem spoin nuzy elementami zapramcementow odpowiadajca wymaganiom PN-B-
14501 [8],

5.5. Ustawienie balustrad

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST podano zbytmustald, to balustrag nalezy wykona
ze stupkéw umieszczonych w fundamencie betonowsam poeczy.

W przypadku wykonywania a¢z spawanych elementéw balustrady powinny one odjuay
wymaganiom PN-M-69011 [24].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola robot ziemnych

Kontrola polega na wykonaniu badiepomiaréw okrélonych w PN-B-06050 [2].

6.3. Kontrola prawidtowosci wykonania schodow

Kontrola wykonania schoddw z elementéw polega mavegzeniu ich zgodroi z dokumentagj
projektows - na podstawie ogtizin i pomiaréw,

6.4. Kontrola prawidtowosci wykonania balustrad

Kontrola wykonania balustrad polega na sprawdzemizgodndci z:
a) dokumentagj projektovs - na podstawie ogizin i pomiarow,
¢) wymaganiami podanymi w PN-M-69011 [24] dlaczy spawanych.

6.6. Ocena wynikéw bada
Wszystkie elementy rob6t, ktére wykagadstpstwa od postanowteSST powinny zostarozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) wykonanych schodow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m schodéw obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

rozebranie deskowania,

utozenie schodéw z elementéw prefabrykowanych,

zamontowanie balustrad,

wykonanie robot wykaczeniowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02356
2. PN-B-06050
3. PN-B-06250
4. PN-B-06251
5. PN-B-06712
6. PN-B-11111
7. PN-B-11113
8. PN-B-14501
9. PN-B-19701
10. PN-B-32250
11. PN-D-95917
12. PN-D-96000
13. PN-D-96002
14. PN-D-97018
15. PN-H-74219
16. PN-H-74220
17. PN-H-84020
18. PN-H-93215
19. PN-H-93401
20. PN-H-93402
21. PN-H-93403
22. PN-H-93406
23. PN-H-93407
24. PN-M-69011
25. PN-M-82010
26. PN-M-82121
27. PN-M-82503
28. PN-M-82505
29. BN-87/5028-12
30. BN-88/6731-08
31.
32.
33.

Koordynacja wymiarowa w budovivie.
elementéw budowlanych z betonu

Roboty ziemne budowlane. Wymé&ganzakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

Beton zwykly

Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywaurgne do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa urgihe do nawierzchni drogowych.
Piasek

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechneggtkw. Skiad, wymagania
zgodndci

Materiaty budowlane. Woda do béwi zapraw

Surowiec drzewny. Drewno iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przezeaia

Tarcica iglasta ogélnego przezeaia

Piyty pihiowe twarde. Klasyfikacja i metody bada

Rury stalowe bez szwu walcowamganco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwwgeoione i walcowane na zimno ogd6lnego
przeznaczenia

Stal ¢glowa konstrukcyjna zwyklej jakei ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Stal walcowanaatiiwniki réwnoramienne

Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane naagor

Stal. Dwuteowniki walcowane naago

Spawalnictwo. atza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania

Podkiadki kwadratowe w konstrakty drewnianych
Sruby ze them kwadratowym

Whkity do drewna ze them stkowym

Whkity do drewna ze them kulistym

Gwalzie budowlane. Gwalzie z
i kwadratowym

Cement. Transport i przechoarye

Tolerancje wymiarow

i ocena

trzpieniem gtadkim, okglym

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane zobe. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane zobe. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobe. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymniki i obrzeza



D — 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania
i odbioru robot zwizanych z zatzeniem i pietgnacp zieleni drogowej w zvazku z budow parkingu
przy rezerwacie ,Niebieskigrodta” w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:

- zakfadaniem i pielgnacp trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach wraaztozeniem humusu,
- sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim ikaamch,

- wykonaniem kwietnikéw,

- pielegnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow.

- wykonanie rabatwirowych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wi&ciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwa;.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwdgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowszhie wytworzona w szkétce z pniami
0 wysokdci od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkorors.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma vdewa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szk@rzez
niskie przyctcie przewodnika celem uzyskania wietdpwasci.

1.4.7 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puxla
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczgych 2 m wysokéci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la@ pudowy - nie moe by zagruzowana,
przergnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemaicz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@ewdw), przy kompostowaniu
ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposébwarunkach zapewnigych utrzymanie
wymaganych cech i wskaikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujesgirzez kompostowanie torfu z fekaliandciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiatderymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalfiiekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@si Kompost z kory
sosnowej mge by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowahély pod zielé w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleb



2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydygodne z norpPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie

oznaczone, tzn. musmieé etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysoké

pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny &prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazaguainastpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedis¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych
powinny wysgpowat liczne korzenie drobne,

— u radlin sadzonych z bryt korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryla korzeniowawpnna
by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny byprzycite, chybaze jest to gicie formupce, np.
u form kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinnydrgdwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny bydobrze zarénigte, dopuszcza gi4 niecatkowicie zarmigte
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form natunath drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechanicznéglig

— odrosty podkfadki potiej miejsca szczepienia,

- ¢$ladyzerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,

— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zraéniccie odmiany szczepionej z podkitadk

2.4.2 .Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by oznaczone etykietkz nazw tacinska.
Wymagania ogdlne dla ¢in kwietnikowych:
- rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nadeg¢ sé do wysadzenia, jednolite w catej partii,
zdrowe i niezwgdnicte,
pokroj railin, barwa kwiatow i ci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
bryta korzeniowa powinna By dobrze przermigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie gkdéw kwiatowych, todyg, fci i korzeni,
— o0znaki chorobowe,
- $ladyzerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny byvyjete z ziemi na okres mbiwie jak najkrétszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzeniadloy powinny by ocienione, ostorte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschniciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomgich gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna igznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasimer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdadadietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny léyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@gezotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.6. Materialy uzupetniajace

Materiaty uzupetniajce: paliki geowtdkninazwir powinny by sktadowane na twardym podtn



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézk mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadangantnikow,
— kosiarki mechanicznej do pigjnacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych, drabin, podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowej zady¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani zenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej
lub korzeni i gdéw. Raliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by

w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimirodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyje przed wyschrciem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu ha
miejsce przeznaczenia powinnyélryatychmiast sadzone.sligest to niemdliwe, nalezy je zadotowa

W miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razissupodlewa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wegiu z ziemi naley przechowywé w miejscach ostortych
i zacienionych. W przypadku niewysytaniaglio w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy

je spryské woda (pedy raslin pakowanych nie powinny kiyjednak mokre, aby unikiy zaparzenia).
Rasliny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstesami, uszkodzeniami i
wyschniciem. Przy przesytaniu na dalsze odldgtprosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinied Wwymiar mazliwosci dokonywany nog

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycge wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- teren powinien b§ obnizony w stosunku do krawnikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi
urodzajm (ok. 10 cm) i kompost (2 + 3 cm),

- docelowo krawdz chodnika powinna znajdowaig 2+3 cm nad terenem ziélea,

- teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozicielona réwa warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem trawy ziemnalezy watowa watem gtadkim, a potem watem-kolczalkb zagrahi,

— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjpgj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewan@slosci od 1 do 4 kg/100 fawg PT-2,4kg/100m

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 fwg PT-3,6kg/100mM

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk



— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdvanan
i stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagbito
przez watowanie kolczagk mazna jwz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych powinna lopbrana do warunkéw miejscowych.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa gpnie wysokécé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny eiodbywa& w takich odsipach czasu, aby wyso®o trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wys$okdO do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné Wwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klioatych Polski mana przypé¢ pierwsz
potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikbw w calym okresie mighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych
odstpach czasu, przy czym ¢#ai¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢c od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwa recznie; srodki chwastobdéjcze o selektywnym
dziataniu nalgy stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miegly od zataenia trawnika.
Trawniki wymagaa nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgad roku. Mieszanki nawozoéw
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhskitadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od potowy lata natey ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycece sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:
— pora sadzenia - jesidub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumetaopjektova,
dotki pod drzewa i krzewy powinny ndiewielkos¢ wskazam w dokumentacji projektowej
i zaprawione ziemaiurodzajm,
- roslina w miejscu sadzenia powinna zndleic do 5 cm gibiej jak rosta w szkolce. Zbyt gokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoéglioy,
— korzenie ztamane i uszkodzone rgl@rzed sadzeniem przyci
- przy sadzeniu drzew formy piennej ngl@rzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
- Kkorzenie rélin zasypywa sypka ziemi, a nasfpnie prawidtowo uli, uformowa misk i podl&,
- drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,
- wysoka¢ palika whitego w grunt powinna bydéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien by umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu, odchwaszczaniu, hawazeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewow jesiani

- rozgarngciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,

— wymianie uschnitych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

— wymianie zniszczonych palikow i waadet,

— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest@iie, ktdére powinno

uwzgkdniat cechy poszczegdlnych gatunkéwslne, a mianowicie:

- sposo6b wzrostu,

— rozgakzienie i zagszczenie gavi,

— konstrukcg korony.

Projektupc cigcia zmierzajce do usunicia znacznej cgci gakzi lub konaréw, nabey unikas ich jako

jednorazowego zabiegu.dCie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrélonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieggiwva pojazdéw, przechodnidéw lub miesakédw, drzew
rosmcych na koronie drdg i ulic oraz w pahli budynkéw mieszkalnych. Dla unikigia kolizji
Z pojazdami usuwa ¢igakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdeidrég i ponkej 2,20 m
nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub gakzi drzew ograniczafych widoczné¢ na skrzgowaniach drog;



c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzemiaéwnowagi midzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korgnco mae mi€ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnydbuwa s¢ wtedy - w zalenosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%zgat

d) ciccia odmiadzajce krzewow, ktérych gerie wykazuy mah zywotnos¢, powoduj niepazadane
zagyszczenie, zbyt die rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach
rosmcych w warunkach normalnegéwaietlenia, z odpowiednim naveniem i podlewaniem;

€) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczeg@rzez usuwanie
gakzi porazonych przez chorablub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu
powinno by mazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych
latach po uzyskaniu zaggczenia gdow, ckcia dokonuje s w okreslonej ptaszczgnie. Najczsciej
stosowaneasptaskie ctcia gérnej powierzchriywoptotu.

5.3.4.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, placow, parkingow itp. wasiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwoj tych
drzew.

Jezeli istniepce drzewa niedwla wycinane lub przesadzane, to w SST powinny direslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazygonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycce zataenia i pietgnacji kwietnikdw g nastpujace:

- gleba przed zaleniem kwietnikdw powinna kystarannie uprawiona. Zdi gleba rodzima jest
jatowa i uboga, nalgy ja wymieni na glele urodzajm na gkbokas¢ 0d10 do 25 cm, w zataosci
od rodzaju sadzonych kwiatow,

- ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinnathyskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu &in ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastow, podlewaniuppemu, usuwaniu przekwittych kwiatéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:

— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysicze

- okreilenia ilosci zanieczyszcze(w ),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatlk,

— wymiany gleby jatlowej na ziemyiurodzajma z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami gpektorem,

- gestasci zasiewu nasion,

- prawidlowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikOw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewyzaprawienia dotkow ziemiurodzajm,

zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentaprojektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow

i odmian, odlegtéci sadzonych réin,

- materiatu rélinnego w zakresie wymagdajakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodndci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiadlirnego,

- prawidlowasci osadzenia pali drewnianych i przymocowania di mirzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopeh drzew i krzewéw,

— zasilania nawozami mineralnymi.



Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekvéw dotyczy:

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova,

— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewoéw z dokumentagprojektova,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach)ijedbior jest na wios@lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbidr jest na jesieni,

— prawidtowdici osadzenia palikéw do drzew i przy&ania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszon@kosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikOwigga na sprawdzeniu:

— zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentagrojektova pod wzgédem wymiardw rabaty,
rozmieszczenia poszczegoélnych gatunkéw i odmiakegbaici sadzenia,

— jakosci sadzonego materialu dmnego (bez uszkodae fizjologicznych i mechanicznych,
z zachowaniem jednolifoi pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),

— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. ghdbevarstwy ziemi urodzajnej, ifai kompostu,

- prawidlowasci zabiegéw piglgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nam@, przycinania
przekwittych i uschnitych kwiatostan6w, wymiany uschgych ralin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikpelega na:

— zgodndci wykonanych kwietnikbw z dokumentacprojektova, pod wzgédem rozmieszczenia
kwietnikow, gatunkéw i odmian posadzonycklim,

— jakosci posadzonych ghin (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

— przy odbiorze jesienikwietnikdéw z rdglin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie na zém

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietniko
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot.podstawy ptatcigpodano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika/rabaty zwirowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, roicielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostuzaktadanie trawnikéw/rabatvirowych,

- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naiemie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 frkwietnika obejmuije:

- przygotowanie podiea (wymiana gleby, dodanie kompostu),

- dostarczenie i zasadzenie materiaklinmego zgodnie z dokumentagjrojektove,

- pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naewie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevwppanie i zaprawienie dotkow,

— dostarczenie i posadzenie materiaklinmego,

— pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchweszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzeWwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzéeWwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,aiza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotyexe wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drég w azkiu z rozbudow ulicy Piotrkowskiej w Opocznie na odc.
od ulicy Krasickiego do ulicy Lamej wraz z kanalizagjdeszczow i odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegs®@imnego na drogach o nawierzchni twarde;.
W projekcie przygto oznakowanie poziome jako oznakowanie struktergiubowarstwowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogieé znaczenie prowadee, segregdre, informujce, ostrzegawcze,
zakazujce lub nakazuce.

1.4.2. Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloné piej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lubgéé, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne:
ciagte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszysh
i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymag@jch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniagcych.

1.4.4. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaBwierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdtore mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytladza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmpératurze podwigzonej. Materiaty te powinny
posiadé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.5. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlmgpuszczalnikowe, wodorozgiezalne
i chemoutwardzalne naktadane warstyrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.6.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriskiadane warstygrubgci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandézatosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.7. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktérecty st z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz fany do oznakowatymczasowychzoie) i trwatych (biate).

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, ozmgm ksztalcie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbii«dw, ktore odbijai padagce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia wytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy mege sktadd si¢ z jednej lub kilku integralnie zwranych ze sab czsci, maze by
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidiaig drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno
lub dwukierunkowa, mge sk zgina& Ilub nie. Element ten mie by typu stalego (P)
lub tymczasowego (T).

1.4.9.Kulki szklane — materiatl w postaci przezroczystyktljstych castek szklanych do posypywania
lub narzucania pod @iieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etarieklym, w celu
uzyskania widzialnéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamhgjwiazki swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklaneagakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10.Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegeshibcznego stosowane
do zapewnienia wlas8o przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane csam
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zmzyt sk czas schicia i nie uptyrto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary vdavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.



1.4.12.Powyzsze i pozostate okikenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny speétniarunki
postawione w rozpoaglzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndci z aprobat technicza (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lanakiem CE, zgodnie z rozpatdzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienieklaracji zgodni z normy zharmonizowas
(np. dla kulek szklanych [3, 3a.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigejw zycie rozporadzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowwjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoad
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystaeklaracja zgodioi z aprobat technicza.

2.3. Badanie materiatoéw, ktérych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére ludatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okémnym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zI&®iM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny dywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiiQ].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada® od producenta, aby oznakowanie opaké®waateriatdw do poziomego

znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt

umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkgcji i termin przydatriei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolkgtechnicza IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpomlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE”
wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw cleemwvardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by zgodne z rozpoazizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczego6toyraagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny b§ materialy umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymiieszanymi
ze solp w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchai z wyciem
odpowiedniego spetu. Masy te powinny tworzy powltoke, ktérej spéjnéé zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.



Masy termoplastyczne powinny dpubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikbw, dostarczanymi
w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowmy powinny d& sig podgrzewdé do stopienia

i aplikowat recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojrm warstw przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Wymagania wobec materiatéw ze waih na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni oiwipny zawiera substancji zagéajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawiemzclpowinny zachowa staldé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy skladowania

w warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég pglerzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 406C,

b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,

c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w ziabéci od zakresu robot,
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego

przez Ireyniera:

— szczotek mechanicznych oraz szczotglkznych,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okreslonego w SST.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ngleprzewozEé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclamasci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpigch
opakowania powinny kiyoznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oifartby i masy chemoutwardzalne najle
transportowa zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymieegahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporadzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadge karty
charakterystyki nie powinny léydopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego zyaf@zewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronhc  opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igodm PN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®M ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem dahw musz by¢ oznakowane zgodnie
z dokumentagj projektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naefer i powietrza powinna wynd@sco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wy&osi
€O najwyej 85%.



5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorog¢ionawierzchni znakowanej. Nierowso
i/lub miejsca napraw a@stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie maj
wickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznajec sta powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych najew SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksata nawierzchni (otwarte agiza podtane,
koleiny, sgkania, przetlomy, garby), wymagania wobec materidin oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halteczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczysaczprzy wyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przezzimiera.

Nawierzchnia jezdni przygotowana do wykonania obmania poziomego musi byzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaniagid mazna wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w @aniku nr 2 do rozposdzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzimiera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom

rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llab kropek.

Pocatek i koniec znakowania naidg zaznaczy mak kreslky poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdugymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dbygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce matajp podkiadanej na drodze malowarki. stio
materiatu zuyta w czasie prac, okflena przezrednie zuaycie na metr kwadratowy, nie e sk réznié

od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydzn wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég)ipoyby¢ wykonywane przy yciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ggsyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnacé i jakos¢ sprztu naley dostosowé
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjdotycaca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje laynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowamsavierzchni betonowej natg
przed aplikagg usum¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania
lub waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorstnpowierzchng.
Po usurngciu warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchng¢ znakowam umy wody
pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiadtgprimer)

w ilosci przez niego podanej.

6.Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslehria wiaciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okt sk kilkoma parametrami reprezenfcymi razne aspekty whgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-Er86:2000/A1:2005 [4a].



Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganie,a swykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaialejne badania
kontrolne naley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 34 latach dla materiatow o trwataltuzszej n 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzie

Widzialncé¢ oznakowania w dzfejest okrélona wspotczynnikiem luminancp i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikaP powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J8@sa B4,

— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jdfsa B3,

— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@line
chromatycznéci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natoe podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie:otte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspohtrzdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminand maze by zasapiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— z06ltej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w eigu calego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med fix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd fix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— 76ltej, co najmniej 80 med Mix™, klasa Q1.



6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug

PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgdinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p64.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgai

14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych orazdrogach o podkosci = 100 km/h
lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdiod pas, co najmniej 250 med®ix™,
klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med ix?, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagei od 2

do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych arazdrogach o pdkosci = 100 km/h
lub 0 nag¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 200 med?rix ™,
klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcdin?, klasa R2.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mossi

po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych arazdrogach o podkosci = 100 km/h

lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdnh pas, co najmniej 150 med?nix™?,

klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i ?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiclak: j powierzchniowe utrwalanie

oraz na nawierzchniach niejednorodnychznewyptkowo, tylko na drogach okémnych w tablicy 5,

dopuici¢  wartai¢  wsp6tczynnika odblasku (R= 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@&spo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassfsieralry z SMA zaleca si sStosowa materiaty

grubowarstwowe.

W szczegllnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni

po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéawaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne

wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweraizalnymi i tdamami w postaci np.

poprzecznych wygarbie(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniuag@ym z naniesionymi wygarbieniami m® by

wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamecznymi jest albo niemidiwy albo obcihzony

duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskow@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi

na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie pamédni oznakowania, jest obarczoneekgizym

btedem n& na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbicary kontroli, naley przyjaé
jako dopuszczalne wait wspoétczynnika odblasku o 20 %wske od przygtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000Iy8 POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Warta¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyp#say w typowe opony hamuje z blokad
kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby wartéé¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorstgiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, waze Sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpidizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szitainwg PN-EN 1423:2001
[3]. Nalezy przy tym wziaé¢ pod uwag jednoczesne ohienie wartéci wspoéiczynnika luminancji

i wspotczynnika odblasku.

Szorstkdé¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayalvymaga& wyzszej jego wartéci na starcie,
a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masehemoutwardzalnymi i tmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jestsljemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskoviyaomiar nie jest mdiwy.



UWAGA: Wskanik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @Pblishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiarsprzt do jego wykonaniagsidentyczne
z przygtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@Jvanna wynost po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlangzeny przydatrioci materiatéw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychéntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych,

0 niechglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje. siV celach kontrolnych trwatd jest
oceniana pgednio przez sprawdzenie spetniania wynfagaloczndgci w dziei, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uplywajcy migdzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekratzazasu gwarantowanego przez producenta,
Z tym ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sgiiaiznajduje s w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej @@0i co najwyej 5 mm,

Kontrola grubéci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykecea nie udziela gwaranciji
lub gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome 2z materialu grubowarstwowegzepowadza
przed rozpoogiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnrag dziennie, lub zgodnie
Z ustaleniem SST, naglujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgadnae dokumentagj projektova

i zalacznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla, jednoznacznie oznakowgma blasze

(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéda czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku ggpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimier maze
zlecic wykonanie bada
— widzialnasci w nocy,
- widzialncici w dziea,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyediug metod okstonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiapy. Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalgnego laboratorium
badawczego, co gwarantujegk$za wiarygodn& wynikow.
W przypadku konieczroi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#ech drog
0 dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewatrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatagtiznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych
pomiary.



Pomiary wspéiczynnika odblasku na liniach segregseh i kravedziowych wewntrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszciginglkosci = 100 km/h , a tale na liniach
podiwznych oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykanego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika edislbwdci i wspotczynnikéw luminancii
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie
Z tablig 2. W kadym z mierzonych punktéw nate wykona po 5 odczytow wspétczynnika odblasku
i po 3 odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegdbjeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskows i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km _Czc;,stotliwoéc’_ N Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 | od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 | Wspéiczynnik odblasku Rdla oznako-

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix? >200 R4
- z0ltej tymczasowej mcd ni? Ix* > 150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix? > 150 R3
- 6Mej med n?Ix* | >100 R2
3 | Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy med m? Ix™ >100 R2
barwy bialej

4 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

Shed mi? Ix? > 50 RW3

5 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

Shed mi? Ix? >35 RW2

6 | Wspodtczynnik luminancj dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- z6ktej - >0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancijf dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- 76tte] - >0,20 B1

8 | Wspoiczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med ni® Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'i > 160 Q4
- z0ltej med m” Ix” >100 Q2




Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

9 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med ni? Ix? >130 Q3
— bitej med n¥® X' | > g0 Q1
10 [ Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatlu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodzego z dokumentacj projektove

i zalcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [phwinny odpowiada

nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrgy 0 5 cm lub wiksza co najwyej o 15 cm,

— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od éredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi&€ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoruzk 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow 0znakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.

8. Odbiér robot
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalsosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggerialem grubowarstwowym,

— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie badaykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakoiaa
grubowarstwowego oraz oznakowanigntami: co najmniej 24 m-ce.



9. Podstawa ptatndci

9.1.

Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dot. podstawy ptatciopodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Skt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zausgaia niezgodrgei.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni), przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzeghndrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentagj projektowve i zakicznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecidljzgowe
i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiay d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe
i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyexe
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadidg. Wiaciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(V) Metoda pomiaru oporéw glizgu/paslizgniecia

na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalcznik nr 2 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegdétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyeyarunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrioi wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania iclznakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS@ria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD62@eria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Min. Infrastruktury z dnia 11 sierfd02 r. w sprawie systemoOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie
zgodndci i sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakiem CE (Dz.U.nr195, p. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiggdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych dongtania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D -07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaagjhtécznej (SST) g wymagania dotyce wykonania
i odbioru oznakowania pionowego w z@ku z budow parkingu przy rezerwacie ,Niebieskiddta”
w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunpezetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej speakgtji dotycz zasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowega@teanego na drogach, w postaci:

- znakéw ostrzegawczych,

- znakdéw zakazu i nakazu,

— znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mortawvym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywaidnawedzia, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmdy wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami Zgoqmowtokami ochronnymi  zapewnigjymi
jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia % znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiof trescia, wykonarn technilky druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzqmzed korozj, stuzacy
do zamocowania w sposob rgztny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjg@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
Z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym.

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - &by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratieen
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakgych
na konstrukaj i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty
od daty produkcji.

1.4.8 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drohllde magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.9Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadéa swojego wyrobu aprokatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez
siebie deklaragj zgodndci, zgodnie z rozposzizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiagaobat technicza wydary przez uprawniom
jednostk oraz deklaracje zgodéa wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrai z odpowiednimi normami.



W zahczniku nr 1 do rozpomdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniameayach [25], podano szczego6towe
informacje odnénie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— Zz betonu C 8/10 (B-10) wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naly opracowa dokumentagj techniczm zgodra z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208000 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona
zgodnie z norm PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenalvykona
zgodnie z normp PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentéw nafewykona na gkbokasé
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukgcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona zgodnie z dokumentagjprojektova
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTS8 w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowda i wykona: w sposdbgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaiwapis techniczny, obliczenia statyczne uwggiajace strefy
obciazenia wiatrem dla ok&bonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eizédne g od powierzchni montowanych znakow
i tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscasshazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegodlne niebezpiedstwvo bezpéredniej kolizji z konstrukg
wsporca, usytuowanie i jej dob6r wymagajoddzielnych rozwizaa projektowych spetniagych
warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje
zabezpieczage bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieésewna dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422D1{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnigc,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage
Z procesu wytwarzania, mieszce st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkegach:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithyliq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczain odchytky dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugai
dokiadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m

diugdici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2é¢#-84023.07 [5], lub inne

normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kstahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldavad jak widoczne tuski,gniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalreusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna itagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika
nie maze zmniejszy sig poza dopuszczairdolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.



Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiuej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasngci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoymej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna grubié powtoki
cynkowej powinna wynoéi60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,ginigcia, ggcherze lub odstawanie powtoki od paiio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyokfadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow
stwacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowinzany jest do wydania
gwarancji na okres trwadoi znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjia swiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw ngeych oraz trwalé¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyaakazu, nakazu i informacyjnych
o0 standardowych wymiarach oraz w przypadku elementstuzacych do zamocowania znakoéw
do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja xaoby¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyevysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kadej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalcs¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwe tym
korozje elektrochemiczy) - przez caty czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhseows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rOwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasi dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z fol typu 2 — 10 lat, z fodi
pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub FEN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mpowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublHEN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie miee byt mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/m).



Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dragzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatasé¢ na kN m™ >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymataé na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [m <0,02 TDT1
odksztafcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i sarmtarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjireie
0 promieniu gicia nie wikszym nz 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna¢bypwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwétowynosi 1 mm/m,

— podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomtezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waalilibyty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momtia do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpoweddklasy na zginanie i skcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlgklakiernicza o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwye kolorze RAL 7037; badania naie
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 yl]zakresie odporrgi na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zakczniku nr 1 do rozpoezlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325]
nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakdslkogabarytowych) wzdiu poziomej
lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaty przesurcia
i przeswity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
T i urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gigapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.



Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczriap typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegtinypow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folietggowe posiadage aprobaty techniczne
oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalttyatiifodblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaia ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpoarzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznglth znakéw i sygnatéw drogowych
oraz uradzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdln?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z proceduawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien by
mniejszy n 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetini@aminimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie techniclaajanej

folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancjip powinny by zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminanfji i wspohzdnych chromatyczrigi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspotczynnik odblasku R’ ¢t cd/nfix typ 1 typ 2
oéwietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0fte] > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 3=0,27
- z0ltej B=0,27 =0,16
- Czerwone; B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebieskie] B>0,01 B=0,01
- brazowej 0,093 20,03 | 0,09>f > 0,03
- pomaraczowe; B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>3>0,12 | 0,18>B>0,12

*) wspoirzedne chromatycznii x, y w polu barw wedtug tablicy 3




Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dys, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydéwna, gtadka, bez rozwarstutie pecherzy i odklejé
na krawedziach. Na powierzchni magwysktpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz,ggherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.
Sposo6b paiczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemiwiaé jej odkhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnag¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylngjostie znaku powinna kyrowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn;:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubdei 60 pum wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] 1 nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy malery powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&
w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.



2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muds¢ réwne z dokladnicia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystgpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysowapowierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazét@m z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza sido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszczeaesilo 3 zarysowa 0 szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugasc i nie wikszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys
szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienig zarysowania
te nie znieksztatcajtresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréiwvniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego
lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku z@go lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne)
0 wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalc& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibhezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstev
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspéavanych istnienie takich rys jest dopuszczalre po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowzelkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest ¢pgsianie co najwsej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakeotvych oraz w znakach znajdaych si
w okresie wymaganej gwaraneadna korozja tarczy znaku nie peowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustusltawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapdechnicza maze by wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych akresieodpowiadaicym jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, #eli producent dokonat oceny zgodop wydat krajowa deklaracg
zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.
Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr&@04 r. [26] oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacdiay sola elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezefnigd,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mogr by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach,
w zaleznoéci od ich wielkaci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozjw czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyr6éwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nafsy uktada& na podktadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatgrialtdw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt



3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vzgkaic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr

— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robé6t podano w SST D-MQO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegtéc od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania

i odbioru robét istniata mdiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowswinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie rdzy
scianami gruntu i prefabrykatem naje wypetlnic materiatem kamiennym, np. ktiem i dokfadnie
zag$ci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu powinnacbgwna
Z powierzchri pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych natey wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie teremeuspadkiem unidiwiajacym tatwy odplyw
wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrécia + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, groakry usumé i miejsce wypetid do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestgkapce st z gruntem naley zabezpieczy
izolacja, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypdé warstwami grubgi
20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagiej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kra@zi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia
znaku zgodnie z za¢znikiem nr 1 do rozposrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych diakdw i sygnatow drogowych oraz adzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wsiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wikszej od 4,5
gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - migZ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lobego rodzaju uggzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumensapjojektows, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne
zabezpieczenie nate stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ewdganie na nie
w wickszym stopniu zagéa bezpieczistwu uwytkownikOw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na
bariek, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.katwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca; stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchtgrenu.

W szczegélnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubédw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupie na obszarach zwkszonego
zagrazenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydak skonstruowane

i umieszczone, by znak wraz z konstrukeysporcz po zerwaniu nie przewracatesha jezdn.
Wysokas¢ czgéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej c&ci od fundamentu,
nie maze by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukegj
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposob ogranicaey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi zapewni mozliwo$¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszé&oidzznaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach
lub podporach - odlegié migdzy tymi stupami Ilub podporami, mierzona prostopadl
do przewidywanego kierunku najechania przez pojadd, m@e by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fameéncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna ¢z fundamentu pokrywala iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp.
lub byta nad ¢ powierzchn¢ wyniesiona nie wécej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdupcych sé poza koroa drogi, gorna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wgcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mumie¢ barwe szan neutralm z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wiiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.



5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi BBy zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoibmiajacy

jej przesungcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukojvsporca musi umaliwiaé, przy

uzyciu odpowiednich narzzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catyes wytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecgassbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaacy bezpdéredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakow paavietlanych,

oznaczona jako stosunek napiej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku,
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajica nastpujace
informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagvgesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny kywykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyticksza nz 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatas¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byzsza od wymaganej trwaido znaku. Naklejk nalezy
wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtbw do wykonania fundamentéw betycbh
.na mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyala wniosek
Wykonawcy, Irkynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwwinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.



Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstarczonych

przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Wyni(lzgv?/nt?ada
1 | Sprawdzenie |45 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadz  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektove (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokas¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgepdrpunktem 2 i 5,

prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)

poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego agleykona przeghd znakow i wybraa grupg poddé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pgiaelu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpici powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczagiporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okitenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyéwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy éwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton @2 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i
zgodna¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy i ptyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metoal
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewatrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposotagly do

obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Bany i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposob ggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢$€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe -
Oprawy éwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegagaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerfymagania i

badania



10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpowmdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniamagach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia0O20r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodroi wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania iakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upanenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢sléar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dmyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



