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1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgywmagania dotycice
wykonania i odbioru robo6t zekanych z budowoswietlenia parkinguww
zwiazku z budow parkingu przy rezerwacigiebieskieZrodta w
Tomaszowie Maz —elementem ogranigzgmn presg turystow”

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3.Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji aaastosowanie przy

przetargowy przy budowieswietlenia parkingw zwiazku z budowie

parkingu przy rezerwacigiebieskieZrodta w Tomaszowie Maz —
elementem ograniczgjym presg turystow”

Kod CPV: 45311000-0 — Roboty w zakresie przewod®ialacji
elektzyych oraz opraw elektrycznych.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w
uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wietgtowych pohczonych
rownolegle 4cznie z ospraem, utazone na wspolnej trasiegdzace zaciski

tych samych dwoch wdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa— pas terenu w ktérym utone g jedna lub wécej linii
kablowych.

1.4.3 Napiecie znamionowe linii— nap¢cie migdzyprzewodowe na ktore linia
kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowe] — zbidr elementéw przeznaczonych dczknia
rozgatzienia lub zakaczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla— konstrukcja przeznaczona do ochrony przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznynaziathniem tuku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie — ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed
mechanicznymuszkodzeniem od gory.
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1.4.7. Skrzyzowanie —takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym
jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokey
jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegzadzenia
podziemnego.

1.4.8. Zblizenie —takie miejsce na trasie kablowej, w ktorym odlégtmicdzy
linia kablowg a uradzeniem podziemnym lub dregggomunikacyjm jest
mniejsza i odlegt@¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania w
ktorym nie wysgpuje skrzyowanie.

1.4.9. Przepust kablowy —konstrukcja o przekroju najeziej okragtym
przeznaczonalo ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziatania tuku elektrycznego.

1.4.10Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa —ochrona czsci
przewodzcych, dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich napicia w
warunkach zaktoceniowych.

1.5. Ogdblne wymagania dotyegce robot
Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za ja&kach wykonania, oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Przed zaplanowanym instalowaniem jakichkolwiek mat&w przeznaczonych
do niniejszych robot, Wykonawca przedstawi szczegétinformacije
dotyczice proponowanych materiatow i odpowiedéweadectwa.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom nie zostadopuszczone do
zainstalowania..

2.2.Kable elektroenergetyczne
Przy przebudowie istniggej linii kablowej naley stosowé kable uzgodnione z
Zaktadem Energetycznym oraz zgodnie z dokumentaogjektows.

2.3. Osprzt kablowy

Osprzt kablowy powinien by dostosowany do typu kabla, jego rmm
znamionowego, przekroju, liczlayt oraz warunkow wyspujacych w
miejscach ich zainstalowania.

2.4 Piasek
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Piasek do uktadania kabli w gruncie powinier byobnoziarnisty, sypki i
mato spoisty.

2.5.Folia ostrzegawcza
Foli¢ ostrzegawcz nalery stosowd w celu ostrzeenia przed znajdagymi Sk
ponizej kablami. Dla kabli n.n. natg uzywac folii koloru niebieskiego.

2.6.Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaldaiatanie tuku
elektrycznego.

Rury na przepusty powinny bylostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi nalgy si¢ liczy¢ w miejscu ich utaenia. Wretrzascianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzagca ich powierzchng
dla utatwienia przesuwaniacskabli.

Na przepusty kablowe nalgstosowa rury z tworzyw sztucznych zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN-50086-2-4:2002

2.7.Latarnie ;dwietleniowe.

Stupy latan i wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie. We
wnekach stupow powinny kiyusytuowane tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowe; waka zabezpieczona drzwiczkami lub pokeystalowa z zamkiem.

2.8.0dbior materiatow na budowie

Materiaty na budow nalery dostarczéatacznie zeswiadectwami jakéci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru teclumego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty iakprawdzé pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wygienia watpliwosci co do jakdci
materiatdw, nalgy przed ich wbudowaniem poddpge badaniom oki&onym
przez Inspektora Nadzoru.

3. Sprat

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowzany do aywania jednego takiego spita, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robot. Spet
uzywany do robot powinien ldyzgodny z ofett Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST lub
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projekcie organizacji robo6t, zaakceptowanym prospéktora nadzoru; w
przypadku braku ustalew takich dokumentach sgitzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora..

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urzdzenia i nargdzia nie gwarantgge
zachowania warunkéw wykonania Robét, zostarzez Irtyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robat.

3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii
elektroenergetycznych powinien wykéza mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- spawarki transformatorowej,

- wibromtotu elektrycznego lub spalinowego,

- koparki.

4. Transport

4.1.0g0lne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca stosowssic bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na
przy transporcie materiatow / spta na i z terenu Robot.

4.2 . Transport materiatow
Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii
elektroenergetycznych powinien wykézx mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- clagnika kotowego,

- przyczepy diaycowej,

- zurawia samochodowego 5-6t,

- samochodu liniowego z platfosm balkonem.
Przewaone materiaty powinny liyuktadane i zabezpieczone przed ich
przemieszczeniemesegodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworceg dla poszczegoélnych elementow.

5. Wykonanie robat.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragédnie z kontraktem,
oraz za jaké&t zastosowanych materiatow i wykonywanych robotcha
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zgodnd¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami ST, projektu organizacji
robét oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w terenie
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramigdreymi okrelonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nsnpe przez inspektora
nadzoru.

5.2.Trasa linii kablowych

Trasy linii kablowych powinny byyzgodne z dokumentacgeodezyja
zatwierdzon przez Zespot Uzgadniania Dokumentaciji Projektowej
Tyczenie tras linii powinien wykonywageodeta posiadgyy odpowiednie
uprawnienia.

5.3.Wykonywanie rowow kablowych
Rowy kablowe naley wykonywa& zgodnie z poriej przedstawionymi
wymaganiami:
Ich szeroké¢ powinna wynosi nie mniej nz 0,4 m, a minimalna gbokas¢
powinna wynosi nie mniej nk:

- 0,9 m dla kabli o napciu znamionowym powsej 1 kV na terenach

miejskich,
- 0.8 m dla kabli o ngpiu znamionowym do 1 kV na terenach
miejskich,

Nalezy zwrdci uwag;, aby nie byla naruszona naturalna struktura grdntu
wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050:1999.

5.4.Uktadanie kabli
Kable naley uktad& zgodnie z PN-76/E-05125.

5.5.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable naley uktada na dnie rowow kablowych, 3eli grunt jest piaszczysty

lub na warstwie z piasku grugm minimum 10 cm. Utaeone kable naley

przykry¢ warstwg piasku grubéci 10 cm a nagpnie warstwg rodzimego gruntu

0 grubdgci co najmniej 15 cm, a napinie przykry folia z tworzywa

sztucznego. Odlegié folii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25 cm.
Kazda 20 cm warstw gruntu naley zag:szcz& ubijajac ja zag:szczarlg
wibracyjm. Kable naley uktada niezwtocznie po wykonaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru izinvie szybkie zasypanie.
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5.5.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla w izolacji z tworzztucznych przy uktadaniu
nie powinna by nizsza nk 0° C. Kabli podczas uktadania nie nafesztucznie
podgrzewa.

Wzrost temperatury otoczenia aémego kabla, spowodowany przesisdnie
zrodta ciepta, nie powinien przekracézat C.

5.5.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kable nioa zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promié giccia powinien by mozliwie duzy i nie mniejszy ni:
- 25-krotna zewetrznasrednica kabla w izolacji z polietylenu
usieciowanego z uszczelnieniem wzgitym i promieniowym o
napkciu znamionowym 12/20kV.

5.5.4. Uktadanie kabli w rurach ochronnych
W jednej rurze mze by utozony tylko jeden kabel lub jedna wielofazowa
wiazka kabli jednaytowych.
Srednica wewatrzna rury ochronnej nie powinnadsnniejsza ni:
- 1,5-krotna zewetrznasrednica kabla, w przypadku uktadania kabli
wielozytowych,
- 3,5-krotna zewegtrznasrednica kabla w przypadku uktadania
trojfazowej wizki trzech lub czterech kabli jediadowych.
Wykonawca powinien zadbaaby kable w miejscach wprowadzania i
wyprowadzania z rur ochronnych nie opieratysikranedzie otworéw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli z rur ochronngolwinny by
uszczelnione materialami widknistymi, na przyktadwem konopnym lub
pianka uszczelniajca.

5.5.5. Zapasy kabli

Kable w rowie powinny by utozone w jednej warstwie, fékie z zapasem+13
0

Igolugoéci rowu, wystarczacym do skompensowania wovych przesung¢
I%rrl;;tgn-ufach zalecagpozostawienie, z obu ich stronach, npajace zapasy
ol - 4 m - dla kabli o napciu znamionowym 15 kVi 20 kV,
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- w przypadku wycigania kabli do przepustow pod drogami, zapas
kabla powinien wynosipotowe podanych wyej wartgci z dodaniem
2m.

5.5.6. Oznaczenie linii kablowych
Kable utzone w ziemi powinny hyzaopatrzone na catej diugow trwate
oznaczniki.
Oznaczniki powinny b§rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nz 10 m
oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych
Na oznaczniku naky umiesci¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- typ kabla i napicie znamionowe,

- znak wytkownika,

- rok utazenia kabla.

5.5.7. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna iy na catej dtugéci i szerokdci
oznaczona

folia z tworzywa sztucznego.

Folia powinna mié gruba¢ co najmniej 0,5mm. Szerokofolii powinna by
taka, aby przykrywata ukmne kable, lecz nie mniejszezrd0 cm.

Krawedzie pasa folii powinny gga¢ co najmniej do zewgirznych kravgdzi
skrajnych

kabli, a w przypadku, gdy szeradéarowu kablowego jest wksza ni
szerokd¢ trasy uta@onych kabli, krawdzie pasa folii powinny wystawgoza
krawedzie skrajnych

kabli rownomiernie po obu stronach.

Krawedzie pasa folii powinny gga¢ co najmniej do zewgirznych kravgdzi
skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerékoowu kablowego jest wksza
niz szeroka@c¢ trasy utaonych kabli, krawdzie pasa folii powinny wystawa
poza krawdzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.5.8. Odlegtéci miedzy kablami

Kable naley uktad& w sposob zapewnigy utrzymanie minimalnych
odlegtcci

pomidzy kablami i innymi urgdzeniami podziemnymi zgodnie z PN-E-
05125.
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5.5.9.Budowa przepustoéw pod drogami
Na przepusty naky uzywac rur z tworzyw sztucznych @gednicach 110 mm i
160 mm w zalenosci od rodzaju kabla i diugai przepustu zgodnie z
dokumentag projektows.
Rury ochronne w jednym wykopie powinnydwtozone w jednej warstwie
obok siebie. do uteeniu rur, ich kace naley uszczelni pakutami w celu
zabezpieczenia przed dostaniemvgilgoci oraz zamuleniem. Pod istrgeymi
drogami naley wykon& przepusty kablowe metagrzewiertu sterowanego
poziomego.
Dla wykonania przepustu metpgrzewiertu sterowanego poziomego ugle
- Wykona komoek robocz dla wprowadzenia gtowicy ugdzenia
przewiertowego oraz odkrycia istrieggo uzbrojenia. @bokas¢
komory uzaleniona jest od ghbokasci utozenia rur przepustowych.
- Wykona komor robocz w miejscu zakaczenia przewiertu,
- Wykonanie przewiertu pod jezdniwciagniccie rur przepustowych,
Po zakaczeniu przewiertu i zdemontowaniu agzenia przewiertowego, obie
komory robocze naly zasypa.
Przegcie pod ul. Spalskwykona zgodnie z wytycznymi gfymi w decyzji
Zarzadu Drog Powiatowych.

5.5.10.taczenie kabli

Polczenia kabli nakey wykonywa: zgodnie z PN-E-06401/02 przyyciu muf
dostosowanych do typu kabla, jego ram znamionowego, przekroju i liczby
zyt.

W przypadku wizek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca si
przesungcie muf wzgédem siebie o odleg#é rowm diugasci mufy z
dodaniem 1 m.

W miejscu montau mufy w przestrzeni otwartej, zaleca sstawienie nad
wykopem, namiotu bez wzglu na pogoe

Montaz muf maze wykon& tylko osoba posiadaga odpowiednie kwalifikacje.
Wszelkie dodatkowe mufy powinny &yzgodnione z lzynierem.

5.5.11.Zakaiczenie kabli

Kable powinny by zakaiczone i zabezpieczone przy aeitnikach,
wytacznikach i innych urgdzeniach elektrycznych, za pomagtowic
kablowych lub zaciskéw zabezpiecaajch zgodnie z PN-E-06401.02.
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Wszystkie kacowki zyt kabli, naraone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, powinny Bypokryte warstw smaru zabezpieczaego przed
ich utlenianiem.

Fazy kabli o nagiciu znamionowym powiej 1 kV powinny by wyraznie
oznaczone.

5.6.Montaz i ustawianie stupéw latam.

Przed ustawieniem stupa nafesprawdzt stan padczenia i cagtosé
przewodow poneidzy rum wierzchotkowa a tabliczkbezpiecznikow we
wnece stupa.

5.7.Montaz opraw oswietleniowych.

Przed zamontowaniem opraw na stupach sprawdzidziatanie.

Wysiegniki nalezy mocowa w sposob trwaty, unienitiwiajacy obrot
wysiegnika wokot osi stupa.

Zrodtaswiatta do opraw naley zataryé po catkowitym zainstalowaniu opraw
oswietleniowych na stupach.

6.Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Do obowhzkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty
inspektora nadzoru programu zapewnieniajakav ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robot,aiweosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantage wykonanie robét zgodnie z dokumerdac;
projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepinspektora
nadzoru.

Wykonawca jest rowniezobowizany do prowadzenia Dziennika Budowy.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien przekalreynierowi
wszystkieswiadectwa jakéci i atesty stosowanych materiatow. Materiaty bez
tych dokumentéw nie magoy¢ wbudowane.

6.3. Badania po wykonaniu robot.
Nalezy dokona& pomiary opornéci uziomow i opornéc izolacji kabli.

7. Odbiodr robot
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7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty podlegajnastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, dokumerdqmpjektowy i
poleceniami Inspektora nadzorugé wszystkie badania i pomiary wg punktu 6

daty wynik pozytywny.

8. Podstawa ptatndci

8.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Podstaw ptatnaci jest protokét odbioru, stwierdzgjy wykonanie .robot
zgodnie z dokumentag]

9. Przepisy zwjzane

9.1. Normy

1. PN-76/E-05125 -Elektroenergetyczne i syigaal/jne linie
kablowe.
Projektowanie i budowa.

2. PN-76/E-02032 SWietlenie drég publicznych

3. PN-EN 50086-2-4:2002 -Systemy rur instalacyjnglolprowadzenia
przewodow.
€z 2-4: Wymagania szczegotowe dla systeméw
rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

4. PN-E-04700:1998 -Uidzenia i uktady elektryczne w obiektach
elelénergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pontemwych bada odbiorczych.

5. P SEP-E-001 -Prenorma P SEREz0dnia 25.10.2001.
Sietektroenergetyczne niskiego napa.
Ochaomprzeciwporzeniowa.
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6. PN-B-06-50:1999 -Geotechnika. Robognmaie. Wymagania ogéline.

9.2. Inne dokumenty

Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 207, poz. 2016 z 2003
p&zniejszymi zmianami

- Ustawa — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, P62 .z dnia
10.11.2000r. wraz z gaiejszymi zmianami.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 pvesvie
informacji dotycacej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia,

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne i
ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz.430 z dn@82.999r.

- Zasady ochrony od przegii koordynaciji izolacji sieci
elektroenergetycznych ustanowione w 2001r. przégkigoSieci
Elektroenergetyczne S.A.

- Rozporadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpiéstea |
higieny pracy przy ueglzeniach i instalacjach energetycznych. Dz.
Ustaw nr 80, p0z.912 z dnia 17.09.19909r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budawd-
montaowych. TomV. Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.



