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CZESC IV D do SWZ: Wymagania techniczne uktadu napedowego i jezdnego autobusu

Lp.

Nazwa wymagania

Opis wymagania

Uktad napedowy

1.

Os tylna napedzana za pomocs silnika elektrycznego umieszczonego centralnie bez dodatkowej

przektadni katowej 0 mocy netto minimum 160 kW i nie wiekszej niz 300 kW chtodzony cieczg lub

powietrzem.

Z funkcjg ograniczenia predkosci maksymalnej autobusu do 70 km/godz. (z mozliwoscig zmiany

predkosci przez Wykonawce bezptatnie w okresie gwarancji catopojazdowe;j).

Z funkcjg odzysku energii:

a) podczas hamowania autobusu dla potrzeb fadowania magazynéw energii,

b) poprzez obstuge min. tréjstopniowego przetacznika umiejscowionego z prawej strony przy kolumnie
kierownicy (retarder).

Ostony antyhatasowe, wyciszajace silnik, wykonane z materiatéw trudno palnych, z tatwo

demontowanymi pokrywami obstugowymi w celu umozliwienia dostepu dla obstugi (bez uzycia

specjalistycznych narzedzi — tj. bez uzycia lub z uzyciem standardowo stosowanych narzedzi do obstugi

przedmiotu zamdwienia);

Komora silnika:

a) dostep poprzez uchylang klape serwisowg z zewnagtrz autobusu;

b) oswietlona automatycznie po otwarciu klapy.

Autobus musi by¢ wyposazony w automatyczny system przeciwpozarowy, oparty na czynniku

proszkowym, system przeciwpozarowy musi obejmowac silnik sprezarki, komore obejmujgca

komponenty z tytu pojazdu oraz silnik centralny, czujnik detekcji pozaru zamontowany w komorach

podajacy informacje dla kierowcy oraz system gaszenia pozaru, z mozliwoscig awaryjnego, manualnego

uruchomienia systemu przyciskiem umieszczonym na pulpicie kierowcy (przycisk zabezpieczony przed

przypadkowym uzyciem).

Autobus musi by¢ wyposazony w urzgdzenie pomiarowe zuzycia energii elektrycznej wykorzystywanej

do jazdy trakcyjne;j.

Magazyny energii elektrycznej
(baterie trakcyjne)

Minimalna pojemnos¢ dostepna magazynu energii elektrycznej (SOC, Ed): 420 kwWh.

Maksymalna pojemnos¢ dostepna magazynu energii elektrycznej (SOC, Ed): 630 kWh (tolerancja: do +
5%)

Definicja energii Ed — jest to wydzielony zakres energii z energii nominalnej magazynu energii przez
producenta magazynu energii lub autobusu, w ktérym powinien pracowa¢ magazyn energii w celu
zapewnienia optymalnych i bezpiecznych warunkéw pracy tego magazynu energii. Zerowy stan
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c)

d)

energiidostepnej musi odpowiada¢ warto$¢ minimalnej SOC (ang. State of charge), a 100 % Ed musi
odpowiada¢ wartosci maksymalnej SOC.

2. Liczba magazynow energii: minimum 4 szt.

3. Rodzaj magazyndéw energii: baterie trakcyjne wykonane w technologii NMC lub LFP

4. tadowanie:

2 gniazda plug-in:

1 szt. umiejscowione na prawej Scianie autobusu, za przednimi drzwiami, nad przednim kotem; 1 szt.
z tylu autobusu w klapie, do ktérego odstep zapewniony jest poprzez osobng klapke typu rewizyjnego
lub

1 szt. umiejscowione na prawej scianie autobusu, za przednimi drzwiami, nad przednim kotem; 1 szt.
Z przodu autobusu pod szybg przednig, do ktérego odstep zapewniony jest poprzez osobng klapke
typu rewizyjnego

Zamawiajgcym do 90 dni do dnia podpisania umowy wybierze konfiguracje rozmieszczenia gniazd
tadowania.

typy gniazd tadowania plug-in: Combo Type 2 wg IEC 62196-3

ztgcza plug-in za pomocg tadowarki o mocy dostosowanej do potrzeb tadowania magazynow energii
zastosowanych w autobusie w taki sposéb by mozna byto natadowaé catkowicie roztadowane
magazyny energii w zakresie pojemnosci uzytkowej w czasie nie dluzszym niz 3 godzin, tadowanie
wykonywane ma by¢ zgodnie z normami IEC 61851-1, IEC 61851-23 AnexC, IEC61851-24 AnexC,
PN-EN 62196-1,3, PN-EN 50620. Ztgcze tadowania CCS Combo-2(Type2/mode4) zgodne z normg
PN-EN 62196-3:2015-02, sktadajgce sie z wtyczki z przewodem oraz gniazda umieszczonego w
autobusie. Wtyczka wyposazona w czujniki zaciskow DC+ i DC-, do monitorowania temperatur stykow
w celu zabezpieczenia przed przegrzaniem. Ztgcze fadowania z piecioma stykami kontaktowymi:
biegun dodatni (DC+), biegun ujemny (DC-), styk ochronny (PE), styk komunikacyjny (CP), styk
komunikacyjny (PP).

5. Zabudowa magazynow energii elektrycznej musi umozliwia¢ ich wymiane w warunkach warsztatowych i
chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, np. w przypadku kolizji drogowe;j.
6. Wyposazenie magazyndéw energii:
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10.

a) system zarzgdzania zapewniajgcy automatyczny proces balansowania i/lub kalibracji modutow
magazynu energii;

b) system zarzgdzania zabezpieczajgcy przed mozliwoscig uszkodzenia magazynow energii wynikajgcy
z ich niewtasciwej eksploatacji skutkujgcej utratg gwaranciji;

c) elektroniczny system roztgczania procesu tadowania magazynu energii po osiggnieciu stanu petnego
natadowania i/lub przy zaniku faz w sieci tadowania lub przekroczenia parametréw tadowania —
oznacza to, ze system ten ma w petni zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
magazynu energii elektrycznej;

d) izolacja termiczna i/lub uktady ogrzewania i/lub chtodzenia tak, aby mozliwa byta ich bezawaryjna i
dtugotrwata eksploatacja (tadowanie i roztadowanie) w temperaturach otaczajgcego powietrza
(mierzonej w miejscach zacienionych, 2 m od powierzchni gruntu od -30°C do +40°C);

e) system ostrzegania o pozarze (dla kazdego magazynu osobny) (dla kazdego magazynu osobny lub
wspolny dla magazynéw energii umieszczonych obok siebie);

f) wytaczniki bezpieczenstwa zabezpieczone przed przypadkowym wigczeniem: 1 szt. w miejscu pracy
kierowcy, 1 szt. pod pokrywg podsufitowg, 1 szt. pod klapg serwisowg z dostepem od zewnatrz
autobusu;

g) tabliczka znamionowa w jezyku polskim z opisem podstawowych parametréw oraz tabliczki
ostrzegawcze

Funkcje dodatkowe magazynéw energii:

a) przy podtgczonym zasilaniu plug-in musi umozliwia¢ w petni programowalny czas wigczenia
nastepujgcych uktadéw pominieciem magazyndw energii: w okresie jesienno-zimowym podgrzanie
ptynu w ukfadzie ogrzewania do temperatury pracy oraz w okresie letnim uruchomienie klimatyzaciji;

b) uruchamianie sie od ustalonej temperatury zewnetrznej, tj. mozliwo$¢ nastawienia temperatury w
zakresie od 5°C do 8°C i mozliwo$¢ programowania czasu rozpoczecia podgrzewania.

Dostosowanie do fadowarek, ktore umozliwiajg petny podglad w czasie rzeczywistym oraz raportowanie

przebiegu procesu tadowania (on-line), w szczegdlnosci: procent natadowania, moc tadowania, dzieh

tadowania, godzina tadowania, minuta fadowania (w interwatach co 60 sekund).

W przypadku awarii jednego z magazynéw energii trakcyjnej autobusu musi by¢ dostepne automatyczne

odtagczenie niesprawnego paku/akumulatora trakcyjnego i mozliwo$¢ kontynuowania jazdy ze

zmniejszong pojemnoscig magazynu energii.

W przypadku gdy wymiana magazynu energii wigzataby sie z wprowadzeniem zmian na pojezdzie w

celu jego dostosowania do zabudowy nowego magazynu energii, koszt zwigzany z dostosowaniem
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pojazdu ponosi Wykonawca. Wykonawca odbierze od Zamawiajgcego i zutylizuje na swoj koszt
wymieniony magazyn energii.

11. Informacja o stanie natadowania magazyndw energii musi by¢ przekazywana nie rzadziej niz co 15
sekund do serwisu kiedyprzyjedzie.pl firmy Operibus Sp. z 0.0., 50-302 Wroctaw, ul. Jednosci Narodowej
234/3 - W ofercie nalezy uwzgledni¢ koszt integracji wg technologii zastosowanej przez Wykonawce.

Il Zawieszenie 1. Typ osi przedniej: ze stabilizatorem.
2. Pneumatyczne na miechach gumowych,
3. Sterowane uktadem poziomujgcym, zapewniajgcym:

a) zmiane poziomu autobusu (zmiana poziomu w ,gore” i w ,dof’).

b) automatyczne obnizenie poziomu wejscia do autobusu (obnizenie poziomu moze odbywac sie przy
zamknietych/otwartych drzwiach) o minimum 70 mm przez zastosowanie ,tzw. przykleku” prawej
strony autobusu — podniesienie autobusu z przykleku musi nastepowac automatycznie po
zamknieciu wszystkich drzwi.

4. Mozliwo$¢ wytgczenia automatycznego przykleku za pomoca przycisku w kabinie kierowcy.
v Uktad hamulcowy 1. Hamulec zasadniczy — pneumatyczny, posiadajgcy:

a) niezalezne dwa obwody;
b) automatyczng kompensacje luzu elementéw ciernych (klocki, szczeki hamulcowe);
c) system ABS, ASR, EBS (zalecane) lub inny rownowazny, wspomagajacy hamowanie poprzez
sterowanie elektronicznie;
d) retarder — minimum trzystopniowy retarder sterowany przez kierowce.
2. Hamulec postojowy:
a) dziatajgcy minimum na o$ napedowg, uruchamiany bez ciegtowo dzwignig zlokalizowang na
stanowisku (miejscu) pracy kierowcy;
b) posiadajgcy system ostrzegawczy informujgcy kierowce sygnatem akustycznym o niezatgczonym
hamulcu postojowym w przypadku przekrecenia kluczyka w stacyjce w pozycje ,0”,
3. Hamulec przystankowy:
a) unieruchamiajgcy autobus na przystanku, zatgczany automatycznie poprzez otwarcie drzwi oraz
recznie za pomocg przetgcznika zlokalizowanego na stanowisku (miejscu) pracy kierowcy;
b) zwolnienie hamulca przystankowego nastepuje po zamknieciu drzwi (lub wytgczeniu funkc;ji
przetgcznikiem) poprzez krétkotrwate naci$niecie pedatu przyspieszenia;
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c) posiadajgcy awaryjny system wytgczajgcy ten hamulec — wytgcznik zabezpieczony przed
przypadkowym uzyciem.

Uktad kierowniczy

Uktad kierowniczy ze wspomaganiem hydraulicznym, elektrycznym lub elektrohydraulicznym
wyposazonym w przytgcze diagnostyczne, pojemnos¢ zbiornika oleju hydraulicznego napedu
hydraulicznego powinna zapewni¢ jego zapas bez wzgledu na warunki atmosferyczne; pompa zasilania
wspomagania zasilania napieciem 24V.

Kolumna kierownicy z petng regulacjg potozenia kofa kierownicy (regulacja wysokosci i pochylenia z
pneumatyczng lub mechaniczng blokadg wybranego ustawienia — regulacja ta z funkcjg blokady
umozliwiajgcg zmiane ustawien tylko i wytgcznie podczas postoju autobusu).

Sterowanie radiem w kole kierownicy za pomocg przyciskow.

VI

Uktad pneumatyczny

=W

Sprezarka powietrza o wydatku powietrza dostosowanym do pracy w warunkach komunikacji miejskiej,
wyposazong w urzgdzenie (zawor bezpieczenstwa lub inne rozwigzanie jednokrotnego uzytku)
zabezpieczajgce sprezarke przed nadmiernym wzrostem cisnienia w przypadku zatkania przewodu
(przewodéw) za sprezarka,

Przewody i zbiorniki powietrza wykonane z materiatéw odpornych na korozje lub zabezpieczone
antykorozyjnie:

a) w ten sposdéb, aby zapewnic¢ co najmniej 15 lat bezawaryjnej pracy;

b) spetniajgcy norme PN-EN 10207:2007 lub EN 286-2.

Podgrzewany osuszacz powietrza oraz automatyczny separator kondensatu, wyprowadzajgcy
kondensat na zewnatrz uktadu pneumatycznego, sterowany elektronicznie z czestotliwo$cig pracy,
zapewniajgca skuteczne oczyszczanie ukfadu pneumatycznego z gromadzgcego sie kondensatu i
niedopuszczenie do przedostania sie kondensatu do innych elementow uktadu pneumatycznego,
Przytgcze umozliwiajgce podtgczenie sprezonego powietrza (za pomocg szybkoztgcza) ze zrédta
zewnetrznego, umieszczone z przodu (Sciana przednia autobusu) i z tytu autobusu w miejscu tatwo
dostepnym, ktére pozwoli podigczy¢ sprezone powietrze z zewnetrznego zrddta bez potrzeby
demontazu elementow karoserii przy uzyciu narzedzi; element karoserii zastaniajgcy dostep do tego
przytgcza musi posiada¢ odpowiedni mechanizm zamykania i otwierania, np.: zatrzask, magnes, itp.
przystosowany do wielokrotnego intensywnego uzywania (niedopuszczalne sg rozwigzania techniczne
tego mechanizmu, wymagajgce przekrecenia (lub odkrecenia) trzpieni, wkretdw, itp.); powietrze
dostarczane z zewnetrznego zrédta musi przeptywac przez podgrzewany jednokomorowy osuszacz
powietrza (o ktérym mowa w pkt 3) oraz po jego podigczeniu uniemozliwia¢ uruchomienie silnika
autobusu lub uniemozliwiaé ruszenie autobusu z miejsca,
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5. Czytelnie i trwale oznakowany zestaw przytgczy diagnostycznych umozliwiajgcy petng ocene stanu
technicznego ukfadu.

Vi Kota i ogumienie 1. Felgi aluminiowe w kolorze srebrnym, nakretki Srub mocujgcych kota wyposazone we wskazniki
pofozenia, wykonane w kolorze kontrastowym (seledynowy jaskrawy) umozliwiajgce ocene stanu
dokrecenia két, dodatkowo sruby mocujgce kot osi przedniej wyposazone w pierscien ostaniajgcy te
Sruby.

2. W przypadku nie zastosowania oston koét, kotpaki na wszystkie kota w kolorze uzgodnionym z
Zamawiajgcym do 90 dni do dnia podpisania umowy.

3. Zaworki do pompowania kot wyprowadzone na zewnetrzng strone kot, umozliwiajgce pompowanie kot
bez koniecznosci demontazu kot.

4. Opony radialne letnie, cato stalowe, bezdetkowe, wyprodukowane nie wczeéniej niz 12 miesiecy przed
datg dostawy.
5. Rzezba bieznika opon przeznaczona do komunikacji miejskiej z rantem ochronnym z boku.
6. Wszystkie kota wywazone.
7. Do kazdego autobusu komplet két zapasowych ogumionych catorocznych — felga przednia i felga tylna.
8. Do kazdego rodzaju felg na kazde koto nalezy dostarczy¢ komplet $rub.
Vil Uktad centralnego smarowania 1. Autobus ma by¢ wyposazony w uktad centralnego smarowania o statym (nieprogresywny), minimum 60

bar cisnieniu roboczym o ile wystepuijg jakies state punkty smarownicze podwozia, w przypadku jego
montazu, na pulpicie kierowcy ma by¢ sygnalizacja awarii systemu, rezerwie smaru w zasobniku i
spadku cisnienia.

2. Sterownik z elektronicznym zapisem pamieci pracy systemu smarowania z mozliwoscig odczytu na
podfgczonym komputerze.
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