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Wykaz skrotow:

B(a)P benzo(a)piren

CEEB — centralna ewidencja emisyjnosci budynkdw

cw.u. ciepta woda uzytkowa

Dz. U. Dziennik Ustaw

GIOS Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

GPZ gtéwny punkt zasilania

GUS Gtéwny Urzqd Statystyczny

MEW — mata elektrownia wodna

Mg megagram = milion gramdw (1 tona)

Mpzp — miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

MWh megawatogodzina

m.s.c. — miejska siec cieptownicza

nN niskie napiecie

OSD Operator Systemu Dystrybucyjnego

OSP Operator Systemu Przesytowego

OZE odnawialne Zrddta energii

PEP40 Polityka Energetyczna Polski do 2040

PMT10 Pyt zawieszony o Srednicy czgstek do 10 um

PM2.5 Pyt zawieszony o srednicy czqstek do 2,5 um

POP program ochrony powietrza

PSE Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

PV Instalacja fotowoltaiczna

SN srednie napiecie

UE Unia Europejska

URE Urzqd Regulacji Energetyki

WN Wysokie napiecie

ZGC Sp. o.0. — Zaktad Gospodarki Cieplnej Sp. z o.o.

Stownik pojec:

Audyt energetyczny — dziatanie polegajgce na okresleniu parametréw cieplnych obiektu budowlanego lub zrédta
ciepta oraz zwigzanego z obiektem zapotrzebowania na energie cieplng celem wskazania dziatari inwestycyjnych
stuzqcych do ograniczenia zuzycia energii przez budynek. Forme audytu, metodologig obliczeri oraz jego zakres,
a takze niezbedne kompetencje do jego sporzqdzenia okresla prawo (m.in. ustawa Prawo budowlane,

rozporzqdzenie o metodologii przygotowania audytu energetycznego).
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Biaty certyfikat — potoczna nazwa swiadectwa efektywnosci energetycznej przyznawanego w drodze przetargu
organizowanego przez prezesa URE podmiotom, ktdre zrealizowaty przedsiewziecie stuzqce poprawie efektywnosci
energetycznej, ktérych liste zawiera ustawa o efektywnosci energetycznej. Certyfikat jest papierem wartosciowym,
0 cenie ksztattowanej przez rynek.

Budynek zeroenergetyczny — budynek o zapotrzebowaniu na energie koricowq nizszq niz budynek pasywny,
bilansowanq przez wytworzong na miejscu energie odnawialng, co w sumie powoduje, Ze wytwarza on co najmniej
tyle samo energii, co jej konsumuje.

Budynek pasywny — obiekt o zuZyciu energii koricowej na poziomie maksymalnie 15 kWh/m?/rok. Nazwa nawigzuje
do pasywnego, tzn. biernego pozyskiwania energii z otoczenia dzigki wykorzystaniu zasad fizyki.

Emisja ekwiwalentna — emisja gazow cieplarnianych po przeliczeniu na tony CO:.

Kogeneracja — wytwarzanie w skojarzeniu energii elektrycznej i cieplnej.

Mikroinstalacja — instalacja wytwarzajqca energie elektryczng lub cieplng o mocy zainstalowanej nie wiekszej niz
40kWe lub 120kWt.

PPP — Partnerstwo publiczno-prywatne (inaczej publiczno-prawne); formuta okreslonej ustawqg wspotpracy
pomiedzy jednostkq sektora finanséw publicznych a przedsiebiorstwem prywatnym majgca na celu wspdlne
zrealizowania przedsiewziecia inwestycyjnego.

Siec¢ inteligentna (smart grid) — sieC elektroenergetyczna lub cieptownicza wyposazona w urzqdzenia
( instalacje umozliwiajqce w czasie rzeczywistym na odczyt danych licznikéw i na biezgco elastyczne zarzqdzanie
poborem energii w zaleznosci od lokalnych potrzeb.

Termomodernizacja — dziatania inwestycyjne w budynkach majqce doprowadzic do zwigkszenia efektywnosci
energetycznej obiektu m.in. poprzez docieplenie, wymiane instalacji grzewczej oraz ewentualne zastosowanie OZE.
Wysokosprawna kogeneracja - rozwigzanie kogeneracyjne zaprojektowane pod kqtem zapotrzebowania na odbior
ciepta uzytkowego i dostosowanie do jego wartosci mocy elektrycznej (wytwarzane jest doktadnie tyle energii

cieplnej na ile jest zapotrzebowanie).
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|.WPROWADZENIE

1.1.CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejszy dokument opracowany jest w oparciu o art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy o samorzqdzie gminnym
oraz art. 19 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2024 poz. 266, ze zm.), zgodnie z ktérym
obowigzkiem Prezydenta Miasta jest opracowanie projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe.
Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co najmniej raz na
3 lata. Perspektywa niniejszego dokumentu to lata 2025-2040 i zawiera on:
a) Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe;
b) Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;
c) Mozliwosci  wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych z odnawialnych Zrédet energii, energii
elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta
odpadowego z instalacji przemystowych;
d) Mozliwosci stosowania srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 20
maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej.
e) Zakres wspotpracy z sasiednimi gminami.

Zaopatrzenie w energie jest jednym z podstawowych czynnikéw niezbednych dla egzystencji ludnosci, jednak
wydobycie paliw i produkcja energii stanowi jeden z najbardziej niekorzystnych rodzajéw oddziatywania na
srodowisko. Jest to wynikiem zarébwno ogromnej ilosci uzytkowanej energii, jak i istoty przemian energetycznych,
ktdrym energia musi by¢ poddawana w celu dostosowania do potrzeb odbiorcéw.

Jedna z najistotniejszych dziedzin funkcjonowania gminy jest gospodarka energetyczna, czyli zagadnienia
zwigzane z zaopatrzeniem w energie, jej uzytkowaniem i gospodarowaniem na terenie gminy w celu
zapewnienia bezpieczenstwa i rownosci w dostepie nosnikdw energii.

1.2.PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

Prawo energetyczne w art. 18 wskazuje na sposdb wywigzywania sie gminy z obowigzkéw natozonych na nia
przez ustawe o samorzadzie gminnym.
Do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna, ciepto i paliwa gazowe nalezy:
a) planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe na obszarze gminy,
b) planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje rozwigzan
zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy,
c) planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy oraz finansowanie
o$wietlenia ulic, placow i drég, znajdujacych sie na terenie gminy.
Prawo energetyczne przewiduje dwa rodzaje dokumentéw planistycznych:
e Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe,
e Plan zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe.
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Dokumenty te powinny by¢ zgodne z zatozeniami polityki energetycznej panstwa, miejscowymi planami
zagospodarowania przestrzennego oraz ze Strategig Rozwoju Miasta, a takze spetnia¢é wymogi ochrony
srodowiska.

Materiatem wyjsciowym do przedmiotowego opracowania byta Aktualizacja Zatozeh do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta Tomaszowa Mazowieckiego przyjeta Uchwata
nr LXIV/499/2022 Rady Miasta Tomaszéw Mazowiecki z dnia 27 pazdziernika 2022 r.

Il. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU OBJETEGO
OPRACOWANIEM

2.1. POLOZENIE

Tomaszow Mazowiecki znajduje sie we wschodniej czesci wojewddztwa tddzkiego. Miasto potozone jest 45 km
od stolicy wojewddztwa — todzi, 105 km od Warszawy, 80 km od Radomia, 25 km od Piotrkowa Trybunalskiego
oraz 30 km od Rawy Mazowieckiej (na ponizszych rysunkach przedstawiono lokalizacje miasta na tle
wojewddztwa tédzkiego oraz jego uktad przestrzenny).
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RYSUNEK 1. POtOZENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO NA TLE WOJEWODZTWA tODZKIEGO.
Zrédto: https://mapy.geoportal.gov.pl
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RYSUNEK 2. UKEAD PRZESTRZENNY TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.
Zrodto: https://mapy.geoportal.gov.pl

Tomaszéw Mazowiecki stanowi jedno z najwiekszych i najbardziej zurbanizowanych miast wojewddztwa
todzkiego. Powierzchnia Tomaszowa Mazowieckiego wynosi 41,30 km? (6 miegjsce sposrod wszystkich miast
wojewddztwa todzkiego).

Miasto potozone jest na obu brzegach Pilicy, z tym, ze wiekszos¢ obszaru miasta zlokalizowana jest na lewym
brzegu rzeki. Réwnoleznikowo przez miasto przeptywaja niewielkie doptywy Pilicy — rzeki: Czarna, Lubochenka,
Piasecznica i Wolbdrka.
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2.2. DEMOGRAFIA

Jednym z gtébwnych uwarunkowan rozwoju miasta jest liczba jej mieszkancéw. Liczba mieszkancoéw miasta
Tomaszéw Mazowiecki w ostatnich latach zmniejsza sie, zgodnie z ponizszym wykresem. Od 2018 r. jest
obserwowany ubytek naturalny wynikajacy z niskiej liczby urodzen przy jednoczesnym zwiekszaniu sie liczby
zgondw wynikajacych ze wzrostu liczby i odsetek oséb w starszym wieku.
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WYKRES 1: LICZBA MIESZKANCOW MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI W LATACH 2018-2023.
Zrédto: Urzad Miasta w Tomaszowie Mazowieckim.

Prognozy liczby mieszkancow do 2040 roku wskazuja na zmniejszajaca sie liczbe oséb — $rednioroczny trend
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zmian wyniost -1,23%.

w

WYKRES 2. PROGNOZY LICZBY MIESZKANCOW TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO DO 2040 ROKU.
Zrodto: Opracowanie whasne.
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2.3. ZASOBY MIESZKANIOWE

Sytuacja mieszkaniowa to jeden z bardzo istotnych czynnikéw $wiadczgcych o rozwoju gospodarczym Miasta.
Zabudowa miejska Tomaszowa Mazowieckiego ma charakter koncentryczny, z punktem centralnym w okolicy
placu Kosciuszki — historycznego centrum miasta. Obszary zabudowy wielorodzinnej, stanowigcej zespoty
blokéw, zlokalizowane sg w centrum, w potudniowej czesci Tomaszowa Mazowieckiego — osiedla: Hubala,
Tysiaclecia, Strzelecka i Wyzwolenia oraz w jego czesci pdtnocnej — osiedle Obroncéw Tomaszowa z 1939 r.

Na prawym brzegu Pilicy zlokalizowanych jest klika rozproszonych osiedli zabudowy jednorodzinnej
i zagrodowej oraz tereny tak i upraw rolnych. Zlokalizowane jest tu takze jedno z wyrobisk kopalni piaskéw
kwarcytowych. Rejon potudniowy Tomaszowa Mazowieckiego to kompleks lesny i tereny upraw rolnych.

Zaséb mieszkaniowy na terenie Tomaszowa Mazowieckiego stanowi 8 067 budynkéw mieszkalnych o tacznej
liczbie mieszkan 27 645 oraz powierzchni uzytkowej 1689 960 m? (dane GUS stan na 31.12.2024 r.).

TABELA 1. WSKAZNIKI STRUKTURY MIESZKANIOWEJ NA TERENIE MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI W LATACH 2018-2024.

Wskazniki struktury

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
mieszkaniowe;j
Liczba budynkéw
) 7899 8024 7915 8 003 80M 8 067 =
mieszkalnych [szt.]
Liczba mieszkan [szt.] 27 008 27129 27 091 27 292 27 440 27 645 =
Przecietna powierzchnia
uzytkowa 1 mieszkania 59,6 59,7 60,9 61,0 61,0 61,1 =
[m?]
Przecietna powierzchnia
uzytkowa mieszkania na 257 26,1 27,7 28,3 28,8 29,4 =

jedna osobe [m?]
Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS.

taczna powierzchnia zasobu mieszkaniowego na terenie Tomaszowa Mazowieckiego z roku na rok wzrasta,

zgodnie z ponizszym wykresem.
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WYKRES 3. LACZNA POWIERZCHNIA ZASOBU MIESZKANIOWEGO W LATACH 2018 — 2023 NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.
Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS.

Prognoza powierzchni mieszkan zaktada systematyczny wzrost powierzchni mieszkaniowej w perspektywie do
2040 roku na poziomie 0,7% rocznie.
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WYKRES 4. PROGNOZA POWIERZCHNI MIESZKAN [M2] W PERSPEKTYWIE DO 2040 ROKU NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

13



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI

2.4. DZIALALNOSC GOSPODARCZA

Tomaszéw Mazowiecki stanowi istotny osrodek przemystu mineralnego, chemicznego, spozywczego,
elektromaszynowego, logistyki i ustug. Potnocng czes¢ miasta zajmuja tereny przemystowo-sktadowe, z duzym
zaktadem Ceramika Paradyz Sp. z 0.0. oraz czesSciowo zagospodarowanym obszarem po bytym zaktadzie
Wistom. Wybrane dziatki potnocnej strefy przemystowej Tomaszowa Mazowieckiego nalezg do todzkiej
Specjalnej Strefy Ekonomiczne;j.

Liczba podmiotéw gospodarczych na przestrzeni lat 2018-2024 wzrasta i przedstawiona zostata na ponizszym
wykresie. Wedtug danych GUS (stan na 31.12.2024 r.) na terenie Tomaszowa Mazowieckiego zarejestrowanych
jest 5964 podmiotéw gospodarczych (wpisanych do rejestru REGON). Najwiecej podmiotdw gospodarczych na
terenie miasta zarejestrowanych jest w sekcji G (handel hurtowy i detaliczny) — 1 375, sekcji F (budownictwo) —
776 oraz sekgji C (przetwdrstwo przemystowe) — 507.

P 5638
I 5753
P 5832
P 5918
e 5 964

PN 539
PN 5462

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

WYKRES 5.LICZBA PODMIOTOW GOSPODARCZYCH NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.
Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS.
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WYKRES 6. STRUKTURA RODZAJOWA PODMIOTOW GOSPODARCZYCH ZAREJESTROWANYCH NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO (STAN NA
DZIEN 31.12.2024 R.).
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

W strukturze wielkosciowej podmiotéw gospodarczych na terenie Tomaszowa Mazowieckiego dominuja
mikroprzedsiebiorstwa zatrudniajace do 9 pracownikdw — 5 713 zarejestrowanych podmiotéw (dane GUS stan
na 31.12.2024 r.). Udziat mikroprzedsiebiorstw w ogdle podmiotdw gospodarczych zarejestrowanych na terenie
miasta wynosi 95,8%. Liczba matych przedsiebiorstw zarejestrowanych na terenie miasta (zatrudniajacych od 10
do 49 pracownikow) wynosi 185, Srednich przedsiebiorstw (zatrudniajacych od 50 do 249 pracownikdw) wynosi
62. Na terenie miasta zarejestrowane sag réwniez 4 duze podmioty (o zatrudnieniu powyzej 250 pracownikéw).
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WYKRES 7. PROGNOZA LICZBY PODMIOTOW GOSPODARCZYCH DO 2040 ROKU NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.
Zrédto: Opracowanie wiasne.
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2.5. STAN POWIETRZA

Klasyfikacja stref

Ocene jakosci powietrza i obserwacje zmian dokonano w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska

w strefach, ktére sklasyfikowano na podstawie poziomdw substancji w powietrzu oraz poziomow

dopuszczalnych z dozwolonymi przypadkami przekroczen, poziomdw docelowych oraz poziomoéw celow

dtugoterminowych ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roslin, okreslonych w rozporzadzeniu

Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu (Dz.U.
z 2021 r., poz. 845). Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE:

poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania
lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub srodowisko jako catos¢, ktdry
powinien by¢ osiagniety w okreslonym terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany,
poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, zapobiegania lub
ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie lub Srodowisko jako catos$¢, ktory powinien
by¢ osiggniety tam, gdzie to mozliwe w okreslonym czasie,

poziom celu dtugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, ktory nalezy osiagnaé
w dtuzszej perspektywie w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia ludzkiego i srodowiska.

TABELA 2. KLASYFIKACJA STREF ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA.

Klasa

strefy

Poziom stezen Zanieczyszczenie Wymagane dziatania

W przypadku, gdy dla zanieczyszczenia okreslony jest poziom dopuszczalny

-utrzymanie stezen zanieczyszczenia

nie przekracza
poziomu

ochrona zdrowia ludzi
dopuszczalnego

dwutlenek siarki SO,
dwutlenek azotu NO3,
tlenek wegla CO,
benzen Ce¢He,
pyt PM10, pyt PM2.5
otéw Pb (zawarto$¢ w

o PM10)
powyzej poziomu

dopuszczalnego .
P 9 ochrona roslin:

dwutlenek siarki SO>
tlenki azotu NOx -

ponizej poziomu dopuszczalnego oraz
dazenie do utrzymania najlepszej jakos¢
powietrza zgodnej ze zréwnowazonym
rozwojem;
- okreslenie obszaréw przekroczen
poziomow dopuszczalnych;

- opracowanie lub aktualizacja
programu ochrony powietrza w celu
osiggniecia odpowiednich poziomow

dopuszczalnych substancji
w powietrzu;

- kontrolowanie stezen zanieczyszczenia
na obszarach przekroczen i prowadzenie
dziatan majacych na celu obnizenie
stezen przynajmniej do poziomow
dopuszczalnych.

W przypadku, gdy dla zanieczyszczenia okreslony jest poziom docelowy

nie przekracza

poziomu ochrona roslin
docelowego ozon O3
powyzej poziomu
docelowego ochrona zdrowia ludzi

ochrona zdrowia ludzi i
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- utrzymanie stezen
zanieczyszczenia w powietrzu
ponizej poziomu docelowego;

- dazenie do osiggniecia poziomu
docelowego substancji w okreslonym
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Poziom stezen Zanieczyszczenie zlfej; Wymagane dziatania
arsen As (zawartos$¢ czasie za pomoca ekonomicznie
w PM10), uzasadnionych dziatan technicznych
kadm Cd (zawartos¢ i technologicznych;
w PM10), - okreslenie obszaréw przekroczen
nikiel Ni (zawarto$¢ poziomdw docelowych;
w PM10), - opracowanie lub aktualizacja

benzo(a)piren B(a)P
(zawarto$¢ w PM10)

programu ochrony powietrza, w celu
osiggniecia odpowiednich poziomow
docelowych w powietrzu.

W przypadku, gdy dla ozonu okreslony jest poziom celu dlugoterminowego

ponizej poziomu
celu
dtugoterminowego
powyzej poziomu
celu
dtugoterminowego
Zrédho: https://powietrze gios.gov.pl/pjp/content/measuring_air_assessment_rating_info

- utrzymanie stezen zanieczyszczenia
w powietrzu ponizej poziomu celu

ochrona zdrowia ludzi .
dtugoterminowego;

i ochrona roslin
ozon O3 - dazenie do osiggniecia poziomu celu

dtugoterminowego

Oceny jakosci powietrza wykonywane sa w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie z art. 87 ustawy - Prawo
ochrony srodowiska obecnie dla wszystkich zanieczyszczeh uwzglednianych w ocenach jakosci powietrza strefe
stanowia:

e aglomeracja o liczbie mieszkancéw powyzej 250 tysiecy,

e miasto (nie bedace aglomeracja) o liczbie mieszkancow powyzej 100 tysiecy,

e pozostaty obszar wojewodztwa, nie wchodzacy w sktad aglomeracji i miast powyzej 100 tys.
mieszkancow.

Zgodnie z ww. przepisami, na terenie wojewddztwa tddzkiego wydzielono 2 strefy oceny jakosci powietrza.
Miasto Tomaszéw Mazowiecki zakwalifikowano do strefy t6dzkiej.

TABELA 3. CHARAKTERYSTYKA STREFY OCENY JAKOSCI POWIETRZA — STREFA tODZKA.

Klasyfikacja wg Klasyfikacja

Liczba
Kod Nazwa Powierzchnia kryteriow dot. wg kryteriéw
Typ strefy mieszkancow
strefy strefy strefy [km?] fy ochrony zdrowia  dot. ochrony
stre
[tak/nie] roslin [tak/nie]
strefa reszta
PL1002 17 810 1555130 Tak Tak

tédzka  wojewddztwa

Zrédto: Roczna ocena jakoéci powietrza w Wojewddztwie £édzkim. Raport wojewddzki za rok 2024.

Wyniki klasyfikacji jakosci powietrza wynikajace z Rocznej oceny jakosci powietrza w Wojewddztwie todzkim.
Raport wojewddzki za rok 2024 z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzkiego
dla strefy tédzkiej przedstawiono w ponizszej tabeli.
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TABELA 4. WYNIKOWE KLASY DLA STREFY tODZKIEJ DLA POSZCZEGOLNYCH ZANIECZYSZCZEN, UZYSKANE
W OCENIE ROCZNEJ ZA 2024 R. DOKONANEJ Z UWZGLEDNIENIEM KRYTERIOW USTANOWIONYCH W CELU OCHRONY ZDROWIA.

Nazwa
Symbol klasy wynikowej
strefy
SO, NO; PM10 Pb CeHe CcO 03 As Cd Ni B(a)P PM2.5
Strefa
todzka

A A A A A A Al A A A C C1?

1) Dla ozonu — poziom celu dtugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2,
2) Dla pytu zawieszonego PM2,5 — poziom dopuszczalny | faza, strefy uzyskata klase A

Zrédfo: Roczna ocena jakosci powietrza w Wojewddztwie 6dzkim. Raport wojewddzki za rok 2024

Pyt PM10

W obowigzujgcym Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2021, poz. 845), dla pytu PM10 okreslone zostaty ponadto: poziom
informowania (100 pg/m?) i poziom alarmowy (150 pg/m?) jako stezenia 24-godzinne.

TABELA 5. NORMOWANE STEZENIA DLA PYtU ZAWIESZONEGO PM10.

Dopuszczalna
Okres P

, o Poziom pytu czestosc .
usredniania . . Uwagi
. zawieszonego PM10 przekraczania w roku
wynikéw
kalendarzowym
24 godziny dopuszczalny - 50 pg/m?3 poziom okreslony ze wzgledu
rok 35 razy na

_ 3
dopuszczalny - 40 ug/m zdrowie ludzi

informowania — 100 pg/m?3 pomiar automatyczny
Z zastosowaniem metod
rownowaznych -
metodzie referencyjne
Zrodio: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/measuring_air_assessment_rating_info

kalendarzowy

24 godziny alarmowy — 150 pg/m3

Wyniki pomiaréw 24-godzinnych i Sredniorocznych stezen pytu PM10 prowadzonych przez Regionalny Wydziat
Monitoringu Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w todzi, dla lat 2021-2024 przedstawiono
w ponizszej tabeli.

TABELA 6. WARTOSCI STEZEN SREDNIOROCZNYCH, LICZBY DNI PRZEKROCZEN STEZEN 24-GODZINNYCH PYtU PM10 W TOMASZOWIE
MAZOWIECKIM W LATACH 2021-2024.

Wyniki pomiaréw 2021 2022 2023 2024
stacja pomiarowa Tomaszéw Mazowiecki ul. Sw. Antoniego
stezenie
30 27 26 26

$rednioroczne ug/md)
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Wyniki pomiarow 2021 2022 2023 2024
liczba dni z
przekroczeniem
32 30 19 24
normy 24-godz. (50
Hg/m?)
maksymalne stezenie
50 48 42 42

24-godz. ug/md)

Zrédto: Roczne oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa tédzkiego.

Wyniki wyzej zaprezentowanych pomiarow w Tomaszowie Mazowieckim z ostatnich 4 lat wskazujg na stopniowe
obnizanie wartosci stezen pytéw PM10.

Benzo(a)piren — B(a)P

Dla  benzo(a)pirenu obowigzuje  poziom docelowy jako wartos¢ stezenia  Sredniorocznego
1 ng/m3. Wynik 0,94 ng/m?® (w zaokragleniu 1 ng/m?3 nie przekracza poziomu docelowego. Zgodnie
z obowiazujaca (poczawszy od oceny rocznej jakosci powietrza za rok 2013) zasadg zaokraglania wynikéw
pomiardw zanieczyszczen powietrza, w celu pordwnania danego parametru z wartoscig normatywna, przyjmuje
sie taka sama doktadno$¢ parametru, czyli liczbe miejsc po przecinku, z jaka zapisano odpowiednig warto$¢
normatywna.

Pomiary stezenia B(a)P wykonywane przez Regionalny Wydziat Monitoringu Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska w todzi prowadzone sa na stadji zlokalizowanej na ul. Sw. Antoniego w Tomaszowie Mazowieckim.
W analizowanym okresie, tj. w latach 2021-2024 odnotowywano przekroczenia stezerh docelowych dla tego
zwigzku.

TABELA 7. WARTOSCI STEZEN SREDNIOROCZNYCH B(A)P W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM W LATACH 2021-2024.

B(a)P - stezenie srednioroczne [ng/m?]
Stacja pomiarowa

2021 2022 2023 2024
Tomaszow
Mazowiecki ul. Sw. 3 3 2 2
Antoniego

Zrédto: Roczne oceny jakosci powietrza na terenie wojewodztwa tédzkiego.

Jakos¢ powietrza w Tomaszowie Mazowieckim rowniez jest rejestrowana za pomoca zainstalowanych na terenie
Miasta czujnikdw Airly.
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2.6. ZMIANY KLIMATU W KONTEKSCIE GOSPODARKI
ENERGETYCZNEJ

Whyniki analiz naukowych oraz scenariusze klimatyczne jednoznacznie wskazujg, iz klimat Polski ulega
systematycznej zmianie. Najwieksze zagrozenie dla gospodarki oraz spoteczenstwa stanowia:

e wzrost sredniej rocznej temperatury powietrza;

e zmiana struktury opaddéw

e opady sa bardziej gwattowne, krotkotrwate oraz nieregularne;

e wzrost czestotliwosci wystepowania oraz nasilenia zjawisk ekstremalnych takich jak: silne wiatry, nawalne

deszcze, burze, fale upatow.

W kontekécie prognozowania zmian przysztego zapotrzebowania na energie kluczowe znacznie ma
obserwowana tendencja wzrostu $redniej rocznej temperatury powietrza. Wyzsze temperatury powietrza
zmniejszajg zapotrzebowanie na energie grzewcza w sezonie zimowym, zwiekszajac jednoczesnie
zapotrzebowanie na energie chtodniczag w okresie letnim (w porze letniej coraz wiecej pomieszczen bedzie
klimatyzowanych a chtodzenie instalacji przemystowych i magazyndéw zywnosci bedzie wymagac wiecej energii;
wzrost zapotrzebowania na energie w upalnej, suchej porze roku zwiekszy prawdopodobienstwo przecigzenia
sieci energetycznej i problemdw z produkcja i dostawg energii elektrycznej).

Ponizej przedstawiono przebieg wybranych wskaznikéw klimatycznych dla wieloleciu 1998-2022 dla Tomaszowa
Mazowieckiego, ktdre jednoznacznie wskazujace na tendencje zwigzane ze zmiang klimatu na terenie miasta.

Srednia roczna temperatura powietrza w okolicach Tomaszowa Mazowieckiego w badanym wieloleciu wyniosta

8,6°C. Jej wartosci wahaty sie w zakresie od 6,5°C w roku 1987 do 10,3°C w roku 2019 przy tendencji wzrostowej
o ok. 0,4°C na dekade.
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WYKRES 8. WIELOLETNIA ZMIENNOSC SREDNIEJ ROCZNEJ TEMPERATURY POWIETRZA NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.
Zrédto: Opracowanie whasne.

Srednia roczna temperatura maksymalna powietrza wynosi w Tomaszowie Mazowieckim 25,7°C. Jej wartosci
wahaty sie w zakresie od 21,7°C w roku 1990 do 28,6°C w roku 2013. Widoczna jest tendencja wzrostu Sredniej
maksymalnej temperatury (ok. 0,4°C/10 lat).
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WYKRES 9. WIELOLETNIA ZMIENNOSC SREDNIEJ TEMPERATURY MAKSYMALNEJ POWIETRZA NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.
Zrédfo: Opracowanie whasne.

Zauwazalna jest zwiekszajaca sie liczba dni z maksymalna temperatura powietrza przekraczajaca 30°C, srednio
o 3 dni w dziesiecioleciu. Charakterystyczna jest duza zmiennos¢ dni z takimi warunkami termicznymi,
charakteryzujaca sie wysokim wspotczynnikiem zmiennosci na poziomie 80%. Lata 1994, 2006, 2015 i 2019 s3
latami najcieplejszymi w badanym wieloleciu.
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WYKRES 10. WIELOLETNIA ZMIENNOSC LICZBY DNI Z TEMPERATURA MAKSYMALNA WIEKSZA NiZ 30°C NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.
Zrédto: Opracowanie whasne.

W ostatnich latach odnotowana zostata tendencja wzrostowa liczby okreséw z temperaturg wynoszacg powyzej
30°C utrzymujaca sie co najmniej 3 dni. Najwiecej fal upatdw wystapito w latach: 1992, 2010, 2015 i 2019, zas lata
1988, 1990 — 1991,1993, 1995 — 1996, 1998, 2001 — 2004, 2008 — 2009, 2011 charakteryzuja sie brakiem wystapien
fali ciepta.
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WYKRES 11. WIELOLETNIA ZMIENNOSC LICZBY OKRESOW Z TEMPERATURA MAKSYMALNA WIEKSZA NIz 30°C.
Zrédto: Opracowanie whasne.

Fale upatow charakteryzuja sie srednim czasem trwania wynoszacym 1,6 dnia. W badanym wieloleciu na terenie
Tomaszowa Mazowieckiego wystapito od 1 do 3 fal, o czasie trwania jednej fali upatéw od 3 do 12 dni. W latach
1988, 1990 —1991,1993, 1995 — 1996, 1998, 2001 — 2004, 2008 — 2009, 2011 nie wystapito zjawisko fali upatdw.
Najwieksze natezenie zjawiska wystapito w latach: 1994 (2 fale, o tacznej dtugosci 14 dni), 2006 (2 fale, trwajace
tacznie 17 dni), 2015 (3 fale, trwajace tacznie 17 dni) i 2019 (3 fale, trwajace tacznie 17 dni). Zauwazalne jest
zwiekszanie sie zjawiska o 1,9 dnia/dekade.
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WYKRES 12. LICZBA DNI Z TEMPERATURA POWYZE) 30°C NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.
Zrodto: Opracowanie whasne.

Liczba dni z temperaturg maksymalng powyzej 25°C w wieloleciu wykazuje tendencje wzrostowa (ok. 6,2
dnia/dekada). Wystepuje duza zmiennos¢ liczby dni w roku od 22 dni (1990 r.) do 79 dni (2018 r.).
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WYKRES 13. WIELOLETNIA ZMIENNOSC LICZBY DNI Z TEMPERATURA MAKSYMALNA POWYZE) 25°C.
Zrédfo: Opracowanie whasne.

W ponizszej tabeli przedstawiono trendy zmian parametréw klimatycznych oraz prognozowane konsekwencje
tych zmian dla réznych aspektéw zycia na terenie Polski z uwzglednieniem miasta Tomaszowa Mazowieckiego,
wynikajacych z:

e wzrostu Sredniej temperatury powietrza,

e wzrostu liczby dni upalnych,

e spadku liczby dni mroznych,

e wzrostu zjawiska smogu,

e wzrostu wystepowania powodzi (lokalnych podtopien),

e wzrostu maksymalnych predkosci wiatru,

e wzrostu zjawiska suszy.

TABELA 8. OBSERWOWANE TRENDY KLIMATYCZNE NA TERENIE KRAJU Z UWZGLEDNIENIEM MIASTA TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

Trend zmian Skutki prognozowanych zmian
Wskaznik
Sezon letni Sezon zimowy Sezon letni Sezon zimowy
Na terenie Polski, a takze na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego prognozuije sie
wzrost sredniej temperatury powietrza.
zwiekszenie liczby dni z
dodatnimi Brak lub krotki
Wzrost $redniej temperaturami, okres
temperatury wydtuzenie okresu wystepowania
powietrza Wzrost ~ - wegetacyjnego roslin, pokrywy $nieznej,
przyspieszenie terminu  zmniejszenie liczby
wzrostu roslin, wzrost dni z ujemnymi
temperatury wod temperaturami

powierzchniowych,
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Trend zmian Skutki prognozowanych zmian
Wskaznik

Sezon letni Sezon zimowy Sezon letni Sezon zimowy

zagrozenie powodziami
miejskimi
Na terenie wojewddztwa tddzkiego
zachodza istotne statystycznie zmiany w przypadku fal ciepta. Ich roczna liczba
zwieksza sie o niecaty 1 dzien na 10 lat, a taczny roczny czas trwania zwieksza sie o 5 do
7 dni na 10 lat.
Na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego prognozuje sie wzrost liczby dni
z temperaturg powyzej 30°C nie tylko w lipcu i sierpniu.
nasilone zjawisko
wystepowania suszy,
szczegdlnie na terenach
gleb podatnych na susze,
brak opaddéw,
Fale upatow zwiekszenie pozaréw, w
szczegdlnosci na
terenach lesnych i
Wzrost ~ - zadrzewionych, =
negatywny wptyw na
infrastrukture techniczna
(stan drdg, linii
energetycznych, linii
kolejowych),
negatywny wptyw na
stan zdrowia i
samopoczucie ludzi
Na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego prognozuje sie spadek liczby dni z
temperaturg ujemna (ponizej -0,5°C)
Skrécenie czasu
trwania okresu
Zimowego,
Fale mrozéw ne.gatywn.e
oddziatywanie na
= Spadek \ - i
rolnictwo (straty w
rolnictwie i
sadownictwie),
zwiekszenie cen
produktow rolnych

Prognozuje sie wzrost liczby dni ze smogiem

Smog negatywny wptyw na zdrowie i zycie ludzi,
Wzrost ~ Wzrost ~ zwiekszona umieralnos¢, zwiekszone ryzyko
patologii cigzy,
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Trend zmian Skutki prognozowanych zmian
Wskaznik
Sezon letni Sezon zimowy Sezon letni Sezon zimowy
skazenie gleb, skazenie wod, skazenie flory i
fauny
Kategorie zagrozenia powodziowego w Polsce zwigzane z wielko$cig opadu:
- >30 mm/dobe opad zagrazajacy — lokalne podtopienia
- 250 mm/dobe opad grozny powodziowo — uszkodzenia infrastruktury, lawiny btotne,
tworzg sie rzeki/strumienie
- 270 mm/dobe opad powodziowy — systemy kanalizacyjne nie zdazajg odbiera¢ wody,
przybor rzek,
- 2100 mm/dobe opad katastrofalny- nagty (w ciggu 3 godzin) przybér wody w
najblizszym cieku, przekraczajacy poziom wody brzegowej- kleska zywiotowa.
Powodzie (lokalne Na terenie miasta Tomaszéw Mazowiecki zauwazono wydtuzenie sie czasu
podtopienia) wystepowania zagrozenia powodziowego.
Zagrozenie dla zdrowia i
zycia ludzi, zniszczenia
infrastruktury
technicznej, szkody w
Wzrost ~ - C . -
rolnictwie, zagrozenie
dla flory
i fauny (zniszczenie
ekosystemow)
Prognozuje sie zwiekszenie liczby dni z maksymalnymi predkosciami wiatru na
omawianym obszarze.
Wzrost Zagrozenia dla zycia i bezpieczenstwa ludzi,
maksymalnych liczne wypadki, uszkodzenia gospodarstw
predkosci wiatru Wzrost ~ Wzrost ~ domowych oraz infrastruktury technicznej
(zniszczone linie energetyczne
i inne), powyrywane drzewa
Na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego prognozuje sie wzrost wystepowania
zjawiska suszy w sezonie letnim i spadek w sezonie zimowym
Negatywny wptyw na
Susze zdrowie i zycie ludzi, Mniejsza
Wzrost ~ Spadek niedobdr wody, buforowos¢ sniegu,
zagrozenie dla flory wzrost opadéw
i fauny

Zrédto: Opracowanie whasne.
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lll. ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA MIASTA
TOMASZOW MAZOWIECKI W CIEPLO

3.1. STAN AKTUALNY

Specyfika Tomaszowa Mazowieckiego jest posiadanie dwdch niezaleznych zbiorowych systemow
cieptowniczych, z ktorych jeden nalezy do Zaktadu Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim Sp.
Z 0.0., natomiast drugi do Spétdzielni Mieszkaniowej ,Przodownik”.

Funkcjonowanie scentralizowanych (miejskich) systemow cieptowniczych wywiera pozytywny wptyw na jakosc¢
powietrza. Wzrost wykorzystania ciepta sieciowego pozwala ogranicza¢ zjawisko tzw. ,niskiej emisji”
powodowanej indywidualnym ogrzewaniem budynkéw mieszkalnych paliwami statymi (gtdbwna przyczyna ztego
stanu powietrza na terenie kraju). Systemowe zrédta ciepta (w przeciwienstwie do indywidualnych urzadzen
grzewczych stosowanych w gospodarstwach domowych) wyposazone sa w wysokosprawne zautomatyzowane
systemy oczyszczania i odpylania spalin, objete sg réwniez pozwoleniami na emisje gazow i pytdw do powietrza

oraz podlegaja regularnej kontroli organéw Inspekcji Ochrony Srodowiska.

System cieptowniczy ZGC Sp. o.0.

Zaktad Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0. zarzadza systemem cieptowniczym,
ktérego zrédto stanowi Cieptownia zlokalizowana przy ul. Wierzbowej 136, wyposazona w 5 kottéw wodnych
WR-10, mocy zainstalowanej 58,15 MW opalanych miatem weglowym oraz biomasa.
W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowa charakterystyke Cieptowni Rejonowej.

0 tacznej

TABELA 9. CHARAKTERYSTYKA CIEPLOWNI REJONOWEJ ZLOKALIZOWANEJ PRZY UL. WIERZBOWEJ 136.

kociot wodny

kociot wodny

kociot wodny

kociot wodny

kociot wodny

WR-10 WR-10 WR-10 WR-10 WR-10
oznaczenie
kotta KW nr 1 KW nr 2 KW nr 3 KW nr 4 KW nr 5
w dokumentacji
moc
) 11,63 MW 11,63 MW 11,63 MW 11,63 MW 11,63 MW
Znamionowa
nominalna moc
) 14,18 MW 13,68 MW 14,18 MW 13,93 MW 13,93 MW
cieplna
sprawnos¢
nominalna 82% 85% 82% 83,5% 83,5%
kotta
multicyklon multicyklon multicyklon multicyklon multicyklon
. osiowy MOS-  osiowy SMP-21,  osiowy MOS- osiowy MOS- osiowy MOS-
Urzadzenia ) . . . :
) 10, bateria bateria 10, bateria 10, bateria 10, bateria
odpylajace , , . . ,
cyklonéw CEF cyklonéw cyklonéw CEF cyklonéw CEF cyklonéw CEF
8x710 i filtr 2xCE560/0,4, 8x710 i filtr 8x710 i filtr 8x710 i filtr
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kociot wodny kociot wodny kociot wodny kociot wodny kociot wodny

WR-10 WR-10 WR-10 WR-10 WR-10
workowy FE filtr workowy workowy FE workowy FE workowy FE

520/15/120 FTPII/6x7/ 520/14 520/14 513/100

84x2500
Skutecznos¢
, 99% 99% 99% 99% 99%
odpylania

Zrédto: ZGC Sp. 0.0.

W 2021 roku przeprowadzono kapitalny remont paleniska kotta nr 5, ktdérego celem byta rekonstrukcja
wyeksploatowanego paleniska i polepszenie jego waloréw eksploatacyjnych tj.: zmniejszenie zuzycia paliwa,
zmniejszenie zapotrzebowania powietrza, zmniejszenie emisji spalin, zwiekszenie trwatosci paleniska. Istotg
remontu, poza wymiana wyeksploatowanych elementéw byto wyposazenie paleniska w podajnik zrebkow
biomasy oraz nowoczesng instalacje powietrza podmuchowego potrzebnego do spalania paliwa na poktadzie
rusztowym. Zgodnie z nowa koncepcja dotaczenie podajnika umozliwia spalanie dodatkowej warstwy paliwa
zrebkéw biomasy na miale weglowym co pozwala zredukowac nieprzyjazne dla Srodowiska gazy emitowane
w trakcie spalania. Zmodernizowany ,zespdt podajnikéw paliwa” posiada poszerzony grawitacyjny zsyp wegla
co eliminuje zawieszanie si¢ paliwa oraz nowoczesny podajnik zrebkéw biomasy ktéry umozliwia precyzyjne
ustalenie ilosci warstwy biomasy spalanej nad miatem weglowym. Idea modernizacji dotychczasowego rusztu
tasmowego polegata na: 1) zabudowie kosza dwubebnowego do dozowania dwdéch paliw (biomasy i miatu wegla
kamiennego) oddzielnie na istniejacy ruszt, 2) wydtuzeniu rusztu w jego przedniej czesci, 3) podziale
dotychczasowego zasobnika wegla na dwie czesci (na biomase i na miat). Zaletg wspotspalania biomasy i miatu
weglowego w systemie warstwowym jest przede wszystkim efekt ekologiczny, ktory przektada sie na wymierne
korzysci takie jak zmniejszenie emisji CO,, SO, i NOx oraz innych zanieczyszczeh. Dodatkowym atutem jest
rowniez efekt ekonomiczny taki jak: niskie naktady finansowe na modernizacje instalacji przy kottach WR do
wspotspalania biomasy i miatu, stabilizacja procesu spalania warstwowego dwoéch paliw dzieki udziatowi wegla
pozwalajaca na stosowanie biomasy o zmiennej i wysokiej wilgoci, wyeliminowanie negatywnych zjawisk
(tzw. kraterowego spalania) powstajacych przy spalaniu biomasy w uktadzie zmieszanym z miatem, dodatkowo
w przypadku okresowego braku biomasy zapewnione jest bezpieczehstwo energetyczne.

Sie¢ systemu cieptowniczego zbudowana jest jako pierscieniowo — promieniowa i obejmuje potudniowg czesé
miasta Tomaszowa Mazowieckiego. Praktycznie cata miejska siec jest siecig wysokoparametrowa. Stan na koniec
2024 roku: dtugosc¢ sieci wraz z przytaczami to 37 421,5 mb, w tym 22 573 mb w technologii preizolowane;.

Straty przesytowe ciepta w 2023 r. wyniosty 16%.

W systemie cieptowniczym ZGC Sp. z o.0. funkcjonuje 383 szt. weztdw cieplnych, w tym:
e wezty grupowe: 34 szt,
e wezty indywidualne: 349 szt
e wezty jednofunkcyjne: 39 szt,,
e wezty dwufunkcyjne: 344 szt
e wezty bedace wiasnoscig ZGC: 27 szt.,
e wezty obce: 356 szt.

Zaktad Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0. nieustannie dazy do zapewnienia
dostaw ciepta w sposdb ciggty i niezawodny, jak réwniez do zmniejszenia ubytkdw nosnika ciepta po stronie
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sieci cieplnej. Prowadzony corocznie zakres prac remontowych i inwestycyjnych takich jak modernizacja weztéw,
wymiana sieci tradycyjnej na preizolowang oraz wymiana izolacji termicznych w najstarszych punktach sieci,
szczegolnie narazonych na uszkodzenie poprawia jakos¢ swiadczonych ustug i zadowolenie klienta. W systemie
cieptowniczym Tomaszowa Mazowieckiego wystepuje problem z ponadnormatywnymi temperaturami powrotu
w okresie letnim i zimowym. Rozwigzanie go przyczyni sie do obnizenia przeptywdw w sieci i poprawi jego
efektywnos¢. Zawyzone temperatury powrotu nie wynikaja z pracy systemu cieptowniczego, lecz
poszczegdlnych weztdw. ZGC dostrzega problem i podejmowane sg kroki w celu jego rozwigzania.

W 2020 roku spalany byt miat weglowy (wegla kamiennego) natomiast od 2021 roku do 2024 roku dodatkowo
spalana byta biomasa. W latach 2021-2022 spalana byta biomasa w postaci zrebki drzewnej i pelletu, od 2023
roku pellet.

Zaktad obstuguje 11 kottowni gazowych zlokalizowanych w obiektach na terenie Jednostki Wojskowej
w Tomaszowie Mazowieckim. tgczna moc zainstalowana kottowni gazowych to 3,3352 MW, moc zaméwiona
1,9730 MW na koniec 2024 roku.
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Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Przodownik”

Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Przodownik” zarzadza niezaleznym systemem cieptowniczym zlokalizowanym
w pdtnocnej czesci miasta, zasilanym z Kottowni Osiedlowej Zawadzka.

Sie¢ cieptownicza wyprowadzona jest z kottowni cieptociaggiem o $rednicy DN250 mm, a nastepnie na terenie
Osiedla Obroncéw Tomaszowa Mazowieckiego z 1939 r. zostaje rozdzielona w dwdch kierunkach: pierwsza
o $rednicy poczatkowej DN150 mm wyprowadzona jest w kierunku zachodnim, druga za$ o S$rednicy
poczatkowej DN250 mm w kierunku wschodnim, ktéra w dalszej czesci poprowadzona jest w kierunku
pétnocnym i potudniowym.

Dtugosc sieci cieptowniczej wynosi 9,4 km, w tym: sie¢ przesytowa i rozdzielcza — 3,7 km, przytacza do budynkow

- 5,7 km.

Kottownia przy ulicy Zawadzkiej 58-70A w Tomaszowie Mazowieckim jest lokalng kottownig osiedlowa
przeznaczong do wytwarzania energii cieplnej i przesytania jej do odbiorcow wewnetrznych i zewnetrznych.
Kottownia pracuje catorocznie, w systemie ciggtym, na potrzeby centralnego ogrzewania jak i przygotowania
cieptej wody uzytkowej.

Podstawowe parametry pracy kottowni sg nastepujace:

- w okresie zimowym:

e temperatura zasilania 135°C;

e temperatura powrotu 70°C;
- w okresie letnim:

e temperatura zasilania 70°C;

e temperatura powrotu 35°C.
W kottowni eksploatowane sg cztery zrodta ciepta: dwa kotty cieptownicze WR-5 opalane miatem wegla
kamiennego oraz dwa kotty cieptownicze Hoval opalane gazem ziemnym. Zainstalowana moc cieplna kottowni
wynosi 18 MW.
W ubiegtych latach prowadzono intensywnie remonty i modernizacje kottdéw WR-5, zwiekszajac ich sprawnos¢
i bezawaryjnos¢, co z kolei przyczynito sie do zmniejszenia zuzycia paliwa, a tym samym redukgcji wielkosci emisji
zanieczyszczeh do powietrza.
W 2015 roku kazdy kociot weglowy WR-5 wyposazono w wysokosprawne urzadzenia odpylajace, ktdre sktadaja
sie z multicyklonéw przelotowych, baterii bicyklonéw oraz filtrow workowych, zapewniajace ograniczenie
wielkosci emisji pytu do wartosci ponizej 100 mg/m?.

W Kottowni Osiedlowej Zawadzka przy ulicy Zawadzkiej 58-70A w Tomaszowie Mazowieckim eksploatowane s3
nastepujace zrodta ciepta:
e kociot cieptowniczy WR-5 nr 1 opalany miatem wegla kamiennego o mocy znamionowej 8,0 MW
i sprawnosci 86,5%,
e kociot cieptowniczy WR-5 nr 3 opalany miatem wegla kamiennego o mocy znamionowej 50 MW
i sprawnosci 86,5%,
e kociot cieptowniczy Hoval THW-I 34/25 HTE nr 1 opalany gazem ziemnym o mocy znamionowej 2,5
MW i sprawnosci 90,2%,
e kociot cieptowniczy Hoval THW-I 34/25 HTE nr 2 opalany gazem ziemnym o mocy znamionowej 2,5
MW i sprawnosci 90,2%.
Za kazdym kottem cieptowniczym WR-5 zainstalowane sg uktady odpylania spalin sktadajace sie z nastepujacych
urzadzen:
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e multicyklon przelotowy MCP-4x2,

e bateria bicyklonéw BC-4x760,

e filtr workowy FP-96/2,0/105.
Sprawnos$¢ uktadu odpylania za kazdym kottem, wedtug dokumentacji projektowej wytwércy urzadzen, wynosi
98,0% i gwarantuje skuteczno$¢ odpylania spalin do poziomu nie wiekszego niz 100 mg/m?.
W okresie od dnia 1 stycznia 2025 r. do dnia 31 grudnia 2029 r. kotty weglowe WR-5 objete sg derogacjami
cieptowniczymi na podstawie przepisow art. 146j. ustawy Prawo ochrony srodowiska (t. j. Dz. U z 2024 r., poz.
54 z pdzn. zm.), zgodnie z ktdrymi obowigzuje standard emisyjny zapewniajgcy ograniczenie emisji pytu do 100
mg/m?.
Za kottami Hoval THW-I 34/25 HTE opalanymi gazem ziemnym nie stosuje sie urzadzen oczyszczajacych spaliny,
poniewaz wielkos¢ emisji zanieczyszczen ze spalania gazu ziemnego nie przekracza dopuszczalnych poziomow
okreslonych w przepisach prawa.

Schemat sieci cieptowniczej Spdtdzielni Mieszkaniowej ,Przodownik” przedstawiono na ponizszym rysunku.
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SCHEMAT UKLADU CIEPLOWNICZEGD ZASILANEGO Z KOTLOWNI
S.M. "PRZODOWNIK" PRZY UL. ZAWADZKIEJ 58 W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM

7

RYSUNEK 4. SCHEMAT UKEADU CIEPLOWNICZEGO SM ,,PRZODOWNIK".
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Zrodto: SM,Przodownik”.
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3.2. ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC CIEPLNA ORAZ
ZUZYCIE CIEPLA SIECIOWEGO

Moc zamdwiona przez odbiorcéw ZGC Sp. z 0.0. wedtug stanu na 31.12.2024 r. wynosita 55,3 MW. W roku 2023
moc zamowiona wynosita 57,1 MW.

TABELA 10. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPEO DLA POSZCZEGOLNYCH GRUP ODBIORCOW NA KONIEC 2024 R.

Grupa odbiorcéw Zapotrzebowanie na ciepto [MW] Zapotrzebowanie na ciepto [%]

Spotdzielnie mieszkaniowe 15,673 28,35
Wspdlnoty mieszkaniowe 16,009 28,96
Obiekty budzetowe 5,867 10,61
Szkoty 5,442 9,85
Komunalne 2,218 4,01
Odbiorcy indywidualni 0,837 1,51
Przedszkola 0,820 1,48
Pozostate 8,418 15,23

Razem 55,284 100,00

Zrédto: ZGC Sp. 0.0.

TABELA 11. LICZBA BUDYNKOW PODEACZONYCH DO SIECI CIEPLOWNICZE) OSTATNICH LATACH.

Grupa odbiorcow Rok 2023 Rok 2024
Odbiorcy indywidualni 64 57
Spotdzielnie mieszkaniowe 96 95
Wspdlnoty mieszkaniowe 111 112
Szkoty i przedszkola 21 21
Komunalne 20 20
Budzetowe* 19 20
Pozostate** 57 56
Razem 388 381

Zrédho: ZGC Sp. o.0.
*budynki nalezace do: Gminy Tomaszdéw Mazowiecki, Miasta Tomaszdéw Mazowiecki, Starostwa Powiatowego, Wojska,
Policji, Sadu, ZUS

**budynki nalezace do podmiotéw prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza.
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Spotdzielnie

Wspdlnoty
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Przedszkola

Budzet
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Razem

Zrédto: ZGC Sp. 0.0.
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TABELA 12. SPRZEDAZ CIEPEA SIECIOWEGO W LATACH 2020-2024 [GJ].

2020

132 169

109 631

4 486

18 497

11 003

2 852

15795

41203

335636

2021

148 304

122 013

5202

26 343

13 007

4 064

18 477

49 295

386 705

2022

131961

107 017

4369

22 532

11990

3127

16 165

21224

338 385

2023

122 987

98 360

4283

19 389

11269

2870

14 745

36 385

310 288

W ostatnich latach odnotowywano niewielki spadek sprzedazy ciepta sieciowego.

335636

2020

Zrédto: ZGC Sp. 0.0.

Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Przodownik”

386 705

2021

338 288

2022

310 288

2023

WYKRES 14. SPRZEDAZ CIEPEA SIECIOWEGO PRZEZ ZGC SP. 0.0.
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2024

116 230

96 118

3162

19 110

10 943

2982

14 321

34 403

297 269

297 269
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Do produkgji ciepta w Kottowni Osiedlowej Zawadzka w latach 2020-2024 wykorzystywano miat wegla
kamiennego oraz gaz ziemny w nastepujacych udziatach:
o w roku 2020 miat wegla kamiennego 79,1%, gaz ziemny 20,9%,
e wroku 2021 miat wegla kamiennego 70,1%, gaz ziemny 29,9%,
e w roku 2022 miat wegla kamiennego 78,7%, gaz ziemny 21,3%,
e wroku 2023 miat wegla kamiennego 77,7%, gaz ziemny 22,3%,
o w roku 2024 miat wegla kamiennego 71,1%, gaz ziemny 28,9%.
Zuzycie paliw w Kottowni Osiedlowej Zawadzka byto nastepujace:
e wroku 2020 miat wegla kamiennego 5 662,01 Mg, gaz ziemny 742 753 m?,
e wroku 2021 miat wegla kamiennego 5 763,41 Mg, gaz ziemny 1165 025 m?,
e wroku 2022 miat wegla kamiennego 5 688,75 Mg, gaz ziemny 748 212 m?,
e wroku 2023 miat wegla kamiennego 5 143,66 Mg, gaz ziemny 680 228 m?,
e wroku 2024 miat wegla kamiennego 4 343,91 Mg, gaz ziemny 850 853 m>.

TABELA 13. SPRZEDAZ CIEPEA SIECIOWEGO W LATACH 2020-2024.

Sprzedaz ciepta [GJ]

Potrzeby wtasne (budynki Lokale uzytkowe
Odbiorcy
mieszkalne wielorodzinne (w zasobach Razem
zewnetrzni
Rok w zasobach spotdzielni) spotdzielni)
2020 91583 2 207 22 076 115 866
2021 101 289 2 542 24 640 128 471
2022 87 949 2 964 23 368 114 281
2023 79 655 2 236 18 875 100 766
2024 75972 1912 20 326 98 210

Zrodho: Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Przodownik”.

W ostatnich latach odnotowywano spadek sprzedazy ciepta sieciowego.
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WYKRES 15. SPRZEDAZ CIEPLA SIECIOWEGO PRZEZ SPOEDZIELNIE MIESZKANIOWA ,PRZODOWNIK”.
Zrédto: Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Przodownik”.

Za dostawe ciepta sieciowego na terenie miasta odpowiada w gtéwnej mierze ZGC Sp. z 0.0. dostarczajac ponad
75% sprzedawanego ciepfa.

24,83%

m ZGC Sp. o.0. Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Przodownik”

WYKRES 16. SPRZEDAZ CIEPLA SIECIOWEGO W PODZIALE NA DOSTAWCOW.
Zrédto: Opracowanie whasne.

3.3. CHARAKTERYSTYKA CIEPLNA SEKTOROW
MIASTA

3.3.1. BUDYNKI MIESZKALNE

Zapotrzebowanie na ciepto (energie uzytkowa) stanowi ilo$¢ energii jaka potrzebuje budynek na cele grzewcze
przy uwzglednieniu wszystkich strat ciepta przez przegrody i wentylacje oraz zyski ciepta. Wskaznik
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zapotrzebowania na energie uzytkowa (EU) jest miarag efektywnosci energetycznej budynku. Wysoki wskaznik
zapotrzebowania na energie uzytkowa oznacza, ze budynek jest energochtonny (np. zostat wybudowany wiele
lat temu i jest niedocieplony). Nalezy zaznaczy¢, ze im budynek jest starszy tym jego zapotrzebowanie na ciepto
uzytkowe (grzewcze) jest wyzsze, co wynika ze standardéw budowlanych obowigzujacych w danych latach. Przy
szacowaniu aktualnego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych positkowano sie
wskaznikami zapotrzebowania na ciepto do ogrzania m? powierzchni zgodnie z klasyfikacjg energetyczna
budynkdéw wg Stowarzyszenia na Rzecz Zrownowazonego Rozwoju (klasy energetyczne budynku od wysoko
energochtonnego do zeroenergetycznego). W kolejnej tabeli przedstawiono klasyfikacje energetyczna
budynkdw mieszkalnych wedtug Stowarzyszenia na Recz Zrbwnowazonego Rozwoju.

TABELA 14. KLASYFIKACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW MIESZKALNYCH.

Klasa Rodzaj budynku Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania m2 powierzchni
energetyczna
' do 15 kWh/m?
AL LT (szapotrzebowanie ponizej 0,25 Mg wegla kamiennego na 100 m?)
od 15 do 45 kWh/m?
= ISk e e, (=zapotrzebowanie od 0,25 do 0,7 Mg wegla kamiennego na 100 m?)
od 45 do 80 kWh/m?
B Energooszczgdny (=zapotrzebowanie od 0,7 do 1,3 Mg wegla kamiennego na 100 m?)
c Srednio od 80 do 100 kWh/m?
enelfgooszczedny (=zapoa'zebowanie od 1,3 do 1,6 Mg wegla kamiennego na 100 m?)
D Srednio od 100 do 150 kWh/m?
energochto =zapotrzel :

anie od 1,6 do 2,4 Mg wegla kamiennego na 100 m?

Zrédto: Klasyfikacja energetyczna budynkéw wedtug Stowarzyszenia na Rzecz Zréwnowazonego Rozwoju.

Gtoéwny Urzad Statystyczny publikuje dane dotyczace powierzchni uzytkowej mieszkan od roku 1995 r.
W zwigzku z czym do szacowania zapotrzebowania na ciepto przyjeto nastepujace wskazniki i zatozenia:
e dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej do roku 1995 r. (wkacznie) przyjeto
wskaznik zapotrzebowania na ciepto na poziomie 250 kWh/m?;
e dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 1996 - 2000 przyjeto wskaznik
zapotrzebowania na ciepto na poziomie 200 kWh/m?;
o dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2001 - 2005 przyjeto wskaznik
zapotrzebowania na ciepto na poziomie 150 kWh/m?;
e dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2006 - 2010 przyjeto wskaznik
zapotrzebowania na ciepto na poziomie 120 kWh/m?;
e dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2011 - 2015 przyjeto wskaznik
zapotrzebowania na ciepto na poziomie 100 kWh/m?;
e dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2016 - 2020 przyjeto wskaznik
zapotrzebowania na ciepto na poziomie 80 kWh/m?.
e dla powierzchni uzytkowej mieszkan na terenie gminy powstatej w latach 2021-2024 przyjeto wskaznik
zapotrzebowania na ciepto na poziomie 70 kWh/m?.
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W celu oszacowania zapotrzebowania energii na cele przygotowywania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) przyjeto
wskaznik dziennego zapotrzebowania na energie cieptej wody na poziomie 1,65 kWh na jedna osobe.
W celu oszacowania zapotrzebowania ciepta do przygotowywania positkébw postuzono sie wskaznikiem
rocznego zapotrzebowania na energie do przygotowania positkdw, ktory wynosi ok. 230 kWh/osobe.

Wykorzystujac przyjete zatozenia oszacowano taczne zapotrzebowanie na ciepto w sektorze budynkdw
mieszkalnych na terenie Tomaszowa Mazowieckiego, ktére wynosi okoto 1344 642 GJ. Zdecydowanie
najwiekszy udziat w tgcznym zapotrzebowaniu na ciepto w sektorze mieszkalnictwa posiadaja potrzeby grzewcze
— 1156 392 GJ (86,0%). Zapotrzebowanie ciepta na cele produkgji cieptej wody uzytkowej wynosi okoto 130 430
GJ (9,7%), natomiast na cele przygotowywania positkdow 57 820 GJ (4,3%).

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] [MWAh] Udziat
c.o. 1156 392 321220 86,0%

cw.u. 130 430 36 231 9,7%

positki 57 820 16 061 4,3%
tacznie 1344 642 373 512 100,0%

positki . 4,3%
co. | 56,0%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0% 90,0%  100,0%

WYKRES 17. STRUKTURA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPEO W SEKTORZE MIESZKALNICTWA NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.
Zrédto: Opracowanie whasne.

Szacunkowe zapotrzebowanie na moc cieplng (c.0.) budynkédw mieszkalnych na terenie Tomaszowa
Mazowieckiego wynosi 162,4 MW (przy wykorzystaniu wskaznika jednostkowego zapotrzebowania na moc
cieplng na poziomie 95 W/m?). W kolejnej tabeli przedstawiono wskazniki zapotrzebowania na moc cieplng do
ogrzania m? budynku mieszkalnego wykonanego w danym standardzie energetycznym.

TABELA 15. WSKAZNIKI JEDNOSTKOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC CIEPLNA (C.0.) DLA BUDYNKOW MIESZKALNYCH WYKONANYCH W DANYM
STANDARDZIE ENERGETYCZNYM.

Rodzaj (technologia) budynku Wskaznik zapotrzebowania na moc cieplng (c.0.)
dom o niskigj izolacji cieplnej >140 W/m?
dom wykonany w technologii standardowej 95 W/m?
dom energooszczedny 60 W/m?
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dom niskoenergetyczny 35 W/m?

dom pasywny 12 W/m?

Zrédho: Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta
Tomaszowa Mazowieckiego (2021 r.).

Najwiekszy wptyw na efektywnos¢ produkgji ciepta (zuzycie ciepta koncowego) wywiera rodzaj oraz sprawnos¢
instalacji c.o. Wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz. 376 ze zm.) sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewania
stanowi iloczyn:

e sprawnosci wytwarzania ciepta z nosnika energii/energii dostarczonej do zrédta ciepta,

e sprawnosci regulacgji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej,

e sprawnosci przesytu ciepta ze zrodta ciepta do przestrzeni ogrzewane;,

e sprawnosci akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu ogrzewania.

W ponizszej tabeli oraz na wykresie przedstawiono poréwnanie szacunkowych catkowitych sprawnosci
systemow ogrzewania wykorzystujacych poszczegdlne zrodta grzewcze.
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TABELA 16. ORIENTACYJNE CALKOWITE SPRAWNOSCI SYSTEMOW OGRZEWANIA WYKORZYSTUJACYCH POSZCZEGOLNE ZRODEA CIEPEA.

Zradio ciepla

Przyblizona sprawnosc
wytwarzania ciepla

Sprawnoéci regulacji i wykorzystania ciepta
w przestrzeni ogrzewane] dla przyjetego

Sprawnosci preesylu ciepla ze frddia ciepla do przestrzeni
ogrzewanej dla preyjetego rozwiazania

CALKOWITA SPRAWNODSC
SYSTEMU OGRZEWANIA

w Zradle rozwigzania
kociol na gaz ziemny agrzewanie wodne z grzejnikami agrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrddla ciepta
konden sa;:yjny 105% czlonowymi/plytowymi z regulacig centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 83.29%
(+paliwa ciekle) i migjscowq z zawarami termostatycznymi przewodami, armaturg | urzgdzeniami, ktdre sq zainstalowane !
[B8%:] W przestrzeni nieogrzewanef (90% )
agrzewanic wodne z grzefnikami agrzewanie centralne wodne z lokalnegoe Zrddla ciepta
wezel cieplny 939 c{!ﬂrﬁa}wm:}"pb'mwmi z regulacjg cerltrairiq usytuowanego w ogrzewanym tfudy_nkurz zm’zu]'mnymi 73.7%
i migjscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturq i urzgdzeniami, ktdre sq zainstalowane
[BB%:) w przestrzeni nieogrzewanef (90% ]
kociot na gaz ziemny ogrzewanie wodne z grzefnikami ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zridla ciepta
tradyeyjny 929 cztonowymifplytowymi z regulaciq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 72 9%
(+paliwa ciekle) i migjscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktdre sq zainstalowane !
[B8%) w przestrzeni nieogrzewanej (90% )
ogrzewanie wodne 2 grzefnikami agrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrddla ciepta
kociot na paliwo state 88% cztonowymifplytowymi z requlaciq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 69.7%
5. klasa i migjscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktdre sq zainstalowane ‘
[B8%) w przestrzeni nieogrzewanef (90%)
ogrzewanie wodne 2 grzefnikami agrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrddfa ciepta
kociot na paliwo state 82% cztonowymi/plytowymi z requlaciq centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 64.9%
4. klasa i migjscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturg § wrzgdzeniami, ktdre sq zainstalowane '
(B8%) w preestrzeni nieogrzewanej (90%)
agrzewanic wodne z grzejnikami agrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrddia ciepla
kociol na paliwo state 745, czlonowymi/plytowymi z requlacig centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 58 6%
3. klasa i migjscowq z zaworami termostatyczrymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktire sg zainstalowane ’
(B8] w preestrzeni nieggrzewanej (90%])
agrzewanic wodne z grzejnikami agrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrddia ciepla
Kominek 65% czlonowymi/plytowymi z requlacig centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 54,99
i migjscowq z zaworami termostatycznymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane ‘
(B8] w preestrzeni ogrzewanej [(96%)
agrzewanic wodne z grzejnikami agrzewanie centralne wodne z lokalnego drddla ciepla
kociol na paliwo state 65% czlonowymiyplytowymi z requlacig centralng usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi 51.5%
pozaklasowy i migjscowq z zaworami termostatyczymi przewodami, armaturq i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane '
(B8] w przestrzeni nieggrzewanej (90%])
piec kaflowy 65% ogrzewanie piecowe/z kominka (70%) Zrddio ciepla w pomieszczeniu (100%) 45,5%
kominek 65% ogrzewanie piecowe/z kominka [70%) Zradio ciepla w pomieszczeniu [ 100%) 45,5%

Zrodho: Aktualizacja projektu zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Tomaszowa Mazowieckiego (2021 r.).
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WYKRES 18. ORIENTACYIJNE CAEKOWITE SPRAWNOSCI SYSTEMOW OGRZEWANIA W ZALEZNOSCI OD STOSOWANEGO ZRODEA CIEPEA.
Zrodto: Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta
Tomaszowa Mazowieckiego (2021 r.).

Z przedstawionego zestawienia wynika, iz najwyzsza sprawnoscig cieplng charakteryzuja sie systemy grzewcze
oparte na kottach gazowych kondensacyjnych (ew. kottach na paliwo ptynne — olej opatowy, gaz LPG), natomiast
najnizsza miejscowe ogrzewacze pomieszczen takie jak piece kaflowe czy kominki, a takze pozaklasowe kotty
.0. na paliwo state.

Od 1 lipca 2021 r. na terenie kraju rozpoczat sie proces sktadania deklaracji do Centralnej Ewidencji Emisyjnosci
Budynkéw (CEEB), ktéry ma na celu zebranie wszystkich danych dotyczacych Zrodet ciepta i spalania paliw
w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych. Kazdy budynek, ktory posiada zrédto ciepta lub spalania paliw

o mocy do 1 MW nalezy zgtosi¢ wypetniajagc odpowiednia deklaracje.

Wedtug stanu na dzieh 06.05.2025 r. do bazy CEEB zgtoszono tacznie 13 552 indywidualnych Zrédet ciepta.
Najwiekszy udziat w zgtoszonych Zrodtach ciepta posiadaja kotty na paliwo state (4 956 szt.), co stanowi 36,6%.,
a nastepnie ogrzewanie gazowe (25,4%). kacznie udziat zgtoszonych urzadzen grzewczych na paliwa state (kotty
c.0., kominki, piece kaflowe, trzony kuchenne) wynosi 53,98%. Wsrdd zgtoszonych z terenu miasta kottéw na

paliwo state dominujg urzadzenia pozaklasowe (ponizej 3 klasy efektywnosci energetycznej), ktérych udziat
wynosi 60,48%.
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Ponizej klasy 3 lub brak informagji 60,48%
Klasa 5 14,24%
Klasa 4 8,06%
Klasa 3 15,29%

Ekoprojekt 1,93%

0,00% 10,00%  20,00%  30,00%  40,00% 50,00%  60,00%  70,00%

WYKRES 19. STRUKTURA RODZAJOWA KOTEOW NA PALIWO STALE STOSOWANYCH NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.
Zrédto: na podstawie deklaracji ztozonych do bazy CEEB, stan na 06.05.2025 r.

W kolejnych tabelach oraz na wykresach przedstawiono szczegdtowe dane dotyczace stosowanych
indywidualnych urzadzen grzewczych na terenie Tomaszowa Mazowieckiego.

TABELA 7. INDYWIDUALNE ZRODEA CIEPEA STOSOWANE NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO
(NA PODSTAWIE DEKLARACII ZGLOSZONYCH DO BAZY CEEB, STAN NA 06.05.2025 R.).

Zrédho ciepta Liczba [szt.] Udziat [%]

kociot na paliwo state 4956 35,02
ogrzewanie elektryczne 2436 17,22
kociot gazowy 3443 24,33
kominek 1271 8,98
piec kaflowy 525 3,71
trzon kuchenny 564 3,99
kociot olejowy 183 1,29
pompa ciepta 217 1,53
kolektory stoneczne 140 0,99

SUMA 13 552 100,00
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399 129 153/0%

TN

3,71

® kociot na paliwo state  ® ogrzewanie elektryczne ® kociot gazowy
kominek m piec kaflowy trzon kuchenny

m kociot olejowy ® pompa ciepta m kolektory stoneczne

WYKRES 20. STRUKTURA ZRODEL CIEPEA STOSOWANYCH NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

Przy szacowaniu wielkosci zuzycia ciepta w sektorze mieszkalnictwa na terenie Tomaszowa Mazowieckiego

przyjeto nastepujace zatozenia™:
e wielko$¢ zuzycia ciepta sieciowego przyjeto na podstawie danych ZGC i SM ,Przodownik”,
e wielko$¢ zuzycia gazu ziemnego przyjeto na podstawie danych PGNIG,

e strukture zuzycia indywidualnych nosnikdw energii na cele ogrzewania i c.w.u. przyjeto zgodnie ze

strukturg urzadzen grzewczych stosowanych na terenie miasta (zgodnie z deklaracjami ztozonymi do

bazy CEEB),

e strukture zuzycia nos$nikdw energii na cele przygotowywania positkdw przyjeto nastepujaco: gaz ziemny

— 70 %; energia elektryczna — 30 % (szacunki wiasne).

Wykorzystujac powyzsze zatozenia oszacowano aktualng wielkos¢ zuzycia ciepta w sektorze mieszkalnictwa na
terenie Tomaszowa Mazowieckiego, ktore wynosi 467 460,74 MWh. Najwiekszy udziat w zuzyciu ciepta na

terenie miasta w sektorze mieszkalnictwa posiadaja paliwa state (wegiel kamienny + drewno) — niemal 60% (280

055,56 MWh).

T Obliczenia stanowia kontynuacje szacunkdw zgodnie z Zatozeniami do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i

paliwa gazowe dla Miasta Tomaszowa Mazowieckiego z 2022 roku.
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TABELA 18. SZACUNKOWE ZUZYCIE CIEPEA W SEKTORZE MIESZKALNICTWA NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

Zrédho ciepta Zuzycie [MWh] Udziat [%]

paliwa state (wegiel kamienny + drewno) 280 055,56 59,91
ciepto sieciowe 84 006,95 17,97

gaz ziemny 81 017,40 17,33
energia elektryczna 8 929,44 1,91

OZE (kolektory stoneczne + pompy ciepta) 9 288,89 1,99
olej opatowy 4162,50 0,89

SUMA 467 460,74 100,00

1919% 199%- 0,89%

17,33%

17,97% 59,91%

paliwa state (wegiel kamienny + drewno) ciepto sieciowe

gaz ziemny energia elektryczna

m OZE (kolektory stoneczne + pompy ciepta) = olej opatowy

WYKRES 21. UDZIAL POSZCZEGOLNYCH NOSNIKOW ENERGII W ZUZYCIU CIEPLA W SEKTORZE MIESZKALNICTWA NA TERENIE TOMASZOWA

MAZOWIECKIEGO.

Zuzycie energii pierwotnej w budynkach mieszkalnych

Catkowitg efektywno$¢ energetyczng budynku okresla zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna
(EP). Uwzglednia ono, obok energii uzytkowej (EU) i koncowej (EK), dodatkowe naktady nieodnawialnej energii
pierwotnej na dostarczenie do granicy budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii (np. oleju opatowego,
gazu, energii elektrycznej, energii odnawialnej, itp.). Uzyskane mate wartosci wskazujg na nieznaczne
zapotrzebowanie i tym samym wysoka efektywnos$¢ i uzytkowanie energii nieodnawialnej pierwotnej chronigce
zasoby i $rodowisko. Duza wartos¢ EP oznacza, ze albo budynek jest energochtonny (nieocieplony), albo
instalacja charakteryzuje sie niezadowalajgca sprawnoscig, albo wykorzystywane jest zrédto nieodnawialne
energii np. energia elektryczna przygotowywana z paliw kopalnych. Z reguty wystepuje kilka z wymienionych

przyczyn naraz.
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Zapotrzebowanie na energie pierwotng stanowi iloczyn zapotrzebowania na energie koncowa oraz
wspotczynnika naktadu energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii (wi). W kolejnej tabeli
ukazano wartosci wspotczynnika wi dla poszczegdlnych nosnikéw energii.

TABELA 19. WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA NAKEADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA WYTWORZENIE | DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII
DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH.

Sposéb zasilania budynku w

, Rodzaj nosnika energii Wi
energie
Olej opatowy 1,10
Gaz ziemny 1,10
Gaz ptynny 1,10
Wegiel kamienny 1,10
Miejscowe wytwarzanie energii w Wegiel brunatny 1,10
budynku Energia stoneczna 0,00
Energia wiatrowa 0,00
Energia geotermalna 0,00
Biomasa 0,20
Biogaz 0,50
) o . Wegiel kamienny lub gaz 0,80
Ciepto sieciowe z kogeneracji : :
Biomasa, biogaz 0,15
. o : . Wegiel kamienny 1,30
Ciepto sieciowe z cieptowni -
Gaz lub olej opatowy 1,20
Sie¢ elektroenergetyczna )
Energia elektryczna 3,00

systemowa
Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. 2013, poz. 926) wprowadzito dla nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne wartosci
wspotczynnika EP (zapotrzebowania na energie pierwotng), ktore przedstawiono w kolejnej tabeli.

TABELA 20. MAKSYMALNE DOPUSZCZALNE WARTOSCI ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA NA CELE C.O., C.W.U. ORAZ WENTYLACJI DLA
BUDYNKOW POWSTALYCH W OKRESLONYCH LATACH.

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP [kWh/m? rok] (na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowywania c.w.u.
Rodzaj budynku 9 e przygotowy )

Od 1stycznia 2014 r. ~ Od 1stycznia 2017 r. ~ Od 1 stycznia 2021 r

Budynek mieszkalny jednorodzinny 120 95 70
Budynek mieszkalny wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75

Budynek uzytecznosci publicznej —
. : 390 290 190
opieki zdrowotnej
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Budynek uzytecznosci publicznej —
65 60 45
pozostate
Budynek gospodarczy,
ynex gospodarczy, 110 90 70
magazynowy i produkcyjny
Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Wprowadzenie przez rozporzadzenie w spawie warunkdw technicznych maksymalnych dopuszczalnych
wskaznikéw zapotrzebowania na energie pierwotng (EP) powoduje, iz nawet budynek dobrze zaizolowany
(wykonany w standardzie energooszczednym) moze nie spetnia¢ wymogdw rozporzadzenia w zakresie max.
zapotrzebowania na energie pierwotng przy zastosowaniu instalacji grzewczej na wegiel kamienny — nawet kotta
5 klasy (wi= 1,1) czy na paliwa ciekte (wi = 1,1). Ze wzgledu na niski wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej, najbardziej premiowanym rozwigzaniem sg zrodta ciepta opalane biomasa (w1 = 0,2). Stosowanie
kottéw weglowych lub kottéw na paliwa ciekte w nowym budownictwie, w celu osiggniecia max. dopuszczalnego
EP, wymaga¢ bedzie stosowania systemdw wentylacji mechanicznej z rekuperacjg oraz/lub stosowania OZE
(kolektoréw stonecznych). Coraz powszechniejszym rozwigzaniem w celu osiggniecia wymaganego EP bedzie
rowniez stosowanie pomp ciepta (w sprzezeniu np. z instalacjg PV).

Aktualna szacunkowa wielko$¢ zuzycia energii pierwotnej na terenie Tomaszowa Mazowieckiego w zwigzku ze
zuzyciem ciepta w sektorze mieszkalnictwa wynosi 480 680,18 MWh.

3.3.3. BUDYNKI UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ

Na obszarze miasta Tomaszow Mazowiecki znajdujg sie budynki uzytecznosci publicznej o zréznicowanym
przeznaczeniu, wieku i technologii wykonania. W celu charakterystyki budynkéw uzytecznosci publicznej
przeprowadzono ich ankietyzacje. Ankiete rozestano do wszystkich obiektow uzytecznosci publiczne;j.
W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke budynkéw, ktére wziety udziat w ankietyzacji.
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TABELA 21. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ NA TERENIE MIASTA TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

Czy na terenie

Czy na terenie Czy na terenie budynku

obiektu
) . ) obiektu ) konieczne jest podjecie o o
Obiekt Zrodto ciepta ) planuje S, Jesli tak to jakich?
wykorzystuje . dziatan
) wykorzystuje ) ,
sie OZE ? ) termomodernizacyjnych ?
sie OZE ?

Przedszkole nr 12, ul. Sied
ie¢
Kombatantow 1/3, 97-200 ) i Nie Nie Nie -
, o cieptownicza
Tomaszéw Mazowiecki
Przedszkole nr 17, ul.
Warszawska 103A, 97-200 Gazowa Nie Nie Nie -

Tomaszéw Mazowiecki

Szkota Podstawowa nr 10 Siat Tak Docieplenie dachu i stropu, modernizacja
ie¢
im. Tomaszowskich ) , (instalacja = Tak systemu grzewczego, modernizacja
L ) cieptownicza , N
Olimpijczykow, fotowoltaiczna) systemu wentylacji

Zespot Szkolno —
Przedszkolny nr 6 w

Tomaszowie Mazowieckim, Siec¢ ) ) )
ul. J. Stowackiego 32/42,  cieptownicza Nie Nie Nie -
97-200 Tomaszéw
Mazowiecki
Przedszkole nr 14, ul.
Leona Witolda Maya 6/8, Sie¢ Nie ok Tak Docieplenie budynku: $ciany i dachu,
97-200 Tomaszow cieptownicza wymiana okien i drzwi zewnetrznych
Mazowiecki
Przedszkole nr 20, ul. Gen.
Wiadystawa Sikorskiego Sie¢ Nie S 0 Docieplenie budynku: $ciany i dachu,
6A, 97-200 Tomaszow cieptownicza wymiana okien i drzwi zewnetrznych

Mazowiecki
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Lp.

10

Obiekt

Szkota Podstawowa nr 1,
ul. Leona Witolda Maya
11/13, 97-200 Tomaszow
Mazowiecki
Zespot Szkolno —
Przedszkolny nr 2 w
Tomaszowie Mazowieckim
— Przedszkole nr 7 ul.
Jatowcowa 6 97-200
Tomaszdéw Mazowiecki
Zespot Szkolno —
Przedszkolny nr 2 w
Tomaszowie Mazowieckim
— Szkota Podstawowa nr 12
ul. Wiejska 29/31 97-200
Tomaszdéw Mazowiecki
Zespot Szkolno-
Przedszkolny nr 7- Szkota
Podstawowa nr 11- hala
sportowa, ul. $w.
Antoniego 43/45, 97-200
Tomaszdéw Mazowiecki

| PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI

Zrédio ciepta

Sie¢
cieptownicza

Sie¢
cieptownicza

Sie¢
cieptownicza

Sie¢
cieptownicza

) Czy na terenie
Czy na terenie

obiektu
obiektu )
) planuje
wykorzystuje .
) wykorzystuje
sie OZE ? )
sie OZE ?
Nie Tak
Nie Tak
Tak
(instalacja =
fotowoltaiczna)
Tak
Nie (instalacja

fotowoltaiczna)
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konieczne jest podjecie
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termomodernizacyjnych ?

Tak

Nie

Tak
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Docieplenie budynku: $ciany i dachu,
wymiana okien i drzwi zewnetrznych

Wymiana okien i drzwi zewnetrznych,
wymiana pokrycia dachowego, ocieplenie
budynku hali
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Czy na terenie

obiektu
obiektu konieczne jest podjecie

) planuje
wykorzystuje

Czy na terenie Czy na terenie budynku

Lp. Obiekt Zrédio ciepta Jesli tak to jakich?

. dziatan
) wykorzystuje ) )
sie OZE ? . termomodernizacyjnych ?
sie OZE ?
Zespot Szkolno-
Przedszkolny nr 7- Szkota
Podstawowa nr 11 — Siat Tak
iec
11 budynek szkoty ) ) (instalacja - Nie -
) ) cieptownicza )
ul. sw. Antoniego 43/45, fotowoltaiczna)
97-200 Tomaszoéw
Mazowiecki
Zespot Szkolno-
Przedszkolny nr 10, Szkota
Podstawowa nr 3, ul. Aleje Kottownia ) ) ) )
12 ) . Nie Nie Tak Wymiana pokrycia dachowego
Marszatka J. Pitsudskiego gazowa
42/46, 97-200 Tomaszow

Mazowiecki

Zespot Szkolno-
Przedszkolny nr 1w
Tomaszowie Mazowieckim, Kottownia ) ) )
13 . . Nie Nie Nie -
ul. J.U. Niemcewicza 50/56, gazowa
97-200 Tomaszow
Mazowiecki
Zespot Szkolno-
Przedszkolny nr 10, ,
Kottownia . . oz .
14 Przedszkole nr 11, ul. Nie Tak Tak Wymiana zrédta ciepta
. gazowa
Farbiarska 51/57, 97-200
Tomaszoéw Mazowiecki
Zrédho: Ankietyzadja.
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Analiza danych w ramach przeprowadzonej ankietyzacji budynkow uzytecznosci publicznej na terenie
Tomaszowa Mazowieckiego pozwolita na wysnucie nastepujacych wnioskéw:

e Obiekty uzytecznosci publicznej na cele cieplne wykorzystuje zbiorowe systemy zaopatrzenia w ciepto
— ciepto sieciowe, badz gaz,

o Wiekszos¢ administratoréw obiektdw uzytecznosci publicznej planuje montaz instalacji fotowoltaicznej
na budynku,

e W celu poprawy efektywnosci energetycznej potrzebnych do jest do zrealizowania wiele dziatan
termomodernizacyjnych, ktére przyczynig do oszczednosci energii, gtdwnie polegajacych na wymianie
pokrycia dachowego i ociepleniu $cian budynkdéw uzytecznosci publicznej, badZ zmianie Zrédta ciepta.

3.4. OCENA STANU SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO,
BEZPIECZENSTWO DOSTAW

Obecnie catos¢ uktadu cieptowniczego systemu cieptowniczego SM ,Przodownik” stanowig wytacznie rury
preizolowane, ktore zapewniaja wysoka wytrzymato$¢ oraz dtuga zywotnosé, a takze mniejsze straty ciepta niz
w sieciach kanatowych. Stan sieci cieptowniczej nie wymaga na obecnym etapie podejmowania szeroko
zakrojonych dziatah modernizacyjnych, a jedynie dziatanh doraznych, zwigzanych z usuwaniem ewentualnych
awarii sieci. System cieptowniczy gwarantuje wysoka sprawnos¢ i bezawaryjno$¢ wytwarzania i przesytania ciepta,
a takze niskie przesytowe straty ciepta.

Zaktad Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0. nieustannie dazy do zapewnienia
dostaw ciepta w sposdb ciagty i niezawodny, jak réwniez do zmniejszenia ubytkdw nosnika ciepta po stronie
sieci cieplnej. Prowadzony corocznie zakres prac remontowych i inwestycyjnych takich jak modernizacja weztow,
wymiana sieci tradycyjnej na preizolowang oraz wymiana izolagji termicznych w najstarszych punktach sieci,
szczegdlnie narazonych na uszkodzenie poprawia jakos¢ swiadczonych ustug i zadowolenie klienta. W systemie
cieptowniczym Tomaszowa Mazowieckiego wystepuje problem z ponad normatywnymi temperaturami powrotu
w okresie letnim i zimowym. Rozwigzanie go przyczyni sie do obnizenia przeptywow w sieci i poprawi jego
efektywnos¢. Zawyzone temperatury powrotu nie wynikajg z pracy systemu cieptowniczego, lecz
poszczegdlnych weztdw. ZGC dostrzega problem i podejmowane sg kroki w celu jego rozwigzania.

Potencjalnym zagrozeniem jest wzrost cen paliw wykorzystywanych przy produkcji ciepta ze Zrédet
indywidualnych, systemowych oraz zjawisko tzw. ubdstwa energetycznego. Ubdstwo energetyczne powstaje
na skutek natozenia sie przynajmniej dwéch z ponizszych czynnikéw: niskiej jakosci tkanki mieszkaniowej, niskich
lub skrajnie niskich dochoddw oraz duzej powierzchni mieszkalnej. Zamieszkiwanie w ztej jakosci budynkach
potgczone z niskimi dochodami jest charakterystyczne dla wybranych mieszkancow, zarbwno miast, jak i wsi.
Z jednej strony dotyczy gospodarstw domowych zajmujacych niewielkie lokale w przedwojennych kamienicach,
zlokalizowane w enklawach biedy, z drugiej za$ ubogich mieszkancéw przedmies¢ czy osiedli mieszkajacych
w starych domach. Zrédto ubdstwa energetycznego tego rodzaju nalezy wigza¢ z procesami zachodzacymi od
lat 90. XX wieku. Trwate pogorszenie sytuacji na lokalnych rynkach pracy, na skutek upadku panstwowych
przedsiebiorstw i gospodarstw rolnych stanowi gtéwnag przyczyng obecnych probleméw mieszkaniowych
i energetycznych. Ograniczona aktywno$¢ panstwa oraz samorzaddw w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej zasobu mieszkaniowego spowodowata, ze pogorszenie sytuacji na rynku pracy zostato utrwalone
w jakosci tkanki mieszkaniowej. Inny charakter ma ubdstwo energetyczne gospodarstw mieszkajgcych w duzych
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domach, ktérych mieszkancy nie narzekaja na brak komfortu cieplnego i nie doswiadczaja skrajnej deprywacji
materialnej, ale zaspokojenie przez nich potrzeb energetycznych stanowi powazne obcigzenie dla budzetu
domowego. Dotyka ono przede wszystkim rodzin z dzie¢mi w domach wolnostojacych na wsi, gdzie duzy metraz
koresponduje z duza liczebnoscig gospodarstwa, ale wigze sie rowniez ze stosunkowo niskimi dochodami
w przeliczeniu na osobe w gospodarstwie domowym.

3.5. PLANOWANE INWESTYCJE

Inwestycje planowane do realizacji przez Spétdzielnie Mieszkaniowa ,Przodownik”

Istotnym dziataniem modernizacyjnym w Kottowni Osiedlowej Zawadzka bedzie koniecznos¢ dostosowania
urzadzen odpylajacych za kazdym z eksploatowanych kottow WR-5 opalanych miatem wegla kamiennego do
obowigzujacego od dnia 1 stycznia 2030 r. standardu emisyjnego zapewniajgcego ograniczenie emisji pytu do
50 mg/m?>. Realizacja tego zdania planowana jest do konca 2029 roku.

W okresie od dnia 1 stycznia 2025 r. do dnia 31 grudnia 2029 r. kotty weglowe WR-5 objete s3 derogacjami
cieptowniczymi na podstawie przepiséw art. 146j. ustawy Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U z 2024 r., poz.
54 7z pdzn. zm.), zgodnie z ktdrymi obowigzuje standard emisyjny zapewniajacy ograniczenie emisji pytu do 100
mg/m?.

Ponadto przewiduje sie kontynuacje prac zwigzanych z termomodernizagja budynkédw mieszkalnych
i uzytkowych nalezacych do zasobdw spétdzielni. Dziatania te realizowane sa zgodnie z planami rzeczowo-
finansowymi na poszczegdlne lata.

Rozwazane s3 takze dziatania zmierzajace do zastosowania pomp ciepta oraz fotowoltaiki w uktadach
zaopatrzenia w ciepto, wspomagajace przygotowanie cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych.

Inwestycje planowane do realizacji przez Zaktad Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim

sp. z 0.0.
TABELA 22. PLAN ZADAN INWESTYCYJNYCH ZGC Sp. Z 0.0. W ROKU 2025.
Lp. Tytut zadania Rok realizacji zadania
1. Budowa przytgcza do nieruchomosci przy ul. Meca 15 2025 .
Budowa sieci cieptowniczej wraz z przytaczeniami do
2. powstajgcego osiedla mieszkalnego przy 2025 .
ul. Farbiarskiej
3. Budowa przytacza do nieruchomosci przy ul. Farbiarskiej 24 2025 .

Zrédho: Zaktad Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim sp. z 0.0.
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TABELA 23. PLAN ZADAN INWESTYCYJNYCH ZGC SP. Z 0.0. W ROKU 2026.

Tytut zadania

Budowa sieci Srodmiescie ul. Pitsudskiego

Przytaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej nieruchomosci
potozonej przy ul. Pitsudskiego 25

Przytaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej nieruchomosci
potozonej przy ul. Pitsudskiego 27
Przytaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej nieruchomosci
potozonej przy ul. Pitsudskiego 31

Rok realizacji zadania

2026 r.

2026 r.

2026 r.

2026 r.

Zrédfo: Zaktad Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim sp. z 0.0.

TABELA 24. PLAN ZADAN INWESTYCYJNYCH ZGC SP. Z 0.0. W ROKU 2027.

Tytut zadania

Przytaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej nieruchomosci
potozonej przy ul. Wschodnia 16/18

Przytaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej nieruchomosci
potozonej przy ul. Wschodnia 20

Przytaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej nieruchomosci
potozonej przy ul. Wschodnia 22

Przytaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej nieruchomosci
potozonej przy ul. Krzyzowa 26

Wymiana pomp obiegowych w cieptowni przy
ul. Wierzbowej 136.

Budowa kottéw gazowych 3 x 3 MW

Rok realizacji zadania

2027 r.

2027 .

2027 r.

2027 r.

2027 r.

2027 r.

Zrédfo: Zaktad Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim sp. z 0.0.

TABELA 25. PLAN ZADAN INWESTYCYIJNYCH ZGC SP. Z 0.0. W ROKU 2028.

Tytut zadania

Budowa uktadu kogeneracyjnego 2 MW

Rok realizacji zadania

2028 r.

Zrédfo: Zaktad Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim sp. z 0.0.
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3.6. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA
NA CIEPLO

Sektor mieszkalnictwa — budynki mieszkalne

Zmiane zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa zwigzang z oddawaniem do uzytkowania nowych
budynkdéw mieszkalnych oraz zmiang liczby ludnosci oszacowano na podstawie zachodzacych w latach 2011-
2023 na terenie Tomaszowa Mazowieckiego tendencji zmian w zakresie liczby mieszkancoéw (zapotrzebowanie
na ciepto w celu przygotowywania positkow oraz cw.u.) oraz powierzchni mieszkan oddawanych do
uzytkowania (zapotrzebowanie na ciepto w celu c.o.).

W celu prognozowania zapotrzebowania na ciepto w celach grzewczych przyjeto zatozenie, iz nowe budynki
mieszkalne oddawane do uzytku na terenie miasta w latach 2025-2040 budowane beda w standardzie
energooszczednym (zapotrzebowanie na ciepto wynosi¢ bedzie 45 kWh/m?).

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami oszacowano, iz na terenie Tomaszowa Mazowieckiego w perspektywie do
2040 r. zapotrzebowanie na cele ogrzewania (c.0.) w sektorze mieszkalnictwa wzrosnie o 4898 MWh. Natomiast
zapotrzebowanie na cele przygotowywania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) i positkow zmaleje kolejno o 3 573
MWh i 1 360 MWh. Zmniejszenie sie zapotrzebowania na ciepto na cele cw.u. i przygotowywania positkdw
zwigzane jest z obserwowanym trendem spadkowym zmiany liczby mieszkancdw miasta.

W kolejnej tabeli oraz na wykresie przedstawiono dane dotyczace przewidywanej zmiany zapotrzebowania na
ciepto w sektorze mieszkalnictwa na terenie Tomaszowa Mazowieckiego zwigzanej z oddawaniem do
uzytkowania nowych budynkéw mieszkalnych oraz zmiana liczby ludnosci.

TABELA 26. PROGNOZOWANA ZMIANA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPEO W SEKTORZE MIESZKALNICTWA NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO
ZWIAZANA Z ODDAWANIEM DO UZYTKOWANIA NOWYCH BUDYNKOW MIESZKALNYCH ORAZ ZMIANA LICZBY MIESZKANCOW.

Przygotowanie

C.0. CW.U. . Razem
positkéw
Aktualne
. 413 384,95 19 227,21 48 068,02 480 680,18
zapotrzebowanie

2025 306 -223 -85 -2,22
2026 612 -447 -170 -4,44
2027 918 -670 -255 -6,67
2028 1224 -893 -340 -8,89
2029 1531 -1117 -425 -11,11
2030 1837 -1340 -510 -13,33
2031 2143 -1563 -595 -15,56
2032 2449 -1787 -680 -17,78
2033 2755 -2010 -765 -20,00
2034 3061 -2233 -850 -22,22
2035 3367 -2457 -935 -24,44
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Przygotowanie

C.0. CW.U. sl Razem
2036 3673 -2680 -1020 -26,67
2037 3979 -2903 -1105 -28,89
2038 4286 -3127 -1190 =311
2039 4592 -3350 -1275 -33,33
2040 4898 -3573 -1360 -35,56

Zrédto: Opracowanie wiasne.

3.7. PRZYJETE KIERUNKI ROZWOJU W ZAKRESIE
ZAOPATRZENIA W CIEPLO

Zaopatrzenie w ciepto na terenie Tomaszowa Mazowieckiego realizowane bedzie zgodnie z obowigzujacym
prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajgcymi zasady i kierunki zmian w zakresie stosowania
urzadzen grzewczych i paliw opatowych oraz sposobéw zaopatrzenia w ciepto. Priorytetem wtadz miasta bedzie
prowadzenie dziatan zwiekszajacych efektywnos¢ energetyczna produkgji i wykorzystania ciepta oraz wdrazanie
rozwigzan niskoemisyjnych, w tym z zakresu odnawialnych zrédet energii, wptywajacych na poprawe jakosci
powietrza atmosferycznego.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia w ciepto okreslone
w obowigzujacym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie
gospodarka cieplna na terenie Tomaszowa Mazowieckiego.
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TABELA 27. KIERUNKI DZIALAN ORAZ ZASADY DOTYCZACE ZAOPATRZENIA W CIEPLO OKRESLONE W OBOWIAZUJACYM PRAWODAWSTWIE ORAZ DOKUMENTACH STRATEGICZNYCH ZGODNIE Z KTORYMI PROWADZONA BEDZIE
GOSPODARKA CIEPLNA NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

Pokrycie zapotrzebowania na ciepfo jest jednym z elementéw bezpieczenstwa energetycznego. Zabezpieczenie dostaw ciepta w sposdb szczegdlny ma znaczenie dla
gospodarstw domowych, w ktorych ponad 80% zuzywanej energii pierwotnej przeznaczanych jest na ogrzanie pomieszczen i wody. Z niewystarczajgcym pokryciem
potrzeb cieplnych silnie zwigzane jest zjawisko ubdstwa energetycznego majace wieloaspektowe podtoze. Wytwarzaniu ciepta towarzyszg emisje zanieczyszczen. O ile
energetyka zawodowa i przemystowa zobligowana jest do dotrzymywania restrykcyjnych norm dotyczacych emisji, o tyle w gospodarstwach domowych wystepuje tylko
zakaz palenia odpadow. Dla najwyzszej efektywnosci wykorzystania surowcow energetycznych, a takze mozliwie wysokiej redukgji zanieczyszczen niezbedne jest
zapewnienie konkurencyjnosci rozwigzan efektywnych i niskoemisyjnych. Cecha rynku ciepta jest jego lokalny charakter ze wzgledu na techniczne mozliwosci przesytu
ciepta, ktdre nie przekraczajg 20 km. Gospodarstwa domowe zaopatrujg sie w ciepto za pomoca indywidualnego zrodta ciepta lub przez dostep do sieci cieptowniczych
(cieptownictwo sieciowe), podobnie jak przedsiebiorstwa i podmioty sektora publicznego. Cho¢ od lat 90. XX w. poczynione zostaty duze postepy w zakresie efektywnosci
energetycznej wytwarzania i dostarczania ciepta oraz ograniczenia wptywu tych proceséw na srodowisko, wcigz pozostaje szeroki zakres dziatan w zakresie gospodarki
cieplnej.

+ Planowanie energetyczne na poziomie lokalnym - Szczegdlng role we wdrazaniu polityki panstwa w zakresie cieptownictwa ma zaangazowanie wtadz samorzadowych
i lokalne planowanie energetyczne, ze wzgledu na to, ze potrzeby cieplne pokrywa sie w miejscu zamieszkania. Dlatego konieczne jest zaktywizowanie gmin, powiatéw
oraz wojewoddztw do planowania energetycznego skutkujace przede wszystkim racjonalng gospodarka energetyczng oraz rozwojem czystych zrodet energii i poprawa
jakosci powietrza. Planowanie powinno opierac sie o realng wspotprace jednostek samorzadu terytorialnego, wykorzystujgc mozliwosci lokalnych synergii, a nie wytacznie
w celu realizacji obowigzku.

* Pokrycie potrzeb cieplnych - Powinno odbywac sie przede wszystkim poprzez wykorzystanie ciepta sieciowego. Zapewnia to wysoka efektywnos$¢ wykorzystania
surowca, poprawia komfort zycia obywateli i ogranicza problem niskiej emisji. Jesli przytaczenie do sieci cieptowniczej nie jest mozliwe, nalezy dazy¢ do wykorzystania
zrédet indywidualnych o mozliwie najnizszej emisyjnosci. Jako cel wyznaczono, aby do 2040 r. potrzeby cieplne wszystkich gospodarstw domowych byty pokrywane
przez ciepto sieciowe oraz przez zero- lub niskoemisyjne Zrodta ciepta.

* Niskoemisyjne Zrodta indywidualne - Jesli na danym terenie nie ma mozliwosci podtaczenia do sieci cieptowniczej, potrzeby cieplne powinny by¢ pokrywane przez
zrédta indywidualne o mozliwie najnizszej emisyjnosci, zwtaszcza: instalacje niepalnych OZE (w tym pompy ciepta); ogrzewanie elektryczne; instalacje gazowe;
wykorzystanie kottéw na paliwa state co najmniej V klasy lub tzw. kottéw Eco-Design.

+ Ograniczenie wykorzystania paliw statych w gospodarstwach domowych - Dla redukgcji jednego z gtéwnych czynnikéw niskiej emisji, ale takze dla racjonalnego
wykorzystania surowcow (niska efektywnos$¢ spalania wegla w przydomowych instalacjach) niezbedne jest sukcesywne ograniczanie wykorzystywania paliw statych w
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gospodarstwach indywidualnych w nieefektywnych kottach. Proces bedzie rozciggniety w czasie ze wzgledu na kapitatochtonnos¢, szeroki zasieg, czasochtonnoscé

i trudnosci techniczne towarzyszace zmianie instalacji grzewczej i wymaga wsparcia. Pozwoli to takze na stopniowe dostosowanie sie mniej zamoznym gospodarstwom

domowym do nowych regulagji, tak aby nie pogtebi¢ ubdstwa energetycznego. To takze czas na realizacje dziatan termomodernizacyjnych, dzieki ktérym, wobec znacznej

poprawy efektywnosci energetycznej budynkdw, zapotrzebowanie na energie cieplna zostanie zracjonalizowane.

» OZE w cieptownictwie - Do zwiekszenia udziatu OZE w produkgji ciepta w szczegdlnosci powinno przyczynic sie wykorzystanie:

energii z biomasy (i ciepta z odpadodw) — to zrédto dobrze sprawdzi sie w gospodarstwach domowych, jak i w kogeneracji; ma najwiekszy potencjat dla realizacji
celu OZE w cieptownictwie ze wzgledu na dostepnos¢ paliwa oraz parametry techniczno-ekonomiczne instalacji. Jednostki wytwoércze wykorzysujace biomase
powinny by¢ lokalizowane w poblizu jej powstawania (tereny wiejskie, zagtebia przemystu drzewnego, miejsca powstawania odpadéw komunalnych) oraz w
miejscach, w ktérych mozliwa jest maksymalizacja wykorzystania energii pierwotnej zawartej w paliwie, aby zminimalizowa¢ Srodowiskowy koszt transportu.
Energetyczne wykorzystanie biomasy przyczynia sie rowniez do lepszej gospodarki odpadami.

energii z biogazu — wykorzystanie biogazu bedzie szczegdlnie uzyteczne w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta. Atutem jest mozliwosé
magazynowania energii w biogazie, ktory moze by¢ wykorzystany w celach regulacyjnych. W ujeciu ogélnogospodarczym wykorzystania biogaz stanowi
dodatkowa warto$¢ dodang, gdyz umozliwia zagospodarowanie szczegdlnie uciazliwych odpadow (np. zwierzecych, gazow wysypiskowy ch).

energii geotermalnej — cho¢ aktualnie jej wykorzystanie jest na stosunkowo niskim poziomie, przewiduje sie trend wzrostowy. Okreslenie potencjatu
geotermalnego wymaga duzych naktadéw finansowych przy duzym stopniu niepewnosci, ale wykorzystanie tego typu energii moze stanowi¢ o rozwoju danego
obszaru (np. kompleksy rekreacyjne).

pomp ciepta — ich zastosowanie staje sie coraz popularniejsze w gospodarstwach domowych, a potencjat ocenia sie na poziomie podobnym do energetyki
geotermalnej. Do ich wykorzystania niezbedna jest energia elektryczna, dlatego dobrym rozwigzaniem jest powigzanie instalacji z innym Zrodtem OZE
generujgcym energie elektryczna.

energii stonecznej — znaczacy wzrost jej wykorzystania na cele cieplne jest zalezny od rozwoju technologicznego ze wzgledu na odwrotng korelacje miedzy
nastonecznieniem a potrzebami cieplnymi. Ten rodzaj energii odegra jednak kluczowa role w pokrywaniu potrzeb na chtéd — panele fotowoltaiczne pokryja
letnie szczyty zapotrzebowania na energie elektryczng w celach chtodniczych.

Dokument Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo

state

Od 11 marca 2019 roku, na terenie kraju mozna wprowadza¢ do obrotu wytacznie kotty na paliwa state, w tym kotty na biomase niedrzewnga oraz kotty do przygotowywania

cieptej wody uzytkowej, spetniajace wymogi 5 klasy w zakresie efektywnosci energetyczno-emisyjnej podanej zgodnie z normg PN-EN 303 5:2012 Kotty grzewcze. Czesé
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

5: Kotty grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW. Kolejne zaostrzenie przepiséw weszto w zycie 1 stycznia
2020 roku, od kiedy kotty na paliwa state dostepne na rynku UE musza spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia Komisji UE 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 roku, czyli tzw.
Eco Design / Ekoprojekt.

Dokument Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie wprowadzito dla nowobudowanych budynkéw maksymalne dopuszczalne wartosci wspétczynnika EP (zapotrzebowania na energie pierwotng), ktére

przedstawiajg sie nastepujaco:

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP [kWh,/m2 rok]
Rodzaj budynku (na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowywania c.w.u.)
0Od 1 stycznia 2014 r. 0d 1 stycznia 2017 r. 0d 1 stycznia 2021 r.
Budynek mieszkalny jednorodzinny 120 95 70
Budynek mieszkalny wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej - opieki zdrowotnej 390 290 190
Budynek uzytecznosci publicznej - pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70
Dokument Program ochrony powietrza i plan dziatan krétkoterminowych dla strefy todzkiej

.Program ochrony powietrza i plan dziatan krétkoterminowych dla strefy t6dzkiej” (w skrocie POP) przyjety zostat przez Sejmik Wojewodztwa tddzkiego uchwata nr

LXI11/694/23 w dniu 21 listopada 2023 r. Celem Programu ochrony powietrza jest wskazanie przyczyn wystgpienia przekroczen poziomédw dopuszczalnych dla pytu

zawieszonego PM10, PM2,5 oraz poziomdw docelowych benzo(a)pirenu, a nastepnie wskazanie dziatan naprawczych, ktére pomoga poprawi¢ jakos¢ powietrza

w wojewddztwie toddzkim.

Podstawowe dziatania naprawcze okreslone w POP:

1. Redukcja emisji zanieczyszczen ze zrddet matej mocy do 1 MW (kod PL1002_ZSO)

W ramach dziatania samorzady lokalne powinny udziela¢ wsparcia finansowego ze srodkéw wtasnych lub pozyskanych ze Zrddet zewnetrznych np. w postaci dotacji

celowej, dla mieszkancéw i jednostek wpisanych w lokalne regulaminy dofinansowania zgodnie z przyjetymi wytycznymi i ustalonymi priorytetami dziatan. Dofinansowanie
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musi odbywac sie na zasadach okreslonych w dokumentach lokalnych. W celu przyznania dofinansowania na montaz nowych urzadzen konieczne moze by¢
przedstawienie przez whasciciela nieruchomosci zaswiadczenia o likwidacji starego zrédta ogrzewania.

2. Prowadzenie edukacji ekologicznej (kod PL1002_EE)

3. Prowadzenie dziatan kontrolnych - dziatania zintegrowane z planem dziatan krétkoterminowych (PDK) (kod PL1002_KPP)

Dokument ,Uchwata antysmogowa”

Z dniem 1 maja 2018 r. weszta w zycie Uchwata nr XLIV/548/17 Sejmiku Wojewddztwa tddzkiego z dnia 24 pazdziernika 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze
wojewodztwa tddzkiego ograniczen w zakresie eksploatagji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw (Dz. Urz. Woj. tédzkiego z 2017 r. poz. 4549) — tzw. ,uchwata
antysmogowa". Uchwata ta zostata zmieniona Uchwatg nr L/597/22 Sejmiku Wojewddztwa tddzkiego z dnia 22 listopada 2022 r.
Gtownym celem uchwaty jest wprowadzenie odpowiednich regulacji w zakresie eksploatacji instalacji spalania paliw, ktére przyczynia sie do poprawy jakosci powietrza
w wojewddztwie toddzkim.
Uchwata zakazuje palenia:
e paliwami, w ktérych udziat masowy wegla kamiennego o uziarnieniu ponizej 3 mm wynosi powyzej 15%, za wyjatkiem paliw o wartosci opatowej nie mniejszej
niz 24 MJ/kg oraz zawartosci popiotu nie wigkszej niz 12%
e weglem brunatnym oraz paliwami statymi produkowanymi z wykorzystaniem tego wegla
e mutami i flotokoncentratami weglowymi oraz mieszankami produkowanymi z ich wykorzystaniem
e paliwami zawierajgcymi biomase statg o wilgotnosci powyzej 20%
Wszyscy uzytkownicy kottow, piecow i kominkéw opalanych paliwami statymi na obszarze catego wojewddztwa tddzkie go muszg dostosowac sie do nowych regulagji:
e kotty klasy 5 wedtug normy PN -EN 303-5:2012, ktorych eksploatacje rozpoczeto przed 1 maja 2018 r. mozna uzytkowac do czasu tzw. Smierci technicznej
urzadzenia,
e kotty pozaklasowe, tzw. ,kopciuchy”, ktorych eksploatacje rozpoczeto przed 1 maja 2018 r., nalezy wymieni¢ do 1 stycznia 2025 r.,
e kotty klasy 3 lub 4 wedtug normy PN -EN 303-5:2012, ktorych eksploatacje rozpoczeto przed 1 maja 2018 r., nalezy wymieni¢ do 1 stycznia 2028 r.,
e kominkii piece, ktérych eksploatacje rozpoczeto przed 1 maja 2018 r., nalezy wymienic lub dostosowac instalacje do 1 stycznia 2026 r. (dostosowanie do wymagan
ekoprojektu).
Dokument Strategia rozwoju wojewddztwa tédzkiego 2030

Jednym ze strategicznych kierunkéw dziatan okreslonych w Strategii jest ,poprawa jakosci powietrza”, m.in. poprzez ograniczenie emisji powierzchniowej, w tym m.in.
termomodernizacje, wymiana zrodet ciepta na proekologiczne (m.in. wykorzystujgce OZE, pompy ciepta), wspieranie realizacji budownictwa pasywnego
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

i energooszczednego, budowa, rozbudowa i modernizacja systemdw cieptowniczych (m.in. kogeneracja i trigeneracja) oraz dystrybucyjnych systeméw gazowniczych
(w tym rozwdj gazyfikacji metoda LNG).
Dokument Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa tédzkiego 2030+

Wptyw na zmniejszenie emisji zanieczyszczen do srodowiska bedzie miat rozwdj sieci cieptowniczych w miastach wojewddztwa. Przyjmuje sie, ze budowa, rozbudowa
i modernizacja sieci cieptowniczych przyczyni sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen pytdw oraz gazow, gtdwnie z zawartoscia siarki. Ponadto w celu ochrony klimatu
zaktada sie kontynuowanie dziatan zmierzajacych do przestawiania produkcji energii na nowe technologie o niskiej emisji CO2, w tym rozwdj OZE. W obliczu problemow
zwigzanych z jakoscig powietrza w regionie, zaktada sie efektywne wdrazanie uchwaty antysmogowej i programéw ochrony powietrza oraz wprowadzanie czystych
technologii weglowych. Priorytetem bedzie zmniejszenie niskiej emisji poprzez centralizacje dostaw ciepta oraz szeroko pojeta termomodernizacje zasobow
mieszkaniowych.

Dokument Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Tomaszowa Mazowieckiego na lata 2024-2027 z perspektywa na lata
2028-2031

Program wyznacza do realizacji m.in. nastepujace zadania z zakresu poprawy jakosci powietrza:

e Termomodernizacja (modernizacja energetyczna) budynkdw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej

e Wymiana przestarzatych zrédet grzewczych opalanych paliwami statymi

e Rozbudowa, przebudowa i modernizacja systemu gazowniczego w celu zapewnienia jego bezawaryjnego funkcjonowania oraz umozliwienia przytaczania
nowych odbiorcow

e Rozbudowa i modernizacja systemow cieptowniczych (podtaczanie nowych odbiorcéw, dazenie do dekarbonizadji cieptownictwa systemowego na terenie miasta)

e Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii (energetyka prosumencka), w tym rozwdj klastréw energii i spotdzielni energetycznych

e Budowa, przebudowa, modernizacja i remonty drog w celu zwigkszenia dostepnosci komunikacyjnej miasta, uptynnienia ruchu oraz ograniczenia wtorej emisji
zanieczyszczenh do powietrza

e Modernizacja przemystowych zrédet ciepta/instalacji oraz systemodw do redukcji zanieczyszczen

e Modernizacja i budowa energooszczednego systemu oswietlenia ulicznego

e Kontrola gospodarstw domowych w zakresie zakazu spalania odpaddw oraz stosowania dopuszczalnych urzadzen grzewczych i opatu

e Prowadzenie monitoringu jakoci powietrza na terenie miasta — czujniki jakosci powietrza, stacja pomiarowa GIOS

e Prowadzenie dziatan edukacyjno informacyjnych z zakresu poprawy i ochrony jakosci powietrza, w tym m.in. z zakresu efektywnos$ci energetycznej, OZE,
stosowania niskoemisyjnych paliw i urzadzen grzewczych, promowania transportu zbiorowego i elektromobilnosci

60



AKTUALIZACJA ZAtOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

Dokument Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (MPZP)

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego obowigzujace na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego ustalajg zaopatrzenie w ciepto - z sieci cieptowniczej
lub z indywidualnych zrédet ciepta dziatajacych w oparciu o:

a) odnawialne zrodta energii o mocy nie wiekszej niz 100 kW, z zastrzezeniem lit. b,

b) odnawialne Zrédta energii wykorzystujace energie wiatru o mocy nie wiekszej niz moc mikroinstalacji, o ktérej mowa w przepisach odrebnych z zakresu odnawialnych
zrédet energii,

C) energie elektryczna,

d) gaz ziemny i ciekty,

e) olej opatowy,

f) niskoemisyjne zrodta ciepta posiadajace certyfikaty w zakresie bezpieczenstwa ekologicznego.
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IV. ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA
W ENERGIE ELEKTRYCZNA MIASTA
TOMASZOW MAZOWIECKI

4.1. STAN AKTUALNY

System elektroenergetyczny na obszarze catego kraju zwykto dzieli¢ sie na podsystemy wytwdrczy, sieci
przesytowej i sieci dystrybucyjnej. Podsystem wytwdrczy zwigzany jest z elektrowniami, w ktérych wytwarzana
jest energia elektryczna. Sieci przesytowe realizuja transport energii elektrycznej liniami i stacjami
elektroenergetycznymi o napieciu 750 kV, 400 kV na obszarze catego kraju zarzadzana jest przez operatora
systemu przesytowego Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. Sieci dystrybucyjne (rozdzielcze) stanowia linie
i stacje elektroenergetyczne o napieciu ponizej 110 kV, ktorymi energia elektryczna przesytana jest do odbiorcéw
koncowych. Podmioty realizujace dziatania w ramach sieci dystrybucyjnych sa rowniez odbiorcami wnioskéw
przytaczeniowych.

Istotnym ogniwem systemu jest rowniez sie¢ sprzedawcdw energii elektrycznej, ktérzy jednak nie posiadajg
w swoich zasobach zadnych elementow infrastruktury sieciowej i nie stanowig jednostek, zgodnie z ustawa
Prawo energetyczne, ktdre zajmuja sie realizacja i planowaniem polityki energetycznej na obszarze danej gminy
badZ miasta.

Funkcjonowanie systemu elektroenergetycznego rozpoczyna sie na etapie wytworzenia energii elektrycznej
w elektrowni badz elektrocieptowni, ktére przesytaja ja liniami najwyzszych napie¢ 220 kV i 400 kV do gtéwnych
stacji transformatorowych o tym samym napieciu. Element ten tworzy tak zwang sie¢ przesytowa.

Nastepnie, dzieki stacjom transformatorowym napiecie jest obnizane i nastepuje przesyt na liniach 110 kV, ktére
przesytaja energie do stacji rozdzielczych 110 kV/15 kV, w ktérych nastepuje obnizenie napiecia do wartosci 15
kV. Proces ten umozliwia jej dalszy przesyt poprzez sie¢ sredniego napiecia. Po kolejnym obnizeniu napiecia do
wartosci 400/230 V sie¢ niskiego napiecia przesyta energie elektryczng do odbiorcéw koncowych, w tym do
gospodarstw domowych.

Charakterystyke systemu elektroenergetycznego z pokazaniem wszystkich ogniw posrednich od elektrowni do
odbiorcy koncowego przedstawiono na rysunku ponizej.
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Droga energii elektrycznej od wytwaércy do odbiorcy

Linia nN 400/230 V

Elektrownia i stacja SN/NN

j
5 i
Stacja transformatorowa NNAWN ° Stacja transformatorowa WN/SN

Stupowa stacja transformatorowa SN/nN :

o #r6dia wytwarzania e stacja transformatorowa WN/SN NN  najwyzszych napiec (220 kV, 400 kV, 750 kV)
° linie przesytowe NN o linie rozdzielcze SN WN  wysokich napig¢ (110 kV)

o linie wysokiego napiecia o stacja transformatorowa SN/aN SN srednich napiec (15 kV, 20 kV}

o stacja transformatorowa NN/WN o linia niskiego napiecia 0,4 k\ nN niskich napig¢ (400/230 V)

RYSUNEK 5. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEJ W POLSCE.
Zrédho: Polskie Sieci Elektroenergetyczne.

Na obszarze miasta jak ma to miejsce na reszcie obszaru kraju, siecig przesytowa zarzadza przedsiebiorstwo
energetyczne Polskie Sieci Elektroenergetyczne Spodtka Akcyjna. Sie¢ dystrybucyjna jest w gtdwnej mierze
realizowana przez PGE Dystrybucja S.A. Operator nie wytwarza i nie sprzedaje energii elektrycznej. Energie moga
wytwarza¢ zaréwno duze elektrownie, jak i mate gospodarstwa domowe posiadajace instalacje wytworcze.
Operator umozliwia jedynie, aby energia elektryczna wytworzona w tych elektrowniach zostata dostarczona do
odbiorcow przytaczonych do sieci dystrybucyjnej.

Sprzedaza energii elektrycznej zajmuja sie firmy posiadajgce koncesje na taka dziatalnos$¢ wydana przez Prezesa
Urzedu Regulagji Energetyki, ktore konkuruja na zasadach wolnego rynku w catej Polsce niezaleznie od granic
obszaréw poszczegdlnych Operatorow.

Sie¢ przesytowa

System przesytowy Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. obejmuje przesyt energii z elektrowni dzieki
rozlegtej sieci linii i stacji elektroenergetycznych najwyzszych napiec, wielu stacji rozdzielczych wysokiego
napiecia oraz rozlicznych stacji transformatorowych, zamieniajacych S$rednie napiecie (rozdzielcze) na
powszechnie stosowane w instalacjach odbiorczych (230/400 V).

Na wskazanym obszarze Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE S.A) nie posiadajg linii i stagji
elektroenergetycznych.

Sie¢ dystrybucyjna

Operatorem dystrybucyjnego systemu elektroenergetycznego (4. linii wysokiego napiecia 110 kV, linii sredniego
napiecia 15 kV, linii niskiego napiecia 0,4 kV, stacji elektroenergetycznych 110/15 kV oraz stagji
elektroenergetycznych 15/0,4 kV) na terenie Tomaszowa Mazowieckiego jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz.
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Energia elektryczna dostarczana jest dla odbiorcéw w Tomaszowie Mazowieckim magistralnymi liniami 15 kV
wyprowadzonymi z nastepujacych gtéwnych punkdw zasilania (GPZ) tj. stacji 110/15 kV:

e GPZ Tomaszow 1 (moc transformatordow 2x25 MVA);

e GPZ Tomaszow 2 (moc transformatorow 2x40 MVA);

e  GPZ Wistom (moc transformatoréw 2x10 MVA);

e GPZ Roland (moc transformatora 10 MVA).
Powyzsze stacje transformatorowe 110/15 kV potaczone sg z systemem elektro energetycznym wysokiego
napiecia (110 kV) nastepujacymi napowietrznymi liniami 110 kV:

e Niewiaddéw - Tomaszow 2;

e Tomaszdw 2 - Wistom;

e Wistom - Tomaszow T;

e Tomaszow 2 - Tomaszow 1;

e Tomaszdw 1 - Bronistawodw;

e Tomaszdow 1- Wolbdrz;

e Tomaszéw 1 - Opoczno.
W kolejnej tabeli przedstawiono wykaz linii Sredniego napiecia (15 kV) zasilajagcych miasto Tomaszéw Mazowiecki
wraz z liczba stacji transformatorowych SN/nN (15/0,4 kV) przytaczony do poszczegdlnych linii.

TABELA 28. INFRASTRUKTURA SREDNIEGO NAPIECIA NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.
Liczba stacji SN/nN (15/0,4 kV)

Linie SN (15 kV) zasilajace miasto Obcigzenie [A]
(szt.)

Wistom - Strefa 2 65
Wistom - Piaskowa 3 120
Wistom - Oczyszczalnia 3 10

Wistom - Spalska 6 20
Tomaszow 1 - Smardzewice 8 35
Tomaszow 1 - Miasto 2 7 20
Tomaszow 1 - Miasto 3 5 15

Tomaszow 1 - Ludwikéw 13 60
Tomaszow 1 - Miasto 5 6 45
Tomaszow 1 - Elektrownia 1 25
Tomaszow 1 - Biata Gora 2 15

Tomaszow 1 - PZZ 7 25
Tomaszow 1 - Miasto 8 10 45
Tomaszow 1 - Miasto 9 7 15

Tomaszoéw 1 - Miasto 4 5 20
Tomaszéw 1 - Miasto 7 5

Tomaszow 1 - Miasto 6 9 40
Tomaszow 1 - Brzustow 14 25
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Linie SN (15 kV) zasilajace miasto

Tomaszoéw 1 - Szpital

Tomaszow 1 - Miasto 1

Tomaszow 2 - os. Nieborow

Tomaszoéw 2 - Lubochnia
Tomaszow 2 - ZPO Pilica
Tomaszoéw 2 - ZOM
Tomaszow 2 - Brojlery
Tomaszow 2 - Dywany
Tomaszow 2 - Roland
Tomaszow 2 - Miyn
Roland - J.W. Tomaszéw
Roland - os. Kanonierow
Roland - Uranium
Roland — Hallera

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A.

Srednie obcigzenie linii SN na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego wynosi 70%.
tacznie na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego funkcjonuje 264 szt. stacji transformatorowych SN/nN

(15/0,4 kV).

kaczna dtugos¢ dystrybucyjnej sieci elektroenergetycznej na terenie Tomaszowa Mazowieckiego wynosi 757,3
km, w tym sie¢ wysokiego napiecia (110 kV) stanowi 26,6 km, sredniego napiecia (15 kV) 186,9 km oraz niskiego
napiecia (0,4 kV) 543,8 km. Udziat linii kablowych na terenie miasta wynosi 52,0 % (393,6 km).

W kolejnegj tabeli oraz na wykresach przedstawiono zestawienie danych dotyczacych linii elektroenergetycznych

Oddziat todz.

znajdujacych sie na terenie miasta.

TABELA 29. LINIE ELEKTROENERGETYCZNE NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

Napiecie

WN (110 kV)
SN (15 kV)
AN (0,4 kV)

tacznie

Dtugosc linii elektroenergetycznych na terenie gminy [km]

Napowietrzne
26,60
52,00
317,87
396,47

Zrédho: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £édz.

o w w O N

16

A O o W

Liczba stacji SN/nN (15/0,4 kV)

(szt.)

Kablowe

160,00
288,59
448,59

65

30
55
10

45
15
70
140
20
40
45
50
25
35

tacznie
26,60
212,00
606,46
845,06

Obcigzenie [A]

Udziat linii
kablowych
0,0%
75,5%
47,6%
53,1%
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WYKRES 22. PROCENTOWE ZESTAWIENIE LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH NA TERENIE MIASTA [%].
Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz.

43,0% 44,0% 450% 460% 47,0% 48,0% 490% 500% 510% 520% 53,0% 54,0%

WYKRES 23. UDZIAE LINIl NAPOWIETRZNYCH | KABLOWYCH NA TERENIE MIASTA [%].
Zrédho: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £édz.

Schemat systemu elektroenergetycznego na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego przedstawiono na
ponizszym rysunku.
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linie wysokiego napiecia (110 kV)
linie $redniego napiecia (15 kV)

linie niskiego napiecia (0,4 kV)

stacje 15/0,4 kV

RYSUNEK 6. SCHEMAT SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.
Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £édz.

Oswietlenie uliczne

Na terenie Tomaszowa Mazowieckiego zlokalizowanych jest 6640 szt., w tym 5976 szt. opraw LED , 0 szt. opraw rteciowych,
664 szt. oprawy sodowe (gtownie na spdtdzielniach mieszkaniowych i wspéinotach).
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oprawy sodowe - 10,0%

0,0% 10,0%  200% 30,0% 400% 500% 600% 700% 800% 90,0% 100,0%

WYKRES 24. OPRAWY OSWIETLENIOWE Z PODZIALEM NA RODZAJ.
Zrodto: Urzad Miasta Tomaszéw Mazowiecki.

taczna moc systemu oswietleniowego to ok. 285 kW.

4.2. OCENA STANU SYSTEMU
ELEKTROENERGETYCZNEGO

Zgodnie z informacjg przekazang przez PGE Dystrybucja S.A. stan infrastruktury elektroenergetycznej na terenie
Tomaszowa Mazowieckiego mozna okresli¢ jako dobry. Urzadzenia poddawane sa biezagcym ogledzinom, po
przeprowadzeniu ktérych wykonywane s3 nastepnie wynikajgce z nich zalecenia w zakresie ich
remontdw/modernizacji badZz konserwacji w ramach prowadzonej dziatalnosci eksploatacyjnej przez PGE
Dystrybucja S.A. Wszelkie uszkodzenia i awarie usuwane sg na biezaco po ich wystgpieniu. Na obszarze miasta
nie ma probleméw z dostarczaniem mocy i energii elektrycznej do istniejacych obiektow. Linie wysokiego
napiecia WN (110 kV), $redniego napiecia SN (15 kV) i niskiego napiecia nN (0,4 kV) posiadajg rezerwy w zakresie
obcigzalnosci pradowej. Istniejg réwniez rezerwy w mocach transformatoréw WN/SN oraz SN/nn. Jezeli na
danym obszarze wystepuje zwiekszone zapotrzebowanie na moc i energie elektryczng, a obecne urzadzenia nie
pozwalajg na jej dostarczanie, to sie¢ ta jest rozbudowywana i przebudowywana tak, aby jej zdolnosci
dystrybucyjne byly prawidtowe. Podsumowujac zaspakajanie potrzeb energetycznych miasta jest na wiasciwym
poziomie, a jakos¢ dostarczanej energii elektrycznej jest monitorowana na biezaco. Istniejacy system zasilania
miasta Tomaszowa Mazowieckiego zaspokaja obecne oraz perspektywiczne potrzeby elektroenergetyczne
obszaru.

Sieci niskiego napiecia (nn) i $redniego napiecia (SN) byty budowane badZ zostaty zmodernizowane od lat
sze$cdziesigtych ubiegtego wieku do drugiej dekady obecnego wieku.

Ponizej przedstawiono ocene catego systemu elektroenergetycznego poprzez wyodrebnienie mocnych
i stabych stron analizowanego sektora.
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SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

MOCNE STRONY

- 100% elektryfikacji miasta,

- System elektroenergetyczny zaspakaja potrzeby
wszystkich dotychczasowych odbiorcéw energii
elektrycznej a stan techniczny sieci
elektroenergetycznych na terenie miasta mozna
oceni¢ jako dobry,

- Obciazenie istniejacej stacji GPZ na terenie miasta
wykazuje wystarczajace rezerwy mocy,

- W przypadku zwigkszonego zapotrzebowania na
energie elektryczna na terenie miasta
istnieje mozliwo$¢ wymiany transformatoréw
w stacjach transformatorowych na jednostki
o wiekszej mocy lub budowy nowych stacji
transformatorowych,

- W celu zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii
PGE Dystrybucja S.A. przeznacza srodki finansowe
pozwalajgce na modernizacje
i rozbudowe sieci niskiego, sredniego
i wysokiego napiecia,

- Bezpieczenstwo dostaw na dzier opracowania
dokumentu nie jest zagrozone,

- System oswietlenia ulicznego oparty gtéwnie na
oprawach typu LED

SLABE STRONY

- Wzrost zuzycia energii elektrycznej, ktory
w przysztosci moze wptynac na bezpieczenstwo
dostaw,

- W ostatnich latach obserwowane sg znaczne
wzrosty cen energii elektrycznej,

- Tylko do 20% obiektow uzytecznosci publicznej jest
wyposazonych w OZE wykorzystujgce energie stonca,

- Niestabilna sytuacja geopolityczna wptywa na rynek
energii elektrycznej.

4.3. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
ELEKTRYCZNA

Liczba odbiorcow energii elektrycznej na przestrzeni ostatnich czterech lat ulega spadkom. Na koniec 2024 roku

liczba odbiorcéw energii stanowita wartosci 31 714 osdb.
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33009

31714

2021 2022 2023 2024

WYKRES 25. LICZBA ODBIORCOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA TERENIE MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI W OSTATNICH LATACH.
Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz.

Zdecydowanie najwieksza grupe odbiorcéw na terenie miasta stanowiag odbiorcy energii elektrycznej na niskim
napieciu (92,7% wszystkich odbiorcow).
TABELA 30. LICZBA ODBIORCOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA TERENIE MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI W LATACH 2021-2024 W PODZIALE NA
NAPIECIE.

Liczba odbiorcow energii elektrycznej [I. os.]

Grupa 2021 2022 2023 2024
B 73 76 78 83
C 2535 2 604 2 488 2 207
G 30 553 30 531 30 424 29 401
R 19 19 19 23

Razem 33180 33230 33 009 31714

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £édz.

W ostatnich latach zaobserwowa¢ mozna wahania zuzycia energii elektryczne;j.

TABELA 31. ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA TERENIE MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI W LATACH 2021-2024 W PODZIALE NA NAPIECIE.

Zuzycie energii [MWh]

Grupa 2021 2022 2023 2024
B 160 600,48 153 491,11 134 494,93 151 244,10
C 43 177,47 41502,22 38 859,44 38 052,00
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G 46 590,89 47 262,23 45 911,97 45 528,00
R 104,30 88,81 120,21 300,96
Razem 250 473,13 242 344,37 219 386,55 23512415

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz.
Analizujac zuzycie energii elektrycznej w podziale na napiecie, najwieksze zuzycie odnotowano u odbiorcéw

w grupie G — gospodarstwa domowe.

0,1%

B mC =G =R

WYKRES 26. ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ W PODZIALE NA ODBIORCOW W 2024 R.
Zrédto: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £édz.

4.4. PLANOWANE INWESTYCJE

Zaopatrzenie w energie elektryczng na terenie Tomaszowa Mazowieckiego realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujagcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajagcymi zasady i kierunki rozwoju
infrastruktury elektroenergetycznej oraz sposoby zaopatrzenia w energie elektryczna.

Priorytetem witadz miasta jest prowadzenie dziatan zmierzajacych do zapewnienia sprawnie funkcjonujacego,
bezawaryjnego systemu infrastruktury elektroenergetycznej (w tym energooszczednego systemu oswietlenia
ulicznego) w petni pokrywajacego w sposdb niezaktdcony obecne oraz przyszte zapotrzebowanie na energie
elektryczna na terenie Tomaszowa Mazowieckiego. W ramach mozliwosci finansowych miasta realizowane beda
inwestycje polegajgce na modernizacji energetycznej (w zakresie ograniczenia zapotrzebowania na energie
elektrycznag oraz stosowania odnawialnych Zrédet energii) obiektéw komunalnych — budynkow, oswietlenia
ulicznego oraz systemu wodno-kanalizacyjnego.

Gtownym kierunkiem inwestowania PGE Dystrybucja S.A. jest rozwdj sieci dystrybucyjnej dla zaspokojenia
zapotrzebowania odbiorcéw na energie elektryczng, przytaczenia do sieci nowych podmiotéw, w tym réwniez
przytaczania odnawialnych zrédet energii jak réwniez modernizacja i odtworzenie majatku Spétki, przy
zachowaniu szeroko rozumianego bezpieczenstwa energetycznego. Planujac rozbudowe infrastruktury
energetycznej Spotka kieruje sie zasada proporcjonalnosci. Nowe inwestycje sg wspdtmierne do wzrastajagcego
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zapotrzebowania na moc lub pojawiania sie nowych odbiorcoéw energii elektrycznej. Dziatania inwestycyjne

Spoétki bazujg na Planie Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie

elektryczna, uzgodnionym przez Prezesa URE. Jednoczes$nie w zaleznosci od mozliwosci finansowych Spétka,

w tym uwzgledniajgc pozyskane srodki o dofinansowanie od zewnetrznych instytucji dofinansowujgcych,

realizuje zadania inwestycyjne w oparciu o sporzadzane Plany Inwestycyjne. Dodatkowo systematycznie

prowadzone s3 prace eksploatacyjne zapewniajgce odpowiednia jakos$¢ dystrybucji energii elektrycznej. Stan
techniczny infrastruktury sieci elektroenergetycznej bedacej na majatku i w eksploatacji PGE Dystrybucja S.A. jest

dobry i pozwala na realizowanie kluczowych funkcji w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym.

Plan rozwoju PGE Dystrybucja S. A. Oddziat £6dZz w latach 2023-2028 w zakresie zaspokojenia obecnego

i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczng przewiduje na terenie Miasta nastepujace inwestycje:

1.

vk W

Przytaczenie do sieci elektroenergetycznej nowych odbiorcow IV i V grupy przytaczeniowej o tacznej
mocy przytgczeniowej 5 200 kW. W celu przytaczenia tych odbiorcéw planowana jest rozbudowa sieci
elektroenergetycznej obejmujaca:

e Budowe 6 stacji transformatorowych 15/0,4 kV,

e Budowe 2 km linii kablowych $redniego napiecia 15 kV,

e Budowe 5 km linii kablowych niskiego napiecia 0,4 kV,

e Budowe 325 sztuk przytaczy o dtugosci tacznej ok. 10 km.
Przebudowe napowietrznej linii 110 kV ,Tomaszéw 1 - Roland — Tomaszéw 2"
Przebudowe napowietrznej linii 110 kV ,Tomaszéw 1 - Wistom".
Modernizacje stacji 110/15 kV ,Tomaszéw 1" zlokalizowanej przy ulicy Swietego Antoniego.
Skablowanie odcinka linii napowietrznej 15 kV w rejonie ulic: Szczesliwej i Wrzosowej oraz wymiana linii
kablowych 15 kV w rejonie ulic: Sw. Antoniego, Niecatej i 14 — tej Brygady.

4.5. PRZERWY W DOSTAWIE PRADU

Wskazniki dotyczace czasu trwania przerw w dostarczaniu energii elektrycznej nalezg w Polsce do wysokich.

Wedtug Rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu

elektroenergetycznego z dnia 4 maja 2007 r. dla systemdw okresla sie nastepujace wskazniki:

SAIDI - wskaznik przecietnego systemowego czasu trwania przerwy ditugiej i bardzo dtugiej, wyrazony
w minutach na odbiorce na rok, stanowigcy sume iloczyndw czasu jej trwania i liczby odbiorcow
narazonych na skutki tej przerwy w ciggu roku podzielong przez taczna liczbe obstugiwanych
odbiorcow,

SAIFI - wskaznik przecietnej systemowej czestosci przerw dtugich i bardzo dhugich, stanowigcy liczbe
odbiorcéw narazonych na skutki wszystkich tych przerw w ciggu roku podzielong przez taczng liczbe
obstugiwanych odbiorcow,

MAIFI - wskaznik przecietnej czestosci przerw krotkich, stanowiagcy liczbe odbiorcdw narazonych na
skutki wszystkich przerw krétkich w ciggu roku podzielong przez taczng liczbe obstugiwanych
odbiorcéw,

Przerwa krotka - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca powyzej 1 sekundy i nie dtuzej niz 3 minuty.
Przerwa dtuga i bardzo diuga - przerwa w dostarczaniu energii trwajgca powyzej 3 minut i nie dtuzej
niz 24 godziny.

Przerwa planowana - okresowe przerwanie dostarczania energii elektrycznej przez Operatora Systemu
Dystrybucyjnego, o ktorej odbiorca zostat powiadomiony zgodnie z zapisem w § 42 pkt 4
przytoczonego na wstepie rozporzadzenia.
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e Przerwa katastrofalna - przerwa w dostarczaniu energii trwajaca dtuzej niz 24 godziny.

PGE Dystrybucja S.A. planuje zwigkszenie na swoim obszarze inwestycji oraz poprawe wyzej wymienionych
wskaznikow.

Wskazniki dotyczace czasu trwania przerw w dostarczaniu energii elektrycznej wyznaczone dla roku
kalendarzowego 2024 na obszarze dziatania PGE Dystrybucja S.A. przedstawia ponizsza tabela.

TABELA 32. WSKAZNIKI DOTYCZACE CZASU TRWANIA PRZERW W DOSTARCZANIU ENERGII ELEKTRYCZNEJ WYZNACZONE DLA ROKU
KALENDARZOWEGO 2024.

Wskaznik Typ przerwy Z uwzglednieniem Bez uwzglednienia

przerw katastrofalnych przerw katastrofalnych

SAIDI Planowane 38,24 38,24
Nieplanowane 265,02 241,99
SAIFI Planowane 0,24 0,24
Nieplanowane 3,89 3,88
MAIFI 8,9

Zrédto: PGE Dystrybucja S.A.

Pojecia SAIDI i SAIFI dla dystrybucji energii s3 wazne, poniewaz pokazuja czas i liczbe przerw w dostawie energii
dla klientow. Dla uzytkownikdéw energii ich systematycznie zmniejszanie przektada sie na wiekszy komfort
i bezpieczehstwo zasilania.

Uwzgledniajac aktualna konfiguracje i stan techniczny sieci SN oraz nn, a takze urzadzen elektroenergetycznych
nalezy stwierdzi¢, ze w chwili obecnej nie ma zasadniczych zagrozen pracy sieci elektroenergetycznej na terenie
miasta Tomaszéw Mazowiecki. Wystepujgce samoistne awarie urzadzen, badz nawet ich uszkodzenia wywotane
sprawstwem oséb trzecich, powodujace lokalne wytaczenia, sa naprawiane na biezaco przez stuzby PGE
Dystrybucja S.A., badz tez skutecznie minimalizowane poprzez zmiane uktadu pracy sieci.

Z danych otrzymanych od operatora sieci wiadomo, ze w istniejacych stacjach transformatorowych wystepuja
rezerwy mocy, jednakze nalezy liczy¢ sie z budowa nowych stacji i rozbudowa systemu elektroenergetycznego,
podyktowana potrzebami przysztych inwestorow.

Operator energetyczny w miare mozliwosci finansowych, prowadzi prace polegajace na sukcesywnej wymianie
wyeksploatowanych urzadzen na nowe, zmnigjszajagc tym samym mozliwos$¢ wystapienia awarii. Rosngce
potrzeby zasilania w energie elektryczng odbiorcédw w powigzaniu z brakiem inwestycji odtworzeniowych sieci
elektroenergetycznej wptywaja na zanizanie parametrow dostarczanej energii.

4.6. PRZYJETE KIERUNKI ROZWOJU W ZAKRESIE
ZAOPATRZENIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA
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Zaopatrzenie w energie elektryczng na terenie Tomaszowa Mazowieckiego realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujgcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajgcymi zasady i kierunki rozwoju
infrastruktury elektroenergetycznej oraz sposoby zaopatrzenia w energie elektryczna.

Priorytetem wtadz miasta jest prowadzenie dziatan zmierzajgcych do zapewnienia sprawnie funkcjonujacego,
bezawaryjnego systemu infrastruktury elektroenergetycznej (w tym energooszczednego systemu oswietlenia
ulicznego) w petni pokrywajacego w sposéb niezaktécony obecne oraz przyszte zapotrzebowanie na energie
elektryczna na terenie Tomaszowa Mazowieckiego. W ramach mozliwosci finansowych miasta realizowane beda
inwestycje polegajgce na modernizacji energetycznej (w zakresie ograniczenia zapotrzebowania na energie
elektryczng oraz stosowania odnawialnych Zrédet energii) obiektéw komunalnych — budynkéw, oswietlenia
ulicznego oraz systemu wodno-kanalizacyjnego.

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia w energie elektryczna
okreslone w obowigzujagcym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych, zgodnie z ktérymi prowadzona
bedzie gospodarka elektroenergetyczna na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego.
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TABELA 33. KIERUNKI DZIALAN ORAZ ZASADY DOTYCZACE ZAOPATRZENIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA OKRESLONE W OBOWIAZUJACYM PRAWODAWSTWIE ORAZ DOKUMENTACH
STRATEGICZNYCH ZGODNIE Z KTORYMI PROWADZONA BEDZIE GOSPODARKA ELEKTROENERGETYCZNA NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

KIERUNEK 2. Rozbudowa infrastruktury wytworczej i sieciowej energii elektrycznej

Znaczna czesc aktualnie wykorzystywanej infrastruktury wytworczej zostanie wyeksploatowana w perspektywie najblizszych kilkunastu lat, a jednoczesnie popyt na energie
elektryczna stale rosnie. Z tego wzgledu dla bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej konieczna jest rozbudowa infrastruktury wytwoérczej oraz zapewnienie sprawnosci
przesytu i dystrybucji. Dla ksztattowania cen energii elektrycznej, wptywajacej na konkurencyjnos¢ catej gospodarki narodowej kluczowe znaczenie ma wybor paliwa i
technologii (w tym zwigzane koszty dodatkowe, np. zakup uprawnien do emisji CO>), niskie straty przesytu i dystrybucji oraz pewnos¢ dostaw. Te same czynniki stanowia
o wptywie sektora energetycznego na Srodowisko, cho¢ moga mie¢ odmienny charakter. Bezpieczenstwo energetyczne ma prymat w procesie ksztattowania struktury
wytwarzania energii, dlatego musi mie¢ decydujacy wptyw na relacje miedzy racjonalnoscig kosztéw funkcjonowania systemu a aspektem srodowiskowym

Cze$¢ A) Rozbudowa infrastruktury wytwérczej energii elektrycznej

+ Nalezy dazy¢ do zapewnienia mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na moc wtasnymi surowcami i zrodtami, z uwzglednieniem mozliwosci wymiany transgraniczne;j.
Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng zostanie pokryty przez zrddta inne niz konwencjonalne elektrownie weglowe. Struktura mocy wytwdrczych musi
zapewniac elastycznos¢ pracy systemu, co wigze sie ze zréznicowaniem technologii i wielkosci mocy wytwoérczych oraz aktywizacja odbiorcéw na rynkach regulowanych.
Dla zmiany ksztattu rynku energii ogromne znacznie bedzie mie¢ rozwdj technologii magazynowania energii (w tym z wykorzystaniem rozwigzan dostarczanych przez
rozwoj elektromobilnosci). Jest to szczegdlnie istotne ze wzgledu na wzrost udziatu OZE zaleznych od warunkdéw atmosferycznych. Pozwoli to na magazynowanie energii,
gdy produkcja jest wyzsza niz zapotrzebowanie, a takze stanowi¢ bedzie wsparcie w pokrywaniu potrzeb energetycznych w niekorzystnych warunkach pogodowych oraz
Znaczacego wzrostu zapotrzebowania na moc. Do zmian, jakie beda zachodzi¢ w ksztattowaniu struktury bilansu mocy w sposéb szczegdlny przyczyniac sie beda badania
w zakresie nowych technologii oraz wdrazanie innowacdji.

» Rozwdj wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych to jeden z instrumentdw na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srod owisko. Polska bedzie kontrybuowac
w osiggnieciu ogélnounijnego celu w zakresie udziatu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energii brutto w 2030 r. w stopniu niezagrazajacym bezpieczenstwu
energetycznemu panstwa. Udziat OZE w konhcowym zuzyciu energii powinien wynikac z efektywnosci kosztowej oraz mozliwosci bilansowania energii w KSE. Przyjety cel
23% udziatu OZE w koncowym zuzyciu energii brutto w 2030 r. przetozy sie na ok. 32% udziatu OZE w produkgji energii elektrycznej netto, cho¢ bedzie wymagat
Znacznego wysitku ekonomicznego oraz organizacyjnego. Kluczowa role w osiggnieciu celu w elektroenergetyce bedzie mie¢ rozwdj fotowoltaiki (zwtaszcza od 2022 r.)
oraz morskich elektrowni wiatrowych (pierwsza farma wiatrowa na morzu zostanie uruchomiona ok. 2025 r.), ze wzgledu na wzrost optacalnosci tych zrodet i spodziewany
wzrost elastycznosci rynku, niezbedny dla rozwoju OZE. W najblizszych latach nastepowal bedzie rozwdj energetyki obywatelskiej, ktora opiera¢ sie bedzie w
szczegolnosci o zrédta odnawialne. Moce te nie zastgpig energetyki systemowej ze wzgledu na zbyt mata moc pojedynczych instalacji, a takze ze wzgledu na brak
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

pewnosci dostaw energii, ale pozwoli na chocby czesciowe pokrycie potrzeb indywidualnych, poprawe jakosci powietrza oraz na bardziej Swiadome wykorzystywanie
energii

Cze$¢ B) Rozbudowa elektroenergetycznej infrastruktury sieciowej Stabilne i bezpieczne dostawy energii elektrycznej zalezne sg od odpowiednio rozbudowanego
krajowego systemu elektroenergetycznego. Kluczowymi celami krajowymi dotyczacymi infrastruktury przesytu energii elektrycznej jest (a) rownowazenie dostaw energii
elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie i (b) zapewnienie dtugoterminowej zdolnosci systemu elektroenergetycznego do zaspokajania uzasadnionych potrzeb w
zakresie przesytania energii elektrycznej w obrocie krajowym i transgranicznym.

« System przesytowy - dla wtasciwego funkcjonowania i rozwoju systemu w najblizszych kilkunastu latach OSP bedzie podejmowac dziatania w zakresie modernizagji i
rozbudowy systemu przesytowego, majace na celu w szczegdlnosci: mozliwos¢ wyprowadzenia mocy z istniejacych Zzrodet wytworczych; przytaczanie nowych mocy, w
tym elektrowni jadrowej oraz elektrowni wiatrowych na ladzie i na morzu na poziomie umozliwiajgcym osiggniecie wymaganego udziatu OZE w bilansie
elektroenergetycznym kraju; poprawe pewnosci zasilania odbiorcéw; tworzenie bezpiecznych warunkéw wspdtpracy niesterowalnych zrédet energii z pozostatymi
elementami KSE; zapewnienie mozliwosci redukgji nieplanowych przeptywdw energii; zwigkszanie efektywnosci energetycznej przesytu energii.

« System dystrybucyjny - w dalszej kolejnosci pewnos¢ dostaw energii elektrycznej do odbiorow koncowych zalezy od sprawnej i bezpiecznej dystrybucji. Siec¢
dystrybucyjna ma charakter gtdwnie promieniowy, jest dtuzsza i znacznie gestsza niz sie¢ przesytowa, przez co bardziej narazona na awarie. Kluczowa dla rozwoju
gospodarczego poszczegélnych regiondw panstwa (zasilanie przemystu, wyprowadzenie mocy z duzych zrédet odnawialnych) jest sie¢ 110 kV, ktéra stanowi zaréwno
podstawe dla zapewnienia bezpieczenstwa pracy systemu dystrybucyjnego oraz jest siecig koordynowang z siecig przesytowa. Najwiekszy wptyw na niezawodnos¢ dostaw
energii dla odbiorcéw koncowych maja zdarzenia w sieci SN, ktéra jest w 74% napowietrzna. Dla zapewnienia najwyzszej jakosci dostaw energii elektrycznej, a takze dla
rozwoju elektromobilnosci (dla zapewnienia wystarczajacej przepustowosci sieci i mozliwosci przytaczania punktéw tadowania) OSD powinny realizowac cele i zadania
wynikajace z regulagji jakosciowej okreslanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE). W ujeciu perspektywicznym zrealizowane powinny zostac zadania opisane
ponizej:

e  Odbudowa linii niskich napie¢ (nN) powinna odbywac sie przy uzyciu przewoddw izolowanych lub poprzez skablowanie.

e Skablowanie sieci Sredniego napiecia (SN) jest silnie skorelowane z SAIDI i SAIFI, a udziat linii kablowych w liniach SN w Polsce (w 2017 r. ok. 26%) jest jednym z
najnizszych w Europie. Ponad 41 tys. km linii napowietrznych SN znajduje sie na terenach lesnych i zadrzewionych, gdzie skablowanie ma szczegélne znacznie
dla ograniczenia przyczyn i skutkéw awarii. Ponadto za priorytet uznaje sie réwniez wyposazenie tacznikéw linii sredniego napiecia w systemy zdalnego
sterowania. Dla osiggniecia wiekszej niezawodnosci pracy sieci konieczne jest sukcesywne kablowanie sieci sredniego napiecia. W tym celu w 2020 r. opracowany
zostanie krajowy plan skablowania sieci sredniego napiecia do 2040 r. Skutkiem jego realizacji bedzie zwiekszenie udziatu linii kablowych w liniach SN w Polsce
do poziomu s$redniej w UE.

Dokument Strategia rozwoju wojewddztwa tddzkiego 2030
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

Zaktada sie, ze zmiany systemu energetycznego w wojewddztwie do 2030 r. oraz docelowo do 2050 r. polega¢ beda na stopniowym ograniczaniu produkcji energii ze
zrédet konwencjonalnych i przechodzeniu na produkcje energii opartej na niskoemisyjnych, innowacyjnych zrédtach, przy jednoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa
energetycznego w krajowym bilansie produkgji energii i odpowiedzialnosci spotecznej. W procesie systemowych przemian rozwijana bedzie energetyka rozproszona i
prosumencka pochodzaca z OZE (m.in. klastry energii i spotdzielnie energetyczne), w tym lepiej wykorzystany zostanie potencjat m.in. dla geotermii i fotowoltaiki.
Niestabilnos¢ produkowanej energii z OZE wymagac bedzie realizacji magazyndéw energii. Niezwykle waznym elementem zapewnienia stabilnosci energetycznej w
wojewodztwie jest rowniez rozwoj elektroenergetycznych sieci przesytowych i dystrybucyjnych wraz z elementami weztowymi. Przyjmuje sie, ze modernizacje sieci
elektroenergetycznych polegaé beda na stosowaniu inteligentnych systemdw, wykorzystujacych nowoczesne oraz innowacyjne rozwigzania i urzadzenia do sterowania,
regulacji i zabezpieczenia sieci. Przyczynia sie one do zmnigjszenia awaryjnosci sieci i strat energii na przesyle, spowodujg oszczednosci w zrédtach wytwarzania energii
poprzez mozliwos¢ wytwarzania mniejszej jej ilosci przy takim samym zapotrzebowaniu.

Nadwyzki produkowanej energii elektrycznej moga by¢ magazynowane poprzez przetwarzanie w inne formy energii. Przyjete kierunki dziatan w zakresie rozwoju
strategicznego systemu elektroenergetycznego:

+ wdrazanie niskoemisyjnych, innowacyjnych rozwigzan w produkgji energii, np. wytwarzania wodoru (dla sektora energetycznego i transportowego), syntezy wodoru z
dwutlenkiem wegla i wykorzystanie powstatego metanu do produkgji energii elektrycznej,

« wspieranie budowy i rozbudowy instalacji do spalania paliw ze Zrédet odnawialnych w sektorze energetycznym oraz technologii ich wytwarzania,

e utrzymanie i rozbudowa systemu elektroenergetycznego, w tym m.in. wspieranie: budowy inteligentnych stacji i sieci elektroenergetycznych (smart grids); rozbudowy
i modernizadji istniejgcych stacji i sieci elektroenergetycznych (z uwzglednieniem smart grids),

« wspieranie budowy instalacji do pozyskiwania energii z OZE (m.in. geotermia, fotowoltaika),

* wspieranie budowy magazyndw energii, w tym m.in. magazynowanie poprzez zamiane na inne formy energii,

* wspieranie rozwoju energetyki prosumenckiej i rozproszonej,

* wspieranie tworzenia klastrow energii lub spotdzielni energetycznych,

« wspieranie badan umozliwiajacych pozyskiwanie energii z OZE.

Dokument Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa tédzkiego 2030+

Dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego wojewddztwa i kraju zaktada sie rozwdj elektroenergetycznych i gazowych sieci przesytowych i dystrybucyjnych wraz
z elementami punktowymi sieci. Umozliwi to zaspokojenie rosngcych potrzeb energetycznych. Przyjmuje sie, ze modernizacje sieci elektroenergetycznych majace na celu
optymalizacje zuzycia energii i ograniczanie negatywnego wptywu proceséw jej produkcji na srodowisko, polega¢ bedg na stosowaniu inteligentnych systeméw,
wykorzystujacych nowoczesne technologie telekomunikacyjne i telemetryczne oraz innowacyjne systemy i urzadzenia do sterowania, regulacji i zabezpieczenia sieci.
Przyczynia sie do zmniejszenia awaryjnosci sieci i strat energii na przesyle, spowodujg oszczednosci w zrédtach wytwarzania energii poprzez mozliwosé wytwarzania jej
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Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

mniejszej ilosci przy takim samym zapotrzebowaniu. Ponadto przyjmuje sie na obszarze catego wojewddztwa tédzkiego rozwdj sieci srednich i niskich napie¢, w tym
modernizacje i budowe tych sieci.
Dokument Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (MPZP)

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego obowigzujgce na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego ustalajg zaopatrzenie w energie elektryczng z sieci
elektroenergetycznej lub z indywidualnych Zrédet dziatajgcych w oparciu o odnawialne Zrodta energii:

a) o mocy nie wiekszej niz 100 kW, z zastrzezeniem lit. b,

b) wykorzystujace energie wiatru 0 mocy nie wiekszej niz moc mikroinstalacji, o ktérej mowa w przepisach odrebnych z zakresu odnawialnych zrédet energii.
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4.7. ELEKTROMOBILNOSC

Elektromobilnos¢ nalezy rozwaza¢ w kontekscie potencjalnego ograniczenia emisji liniowej, ktéra obok niskiej
emisji oraz emisji punktowej stanowig gtowne kategorie Zrodet zanieczyszczeh powietrza na terenie Miasta

Tomaszowa Mazowieckiego.

Zgodnie z ww. ustawa art. 32, pkt. 1 Generalny Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad opracowuje plan lokalizacji
ogdlnodostepnych stacji tadowania oraz stacji gazu ziemnego wzdtuz pozostajacych w jego zarzadzie drég sieci
bazowej TEN-T, na okres nie krotszy niz 5 lat. Mape lokalizagji tych stacji na terenie Polski przedstawiono na
ponizszym rysunku.
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RYSUNEK 7. MAPA LOKALIZACJI STACJI tADOWANIA, STACJI GAZU ZIEMNEGO ORAZ PUNKTOW TANKOWANIA WODORU NA MIEJSCACH OBStUGI
PODROZNYCH NA SIECI BAZOWE) TEN-T.
Zrédto: https://www.gddkia.gov.pl/ https://www.gddkia.gov.pl/frontend/web/userfiles/articles/p/plan-lokalizacji

ogolnodostepnyc 30535/ PLAN pr.xlsx

Przez Miasto Tomaszdéw Mazowiecki przebiega fragment trasy sieci bazowej TEN-T (brak planowanych stacji na
terenie miasta). Na terenie Miasta sa zlokalizowane trzy prywatne stacje tadowania wedtug danych portalu

https://www.plugshare.com/.
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RYSUNEK 8. MAPA STACJI EADOWANIA NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.
Zrédto: https://www.plugshare.com/

V. ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA
W GAZ MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI

Eksploatacja poszczegdlnych elementow systemu gazowniczego zlokalizowanych na terenie miasta Tomaszdw
Mazowiecki zajmuja sie nastepujace podmioty:
e Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. — zajmuje sie przesytem i dystrybucja gazu
Z poziomu wysokiego cisnienia;
e Polska Spoétka Gazownictwa Sp. z o0.0. - zajmuje sie przesytem i dystrybucja gazu
z poziomu $redniego i niskiego cisnienia;
e Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. — zajmuje sie obrotem gazu z poziomu $redniego
i niskiego cisnienia.

5.1. STAN AKTUALNY

Infrastruktura GAZ-SYSTEM S.A.

Infrastruktura gazowa administrowana przez operatora GAZ-SYSTEM S.A. zostata przedstawiona w ponizszych
tabelach.
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TABELA 34. GAZOCIAGI ADMINISTROWANE PRZEZ GAZ-SYSTEM S.A. NA TERENIE MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI.

Gazociagi:
Rodzaj
Lp. Nazwa DN [mm] MOP [MPa] przesytanego
gazu
1 Mory — Piotrkéw
5,5 150 E

Trybunalski
Zrédto: GAZ-SYSTEM S.A.

TABELA 35. STACJE GAZOWE ADMINISTROWANE PRZEZ GAZ-SYSTEM S.A. NA TERENIE MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI.

Stacje gazowe:

Lp. Nazwa Przepustowos¢ stacji [m?/h]

1 Tomaszow Mazowiecki ul. Zawadzka 3200
Zrodio: GAZ-SYSTEM S.A.

Infrastruktura Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0.

Operatorem dystrybucyjnego systemu gazowniczego na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego jest Polska
Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w todzi.

Zrodtem zasilania miasta w gaz ziemny, bedacym wiasnoscia PSG Sp. z 0.0, jest stacja gazowa wysokiego
ci$nienia zlokalizowana przy ul. Warszawskiej. Drugim obiektem zasilajgcym miasto jest stacja gazowa wysokiego
ci$nienia zlokalizowana przy ul. Zawadzkiej bedaca wtasnoscig Gaz-System S.A. (operator systemu przesytowego
na terenie kraju). PSG Sp. z.0.0. stan techniczny stacji gazowych funkcjonujacych na terenie Tomaszowa
Mazowieckiego okresla jako dobry.

TABELA 36. WYKAZ STACJI GAZOWYCH PSG FUNKCJONUJACYCH NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

przytaczu
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Stacja/Stacja — , 2z
, o Rodzaj obiektu Ulica Przepustowos¢
LNG/Zespdt/Nawanialnia

Stacja pomiarowa Krancowa 8000
Stacja/ Nawanialnia redukcyjno pomiarowa Warszawska 6000
Stacja/ Nawanialnia redukcyjno pomiarowa Milenijna 58 1250
Stacja redukcyjno pomiarowa Bulwary 2000
Stagja redukcyjno pomiarowa Dzieci Polskich 1000
Stagja redukcyjno pomiarowa Graniczna 1500
Stagja redukcyjno pomiarowa Grota Roweckiego 1500
Stacja redukcyjna Literacka 650
Stacja redukcyjno pomiarowa Sikorskiego 600
Stacja redukcyjna Strzelecka 300
Stagja redukcyjna Zapiecek 650
Stagja redukcyjna Zawadzka 1500
Stacja redukcyjna Milenijna 56 1250
Stacja redukcyjno pomiarowa Luboszewska 1600
Zespot Gazowy na pomiarowa Warszawska 158 300
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LNG regazyfikacja Milenijna 58 1250
Zrédto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0.

Wedtug stanu na dzien 31.12.2024 r. tgczna dtugosé sieci gazowej na terenie miasta wynosi 138,91 km, w tym
sie¢ wysokiego cisnienia stanowi 0,835 km, sie¢ sredniego cisnienia 86,749 km oraz niskiego cisnienia 51,324 km.
W latach 2021-2024 dtugosc dystrybucyjnej sieci gazowej na terenie Tomaszowa Mazowieckiego wzrosta o 22,22
km, co stanowi 19%.

Zmiany diugosci sieci gazowej na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego w latach 2021-2024 przedstawiono
w ponizszej tabeli.
TABELA 37. DEUGOSC GAZOCIAGOW BEZ CZYNNYCH PRZYEACZY GAZOWYCH [M] NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

Miasto Tomaszéw Diugos¢ gazociggdw bez czynnych przytaczy gazowych [m]
Mazowiecki Ogodtem Niskie Srednie Wysokie
2021 116 690 49796 66 059 835
2022 132 805 51116 80 854 835
2023 138 636 51207 86 594 835
2024 138 908 51324 86 749 835

Zrédto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0.

Wedtug stanu na dzien 31.12.2024 r. faczna liczba przytaczy gazowych na terenie Tomaszowa Mazowieckiego
wynosi 4 590 szt. W latach 2021-2024 nastapit przyrost liczby czynnych przytaczy gazowych o 529 szt., co stanowi
11,5%.

TABELA 38. CZYNNE PRZYEACZA GAZOWE [SZT.] NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

Miasto Tomaszéw Czynne przytacza gazowe [szt]
Mazowiecki Ogodtem Niskie Srednie Wysokie
2021 4 061 2 095 1966 0
2022 4 361 2133 2228 0
2023 4536 2152 2384 0
2024 4590 2158 2432 0

Zrédto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0.

TABELA 39. CZYNNE PRZYEACZA GAZOWE [M] NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

Miasto Tomaszéw Czynne przytacza gazowe [m]
Mazowiecki )
Ogotem Niskie Srednie Wysokie
2021 53 347 32 676 20 671 ¢
2022 55436 33 068 22 368 ¢
2023 56 710 33228 23 482 0
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2024 57195 33 297 23 897

Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0.

Schemat sieci gazowniczej przedstawiono na ponizszym rysunku.

(Bl 8 Fir

&

RYSUNEK 9. SCHEMAT SIECI GAZOWNICZEJ NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.
Zrédto: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0.
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5.2. OCENA STANU SYSTEMU GAZOWEGO,
BEZPIECZENSTWO DOSTAW

PSG uznaje stan techniczny sieci gazowej na terenie miasta jako dobry. Jest on na biezagco monitorowany
w oparciu o wewnetrzne akty prawne zgodne z przepisami krajowymi i UE. W sytuacji pogorszenia sie stanu
technicznego infrastruktury gazowej, przedsiebiorstwo prowadzi modernizacje celem bezpiecznego
dystrybuowania paliwa gazowego z zachowaniem bezpieczenstwa zdrowia i zycia odbiorcéw, pracownikdéw
i 0séb postronnych, a takze z poszanowaniem dla cudzego mienia i Srodowiska naturalnego. Podsumowujgc
obecny poziom bezpieczenstwa dostaw gazu ziemnego na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego okresla
sie jako dobry.
Prowadzone dziatania zwigzane z jego utrzymaniem to:

e monitorowanie stacji redukcyjno - pomiarowych,

e optymalne roztozenie obcigzen na stacjach redukcyjno - pomiarowych,

e monitorowanie stanu sieci,

e kontrolowanie przekroczeh wybranych parametréw procesu dystrybugji,

e sprawne usuwanie awarii i zagrozen.

Ponizej przedstawiono ocene catego systemu gazowniczego poprzez wyodrebnienie mocnych i stabych stron
analizowanego sektora.

SYSTEM GAZOWNICZY

MOCNE STRONY SEABE STRONY

- Stan techniczny sieci $redniego cisnienia nalezy
okresli¢ jako wystarczajacy do zapewnienia ciggtosci - Niestabilna sytuacja geopolityczna wptywa

dostaw, w znaczny sposob na rynek energii paliw gazowych,

- Plany inwestycyjne przedsiebiorstw gazowniczych . i ) . )
T ] ) - Nie jest mozliwe przewidzenie w perspektywie
uwzgledniaja biezgce modernizacje i naprawy jak

rowniez rozbudowe infrastruktury gazowej,

- $redni koszt jednostkowy zakupu 1 m? gazu
ziemnego dla odbiorcéw zasilanych z PGNIG Sp. z
0.0. nie odbiega znaczaco od cen pozostatych spotek
gazowniczych.
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diugoterminowej cen gazu,

- wg zatozenh pakietu Fit for 55 gaz okreslony zostat
jako paliwo przejsciowe, co poddaje
w watpliwos¢ wykorzystanie gazu
w perspektywie dtugoterminowej.
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5.3. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE GAZOWA

Stopien gazyfikacji (udziat mieszkancodw korzystajgcych z gazu ziemnego w stosunku do tacznej liczby
mieszkancow) Tomaszowa Mazowieckiego wynosi 71,16%.2 Miasto zajmuje czwarte miejsce pod wzgledem
gazyfikacji w wojewddztwie todzkim. Wyzszym stopniem gazyfikacji charakteryzuja sie miasta — Piotrkow
Trybunalski (83,79%), £ddzZ (79,41%), Pabianice (76,96%).

WSsréd odbiorcédw gazu na terenie miasta dominujg gospodarstwa domowe, zgodnie z ponizszym wykresem.

Pozostali = 0,0%
Handel i ustugi || 1,4%

Przemyst i budownictwo | 0,4%

Gospodarstwa domowe | 95,1%

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0% 120,0%

WYKRES 27. ODBIORCY GAZU NA TERENIE MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI W 2023 ROKU.
Zrédho: Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A.

W ostatnich latach spada zuzycie gazu na terenie miasta. Jest to zwigzane ze zmniejszeniem wykorzystania gazu
w sektorze przemystu i budownictwa oraz handlu i ustug.

TABELA 40. LICZBA ODBIORCOW | ZUZYCIE PALIWA GAZOWEGO NA TERENIE MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI.

Liczba odbiorcéw gazu Zuzycie gazu
Sektor 2021 2022 2023 2021 2022 2023
odb. odb. odb. MWh MWh MWh
Gospodarstwa
16 740 16 696 17 012 719274 72 737,6 81017,4
domowe
Przemyst
. , 75 51 57 407 414,6 382 2519 208 884,8
i budownictwo
Handel
. , 247 181 170 15 612,6 10 789,5 8 897,2
i ustugi
Pozostali 2 2 2 101,1 45,3 619

2 Na podstawie danych https://www.psgaz.pl/mapasystemu/PSG_data/index_2500.html
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RAZEM 17 064 16 930 17 241 495 055,7 465 824,3 298 861,3

Zrédho: Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo S.A.

Najwieksze zuzycie paliw gazowych odnotowuje sie w sektorze przemyst i budownictwo — prawie 70%
catkowitego zuzycia gazu.

3,0%

7 0,0%

m Gospodarstwa domowe  ® Przemyst i budownictwo = Handel i ustugi Pozostal

WYKRES 28. PROCENTOWA STRUKTURA ZUZYCIA GAZU W PODZIALE NA SEKTORY W 2023 R.
Zrédto: Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A.

5.4. PLANOWANE INWESTYCJE

Inwestycje GAZ-SYSTEM S.A.

Uzgodniony przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki Plan Rozwoju GAZ-SYSTEM S.A. na lata 2024 - 2033 nie
zaktada realizacji zadan inwestycyjnych na przedmiotowym terenie.

Inwestycje Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0.

Na dzieh opracowania dokumentu trwa przygotowanie dokumentacji projektowej przebudowy sieci gazowej
DN90 o dtugosci ok. 1,816 km m wraz z przytgczami w m. Tomaszow Mazowiecki, Niebréw ul. Zawadzka,
Mostowa.

Przewidywany termin zakonczenia etapu projektowego to 31.07.2025 .

Na dzieh opracowania dokumentu na terenie Tomaszowa Mazowieckiego sg realizowane inwestycje zwigzane
z rozbudowa sieci gazowej zgodnie z ponizsza tabela.
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TABELA 41. REALIZOWANE PRACE ZWIAZANE Z ROZBUDOWA SIECI GAZOWEJ NA TERENIE MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI.

Diugos¢ L Przewidywany
Zakres realizadji

Lp. Ulica . o
[m] termin realizagji

Biatobrzeska, Radomska,
Opoczynska, Gminna,
1 Wawalska, Michatowska, 5391 Kompleksowa realizacja 31.12.2025
Hubala, Witosa, tozinskiego,
Wilcza, Kolejowa

Opracowanie dokumentacji

2 Spalska 280 ) ) 30.06.2025
projektowej
Przejscie przez rzeke Opracowanie dokumentagji
3 - 664 : , 30.06.2025
Wolborke i Pilice projektowe;
4 Wilanowska, Piaskowa 205 Kompleksowa realizacja 30.05.2025

Zrédto: Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0.

5.5. PRZYJETE KIERUNKI ROZWOJU W ZAKRESIE
ZAOPATRZENIA W PALIWA GAZOWE

Zaopatrzenie w gaz ziemny na terenie Tomaszowa Mazowieckiego realizowane bedzie zgodnie
z obowigzujgcym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajgcymi zasady i kierunki rozwoju
infrastruktury gazowniczej oraz sposoby zaopatrzenia w gaz ziemny.

Priorytetem na terenie miasta jest prowadzenie dziatan zmierzajgcych do zwiekszenia dostepnosci oraz
wykorzystania gazu ziemnego jako niskoemisyjnego nosnika energii (w szczegdlnosci zastepowanie paliw
statych wykorzystywanych do ogrzewania gospodarstw domowych).

W kolejnej tabeli przedstawiono kierunki dziatan oraz zasady dotyczace zaopatrzenia w gaz ziemny okreslone
w obowigzujagcym prawodawstwie oraz dokumentach strategicznych zgodnie z ktérymi prowadzona bedzie
gospodarka gazem ziemnym na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego.
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TABELA 42. KIERUNKI DZIALtAN ORAZ ZASADY DOTYCZACE ZAOPATRZENIA W GAZ ZIEMNY OKRESLONE W OBOWIAZUJACYM PRAWODAWSTWIE ORAZ DOKUMENTACH STRATEGICZNYCH ZGODNIE Z KTORYMI PROWADZONA BEDZIE
GOSPODARKA GAZEM ZIEMNYM NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

Okreslone zasady oraz kierunki rozwoju/zmian zaopatrzenia w ciepto

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

Istotnym elementem rozwoju sieci krajowej gazu ziemnego jest rozbudowa i modernizacja w zakresie dystrybucji. W przypadku, gdy nie ma uzasadnienia dla budowy
gazociggu, w celu zasilenia ,wyspowych” stref dystrybucyjnych, realizowane beda projekty wykorzystania stacji regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego LNG (tzw.
wirtualnych gazociggéw LNG). Alternatywnie strefy te moga by¢ zasilane biometanem (biogaz oczyszczony i uzdatniony do jakosci gazu ziemnego) z lokalnych
biogazowni, jesli w regionie istnieje potencjat jego produkgji. Lokalny dostep do gazu umozliwia wykorzystanie go w sektorze cieptowniczym, transportowym i jako
rezerwy dla energii ze zrédet odnawialnych, ktére sg zalezne od warunkdow atmosferycznych. Jednoczesnie wykorzystywanie gazu i/lub odnawialnych zrédet energii —
jako niskoemisyjnych Zrodet ciepta — stanowi alternatywe dla indywidualnych kottéw na paliwa state niskiej jakosci, tam, gdzie nie jest mozliwy dostep do sieci
cieptowniczej.

Dokument Strategia rozwoju wojewddztwa tddzkiego 2030

Wojewoddztwo charakteryzuje sie do$¢ gesta siecig dystrybucyjnych gazociggdw wysokiego cisnienia, gtéwnie w centralnej czesci. Gazyfikacja koncentruje sie wzdtuz tras
istniejacych gazociaggdw, a wiekszos¢ duzych miast jest wyposazona w dystrybucyjne sieci gazowe. Stan techniczny sieci gazowej sukcesywnie sie poprawia, jednak nadal
istotnym problemem jest starzenie sie i niewystarczajgcy rozwoj systemu gazociggdbw wysokiego cisnienia. Problem ten dotyczy réwniez dystrybucyjnej sieci gazowej i
wynika z niskiej optacalnosci ekonomicznej wigczania nowych odbiorcéw na terenach o rozproszonej zabudowie, w tym wiejskich. Na bezpieczenstwo energetyczne
wojewoddztwa wptyw bedg miaty rozwdj i modernizacja sieci gazociggdw przesytowych i dystrybucyjnych. Zaktada sie, ze podjete dziatania w dziedzinie gazyfikagji
koncentrowac sie beda na podnoszeniu cisnienia i zwigkszaniu Srednicy gazociggow, jak rowniez dywersyfikacji kierunkédw dostaw gazu. Ponadto rozwdj sieci gazowych
powinien dazy¢ do wprowadzania systemow inteligentnych, polegajacych m.in. na podwyzszeniu poziomu automatyzacji i monitoringu, wdrazaniu nowych rozwigzan
technologicznych, podwyzszaniu bezpieczehstwa oraz wprowadzaniu opomiarowania w czasie rzeczywistym, jak réwniez wprowadzeniu mozliwosci transportu innych
paliw gazowych niz gaz ziemny: biometan, syntetyczny metan, gaz z poktadéw weglowych oraz wodor. Problemem pozostaje nieoptacalnosé ekonomiczna budowy sieci
gazowej na obszarach wiegjskich.

Dokument Plan zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa tddzkiego 2030+

Dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego wojewddztwa i kraju zaktada sie rozwdj elektroenergetycznych i gazowych sieci przesytowych i dystrybucyjnych wraz
z elementami punktowymi sieci. Umozliwi to zaspokojenie rosnacych potrzeb energetycznych. Zaktada sie, ze podjete dziatania w dziedzinie gazyfikacji koncentrowac
sie beda na podnoszeniu cisnienia i zwiekszaniu Srednicy gazociggdw, jak réwniez dywersyfikacji kierunkédw dostaw gazu. Problemem pozostaje nieoptacalnosé
ekonomiczna budowy sieci gazowej na obszarach wiejskich, jednak zaktada sie jego rozwigzanie poprzez gazyfikacje metoda LNG.
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VIl. WSPOLPRACA Z SASIEDNIMI GMINAMI
W ZAKRESIE GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ

Zakres wspotpracy miasta Tomaszowa Mazowieckiego z sgsiadujgcymi gminami okreslony zostat m.in. na
podstawie analizy danych i uwarunkowan uwzglednionych w dokumentach strategicznych obowigzujacych
w poszczegdlnych gminach np. w zatozeniach do plandw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe, studiach uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego, strategiach rozwoju czy
programach ochrony srodowiska.

Potozenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego na tle sasiadujgcych gmin przedstawiono na ponizszym rysunku.

M -
U Jezéw U Rawa Mazowiefka

Moszczenica

Drzewica

© Gehibw
Wola Krzysztopp

Paradyz

3 Aleksandrow

Zaméw

Kaerisk . ‘
.~ Gorzkowice teki Szlacheckie /Reczno [\

/

RYSUNEK 10. POLOZENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO NA TLE SASIADUJACYCH GMIN.

Wspotpraca w zakresie zaopatrzenia w ciepto
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W zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto miasto Tomaszéw Mazowiecki jest samowystarczalne, tzn.,
Ze ciepto dostarczane odbiorcom zlokalizowanym na obszarze miasta jest produkowane w catosci w zrédtach
ciepta zlokalizowanych na jego terenie. Brak jest mozliwosci wspdtpracy Tomaszowa Mazowieckiego
z sasiadujgcymi gminami w zakresie bezposredniego zaopatrzenia w ciepto ze wzgledu na brak powigzan
infrastrukturalnych. Przesyt energii cieplnej pomiedzy Tomaszowem Mazowieckim a sagsiadujgcymi gminami,
w okresie najblizszych lat nie ma uzasadnienia techniczno-ekonomicznego. Ze wzgledu na rolniczo-lesny
charakter gmin w regionie mozliwosci wspétpracy wystepujg w obszarze produkgji i dostarczania biomasy np.
stomy energetycznej i upraw energetycznych do scentralizowanych systeméw cieptowniczych lub
przemystowych Zrodet ciepta funkcjonujagcych w najwiekszych miastach regionu. Wspdtpraca w zakresie
zaopatrzenia w ciepto (racjonalizacji zuzycia ciepta) moze odbywac sie réwniez poprzez realizacje projektow
partnerskich dotyczacych modernizacji energetycznej budynkdw uzytecznosci publicznej.

Wspodtpraca w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng

Systemy elektroenergetyczne zasilajace miasto Tomaszéw Mazowiecki oraz sasiednie jednostki sg powigzane ze
soba i wzajemnie sie uzupetniaja. Inwestycje w systemy elektroenergetyczne, jak rowniez ich eksploatacja to
przedsiewziecia o zasiegu regionalnym i ponadregionalnym. Dlatego istnieje koniecznos¢ petnej wspodtpracy
miasta Tomaszowa Mazowieckiego z sgsiednimi gminami w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna oraz
prowadzenia dziatah zmierzajgcych do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego regionu.

Modernizacja systemow elektroenergetycznych na obszarze Tomaszowa Mazowieckiego powinna byc
skoordynowana z analogicznymi dziataniami podejmowanymi w sasiednich gminach. Inwestycje tego typu
powinny by¢ traktowane, jako przedsiewziecia priorytetowe, wspdlne dla kilku sasiadujacych gmin a nawet
sgsiadujacych powiatdw.

Decydujace znaczenie w przypadku planowania dostaw energii elektrycznej w rejonie miasta ma
przedsiebiorstwo PGE Dystrybucja S.A. wiasciciel dystrybucyjnego systemu energetycznego. Polityka tej firmy
w duzym stopniu decydowac bedzie zarowno o wielkosci produkgji energii elektrycznej ze Zzrédet odnawialnych
(sitownie wiatrowe, elektrownie stoneczne, instalacje prosumenckie), jak réwniez mozliwosci i niezawodnosci
dystrybugji energii na obszarze sasiadujgcych gmin.

Mozliwos¢ wspodtpracy miasta Tomaszowa Mazowieckiego z innymi gminami istnieje réwniez poprzez
utworzenie grupy zakupowej w celu organizacji wspdlnych zamdwien publicznych na zakup energii elektryczne;j.
Wspdlnie organizowane zamowienia publiczne na zakup i dystrybucje energii elektrycznej np. na cele oswietlenia
ulicznego, budynkoéw /obiektow gminnych, infrastruktury wodno-kanalizacyjnej pozwalaja uzyskac nizszg ceng
zakupu i dystrybucji energii elektrycznej (uczestnictwo w grupie zakupowej zwieksza szanse na to, iz potencjalni
oferenci ztozg w przetargach korzystniejsze oferty cenowe).

Mozliwos¢ wspotpracy miedzygminnej istnieje rowniez w ramach realizacji projektéw partnerskich polegajacych
na wspoélnym ubieganiu sie o pozyskanie dofinansowania ze zrodet zewnetrznych na inwestycje w przydomowe
instalacje odnawialnych Zrédet energii takie jak kolektory stoneczne, fotowoltaika czy pompy ciepta.

Jednym z kierunkéw wspdtpracy pomiedzy gminami w celu restrukturyzacji lokalnego sektora energetycznego
moze by¢ tworzenie klastréw energetycznych. Klaster energetyczny to cywilnoprawne porozumienie, w sktad
ktérego moga wchodzi¢ osoby fizyczne, osoby prawne, jednostki oraz instytuty badawcze lub jednostki
samorzadu terytorialnego. Celem porozumienia w zakresie klastra energii musi by¢ wytwarzanie i rbwnowazenie
zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energia z OZE lub z innych Zrédet lub paliw w ramach sieci
dystrybucyjnej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV. Klastry majg zrzeszy¢ odbiorcéw energii oraz jej
wytwércodw na danym obszarze. To utatwi przeptyw energii, oraz sprawi, ze dany teren bedzie samowystarczalny
energetycznie.

Wspodtpraca w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe
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Wspodtpraca w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny moze odbywaé sie poprzez organizowanie wspdélnych
zamoéwien publicznych na ustugi dystrybucji i sprzedazy gazu ziemnego (w ramach grupy zakupowe)).
Organizowanie wspdlnego zamodwienia publicznego na dostawe gazu z sasiednimi gminami ma na celu
uzyskanie korzystniejszych cen zakupu i dystrybucji tego paliwa.

Miasto Tomaszdéw Mazowiecki wspdtpracuje m.in. z oscienng gming Tomaszéw Mazowiecki w ramach

dziatalnosci klastra energetycznego Tomaszéw.

VIiIl. ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA
LOKALNYCH | ODNAWIALNYCH ZASOBOW ENERGII

8.1. WYKORZYSTANIE ENERGII GEOTERMALNEJ

Energia geotermalna obejmuje zaréwno zrédta niskotemperaturowe w postaci pomp ciepta usytuowanych
w najptytszych warstwach ziemi do 100 m gtebokosci, Zrodta wysokotemperaturowe tzw. geotermie gteboka
dochodzacg do 3 000 m gtebokosci, ktéra wykorzystuje wody termalne do celéw rekreacyjnych, leczniczych
i energetycznych, a takze zrodta goracych suchych skat (HDR — Hot Dry Rocks), w ktérych wykorzystywany jest
wymuszony przeptyw nosnika w celu pozyskania energii. W okresie zimowym temperatura gruntu na pewnej
gtebokosci bedzie zawsze wyzsza niz 0°C. Na terenie Polski przyjmuje sie, ze gtebokos¢ ta wynosi $rednio
1,5 m. Jednak grunt, w poréwnaniu do powietrza znacznie wolniej nagrzewa sie od energii promieniowania
stonecznego. Rodzaje zrodet geotermalnych i przyktady ich zastosowan przedstawiono na rysunku ponizej.

Legerda:
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RYSUNEK 11. RODZAJE | PRZYKEADY ZASTOSOWANIA ZASOBOW GEOTERMALNYCH.
Zrédto: Pafstwowy Instytut Geologiczny PIB, portal wysokienapiecie.pl

Geotermia wysokotemperaturowa ,gteboka”
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Energia geotermalna to ciepto wnetrza Ziemi. Zbadano, ze temperatura Ziemi wzrasta wraz z przesuwaniem sie
w gtab skorupy ziemskiej. Jej Zrédtem jest powolny rozpad pierwiastkow radioaktywnych, tj. uranu czy toru,
ktorym towarzyszy wydzielenie sie energii termicznej. Wykorzystywanie energii wnetrza Ziemi wigze sie z bardzo
wysokimi kosztami inwestycyjnymi, ponadto jest $cisle powigzane z budowa geologiczng skorupy ziemskiej na
danym obszarze. Gtdwnym sposobem pozyskiwania energii geotermalnej jest wykonywanie odwiertéw do
poktadoéw goracych wéd geotermalnych. W pewnej odlegtosci od otworu czerpalnego wykonuje sie drugi otwor,
tzw. zrzutowy, ktérym wode geotermalng, po odebraniu od niegj ciepta, wttacza sie z powrotem do ztoza. Wody
geotermalne sg z reguty mocno zasolone, jest to powodem szczegdlnie trudnych warunkéw pracy elementdéw
armatury instalacji geotermicznych, a takze wzrostu kosztéw jej eksploatadji.

Otwor geotermalny Tomaszow Mazowiecki GT-1

Otwér badawczy Tomaszéw Mazowiecki GT-1 wykonano zgodnie z ,Projektem robdt geologicznych dla
rozpoznania i udokumentowania zasobow wod termalnych z utwordw jury dolnej w miejscowosci Tomaszéw
Mazowiecki’, zatwierdzonym decyzja Marszatka Wojewddztwa tdédzkiego RSV.7430.27.2017.MP z dnia
13.07.2019 r. oraz ,Dodatkiem nr 1 do Projektu robdét geologicznych dla rozpoznania i udokumentowania
zasobow wod termalnych z utwordw jury dolnej w miejscowosci Tomaszédw Mazowiecki”, zatwierdzonym decyzjg
RSV.7430.15.2018.MP. W styczniu 2020 r. opublikowano wyniki badah hydrogeologicznych wykonanych podczas
probnego odwiertu geotermalnego Tomaszow Mazowiecki GT-1 o gtebokosci 1 672 m zlokalizowanego
niedaleko Areny Lodowej przy ul. Strzeleckiej.

Temperatura wody termalnej osiggneta wartos¢ 41,7°C. Czas trwania pompowania pomiarowego wyniost po
5 godzin na pierwszym i drugim stopniu pompowania pomiarowego oraz na tacznie 20 godzin na trzecim
stopniu pompowania pomiarowego (10,5 godziny z wydajnoscig eksploatacyjng 100-90 m3/h i 10 godzin
z wydajnosciag eksploatacyjng 85 m3/h). Pompowanie prowadzone byto bez przerw miedzy poszczegdinymi
stopniami dynamicznymi.

Podczas przemystowej eksploatacji ujecia nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig niewielkiej utraty wydajnosci,
wynikajacej z czasu eksploatacji, ktory bedzie znaczaco dtuzszy niz pompowanie badawcze. Dlatego tez zasoby
eksploatacyjne ustala sie ostroznie w wysokosci 80,0 m3/h, zas depresje przy tej wydajnosci przyjmuje sie
w wysokosci 190,0 m. Wobec powyzszego ustalono zasoby eksploatacyjne wéd termalnych z otworu Tomaszow
Mazowiecki GT 1w wysokosci 80,0 m3/h, przy potozeniu dynamicznego zwierciadta wody w wygrzanym otworze
na rzednej -18,5 m n.p.m. i temperaturze 41,7°C. Woda posiada samowyptyw o wydajnosci ok. 7-9 m3/h co
0znacza, iz jest woda artezyjska. Moze to zmniejszy¢ naktady niezbedne do jej wydobywania bez koniecznosci
pompowania w przypadku eksploatacji z niewielkg wydajnoscia, np. do napetniania basenow w okresie letnim.

Na podstawie wynikdw oznaczen z probki pobranej podczas 3-go stopnia pompowania badawczego mozna
oceni¢, ze wody termalne ujete w otworze Tomaszdéw Mazowiecki GT-1 charakteryzuja sie mineralizacjg 0gdlng
484 mg/|, oznacza to, iz woda termalna jest woda stodka nie zas solankowa jak prognozowano.

Temperatura i wydajnos¢ wody termalnej z otworu Tomaszéw Mazowiecki pozwalaja na odbidr ciepta od wody
termalnej przy wykorzystaniu sprezarkowych pomp ciepta do zasilania w ciepto wewnetrznych
niskotemperaturowych sieci cieptowniczych, np. obiektoéw sportowych, obiektow rekreacyjnych, basendw, itp.
W tym przypadku proponuje sie jednootworowg eksploatacje wody termalnej dla zasilania w ciepto i wode
planowanych basendw. Istotnym jest, iz woda stodka z jaka mamy do czynienia w odwiercie Tomaszdw
Mazowiecki GT-1, nie wymaga odwiertu zattaczajagcego oraz kosztownych naktadéw w infrastrukture, z czym
mamy do czynienia w przypadku solanek. Przy zaktadanej technologii eksploatacji czes¢ wody termalnej
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kierowana bedzie na stacje pomp ciepta, w celu odebrania od niej ciepta dla zasilania wymiennikéw ciepta
ogrzewania wody basenowej czy ogrzewania podtogowego, a cze$¢ doprowadzana do basendw termalnych czy
kapielisk rekreacyjnych. Przy wykorzystaniu wody termalnej w celach cieptowniczych i schtodzeniu ich na
pompach ciepta moze ona by¢ zrzucana do kanalizacji lub ciekdw powierzchniowych wraz z wodami
poptucznymi z technologii basenowej, zgodnie z warunkami pozwolenia wodnoprawnego. Znaczaco ogranicza
to i upraszcza proces uzyskiwania zgdd i decyzji administracyjnych i dodatkowych opracowan oraz naktady
inwestycyjne zwigzane badZz to ze wspomniang koniecznoscia wykonania odwiertu zattaczajgcego badz
utylizacja wody.

Uzyskane parametry eksploatacyjne wody termalnej z otworu Tomaszéw Mazowiecki GT-1 pozwalaja na
wykorzystanie jej w balneologii (w zaleznosci od zwartosci sktadnikow swoistych - leczniczych) lub rekreacji,
w tym do napetniania basendw rekreacyjnych. Ewentualne wykorzystanie woéd do potencjalnych zabiegow
balneologicznych poprzedzone musi zosta¢ oceng Panstwowego Zaktadu Higieny, ktéra okresla zakres
mozliwego wykorzystania wody termalnej. Ze wzgledu na stosunkowo niska mineralizacje, przypuszczalnie
najbardziej celowym kierunkiem wykorzystania wody termalnej z otworu Tomaszéw Mazowiecki GT-1 bedzie
wykorzystywanie jej do kapieli w basenach rekreacyjnych réznego typu bez koniecznosci rozcienczania. Wody
termalne wykorzystane w balneologii i rekreacji utylizowane powinny by¢ poprzez zrzut do kanalizacji lub ciekow
powierzchniowych, zgodnie z warunkami pozwolenia wodnoprawnego.

Wartym podkreslenia jest, iz wykorzystanie wody z otworu Tomaszéw Mazowiecki GT-1, ze wzgledu na jej
parametry, nie musi wigza¢ sie z bardzo kosztownymi naktadami technologicznymi (odwiert zattaczajacy,
specjalistyczne wymienniki i orurowanie pracujace w silnie zasolonym srodowisku), jak dzieje sie to w przypadku
woéd solankowych o znacznej mineralizacji.

Geotermia niskotemperaturowa ,ptytka”

Najbardziej powszechng metoda wykorzystania energii geotermalnej sg systemy wykorzystujace tzw. ptytka
geotermie. Gruntowe pompy ciepta sktadaja sie zazwyczaj z instalacji obejmujacej dolne Zrodto ciepta (pionowe
lub poziome wymienniki ciepta), dzieki ktéremu energia pobierana jest z podtoza oraz wtasciwego urzadzenia
pompy ciepta, ktdre odzyskuje energie i potgczone jest z siecig rozprowadzajaca ciepto wewnatrz pomieszczen
(np. poprzez ogrzewanie podtogowe).

Potencjat ptytkiej geotermii to ciepto stoneczne, ktére jest przechowywane w bardzo ptytkich warstwach
powierzchniowych (bez ciepta z jadra Ziemi). Potencjat jest zalezny od klimatu, charakterystyki gleby i wod
gruntowych. Potencjat geotermalny strefy przypowierzchniowej (podglebia) jest czesto niedoceniany, poniewaz
wystepujace w nim temperatury sg niskie. Jednak przy zastosowaniu gruntowej pompy ciepta mozna
wykorzysta¢ te niskie temperatury. Przypowierzchniowe systemy geotermalne sg uzywane szczegdlnie do
indywidualnego ogrzewania budynkéw mieszkalnych.

8.2. WYKORZYSTANIE ENERGII SLONCA

Energie stoneczng w postaci bezposredniej wykorzystuje sie do produkcji energii elektrycznej przy pomocy
paneli fotowoltaicznych oraz do produkgji energii cieplnej (gtdwnie na potrzeby cieptej wody uzytkowej) przy
pomocy kolektoréw stonecznych.
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Zgodnie z danymi zgromadzonymi na stronie https://globalsolaratlas.info/ wielko$¢ catkowitego rocznego
natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma na obszarze Tomaszowa Mazowieckiego
wynosi okoto 1093 kWh/m?.

Prawidtowe usytuowanie instalacji pod odpowiednim katem oraz kierunkiem, jest niezwykle istotne ze wzgledu
na efektywnos$¢ i optacalno$¢ funkcjonowania instalagji (kolektorow lub paneli stonecznych). Najwiekszy roczny
uzysk energii stonecznej wystapi, gdy instalacja zostanie skierowana w kierunku potudniowym pod katem 37° —
okoto 1290 kWh/m?, co stanowi wzrost o 18,0% w stosunku do natezenia promieniowania na powierzchnie
pozioma.

Potencjat rocznej produkgji energii elektrycznej na terenie Tomaszowa Mazowieckiego z optymalnie
umiejscowionej instalacji PV (nachylenie pod katem 37° w kierunku potudniowym) wynosi okoto 1 088 kWh/kW
(przy nastepujacych zatozeniach: falowniki o wysokiej jakosci, straty energii spowodowane brudem, $niegiem
i lodem zalegajacymi na panelach oraz straty z kabli, falownikow i transformatoréow wynoszg 10%,).

TABELA 43. POTENCJAL PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z INSTALACJI PV NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

Parametr Jedn. Wartos¢

Catkowite roczne natezenie promieniowania stonecznego na

kWh/m? 1093
powierzchnie pozioma
Optymalne nachylenie (kat) i kierunek instalacji PV = 37° w kierunku S
Catkowite roczne natezenie promieniowania stonecznego dla
kWh/m? 1290
optymalnego kata nachylenia i kierunku instalacji PV
Potencjat rocznej produkgji energii z kW optymalnie umiejscowione;j
kWh 1088

instalacji (pod odpowiednim katem i kierunkiem)

Fotowoltaika (PV) wykorzystujgca energie stoneczng jest dzi$ niekwestionowanym liderem, jesli chodzi
o popularno$¢ przydomowych mikroinstalacji OZE. Wytwarzanie energii elektrycznej w instalacji PV jest
bezobstugowe. Cechuje sie ona duza niezawodnoscia pracy (brak elementéw ruchomych) oraz
przewidywalnos$cig w produkcji energii. Zywotno$¢ poprawnie wykonanej instalacji PV szacuje sie na minimum
25 lat. Decydujac sie na montaz instalacji fotowoltaicznej nalezy pamieta¢, ze na kazdy kW mocy z paneli
fotowoltaicznych przy dostepnych obecnie na rynku rozwigzaniach trzeba zabezpieczy¢ min. 4,5-5,0 m?
powierzchni dachu lub gruntu (jeszcze do niedawna z ragji nizszej sprawnosci paneli byto to co najmniej 6 m?).
W przypadku instalacji PV moc instalacji zwykle okresla sie w kWp (w kilowatopikach), co oznacza ilos¢ energii
elektrycznej w piku, czyli w szczycie produkcji przy optymalnych warunkach nastonecznienia. Instalagja
fotowoltaiczna sktada sie z nastepujgcych podstawowych elementéw: paneli fotowoltaicznych, falownika (inaczej
inwertera) i niezbednych przewoddéw. Ceny domowych fotowoltaicznych systeméw wytwarzania energii
elektrycznej wynosza ok. 5 000 zt za 1 kW mocy zainstalowanej przy instalacjach najmniejszych (1-4 kW). Wraz
ze wzrostem wielkosci instalacji PV cena jednostkowa za 1 kW bedzie spadac. Optymalne nachylenie dachu dla
paneli fotowoltaicznych w Polsce to od 35 do 40 stopni (w kierunku potudniowym). Panele zainstalowane na
dachu o nachyleniu mniejszym niz 35 i wiekszym niz 40 stopni oraz ekspozycji innej niz potudniowej beda
pracowaty z mniejszg wydajnoscia.
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8.3. WYKORZYSTANIE ENERGII BIOMASY
| BIOGAZU

Biomasa — drewno z lasow

Szacunek dostepnych zasobéw drewna na cele energetyczne z laséw na terenie Tomaszowa Mazowieckiego
przeprowadzono w oparciu o powierzchnie lasow i rocznego przyrostu drewna. Dla obliczenia zasobdw drewna
z lasdw na cele energetyczne mozna postuzy¢ sie metodami opartymi na przyrostach i pozyskaniu drewna z
lasow na podstawie wzoru:

Zdl = Ax1xFwx Fe [m?/rok]

Gdzie:

e  Zdl - zasoby drewna z lasow na cele energetyczne,

e A —powierzchnia lasow na terenie miasta [ha] — 527 ha

e | — przyrost biezacy migzszoéci [m3/ha/rok] — 9,55 m3/ha/rok (,Rocznik Statystyczny Le$nictwa 2023", Warszawa,
listopad 2024 r.),

e Fw —wskaznik pozyskania drewna na cele gospodarcze [%] — okoto 55% przyrostu,

e Fe —wskaznik pozyskania drewna na cele energetyczne [%] — okoto 25% przyrostu.

Wykorzystujac powyzsze dane oraz wzor obliczono zasoby drewna na cele energetyczne pochodzace z lasow
na terenie Tomaszowa Mazowieckiego, ktore wynosza 642 m3/rok, co w przeliczeniu na warto$¢ opatowa
(przyjeto 8,00 GJ/m3) daje okoto 5 260 GJ.

Biomasa — tereny zieleni urzadzone;j

Obok powszechnie stosowanych rodzajow biomasy, jak drewno czy rosliny energetyczne, takze odpady
z pielegnacji zieleni miejskiej, np. skoszona trawa, zebrane liscie czy odpady zdrewniate moga stuzy¢ do celow
energetycznych.

Spalanie odpaddw zielonych i pozyskiwanie na tej drodze energii jest obok sktadowania i kompostowania
kolejna metoda zagospodarowania tego materiatu. Spalanie bezposrednie jest najprostszym sposobem
wykorzystania energetycznego, ale mozna rozwazac wykorzystanie biomasy jako materiatu energetycznego przy
wspotspalaniu z weglem. Odpady zielone, ktére mozna zagospodarowac na cele energetyczne, moga byc
w postaci lisci, skoszonej trawy czy zdrewniatych resztek drzew. Do spalania w celu uzyskania ciepta mozna
wykorzystywac biomase w postaci rozdrobnionej albo w postaci brykietow lub pelletéw.

Zgodnie z danymi publikowanymi przez GUS powierzchnia terendw zieleni urzadzonej na obszarze Tomaszowa
Mazowieckiego wynosi 148,17 ha (parki, zielence, zieleh uliczna oraz zieleh osiedlowa). Srednia roczng wartosé
uzysku odpadow zielonych z terendw zieleni miejskiej przyjeto na nastepujgcym poziomie:

e trawa 5 Mg/ha;
e liscie 3 Mg/ha;
e odpady zdrewniate 3 Mg/ha.

Wedtug réznych zrédet warto$¢ opatowa traw wynosi: 16—-18 MJ/kg s.m. Natomiast wartos¢ opatowa lisci zalezy
przede wszystkich od ich gatunku, stopnia rozdrobnienia, wilgotnosci i zawiera sie w zakresie 12 - 18 MJ/kg s.m.
Zawartos$¢ suchej masy (s.m) w tonie odpaddw zielonych (trawa + liscie) przyjeto na poziomie 23,2 %. Wartosc
opatowa odpaddw zdrewniatych przyjeto na poziomie 14 MJ/kg. Od 25% do 30% odpaddéw zdrewniatych
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powstatych w wyniku pielegnacji drzew i krzewdw stanowi frakcja nadsitowa, ktéra moze by¢ wykorzystywana w
celach energetycznych.

Wykorzystujagc powyzsze dane oraz wzér obliczono zasoby odpadoéw zielonych na cele energetyczne
pochodzace z terendw zieleni urzadzonej na terenie Tomaszowa Mazowieckiego, ktére wynosza okoto 1 630
Mg, co w przeliczeniu na warto$¢ opatowa daje okoto 5 854 Gl.

Biogaz — tereny zieleni urzadzonej

Innym sposobem wykorzystania odpadéw zielonych moze by¢ produkcja biogazu. Z wymienionych wczesniej
bioodpaddéw najlepiej nadaje sie do tego trawa, poniewaz liscie z reguty sg zanieczyszczone glebg, co stwarza
problemy technologiczne w instalacjach biogazowych. Trawa zbierana z terendw zielonych moze by¢ stosowana
na biezaco jako wsad do biogazowni.

Orientacyjng roczng warto$¢ pozyskania trawy z terendw zieleni urzadzonej na obszarze Tomaszowa
Mazowieckiego oszacowano na 741 Mg.

Do wyliczenia teoretycznego potencjatu energetycznego produkgji biogazu z kiszonki trawy z terendw zieleni
urzadzonej przyjeto nastepujace zatozenia:

e zawarto$¢ suchej masy: 23,2%;

e  zawartos$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 88,2%;
e uzysk biometanu: 490 m3/Mg s.m.o,;

e wartos¢ energetyczna biometanu: 36 MJ/m?.

Przyjmujac powyzsze zatozenia obliczono teoretyczny potencjat energetyczny produkgji biogazu z kiszonki
trawy z terendw zieleni urzadzonej na terenie Tomaszowa Mazowieckiego, ktory wynosi 2 675 GJ.

Biomasa z rolnictwa — stoma

Warto$¢ opatowa stomy jako paliwa energetycznego uzalezniona jest od jej gatunku, wilgotnosci oraz techniki
przechowywania. Bardziej wskazane jest uzycie tzw. stomy szarej, czyli pozostawionej przez pewien czas po
$cieciu na dziatanie warunkow atmosferycznych, a nastepnie wysuszonej. Taki produkt charakteryzuje sie nieco
lepszymi wiasciwosciami energetycznymi oraz mniejszg emisjg zwigzkdw siarki i chloru od stomy zottej, czyli
Swiezo scietej. Zbyt wilgotna stoma ma nie tylko mniejsza warto$¢ energetyczng, lecz powoduje takze wieksza
emisje zanieczyszczeh podczas spalania. Dlatego ustala sie normy, okreslajgce maksymalng dopuszczalng
wilgotnos¢ stomy. Cho¢ normy te sa rézne dla réznych urzadzen, najczesciej przyjmuje sie, ze wilgotnos¢ stomy
powinna utrzymywac sie w granicach 18-25%. W kolejnej tabeli przedstawiono wartos¢ opatowa poszczegdlnych
rodzajow stomy.
TABELA 44. WARTOSCI OPALOWE POSZCZEGOLNYCH RODZAJOW SEOMY.

Wartos¢ opatowa w Wartos¢ opatowa w

Rodzaj stomy Wilgotnosc stanie $wiezym [MJ/kg] stanie suchym [MJ/kg]

stoma z pszenicy, pszenzyta, zyta,

. L 15-20% 12,0-14,1 16,1-17,3
jeczmienia, owsa

stoma rzepakowa 30-40% 10,3-12,5 15,0

Zrédho: ,Analiza energetyczna wybranych rodzajéw biomasy pochodzenia roslinnego”.

Srednie wartosci zbioru stomy w stosunku do areatu danej uprawy przedstawiaja sie nastepujaco (wg
opracowania ,Metodyka szacowania regionalnych zasobdw biomasy na cele energetyczne”): pszenica ozima —
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4,4 Mg/ha, pszenzyto ozime- 4,9 Mg/ha, zyto ozime — 5,1 Mg/ha, jeczmien ozimy— 3,0 Mg/ha, pszenica jara —
3,6 Mg/ha, jeczmien jary — 3,6 Mg/ha, owies jary — 4,4 Mg/ha, rzepak i rzepik — 2,2 Mg/ha.

Celem oceniania potencjatu stomy, ktérg mozna pozyska¢ na cele energetyczne, nalezy zbiory stomy w danym
regionie pomniejszy¢ o jej zuzycie w rolnictwie. Stoma w pierwszej kolejnosci powinna pokry¢ zapotrzebowanie
produkcji zwierzecej (Scidtka i pasza) oraz utrzymac zrownowazony bilans glebowej substancji organicznej
(nawozenie przez przyoranie).

Oszacowanie teoretycznego potencjatu energetycznego stomy obliczy¢ mozna wedtug nastepujgcego wzoru:
N=P—(Zs+2Zp +2Zn)[t]

gdzie:

e N -nadwyzka stomy do alternatywnego (energetycznego) wykorzystania,

e P -—produkcja stomy zbdz podstawowych oraz rzepaku i rzepiku - do wyliczenia produkgji stomy przyjeto wskaznik
4,5 Mg/ha, natomiast powierzchnie zasiewdw zbdz na terenie miasta na poziomie 350 ha (wg danych GUS - PSR
2020),

e Zs - zapotrzebowanie na stome scidtkowa,

e Zp - zapotrzebowanie na stome na pasze,

e Zn - zapotrzebowanie na stome do przyorania — zatozono, ze na przyoranie przeznacza sie 20% wyprodukowanej
stomy.

Zapotrzebowanie stomy na pasze i scidtke przyjeto na nastepujacym poziomie (Mg/rok):
e Bydto — zapotrzebowania na pasze: 1,2/szt.; zapotrzebowanie na $ciotke: 1,0/szt.;
e Trzoda chlewna — zapotrzebowania na pasze: -; zapotrzebowanie na $cidtke: 0,5/szt.; Pogtowie zwierzat
gospodarskich przyjeto na podstawie danych GUS (PSR 2020).

Wykorzystujac przyjete dane oraz wzdr obliczono zasoby stomy na cele energetyczne na terenie miasta
Tomaszowa Mazowieckiego, ktére wynosza 713 Mg, co w przeliczeniu na warto$¢ opatowa (w stanie suchym na
poziomie 17,3 MJ/kg) daje okoto 12 331 GJ.

Biogaz z rolnictwa — kiszonka stomy

Zgodnie z powyzszymi wyliczeniami zasoby stomy na cele energetyczne na terenie Tomaszowa Mazowieckiego
wynoszg okoto 713 Mg.
Do wyliczenia teoretycznego potencjatu energetycznego produkcji biogazu z kiszonki stomy przyjeto
nastepujace zatozenia:

e zawartosc suchej masy: 35%;

e zawarto$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 95%;

e uzysk biogazu: 600 m3*/Mg s.m.o.;

e zawartos¢ metanu: 55%;

e wartos$¢ energetyczna metanu: 36 MJ/m?,
Znajac wielko$¢ zasobdw stomy na cele energetyczne oraz przyjmujac powyzsze zatozenia obliczono
teoretyczny potencjat produkgji biogazu ze stomy na terenie Tomaszowa Mazowieckiego, ktéry wynosi 0,142
min m?, co w przeliczeniu na warto$¢ energetyczng daje 2 816 GJ.

Biomasa z rolnictwa — siano

Potencjat siana okredla sie jako iloczyn powierzchni tak, wspdtczynnika ich wykorzystania na cele energetyczne i
wielkosci plonu. Precyzyjne okreslenie wspdtczynnika wykorzystania tak na cele energetyczne wymaga
znajomosci sposobu uzytkowania trwatych uzytkdéw zielonych na badanym obszarze, gdyz jest to stosunek
powierzchni niekoszonych gk do ogdlnego ich areatu. Przecietnie w skali kraju wspdtczynnik ten ksztattuje sie
na poziomie 5-10 %. Natomiast plon siana zalezny jest od warunkéw siedliskowych. W warunkach Polski sredni
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plon wynosi okoto 4 Mg/ha. Powierzchnia tak trwatych na terenie Tomaszowa Mazowieckiego wynosi 109,6 ha
(wg danych publikowanych przez GUS).

Wykorzystujac powyzsze dane teoretyczny potencjat wykorzystania siana na terenie gminy na cele energetyczne
wynosi okoto 44 Mg/rok. Przyjmujac wartos¢ opatowa siana na poziomie 15,0 MJ/kg to warto$¢ opatowa siana
mozliwego do wykorzystania na cele energetyczne wynosi 660 GJ.

Biogaz z rolnictwa — kiszonka siana

Zgodnie z powyzszymi wyliczeniami zasoby siana na cele energetyczne na terenie Tomaszowa Mazowieckiego
wynoszg okoto 44 Mg. Do wyliczenia teoretycznego potencjatu energetycznego produkgji biogazu z kiszonki
siana przyjeto nastepujace zatozenia:

e  zawartos$¢ suchej masy: 35%;

e zawartos$¢ suchej masy organicznej (s.m.o.): 95%;

e uzysk biogazu: 600 m3*/Mg s.m.o,;

e zawartos¢ metanu: 55%;

e wartos¢ energetyczna metanu: 36 MJ/m?,
Znajac wielkos$¢ zasobdw siana na cele energetyczne oraz przyjmujac powyzsze zatozenia obliczono teoretyczny
potencjat produkcji biogazu z siana na terenie Tomaszowa Mazowieckiego, ktory wynosi 0,009 min m?3, co
w przeliczeniu na warto$¢ energetyczng daje 174 GJ.

Biogaz z rolnictwa — hodowla zwierzat

Pogtowie zwierzat gospodarskich na terenie Tomaszowa Mazowieckiego przyjeto wedtug danych
z powszechnego spisu rolnego (PSR 2020): bydto razem — 101 szt.; trzoda chlewna razem — 650 szt.; dréb razem
— 115 075 szt. Do przeliczenia sztuk fizycznych na sztuki duze przyjmuje sie nastepujace srednie wskazniki: bydto
— 0,8 DJP, trzoda chlewna — 0,2 DJP, dréb — 0,004 DJP. Wedtug opracowania ,Odnawialne Zrodta energii —
przyktady obliczeniowe” (Politechnika Gdanska, Gdansk 2009 r.) sredni wskaznik dobowej produkgji biogazu
w przeliczeniu na DJP wynosi dla:

e bydta—-15m3

e trzody chlewnej — 1,0 m?,

e drobiu-3,75 m3.

Wykorzystujac powyzsze dane i zatozenia mozna obliczy¢ roczny potencjat produkgji biogazu z pogtowia
zwierzat gospodarskich hodowanych na terenie Tomaszowa Mazowieckiego, ktéry wynosi 0,722 min m3.

Celem obliczenia ilosci energii w oszacowanym potencjale biogazu wyrazonym w m? nalezy otrzymany wynik
pomniejszy¢ o wspoétczynnik zawartosci metanu w biogazie, ktory jest rozny dla konkretnych substratow
i technologii fermentacji. Mozna jednak przyja¢, ze wynosi srednio okoto 65%. Po uwzglednieniu powyzszego
oraz warto$ci energetycznej metanu w wysokosci 36 MJ/m3 roczny potencjat energetyczny biogazu z hodowli
zwierzat gospodarskich na terenie Tomaszowa Mazowieckiego wynosi 16 888 GJ.

Biogaz z oczyszczalni Sciekéw

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne, ktére maja
zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach sciekow komunalnych oraz w czesci oczyszczalni przemystowych.
Poniewaz oczyszczalnie Sciekodw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wiasne zaréwno na energie cieplng
i elektryczna, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadow $ciekowych moze w istotny sposob
poprawi¢ rentownosc¢ ustug komunalnych.

ZGWK Sp. z 0. 0. na terenie Tomaszowa Mazowieckiego eksploatuje oczyszczalnie biologiczna z podwyzszonym

usuwaniem biogendw zlokalizowana przy ul. Henrykowskiej 2/4 o przepustowosci projektowej wynoszacej 18
000 m3/dobe. W 2023 r. w wyniku oczyszczania Sciekow na obiekcie powstato 1207 Mg suchej masy osadow
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$ciekowych (s.m.o.). Produkcja metanu z 1 kg s.m.o. wynosi okoto 0,3 m3. W zwigzku z powyzszym potencjat
energetyczny biogazu z oczyszczalni sciekdw mozna obliczy¢ wg nastepujacego wzoru:

Pbo = Os x WCH x Qch [MJ/rok]
gdzie:

e Pbo - potencjat energetyczny biogazu z oczyszczalni Sciekéw,

e Os—ilos¢ wytworzonych osadéw Sciekowych w ciggu roku [kg/rok],
e  WCH - produkcja metanu na kg s.m.o. (0,3 m3 CH4/kg s.m.0.),

e QCH - wartos¢ opatowa metanu (36 MJ/m?3).

Wykorzystujac przyjete dane oraz wzdr obliczono roczny teoretyczny potencjat energetyczny biogazu
z komunalnej oczyszczalni sciekéw funkcjonujacej na terenie Tomaszowa Mazowieckiego, ktéry wynosi 13 036
GJ.

Biomasa — termiczne przeksztatcenie komunalnych osadow sciekow

Termiczne metody utylizacji osadéw sciekowych sg poprzedzane podsuszaniem, suszeniem do uzyskania 85%
suchej masy lub catkowitym suszeniem — powyzej 85% s.m. W wyniku suszenia osadéw odparowaniu ulega
zawarta w nich woda. Wysuszony osad ma mniejsza mase, jest catkowicie pozbawiony organizméw
chorobotwérczych, co sprawia, ze jest tatwy do przechowywania i najczesciej nadaje sie do spalania bez
dodatkowego paliwa. Suszeniu moga by¢ poddawane osady komunalne zarbwno surowe, jak i ustabilizowane.
Osady powinny by¢ w jak najwyzszym stopniu mechanicznie odwodnione, gdyz zawarto$¢ wody w osadach
poddawanych suszeniu ma wptyw na ilo$¢ energii, jaka nalezy dostarczy¢ do ich wysuszenia. Osad po suszeniu
catkowitym ma posta¢ pylista lub granulatu. Postac pylista stwarza niebezpieczehstwo pozaru lub wybuchu pytu.
Nalezy zatem dazy¢ do tego, aby produkt kohcowy suszenia miat postac granulek.

Badania ciepta spalania suchego osadu surowego zawierajgcego 70% substancji lotnych wykazaty, ze waha sie
ono od 16,7 do 17,2 MJ/kg. W 2020 r. w wyniku oczyszczania $ciekdw na oczyszczalni ZGWK Sp. z o. o.
zlokalizowanej przy ul. Henrykowskiej 2/4 powstato 1207 Mg suchej masy osadow Sciekowych (s.m.o.).

Wykorzystujac przyjete dane i zatozenia teoretyczny roczny potencjat wykorzystania osadéw Sciekowych
z komunalnej oczyszczalni Sciekdw funkcjonujacej na terenie Tomaszowa Mazowieckiego na cele energetyczne
wynosi okoto 20 241 GJ.

Zmieszane odpady komunalne

Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. 2024 poz. 399 ze zm.)
dopuszcza przekazywanie niesegregowanych (zmieszanych) odpadéw komunalnych do termicznego
przeksztatcania, jezeli gmina, z ktdrej sg odbierane te odpady, prowadzi selektywne zbieranie odpaddéw zgodnie
Z przepisami wydanymi na podstawie art. 4a. ustawy.

Spalanie odpaddw stanowi istotny i wrecz nieodzowny element systemu gospodarki odpadami komunalnymi.
Doswiadczenia wiekszosci krajow Unii Europejskiej wskazuja na to jednoznacznie. Nalezy jednak pamieta¢, iz
spalanie nie moze zdominowac¢ catego modelu gospodarki odpadami, gdyz zgodnie z obowigzujaca hierarchiag
postepowania z odpadami pierwszenstwo maja: przygotowanie do ponownego uzycia i recykling.

Instalacje do termicznego przeksztatcania odpadow (spalarnie, wspdtspalarnie) powinny powstawaé w oparciu
o funkcjonujace przedsiebiorstwa energetyki cieplej i by¢ wigczone w lokalny system cieptowniczy. W przypadku
spalania zmieszanych odpaddw komunalnych dominuje sprawdzona i niezawodna technologia rusztowa.
W niewielkim procencie przypadkéw stosowana bywa technologia spalania w ztozu fluidalnym. Spalarnie
pozwalajg na odzyskiwanie energii, ktdra jest zawarta w odpadach (proces recyklingu energetycznego).
Powstajaca energia cieplna i elektryczna zaspakaja potrzeby wiasne zaktadu, a jej nadwyzki trafiajg do sieci
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miejskiej i krajowej. Spoteczenstwo w ten sposéb moze otrzymac tansza energie elektryczng i cieplng. Czgs¢
energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpaddw zawierajacych frakcje biodegradowalne moze
stanowi¢ energie z odnawialnego Zrédta energii.

W 2023 r. z obszaru Tomaszowa Mazowieckiego odebrano 15 878 Mg niesegregowanych (zmieszanych)
odpaddw komunalnych. Przyjmujac warto$¢ opatowg zmieszanych odpadéw komunalnych na poziomie
8 GJ/Mg, roczny potencjat energetyczny zmieszanych odpaddéw komunalnych odbieranych z terenu miasta
wynosi okoto 127 024 GJ.

Podsumowanie potencjatu energetycznego zasobow biomasy na terenie Tomaszowa Mazowieckiego

TABELA 45. TEORETYCZNY ROCZNY POTENCJAE ENERGETYCZNY ZASOBOW BIOMASY STALEJ NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

Rodzaj GJ Udziat [%]
Zmieszane odpady komunalne 127 024 74,12
Biomasa - komunalne osady sciekowe 20 241 11,81
Biomasa z rolnictwa - stoma 12 331 7,20
Biomasa - tereny zieleni urzagdzonej 5854 3,42
Biomasa - drewno z lasow 5260 3,07
Biomasa z rolnictwa - siano 660 0,39
SUMA 171370 100,00

Zrédfo: opracowanie wiasne.

TABELA 46. TEORETYCZNY ROCZNY POTENCJAL ENERGETYCZNY ZASOBOW BIOGAZU NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

Rodzaj GJ Udziat [%]
Biogaz z oczyszczalni Sciekéw 13 036 36,6
Biogaz rolniczy - hodowla zwierzat 16 888 47,5
Biogaz rolniczy - kiszonka stomy 2 816 7,9
Biogaz - tereny zieleni urzadzonej 2 675 7,5
Biogaz rolniczy - kiszonka siana 174 0,5
SUMA 35589 100,0

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Biomasa z rolnictwa - siano | 660
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Biomasa - tereny zieleni urzadzonej [l 5854
Biomasa z rolnictwa - stoma [ 12331
Biomasa - komunalne osady $ciekowe [ 20241
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WYKRES 29. TEORETYCZNY ROCZNY POTENCJAt ENERGETYCZNY ZASOBOW BIOMASY STALEJ NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO [GJ].
Zrédto: opracowanie wiasne.
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WYKRES 30. TEORETYCZNY ROCZNY POTENCJAL ENERGETYCZNY ZASOBOW BIOGAZU NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO [GJ].
Zrédfo: opracowanie wiasne.

8.4. WYKORZYSTANIE ENERGII WODY

Energetyka wodna (hydroenergetyka) zajmuje sie pozyskiwaniem energii wod i jej przetwarzaniem na energie

mechaniczng i elektryczna. Opiera sie ona przede wszystkim na wykorzystaniu energii rzek o duzym natezeniu

przeptywu i duzym spadzie — mierzonym rdznicg poziomdw wody gornej i dolnej z uwzglednieniem strat

przeptywu. Najpopularniejsze wykorzystanie wody do produkcji energii stanowig elektrownie wodne, ktére

zamieniajg energie spadku, lub przeptywu wody na energie elektryczng za posrednictwem turbin wodnych.

Szczegdblne znaczenie w energetyce wodnej majg inwestycje zwigzane z matymi elektrowniami wodnymi.

Obiekty te posiadaja liczne zalety, sposrdd ktorych najwazniejsze to:
e nie zanieczyszczajg srodowiska,

e wplywajg korzystnie na stosunki wodne matych zlewni, przyczyniajac sie do wyréwnania odptywu

powierzchniowego i podziemnego,

e poprawiajg jako$¢ wody, poprzez oczyszczanie mechaniczne na kratach wlotowych turbin oraz

natleniajac ja,
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e moga byc realizowane na matych ciekach wodnych,

e czas realizacji inwestycji nie przekracza z reguty 2 lat,

e rozwigzania techniczne i technologiczne zwigzane z budowa sa powszechnie dostepne,
e nie wymagaja licznej obstugi,

e rozproszenie w terenie skraca odlegtos¢ przesytu energii i obniza zwigzane z tym koszty,
e charakteryzuja sie niskg zawodnoscia i sa dtugotrwate w eksploatacji.

Lokalizacja matych elektrowni wodnych opiera sie na wyszukiwaniu istniejgcych, czesto zniszczonych, obiektéw
hydrotechnicznych. Postepowanie takie minimalizuje negatywny wptyw inwestycji na srodowisko. Jednoczesnie
obnizone zostajg koszty zwigzane z postawieniem nowego pietrzenia oraz wybudowaniem budynku elektrowni.
Jako optymalng lokalizacje MEW (matej elektrowni wodnej) uznaje sie inwestycje zgodng z prawem lokalnym,
powodujgcg minimalne negatywne skutki ekologiczne, maksymalne korzysci spoteczne oraz jak najwieksza
ekonomiczna optacalnosc.

W ramach europejskiego projektu ,RESTOR Hydro”, ktérego realizacja zakonczyta sie w 2016 r., na terenie kraju
przeprowadzona zostata inwentaryzacja obiektéw wodnych (jazéw, stopni oraz innych przegréd na rzekach)
mogacych zosta¢ wykorzystanych do produkgji energii elektrycznej w mikro i matych hydroelektrowniach. Na
terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego wyznaczono 5 potencjalnych obiektow dla lokalizacji matych
elektrowni wodnych (MEW) o tacznej potencjalnej mocy wynoszacej 199,2 kW.

W ponizszej tabeli oraz na rysunku przedstawiono szczegdtowe dane dotyczace potencjalnych lokalizacji dla
matych elektrowni wodnych na terenie Tomaszowa Mazowieckiego.

TABELA 47. POTENCIALNE LOKALIZACJE DLA MALYCH ELEKTROWNI WODNYCH NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

Lokalizacja Moc

Sredni Spadek _ Odlegtoé¢ do sieci
potencjalna

Numer na Rzeka przeptyw [m?3/s] wody [m] Ny energetycznej [m]
rysunku L
1 Wolborka 5,54 1,0 38,7 32
2 Wolborka 5,39 1,5 56,6 68
3 Wolborka 6,44 1,2 54,1 485
4 Czarna 1,66 0.8 34,8 b.d.
5 Czarna 1,42 15 15,0 150

Zrédio: Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Tomaszowa

Mazowieckiego (Maj 2022 r.).

8.5. WYKORZYSTANIE ENERGII WIATRU

Energetyka wiatrowa wykorzystuje ruch powietrza wynikajacy z rotacji kuli ziemskiej, nierdwnomiernego
nagrzewania przez Stohce duzych obszaroéw powierzchni Ziemi oraz zréznicowanej absorpcji promieniowania
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stonecznego przez lad i morze. Zgodnie z pojeciem meteorologicznym pod pojeciem wiatru rozumie sie
poziomy ruch powietrza wywotany roznica cisnienia atmosferycznego, a ponadto, istotng role odgrywa sita
Coriolisa i od$rodkowa, sity tarcia dynamicznego o podtoze i tarcia wewnetrznego warstw atmosfery.

Zgodnie z opracowaniem K. Markowskiego ,Wiatr od skali globalnej do regionalnej” $rednia globalna predkos¢
wiatru na wysokosci 10 m wynosi 6,4 m/s przy czym na potkuli potudniowej jest wyzsza i wynosi ok. 7,1 m/s,
a na potkoli pétnocnej 5,7 m/s. Srednia predko$¢ wiatru w Polsce okreélana jest na poziomie 4,6-4,7 m/s.
Ocena zasobdw wiatru i wydajnosci energetycznej elektrowni wiatrowych zalezy od wielu czynnikdw i moze
zosta¢ oszacowana na podstawie zardbwno danych meteorologicznych przy standardowych rozktadach
predkosci wiatru, jak réwniez na podstawie potencjatu energetycznego czy ocenie prawdopodobienstwa.
W wiekszosci doktadne analizy wymagajg wykorzystania kilku metod i bazujg na programach obliczeniowych,
a takze danych pomiarowych na interesujagcym obszarze.

Na rysunku ponizej pokazano strefy energetyczne wiatru w Polsce.
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RYSUNEK 12. STREFY ENERGETYCZNE WIATRU W POLSCE.
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Miasto Tomaszéw Mazowiecki potozone jest na obszarze Il (korzystnej) strefy energetycznego wykorzystania
wiatru. Dla lll strefy potencjat energetyczny wiatru wynosi:

e na wysokosci 10 m — 500-750 kWh/rok z m? powierzchni wirnika,

e na wysokosci 30 m — 750-1 000 kWh/rok z m? powierzchni wirnika.

W grudniu 2021 r. Komisja Wspdlna Rzadu i Samorzadu Terytorialnego zaopiniowata pozytywnie zmiane ustawy
z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2021, poz. 724). Projekt
przygotowany przez Ministerstwo Rozwoju i Technologii przewiduje zmniejszenie rygoréw reguty okreslajacej
odlegtos¢ minimalng elektrowni wiatrowej od zabudowarn mieszkalnych i form ochrony przyrody. Ustawa
o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych wprowadzita tzw. zasade 10H, tj. regute, wedtug ktorej ladowe
elektrownie wiatrowe moga by¢ lokowane od zabudowah mieszkalnych w odlegtosci co najmniej
dziesieciokrotnosci wysokosci elektrowni. W rezultacie budowa nowych elektrowni zostata bardzo utrudniona.
Jednoczesnie utrudniono budowe domodw mieszkalnych w odlegtosci ponizej 10H, co w praktyce znacznie
spowolnito rozwdj budownictwa mieszkalnego w sasiedztwie istniejacych elektrowni. W projekcie ustawy
utrzymana jest podstawowa zasada lokowania nowej elektrowni wiatrowej wytacznie na podstawie Miejscowego
Planu Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP). Zachowano réwniez ogdlng regute 10H, ale w szczegdlnych
przypadkach to gminy beda decydowaé o wyznaczaniu lokalizacji elektrowni wiatrowych w ramach lokalnej
procedury planistycznej. Projekt ustawy zaktada, Ze ostateczna lokalizacja elektrowni wiatrowej, w tym
dopuszczalna odlegtos$¢ od zabudowan mieszkalnych, bedzie weryfikowana i okreslana w ramach procedury
wydawania przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska decyzji o érodowiskowych uwarunkowaniach dla
danej inwestycji na podstawie szczegdtowego raportu oddziatywania na srodowisko. W projekcie ustawy zostata
wskazana minimalna odlegto$¢, ktérg trzeba bedzie uwzglednia¢ w MPZP, decyzjach $rodowiskowych oraz
pozwoleniach na budowe — za taka, na podstawie opracowan naukowych zakresow oddziatywan elektrowni
wiatrowych, uznaje sie odlegto$¢ co najmniej 500 m. Projektowane zmiany maja przyczyni¢ sie do wigkszej
transparentnosci procesu lokalizacji elektrowni wiatrowych. Projekt nowelizacji ustawy zaktada dodatkowe
obowigzki samorzadu i inwestora w procesie konsultacji inwestycji z mieszkancami terendw sasiadujacych
z inwestycja. Przewiduje sie zorganizowanie dwdch bezposrednich i dwoéch zdalnych spotkan konsultacyjnych,
na ktérych obecno$¢ przedstawicieli najwazniejszych interesariuszy bedzie obowigzkowa. Ponadto, o planowanej
inwestycji poinformowani zostang takze mieszkafncy gmin pobliskich, ktérzy beda mogli wzig¢ udziat
w konsultacjach Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP). Obowigzkowe bedzie takze
wystgpienie o opinie do wtadz pobliskich gmin.

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska 25 wrzeénia 2024 r. przekazato do konsultacji publicznych projekt ustawy
0 zmianie ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych oraz niektorych innych ustaw. Projekt zawiera
kluczowe rozwigzania, ktére maja na celu liberalizacje zasad lokalizowania elektrowni wiatrowych na ladzie,
a takze wprowadza zmiany w zakresie wsparcia dla biometanu i prosumentéw. Nowelizacja ta jest istotnym
krokiem w kierunku przyspieszenia transformacji energetycznej w Polsce, zwiekszenia udziatu odnawialnych
zrédet energii (OZE) oraz obnizenia kosztéw energii dla gospodarstw domowych i przemystu.

8.6. PODSUMOWANIE | OCENA MOZLIWOSCI
WYKORZYSTANIA LOKALNYCH ZASOBOW PALIW | ENERGI|
NA TERENIE MIASTA

Ocene potencjatu wykorzystania lokalnych zasobow paliw i energii na terenie miasta przedstawiono w kolejnej
tabeli przy zastosowaniu nastepujacej 3-stopniowej skali:
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1. Niski potencjat.

2. Umiarkowany potencjat.

3. Wysoki potencjat.

TABELA 48. PODSUMOWANIE OCENY POTENCJAEU MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA LOKALNYCH ZASOBOW PALIW | ENERGII NA TERENIE TOMASZOWA
MAZOWIECKIEGO.

Potencjat
Rodzaj energii wykorzystania na Uzasadnienie

terenie miasta

Wysoki  potencjat  wykorzystywania energii  stonecznej w
szczegdlnosci z mikroinstalacji przydomowych, takich jak kolektory
stoneczne czy panele stoneczne (fotowoltaika). Stosunkowo niski
koszt inwestycji, mozliwos¢ pozyskania dofinansowania oraz szybki
i fatwy montaz instalacji dodatkowo zwigkszaja potencjat
energetycznego wykorzystania energii stonecznej z mikroinstalacji
fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych. Duza powierzchnia
terendbw przemystowych i magazynowych na obszarze miasta
Stoneczna predysponuje réwniez do budowy wiekszych wolnostojacych
elektrowni stonecznych o mocach od kilkuset kW do kilku MW.
Odbiorcy przemystowi charakteryzuje sie wysokim jednostkowym
zapotrzebowaniem na energie elektryczng, ktérego znaczna czes¢
moze zosta¢ pokryta z elektrowni stonecznej, co pozwoli zwiekszy¢
rentownos¢ funkcjonowania zaktadu (obnizenie rachunkéw za prad)
oraz jego niezaleznos¢ energetyczng. Dodatkowo tego typu
instalacje np. w przeciwienstwie do energetyki wiatrowej czy wodne;j
cechuje nizszy stopien negatywnej ingerencji w Srodowisko.

W styczniu 2020 r. opublikowano wyniki badan hydrogeologicznych
wykonanych  podczas probnego odwiertu  geotermalnego
Tomaszow Mazowiecki GT-1 0 gtebokosci 1672 m zlokalizowanego
niedaleko Areny Lodowej przy ul. Strzeleckiej. Temperatura wody
termalnej osiggneta wartosc 41,7°C. Temperatura i wydajnos¢ wody
termalnej z otworu Tomaszéw Mazowiecki pozwalajg na odbior
ciepta od wody termalnej przy wykorzystaniu sprezarkowych pomp
Geotermalna Umiarkowany ciepta do zasilania w ciepto wewnetrznych niskotemperaturowych
sieci cieptowniczych, np. obiektdw sportowych, obiektow
rekreacyjnych, basendw, itp. Uzyskane parametry eksplo atacyjne
wody termalnej pozwalaja na wykorzystanie jej w balneologii lub
rekreacji, w tym do napetniania basendw rekreacyjnych. Duze
mozliwosci  pozyskiwania energii zwigzane s3 z geotermia
niskotemperaturowa (ptytka) (indywidualne ogrzewanie
pomieszczen oraz produkcja c.w.u. za pomoca gruntowych pomp
ciepta z wymiennikami pionowymi lub poziomymi).

. Miasto Tomaszow Mazowiecki jest obszarem silnie
Wiatrowa J

zurbanizowanym w zwigzku z czym mozliwos¢ budowy elektrowni
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Potencjat
Rodzaj energii wykorzystania na

terenie miasta

Wodna Umiarkowany

Biomasa Umiarkowany

Zrddho: opracowanie wiasne.

Uzasadnienie

wiatrowych jest ograniczona jedynie do mikro instalacji wiatrowych
o mocy do 50 kW (na obrzezach miasta np. terenach uzytkowanych
rolniczo, obszarach zabudowy ekstensywnej).

W ramach europejskiego projektu ,RESTOR Hydro”, ktérego
realizacja zakonczyta sie w 2016 r., na terenie kraju przeprowadzona
zostata inwentaryzacja obiektow wodnych (jazéw, stopni oraz
innych przegréd na rzekach) mogacych zosta¢ wykorzystanych do
produkgji energii elektrycznej w mikro i matych hydroelektrowniach.
Na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego wyznaczono 5
potencjalnych obiektow dla lokalizacji matych elektrowni wodnych
(MEW) o tacznej potencjalnej mocy wynoszacej 199,2 kW.

Mata powierzchnia uzytkdw rolnych na terenie miasta znaczaco
ogranicza mozliwos¢ produkgji i energetycznego wykorzystania
biomasy pochodzenia rolniczego. Najwieksze  mozliwosci
energetycznego wykorzystania zasobdw biomasy na terenie miasta
zwigzane sg z funkcjonowaniem komunalnej oczyszczalni $ciekéw
(pozyskiwanie biogazu lub energetyczne wykorzystanie osadow
Sciekowych) oraz wytwarzanymi odpadami biodegradowalnymi i
zmieszanymi odpadami komunalnymi (produkcja biogazu lub
termiczne przeksztatcanie odpadéw).

kacznie na terenie Tomaszowa Mazowieckiego wykorzystywane sg instalacje OZE o tacznej mocy 11,5 MW.

TABELA 49. BILANS ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

llos¢ Moc [kW] Rodzaj OZE napiecie
20 1406,80 Stoneczna SN
1 30 Wodna nn
1222 10 0676 Mikroinstalacja an

stoneczna

Razem 11 504,4

Zrédho: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £édz.
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8.7. KLASTER ENERGII

W dniu 26 kwietnia 2018 r. Rada Miejska Tomaszowa Mazowieckiego przyjeta uchwate Nr LXI/542/2018
w sprawie wyrazenia woli przystapienia Gminy Miasto Tomaszéw Mazowiecki do tworzonego Klastra Energii.

Tomaszowski Klaster Energii w listopadzie 2018 r. otrzymat certyfikat Ministerstwa Energii za pionierskie
przedsiewziecia w sektorze energetyki rozproszonej. Do konkursu Ministerstwa Energii zgtosity sie 84 klastry
z 14 wojewodztw. Certyfikat Pilotazowego Klastra Energii uzyskaty 33 wnioski, z ktérych 6 najlepszych otrzymato
certyfikat z wyréznieniem. W grupie wyrdznionych znalazt sie Klaster Energii Tomaszéw. Uzyskany certyfikat
utatwi  pozyskiwanie srodkdéw zewnetrznych na projekty zblizajgce Tomaszéw do  osiggniecia
samowystarczalnosci energetycznej. W ramach projektu zaplanowano m.in. budowe farm fotowoltaicznych,
budowe instalacji fotowoltaicznych na obiektach gminnych, wykonanie odwiertu geotermalnego wraz
z modernizacjg systemu cieptowniczego oraz budowe biogazowni rolniczej. Uczestnictwo w klastrze energii to
przede wszystkim mozliwos¢ poprawy lokalnego bezpieczehstwa energetycznego, to roéwniez tworzenie
optymalnych warunkéw umozliwiajgcych wdrozenie najnowszych technologii.

TOMASZOWSKI KLASTER

/ CERTYFIKATEM MINISTERSTWA ENERGI

UNIEZALEZNIENIE ENERGETYCZNE

POPRAWA JAKOSCI POWIETRZA

WDROZENIE NAJNOWSZYCH TECHNOLOGII

= wEN ) 5| 8

WZROST ATRAKCYJNOSCI
REGIONU UZYSKANY CERTYFIKAT ULATWI
POZYSKIWANIE SRODKOW ZEWNETRZNYCH
POPRAWA LOKALNEGO NA PROJEKTY ZBLIZAJACE TOMASZOW
BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO MAZOWIECKI DO OSIAGNIECIA
SAMOWYSTARCZALNOSCI ENERGETYCZNE)
EFEKTYWNA,WSPC')tPRACA
SPOLECZNOSCI
tonnouzow

" ¢
jestes w AobOY"

A

Czlonkami Klastra Energii Tomaszéw sg Miasto Tomaszéw Mazowiecki, Zaktad Gospodarki Cieptowniczej
w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0., Tomaszowskie Centrum Sportu Sp. z 0.0., Spdtdzielnia Mieszkaniowa
.Przodownik”, Zaktad Gospodarki Wodno - Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0., Miasto Rawa
Mazowiecka, Rawskie TBS Sp. z 0.0., ZGO Aquarium Sp. z 0.0., Rawskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0., Urzad
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Miejski w Wolborzu, Gmina Rzeczyca, firma Tomtex S.A., Gmina Tomaszéw Mazowiecki, Tomaszowskie
Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0., Control Process S.A. — koordynator klastra, Polska Akademia
Nauk Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia, Instytut Projektow i Analiz Sp. z 0.0.

8.8. ZAGOSPODAROWANIE CIEPLA ODPADOWEGO
Z INSTALACJI PRZEMYSLOWYCH

We wszystkich procesach energetycznych odprowadzana jest do otoczenia energia przenoszona przez produkty
odpadowe (np. spaliny), przez wode chtodzaca lub w postaci ciepta odptywajacego bezposrednio do otoczenia.
Poziom jakosciowy energii okreslony jest jej przydatnoscig do przetwarzania na inne postacie energi,
a zwlaszcza na prace mechaniczna.

Energia odpadowa jest to energia bezuzytecznie odprowadzana do otoczenia, jednak dzieki stosunkowo
wysokiemu wskaznikowi jakosci, nadajgca sie do dalszego wykorzystania w sposéb ekonomicznie optacalny.
Zaliczenie energii odprowadzanej bezuzytecznie do zasobdw energii odpadowej wynika najczesciej
z postepu technicznego lub zwiekszenia kosztow podstawowych paliw. Postep techniczny moze zapewni¢
optacalno$¢ takich sposobéw wykorzystania energii, jakie poprzednio nie byty optacalne.

Mozna wyrdzni¢ dwa rodzaje energii odpadowej: energie odpadowa fizyczng i chemiczna.

W przypadku powstawania energii odpadowej w zaktadach pracy powinno sie dazy¢é do wykorzystania jej
w petni, poprawiajac tym samym konkurencyjnos¢ wytwarzanych produktow.

8.9. MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA WODORU

Do mozliwych przyktadow zastosowania wodoru naleza:
e w sektorze wytwarzania energii elektrycznej i ciepta:
- uktady kogeneracyjne/generatory pradu elektrycznego na bazie ogniw paliwowych,
- turbina wodorowa,
- kotty z palnikiem wodorowym,
- uktad hybrydowy z pompa ciepta i kottem,
- mieszanie wodoru z gazem ziemnym w kottach,
e w sektorze transportu:
- w transporcie drogowym
- samochody osobowe, ciezarowe, autobusy,
- w transporcie szynowym — pociagi pasazerskie zasilane wodorem,
e w sektorze przemystowym:
- produkgja stali,
- produkcja metanolu,
- rafinacja.

Obecnie na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego energia wodoru nie jest wykorzystywana.
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8.10. KOGENERACJA

Kogeneracja to jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplnej, ktére prowadzi do lepszego, niz
w produkgji rozdzielnej, wykorzystania energii pierwotnej. Kogeneracja prowadzi zatem do obnizenia kosztow
wytwarzania energii koncowej, jak i przyczynia sie do zmnigjszenia emisji, w szczegdlnosci CO,. Jednymi
z podstawowych urzadzen kogeneracyjnych stosowanych w energetyce zawodowej sg uktady kogeneracyjne
oparte na silniku gazowym, w ktérym silnik spalinowy napedza generator energii elektrycznej, a ciepto z uktadu
chtodzenia zostaje wykorzystane dla celéw cieptowniczych. Podstawowymi zaletami takich uktadéw sa: wysoka
sprawnos¢ produkgji energii elektrycznej w szerokim zakresie mocy réwniez podczas pracy w obszarze obcigzen
czesciowych, mozliwos¢ szybkiego uruchamiania i uzyskania obcigzenia nominalnego.

8.11. MAGAZYNY ENERGII

Magazynowanie energii stanowi jedno z najwiekszych wyzwan wspoiczesnej energetyki, zwtaszcza
w kontekscie produkcji wykorzystujagcej odnawialne zrédta energii. Gtédwny problem stanowig zmiany
w bilansie zuzycia i produkgcji energii. W przypadku energii stonecznej czy wiatrowej, jej ilos¢ zalezy od warunkéw
pogodowych. Do tej pory najpopularniejszym rozwigzaniem byto wykorzystania akumulatoréw wyposazonych
w ogniwa litowo-jonowe, ktére jednak ze wzgledu na bariery techniczne i ekonomiczne nie w petni odpowiadaja
obecnym wymaganiom.

W zwiazku z tym poszukiwane sg coraz to nowe sposoby oraz rozwigzania pozwalajagce na magazynowanie
energii. W przypadku produkgcji energii z paneli fotowoltaicznych jej nadwyzki oddawane s3 do sieci,
a w momencie zwiekszonego zapotrzebowania mozna odebra¢ z powrotem. Pomimo ze jest to proste
rozwigzanie, sieci energetyczne za przechowywanie energii ,,pobieraja optate” przez co ilo$¢ energii zwrécona
prosumentowi jest mniejsza niz ilos¢, ktéra on faktycznie oddat do sieci.

Dodatkowo w takim przypadku prosument uzalezniony jest od funkcjonowania sieci, a wiec nie jest catkowicie
samowystarczalny.

Stosunkowo nowe rozwigzanie, ktdére w ciggu kilku lat z pewnoscig zrewolucjonizuje rynek to wykorzystanie
pojazddw elektrycznych wyposazonych w technologie V2G, umozliwiajacg dwustronny przeptyw energii. Dzigki
V2G pojazdy petnig funkcje ruchomych magazynéw energii pozytywnie wptywajacych na stabilizacje siedi,
a nawet przynosza dochody ich uzytkownikom, dzieki potencjalnej mozliwosci odsprzedazy energii podczas
szczytu energetycznego.

W perspektywie kolejnych 15 lat prognozuje sie rozwdj magazyndw energii na terenie Tomaszowa
Mazowieckiego.

8.12. WDROZENIE WIRTUALNEGO SYSTEMU
ENERGETYCZNEGO

Wirtualny System Energetyczny stanowi nowoczesny system elektroenergetyczny, integrujagcy w sposéb
inteligentny dziatania wszystkich uczestnikéw w celu dostarczania energii elektrycznej w sposéb ekonomiczny,
trwaty i bezpieczny.
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Podstawg rozwoju sieci Wirtualnego Systemu Energetycznego jest rozbudowany system pomiarowy, ktory
sprawia, ze w dowolnej chwili mozna pozyskac informacje o sieci energetyczne;.

Ponadto dane pomiarowe przekazywane sa do punktéw decyzyjnych, ktére zarzadzaja siecig. WSE pozwala
doktadnie okresli¢, ile energii elektrycznej jest zuzywane, w ktérym miejscu i w jakim czasie. Dzieki temu mozna
ustali¢, kiedy wystepujg okresy maksymalnego i minimalnego zuzycia energii elektrycznej przez odbiorcéow.
Wykorzystanie generacji rozproszonej w potaczeniu z takim system, w znacznym stopniu ograniczy koniecznos¢
utrzymywania duzych zrédet wytwdrczych w petnej gotowosci do pokrywania zmiennosci obcigzen.

Ponadto sieci WSE pozwalajg na: zdalny odczyt licznikdw energii elektrycznej, obserwacje stanu odbioru oraz
sieci, a takze profilu odbioru energii, wykrycie nielegalnych poboréw energii, ingerencji w liczniki oraz strat
energetycznych, zdalne odtgczenie/podtaczenie odbiorcy i inne. Dla odbiorcy energii elektrycznej korzystanie
z takiego systemu oznacza aktywne zarzadzanie jego wiasnym zapotrzebowaniem na energie, co nie tylko
obnizy jego rachunek, ale przyniesie takze istotne korzysci ekologiczne, poniewaz wskutek racjonalnej
gospodarki energetycznej zmniejszy sie zapotrzebowanie na energie.

Prace nad rozwojem wirtualnego systemu energetycznego na terenie kraju sa obecnie w toku, jednakze
w perspektywie do 2040 roku zaktada sie uruchomienie systemu na terenie Polski.

8.13. BUDOWA MIKROSIECI ENERGETYCZNYCH

Silnym trendem w sektorze energetycznym jest decentralizacja wytwarzania energii. Zwigzane jest to
z rosnacg dostepnoscia odnawialnych zrédet energii, a takze wysokimi cenami energii pochodzacej z duzych
zrédet weglowych. W zwigzku ze wzrostem swiadomosci oraz dzieki szerokiemu dostepowi do wiedzy na temat
nowoczesnych rozwigzan na rynku pojawia sie coraz wiecej tzw. prosumentdw, ktérzy sa jednoczesnie
producentami i konsumentami energii. Wszystkie wymienione czynniki doprowadzajg do powstania matych,
autonomicznych systemow elektroenergetycznych, czyli mikrosieci. Bardzo waznym aspektem jest odpowiednie
zarzadzanie mikrosiecia, dzieki czemu moze ona pracowac funkcjonalnie, a takze spetnia¢ rosngce wymagania
dotyczace bezpieczenhstwa zasilania, ekologii oraz efektywnosci ekonomicznej.

Mikrosieci bedace wydzielonymi systemami elektroenergetycznymi, sktadajg sie z rozporoszonych zrddet
wytwarzania, magazynu energii oraz uktadéw odbiorczych, ktére moga dziata¢ niezaleznie od sieci
dystrybucyjnej OSD. Wyrdznia sie dwa tryby pracy mikrosieci: praca z siecig (on-grid) oraz praca w trypie
wyspowym (off-grid). Typowymi uzytkownikami mikrosieci sg operatorzy systeméw, kampusy, obszary
autonomiczne, wyspy, infrastruktura krytyczna, instalacje wojskowe oraz przemyst ze zrédtami odnawialnymi
wrazliwy na jakos¢ i pewnos¢ zasilania.

Do gtéwnych celdéw stawianych mikrosieciom mozna zaliczy¢ zapewnienie niezawodnej dostawy energii
elektrycznej, zminimalizowanie jej kosztu oraz efektywniejsze wykorzystanie Zrédet OZE.

W celu osiggniecia efektywnosci ekonomicznej i energetycznej mikrosieci nalezy odpowiednio sterowa,
planowa¢ i regulowac prace rozproszonych zrédet energii, obcigzen i magazynu energii. Kluczowe jest
porownanie taryf energii z kosztami generacji z dostepnych jednostek wytwdrczych oraz
tadowanie/roztadowywanie magazynu energii w odpowiednich okresach. Uzytkownicy mogg wykorzystywac
dobowe réznice cen energii przez zakup i magazynowanie energii, gdy ceny sg najnizsze oraz roztadowywanie
magazynu w celu sprzedazy energii, kiedy jej cena jest najwyzsza (arbitraz cenowy). Kolejnym aspektem
funkcjonowania mikrosieci jest kompensacja pobieranej szczytowej mocy czynnej (peak-shaving), ktéra polega
na roztadowywaniu magazynu energii w celu obnizenia zapotrzebowania na moc z sieci dystrybucyjnej, kiedy
wystepuje zagrozenie przekroczenia okreslonej maksymalnej mocy umownej. Dobrym rozwigzaniem na
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zwiekszenie optacalnosci pracy mikrosieci z magazynem energii jest takze uczestnictwo w programach DSR
(Demand Side Response — program redukcji mocy na zadanie).

8.14. PODSUMOWANIE ZAPROPONOWANYCH
ROZWIAZAN

Rozwigzania przedstawione w powyzszym rozdziale moga przyczyni¢ sie do osiggniecia samowystarczalnosci
energetycznej przez miasto Tomaszéw Mazowiecki.

Waznag kwestie stanowi zaangazowanie mieszkancow w dziatania niskoemisyjne, poniewaz to sektor
mieszkalnictwa jest najwiekszym generatorem zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.
Waznym elementem jest prowadzenie dziatalnosci edukacyjnej oraz informacyjnej, tak aby coraz wieksza liczba
mieszkancow decydowata sie na montaz odnawialnych Zrddet energii (gtdwnie opartych na energii storca oraz
energii geotermalnej poprzez montaz pomp ciepta).

Wazny element stanowia takze planowane innowacyjne rozwigzania, ktére moga by¢ wykorzystane przez
przedsiebiorstwa na terenie miasta (m.in. wykorzystanie kogeneracji).
W perspektywie nastepnym lat postuluje sie o rozwdj magazyndw energii na terenie miasta.

8.15. LOKALNE NADWYZKI PALIW | ENERGII

Na obszarze Tomaszowa Mazowieckiego nie zidentyfikowano istnienia nadwyzek energii, gdyz zostaje ona
wykorzystana w obecnych odbiornikach. Kazde z przedsiebiorstw systemu cieptowniczego, gazowego badz
elektroenergetycznego posiada oczywiscie pewne nadwyzki i rezerwy mocy, w celu zapewnienia prawidtowej
pracy catego systemu, ktére zostajg wykorzystywane w razie awarii, dziatan naprawczych badz remontowych.
Ponadto, zgodnie z zapisami przedstawiony w rozdziale dotyczacym systemow energetycznych w przypadku
systemu cieptowniczego, gazowego i elektroenergetycznego wystepuja rezerwy moce umozliwiajace
podtaczenie nowych obiektow, ktore sa sukcesywnie powigkszane poprzez rozwdj systemdw energetycznych,
a takze poprzez modernizacje juz istniejacych i zmniejszanie strat.

3 https://new.siemens.com/
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IX. SRODKI POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ - PRZEDSIEWZIECIA
RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII
ELEKTRYCZNEJ | PALIW GAZOWYCH

Zgodnie z art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2021 poz. 2166)
srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

e realizagja i finansowanie przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;j;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz niskimi
kosztami eksploatadji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizagja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego;

e wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego EMAS;

e realizacja przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizadcji i remontéw.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujac co najmniej jeden ze $rodkéw poprawy
efektywnosci energetycznej wymienionych powyze;.

W ponizszej tabeli przedstawiono wykaz przedsiewziec stuzacych poprawie efektywnosci energetyczne;j.

TABELA 50. WYKAZ PRZEDSIEWZIEC SEUZACYCH POPRAWIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ.
Grupa przedsiewziec Przyktady przedsiewziec

» modernizacja i wymiana izolacji termicznej rurociaggéw cieptowniczych,
piecow oraz ciggéw technologicznych w obiektach (np. izolacja
rurociggdéw, zbiornikdw, kottéw, kanatdéw spalin, turbin, urzadzen

Przedsiewziecia stuzace oczyszczajacych gazy wlotowe, armatury przemystowej, wymiennikéw
poprawie efektywnosci ciepta, piecow grzewczych oraz odtwarzanie wymurowki, wymiana
energetycznej w zakresie materiatéw ogniotrwatych, warstw izolacyjnych w piecach);

izolagji instalacji przemystowych < izolacja termiczna systemoéw transportu mediéw technologicznych
w obrebie procesu przemystowego, w tym urzadzen transportowych,
przygotowania potproduktow i produktéw oraz sieci cieptowniczych,
wodnych i gazowych.

. o ) » wymiana zrodet Swiatta na energooszczedne;

Przedsiewziecia stuzace . . i

i L. « wymiana opraw oswietleniowych na energooszczedne;
poprawie efektywnosci L ] X . i
) ) * wdrazanie inteligentnych systemow sterowania oswietleniem,
energetycznej w zakresie . )
o ) o regulowanych parametrach w zaleznosci od potrzeb uzytkowych
modernizacji lub wymiany ) )
. ) i warunkéw zewnetrznych;
oswietlenia i ) o

* stosowanie energooszczednych systemow zasilania.
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Grupa przedsiewzie¢

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
przebudowy lub remontu
budynku wraz z instalacjami
i urzadzeniami technicznymi,
w tym przedsiewziecia
termomodernizacyjne
i remontowe

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
modernizacji lub wymiany
urzadzen i instalagji
przemystowych

Przyktady przedsiewziec

« docieplenie $cian, stropéw, podtdg na gruncie, fundamentéw,
stropodachéw lub dachow;

« modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, Swietlikdw, bram
wjazdowych lub zmiana powierzchni przeszklen w przegrodach
zewnetrznych budynkéw;

« montaz urzadzen zacieniajacych okna;

* modernizacja systemu ogrzewania lub systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej (np. izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne,
zastosowanie wysokosprawnych Zrédet ciepta wraz z automatyka,
zmniejszenie strat ciepta zwigzanych z jego akumulacjg, regulacjg oraz
wykorzystywaniem);

« likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;

« modernizacja systemu wentylacji polegajaca na:

- montazu uktadu odzysku ciepta (rekuperacji),

- zastosowaniu gruntowych wymiennikow ciepta,

- izolagji kanatdbw nawiewnych i wywiewnych transportujacych powietrze
wentylacyjne,

- montazu systemow optymalizujgcych strumien objetosci oraz parametry
jakosciowe powietrza wentylacyjnego doprowadzanego do pomieszczen
w zaleznosci od potrzeb uzytkownika;

» modernizacja systemu klimatyzacji poprzez dostosowanie tego systemu
do potrzeb uzytkowych budynku (np. dostosowanie strumienia powietrza
do rzeczywistego obcigzenia, zastosowanie uktadéw z bezposrednim
odparowaniem, opartych o indywidualne klimatyzatory lub zastosowanie
alternatywnych metod chtodzenia);

» modernizacja lub wymiana dzwigéw wraz z ich napedami i oswietleniem;
« instalacja urzadzen pomiarowo-kontrolnych, teletransmisyjnych oraz
automatyki w ramach wdrazania systeméw zarzadzania energig;

* przebudowa lub remont budynku uzytecznosci publicznej na podstawie
umowy o poprawe efektywnosci energetyczne;.

» modernizacja lub wymiana urzadzen energetycznych i technologicznych
zwigzanych z procesami przemystowymi wraz z instalacjami (np. urzadzen
i instalacji sprezonego powietrza, kottéw, pomp, pompoturbin, turbin
napedzajacych sprezarki procesowe i pompy, dmuchaw, wtryskarek, pras,
myjek, wentylatoréw, mieszadet, agregatow chtodniczych, miynow);

« modernizacja lub wymiana silnikdw, napedow i uktadéw sterowania lub
zastosowanie falownikéw przy napedach o zmiennym zapotrzebowaniu
mocy;

« modernizacja lub wymiana rurociggéw, zbiornikdw, kanatéw spalin,
komindw, urzadzen stuzacych do uzdatniania wody;

» modernizacja lub wymiana wyposazenia narzedziowego;
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Grupa przedsiewzie¢

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
modernizacji lub wymiany
lokalnych sieci
cieptowniczych i lokalnych
zrédet ciepta

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
odzyskiwania energii, w tym
odzyskiwania energii w
procesach przemystowych

Przyktady przedsiewziec
+ stosowanie systemdw pomiarowych, monitorujgcych i sterujacych
procesami energetycznymi i przemystowymi w ramach wdrazania
systemow zarzadzania energia;
- optymalizacja ciggdw transportowych paliw (statych, ciektych, gazowych)
lub medidw (np. woda, para, sprezone powietrze, powietrze wentylacyjne,
spaliny, gazy procesowe) oraz ciagdw transportowych kopalin i linii
produkcyjnych;
« modernizacja lub wymiana urzadzen i instalacji pomocniczych stuzacych
procesowi wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta, lub chtodu, w tym
m.in.: uktadéw roztadunku, przygotowania i transportu paliwa, uktadéw
doprowadzenia powietrza i odprowadzenia spalin, uktadéw chtodzenia,
uktadoéw redukgji emisji, uktadéw uzdatniania wody, uktadoéw sterowania,
automatyki, pomiarowych, zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, uktadow
pompowych i pomp.
» wymiana lub modernizacja grupowych i indywidualnych weztow
cieplnych z zastosowaniem urzadzen i technologii o wyzszej efektywnosci
energetycznej (np. izolacje, armatura, wymienniki);
* modernizacja systemow zasilanych z grupowych weztdw cieplnych
poprzez przebudowe tych systemdw na wezty indywidualne;
« instalacja lub modernizacja systeméw automatyki i monitoringu pracy
weztéw i sieci cieptowniczych;
* wymiana lub modernizacja lokalnych uktadéw chtodniczych
i klimatyzacyjnych;
« zastosowanie uktaddw kogeneracyjnych w lokalnych Zrédtach ciepta;
« modernizacja lokalnych Zrodet ciepta (np. kottowni, cieptowni
osiedlowych);
» modernizacja odwodnien instalacji parowych.
« instalacja lub modernizacja uktadéw odzyskiwania ciepta z urzadzen
i proceséw przemystowych lub energetycznych i wykorzystanie go do
celow uzytkowych lub w procesie technologicznym;
» instalacja lub modernizacja systemu ,freecoolingu” - procesu
wykorzystania chtodu zawartego w powietrzu o niskiej temperaturze na
zewnatrz budynku do schtodzenia powietrza wewnatrz budynku lub
w instalacji;
« instalacja lub modernizacja turbin i uktaddéw wytwarzania energii,
wykorzystujacych energie rozprezania lub redukgji cisnienia gazéw, par lub
cieczy;
« instalacia lub modernizacja uktadow przetwarzania ciepta
odzyskiwanego z proceséw przemystowych lub energetycznych na
energie elektryczng;
« instalacja lub modernizacja uktadéw przetwarzania gazéw spalinowych
i odpadowych z proceséw przemystowych lub energetycznych (np. gazu
koksowniczego, wielkopiecowego, konwertorowego) na energie
elektryczna lub ciepto lub na paliwa energetyczne.
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Grupa przedsiewzie¢

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
ograniczen strat

Przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie
stosowania do ogrzewania lub
chtodzenia energii wytwarzanej
w instalacjach odnawialnego
zrédta energii, ciepta
uzytkowego w wysokosprawnej

Przyktady przedsiewziec
* strat zwigzanych z poborem energii biernej przez réznego rodzaju
odbiorniki energii elektrycznej, w tym poprzez zastosowanie lokalnych
i centralnych uktadéw do kompensacji mocy biernej (np. baterie
kondensatoréw, dfawiki oraz maszynowe i elektroniczne uktady
kompensacyjne);
« strat sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii
elektrycznej lub gazu ziemnego, w tym réwniez w wewnetrznych
systemach dystrybucji energii elektrycznej zasilajagcych instalacje
wykorzystywane w  procesach  przemystowych (np. elektrolizy,
elektrorafinacji);
e strat na transformacji, w tym poprzez: zastosowanie uktaddéw
kompensacyjnych w stanach niskiego obcigzenia i pracy jatowej lub/i
wymiane transformatoréw na jednostki charakteryzujace sie wyzsza
efektywnoscia  energetyczng (sprawnoscig) lub dostosowane do
zapotrzebowania na mog;
« strat w sieciach cieptowniczych, w tym dokonujac:
- modernizacji i przebudowy sieci cieptowniczej poprzez: zmiane
technologii wykonania tych sieci (magistrali, sieci rozdzielczych, przytaczy
do budynkéw), zmiane trasy przebiegu rurociggdw w celu zmniejszenia ich
diugosci lub likwidacji zbednych odcinkéw, zmiane Srednicy rurociggéw
w celu poprawy wymagan hydraulicznych, usuniecie nieszczelnosci
i przyczyn ich powstawania;
- poprawy izolacji cieplnej rurociggébw wraz z ich wyposazeniem
w armature (np. wymiana rurociggdw cieptowniczych na rurociagi
preizolowane);
- zmiany parametréw pracy sieci cieptowniczej lub sposobu regulacji tej
sieci;
- modernizacji systemu cieptowniczego poprzez: przebudowe systemu
zasilanego z grupowych weztéw cieplnych na system zasilany z weztéw
indywidualnych, wymiane lub modernizacje grupowych i indywidualnych
weztdw cieplnych z zastosowaniem urzadzen i technologii o wyzszej
efektywnosci energetycznej;
- wprowadzenia lub rozbudowy systemu monitoringu i sterowania praca
sieci cieptowniczej.
« zastgpienie niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych
zrédet ciepta wykorzystujacych paliwa (state, ciekte, gazowe) lub energie
elektryczng zrédtami  charakteryzujagcymi sie wyzszg efektywnoscia
energetyczng, w tym instalacja odnawialnego Zrodfa  energii,
wykorzystujaca ciepto wytworzone w wysokosprawnej kogeneracji lub
ciepto odpadowe z instalacji przemystowych;
« zastgpienie niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych
sposobdw  przygotowania cieptej wody uzytkowej sposobami
charakteryzujacymi sie wyzszg efektywnoscia energetyczng, w tym z
wykorzystaniem ciepta z sieci cieptowniczej wytworzonego w instalacjach
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Grupa przedsiewzie¢
kogeneradji lub ciepta
odpadowego

Modernizacja lub wymiana
urzadzen AGD/RTV

Przyktady przedsiewziec
odnawialnego Zrédta energii, w wysokosprawnej kogeneracji lub
bedacego cieptem odpadowym z instalacji przemystowych;
» budowa przytacza do sieci cieptowniczej oraz zakup albo modernizacja
wezta cieplnego w celu zastgpienia ciepta z niskoefektywnych
energetycznie lokalnych lub indywidualnych Zrddet ciepta cieptem z sieci
cieptowniczej wytworzonym w instalacjach odnawialnego zrodta energii,
w  wysokosprawnej kogeneracji lub bedacym cieptem odpadowym
z instalacji przemystowych;
« modernizacja instalacji wytwarzania chtodu z wykorzystaniem ciepta
pochodzacego z sieci cieptowniczej zasilanej cieptem wytworzonym
w instalacjach odnawialnego zrédta energii, w wysokosprawnej
kogeneracji lub cieptem odpadowym z instalacji przemystowych.
Od marca 2021 r. na nowych produktach AGD i RTV pojawity sie zmienione
etykiety energetyczne. Modernizacja lub wymiana urzadzehn AGD/RTV
Nowe etykiety informujace o klasie energooszczednosci urzadzen nie maja
juz oznaczen w formie pluséw. Wraca zasada siedmiopunktowej skali od
A do G (zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2017/1369). Produkty, ktére posiadaty najwyzsza klase energetycznga, czyli
oznaczong jako A+++, w nowym oznaczeniu otrzymaty litere ,C". Litery
LA”i,B" na razie nie beda przeznaczone dla zadnych produktéw do czasu,
az na rynku pojawia sie jeszcze bardziej wydajne energetycznie produkty
AGD i RTV. Przepisy Rozporzadzenia okreslajg harmonogram
wprowadzenia nowych etykiet w danej grupie produktowej. Od 1 marca
2021 r. pojawity sie one na loddwkach, pralkach, pralko-suszarkach,
zmywarkach  oraz telewizorach i monitorach  (wy$wietlaczach
elektronicznych o powierzchni powyzej 100 cm2). Dla zrodet Swiatta, czyli
oswietlenia jest to 1 wrzesnia 2021 r. Lista produktow z nowymi etykietami
energetycznymi ma by¢ sukcesywnie powiekszana. Sukces systemu
etykietowania polega w duzej mierze na prostym i czytelnym przekazie dla
konsumentéw. Dla przedsiebiorcow moze byé¢ jednym z czynnikow
stanowigcych o przewadze konkurencyjnej, a w ofercie producentow
pojawiaja sie coraz bardziej energooszczedne produkty.

Zrédho: Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta

$wiadczacym ustugi energetyczne.

Tomaszowa Mazowieckiego (2021 r.)

Szczegdlnie korzystne rozwigzanie dla samorzadu moze stanowi¢ realizacja przedsiewzie¢ zwiekszajacych
efektywnos¢ energetyczng na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej z przedsiebiorstwem

Przedsiebiorstwo oszczedzania energii typu ESCO (skrét od Energy Service Company) to firma $wiadczaca ustugi
energetyczne lub dostarczajaca innych srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej dla uzytkownika/odbiorcy
energii, biorac przy tym na siebie pewna czes¢ ryzyka finansowego. Zaptata za wykonane ustugi jest oparta (w
catosci lub w czesci) na osiggnieciu poprawy efektywnosci energetycznej oraz spetnieniu innych uzgodnionych
kryteriow efektywnosci. Firma ESCO angazuje swoje srodki finansowe w przeprowadzenie u klienta
przedsiewziecia modernizacyjnego, a odzyskuje poniesione naktady (wraz z wynagrodzeniem) poprzez ptatnosci
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roztozone w czasie. Okres zwrotu inwestycji zalezy od indywidualnych ustaleh pomiedzy stronami. Ptatnosci
dokonywane przez klienta pochodza z wygenerowanych oszczednosci w kosztach energii. W praktyce istnieje
szereg modeli ustug $wiadczonych przez firmy typu ESCO, ktore rdznig sie sposobem finansowania, podziatem
ryzyka oraz podziatem zyskéw pochodzacych z zaoszczedzonych pieniedzy. Firma ESCO realizuje wiec kontrakty
wykonawcze i kompleksowe ustugi, udzielajac klientom gwarancji uzyskania oszczednosci. Dzigki
wprowadzonym rozwigzaniom klient uzyskuje oszczednosci, ktére z kolei pozwalajg mu na sptate kosztow tejze
inwestycji.

X. MONITORING

W celu prowadzenia monitoringu ,Zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla miasta Tomaszowa Mazowieckiego” opracowano zestaw przyktadowych wskaznikéw obrazujacych realizacje
zadan, za wykonanie ktérych odpowiedzialne sg poszczegolne przedsiebiorstwa energetyczne. W kazdej kolejne;j
+Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla miasta Tomaszowa
Mazowieckiego” sporzadzanej w cyklu 3-letnim przedstawiane bedzie zestawienie zmian wartosci przyjetych
wskaznikow w poszczegdlnych latach obrazujace stopien funkcjonowania i rozwoju systemdw energetycznych
na terenie miasta (stopien realizacji przyjetych zatozen przez przedsiebiorstwa energetyczne — operatoréw
systemow cieptowniczego, gazowniczego i elektroenergetycznego).

Przyktadowe wskazniki oceny realizacji dla systemu elektroenergetycznego, przedstawiono w ponizszych
tabelach.

TABELA 51. ZESTAWIENIE PRZYKEADOWYCH WSKAZNIKOW SEUZACYCH DO MONITOROWANIA STOPNIA REALIZAC)I PRZEZ PRZEDSIEBIORSTWA
ENERGETYCZNE W RAMACH PRZEDMIOTOWEGO OPRACOWANIA.

Zaktadany .
o ¢ . Zrodto
Wskaznik trend zmiany
L danych
wskaznika
SYSTEM CIEPLOWNICZY
dtugos¢ czynnej sieci cieptowniczej [km] 7
dtugosc¢ sieci cieptowniczej w technologii preizolowanej [km] 1
straty przesytowe ciepta [%] 0
Z2GC, SM
liczba weztéw cieplnych [szt.] T Przodownik,
GUS, URE
liczba odbiorcéw ciepta sieciowego OGOLEM 1
liczba odbiorcow ciepta sieciowego BUDYNKI MIESZKALNE 7
ogrzewana powierzchnia/kubatura OGOLEM [m%/m?3] 1
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Wskaznik

ogrzewana powierzchnia/kubatura BUDYNKI MIESZKALNE [m2/m3]
sprzedaz ciepta sieciowego OGOLEM [GJ]

sprzedaz ciepta sieciowego BUDYNKI MIESZKALNE [GJ]

udziat OZE/kogeneracji/ciepta odpadowego w produkgji ciepta sieciowego
[%]

udziat paliw weglowych w produkgji ciepta sieciowego [%]

liczba wydanych warunkéw przytaczenia do sieci cieptowniczej

liczba odmdw wydania warunkdéw przytaczenia do sieci cieptowniczej oraz
przyczyna odmowy

SYSTEM GAZOWNICZY
dtugosc czynnej dystrybucyjnej sieci gazowej [km]
liczba czynnych przytaczy gazowych OGOLEM [szt.]
liczba czynnych przytaczy gazowych GOSPODARSTWA DOMOWE [szt.]
liczba odbiorcéw gazu ziemnego OGOLEM
liczba odbiorcow gazu ziemnego GOSPODARSTWA DOMOWE
liczba ludnosci korzystajacej z sieci gazowej
stopien gazyfikacji miasta [%]
zuzycie gazu ziemnego OGOLEM [MWh]
zuzycie gazu ziemnego przez GOSPODARSTWA DOMOWE [MWh]

liczba wydanych warunkéw przytaczenia do sieci gazowej

liczba odmdw wydania warunkdw przytaczenia do sieci gazowej oraz
przyczyna odmowy

SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

dtugosc sieci elektroenergetycznej niskiego napiecia [km]
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1

Zrodto
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PSG Sp. z
0.0,
PGNIG,
GUS, URE

PGE S.A,
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Zaktadany .
L . Zrodto
Wskaznik trend zmiany
L. danych
wskaznika
S . . o URE
dtugosc¢ sieci elektroenergetycznej Sredniego napiecia [km] 7
dtugosc sieci elektroenergetycznej kablowej (niskiego i Sredniego napiecia) .
(km]
udziat linii kablowych nN i SN w stosunku do ogdélnej dtugosci tych linii [%] 7
liczba stacji transformatorowych SN/nn [szt.] )
Sredni stopien obcigzenia GPZ [%] !
sredni stopien obcigzenia stacji transformatorowych SN/nn [%] !
liczba odbiorcéw energii elektrycznej OGOLEM 1
liczba odbiorcow energii elektrycznej GOSPODARSTWA DOMOWE 7
iloé¢ dostarczonej energii elektrycznej OGOLEM [MWh] 1
ilos¢ dostarczonej energii elektrycznej GOSPODARSTWA DOMOWE [MWh] 1
liczba i moc mikroinstalacji OZE przytaczonych do sieci [szt./MWh] 7
liczba wydanych warunkéw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej 1
liczba odméw wydania warunkéw przytaczenia do sieci 1

elektroenergetycznej oraz przyczyna odmowy

Zrodto: Opracowanie whasne.

Monitorowanie wykonania ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
miasta Tomaszowa Mazowieckiego” powinno odbywal sie rowniez poprzez przekazywanie wykazu prac
i inwestydji realizowanych przez poszczegdlnych operatoréw energetycznych na terenie miasta z zakresu
rozbudowy i modernizacji poszczegdlnych systemow. Zestawienie takie powinno obejmowac okres 3-letni i byc¢
zamieszczane w kolejnych ,Aktualizacjach zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa
gazowe dla miasta Tomaszowa Mazowieckiego”.

W ramach monitorowania realizacji zadanh przez operatora systemu elektro energetycznego nalezy rowniez w
kolejnych ,Aktualizacjach zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
miasta Tomaszowa Mazowieckiego” pordownywaé w poszczegdlnych latach wskazniki przedstawiajgce czas
trwania przerw w dostarczaniu energii elektrycznej wyznaczone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkdw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r., nr 93, poz. 623 ze zm.) (wskazniki jakosciowe dostarczania energii
elektrycznej tj. SAIDI, SAIFI, MAIFI).
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10.1. WYNIKI MONITORINGU REALIZACJI PLANOW
PRZEDSIEBIORSTW ENERGETYCZNYCH (RAPORT ZA
LATA 2021-2024)

Dziatalnos$¢ ZGC Sp. z 0.0.

W 2021 roku przeprowadzono kapitalny remont paleniska kotta nr 5, ktérego celem byta rekonstrukcja
wyeksploatowanego paleniska i polepszenie jego waloréw eksploatacyjnych tj.. zmniejszenie zuzycia paliwa,
zmniejszenie zapotrzebowania powietrza, zmniejszenie emisji spalin, zwigkszenie trwatosci paleniska. Istota
remontu, poza wymiang wyeksploatowanych elementéw byto wyposazenie paleniska w podajnik zrebki biomasy
oraz nowoczesng instalacje powietrza podmuchowego potrzebnego do spalania paliwa na poktadzie
rusztowym. Zgodnie z nowa koncepcja dotaczenie podajnika umozliwia spalanie dodatkowej warstwy paliwa
zrebki biomasy na miale weglowym co pozwala zredukowaé nieprzyjazne dla srodowiska gazy emitowane w
trakcie spalania. Zmodernizowany zespdt podajnikéw paliwa posiada poszerzony grawitacyjny zsyp wegla co
eliminuje zawieszanie sie paliwa oraz nowoczesny podajnik zrebki biomasy ktéry umozliwia precyzyjne ustalenie
ilosci warstwy biomasy spalanej nad miatem weglowym. I[dea modernizacji dotychczasowego rusztu tasmowego
polegata na: 1) zabudowie kosza dwubebnowego do dozowania dwdch paliw (biomasy i miatu wegla
kamiennego) oddzielnie na istniejacy ruszt, 2) wydtuzeniu rusztu w jego przedniej czesci, 3) podziale
dotychczasowego zasobnika wegla na dwie czesci (na biomase i na miat). Zaleta wspotspalania biomasy i miatu
weglowego w systemie warstwowym jest przede wszystkim efekt ekologiczny, ktory przektada sie na wymierne
korzysci takie jak zmniejszenie emisji CO2, SO2 i NOx oraz innych zanieczyszczen. Dodatkowym atutem jest
rowniez efekt ekonomiczny taki jak: niskie naktady finansowe na modernizacje instalacji przy kottach WR do
wspotspalania biomasy i miatu, stabilizacja procesu spalania warstwowego dwoéch paliw dzieki udziatowi wegla
pozwalajgca na stosowanie biomasy o zmiennej i wysokiej wilgoci, wyeliminowanie negatywnych zjawisk (tzw.
kraterowego spalania) powstajgcych przy spalaniu biomasy w uktadzie zmieszanym z miatem, w przypadku
okresowego braku biomasy zapewnione jest bezpieczenstwo energetyczne. Catkowite koszty inwestycji wyniosty
427 tys. zt. Dodatkowo na kotle nr 1 poniesiono koszt 60 tys. zt z tytutu montazu przegrody w zasobniku kotta
oraz zasuwy tukowej i instalacji przeciwpozarowej nad podajnikiem biomasy.

W 2024 roku zrealizowano budowe przytacza cieplnego do nieruchomosci potozonej przy ul. Zgorzelickiej 13/15
oraz budowe dwdch instalagji fotowoltaicznych o tgcznej mocy ok. 100 kWp.

Dziatalno$¢ SM , Przodownik”

W 2022 roku dokonano reguladji istniejacych instalacji centralnego ogrzewania poprzez montaz grzejnikowych
zawordw termostatycznych oraz zawordéw powrotnych w tgcznej ilosci 1 577 kompletdw w 9 budynkach
nalezacych do zasobdw Spétdzielni Mieszkaniowej ,Przodownik” w nastepujacych lokalizacjach w Osiedlu
Obroncéw Tomaszowa Mazowieckiego z 1939 roku w Tomaszowie Mazowieckim:

- blok nr 10 przy ul. Ostrowskiego 16,

- blok nr 8 przy ul. Ostrowskiego 20,

- blok nr 20 przy ul. Skorupki 6/8,

- blok nr 13 przy ul. Dzieci Polskich 43,

- blok nr 15 przy ul. Wréblewskiego 3,

- blok nr 16 przy ul. Kwiatowej 3,
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- blok nr 13 przy ul. Kombatantéw 7/9,

- blok nr 19 przy ul. Kombatantow 15,

- blok nr 7 przy ul. Dzieci Polskich 47/49.

W 2022 roku zrealizowano montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Kottowni Osiedlowej Zawadzka przy
ulicy Zawadzkiej 58-70A, sktadajacej sie z 64 sztuk paneli fotowoltaicznych marki JA SOLAR o tacznej mocy 34,88
kW, stuzacej do produkgji energii elektrycznej, ktéra jest wykorzystywana na potrzeby czesciowego zasilania
urzadzen technologicznych w kottowni.

W 2022 roku poddano termomodernizacji 46 budynkdéw nalezacych do zasobdéw Spotdzielni Mieszkaniowej
.Przodownik” w nastepujacych zakresach i lokalizacjach w Tomaszowie Mazowieckim:

a) poprzez docieplenie stropodachow o tacznej powierzchni 22 368 m? w budynkach:

- blok nr 8 przy ul. Dzieci Polskich 13,

- blok nr 5 przy ul. Paszkowskiego 6,

- blok nr 1 przy ul. Bohuszewiczéwny 2,

- blok nr 9 przy ul. Szarych Szeregdw 9,

- blok nr 6 przy ul. Kwiatowa 19,

- blok nr 16 przy ul.

Skorupki 9/11,

- blok nr 3 przy ul. Dzieci Polskich 29,
- blok nr 5 przy ul. Dzieci Polskich 37,

- blok nr 16 przy ul.

Dzieci Polskich 31,

- blok nr 4 przy ul. Sikorskiego 2a,

- blok nr 6 przy ul. Sikorskiego 4,

- blok nr 8 przy ul. Sikorskiego 8,

- blok nr 10 przy ul.
- blok nr 12 przy ul.

Sikorskiego 12,
Wandy Panfil 7,

- blok nr 1 przy ul. Strzeleckiej 6,

- blok nr 10 przy ul.
- blok nr 15 przy ul.
- blok nr 16 przy ul.
- blok nr 53 przy ul.
- blok nr 81 przy ul.
- blok nr 75 przy ul.
- blok nr 67 przy ul.
- blok nr 65 przy ul.
- blok nr 63 przy ul
- blok nr 62 przy ul
- blok nr 59 przy ul.
- blok nr 58 przy ul.
- blok nr 57 przy ul
- blok nr 56 przy ul

Sw. Antoniego 93,
Wiejskiej 48,
Gtowackiego 61/63,
Zamenhofa 3,
Wandy Panfil 16,
Granicznej 33/35,
Wandy Panfil 18,
Wandy Panfil 22,

. Wandy Panfil 26,
. Wandy Panfil 28A,

Wandy Panfil 30,
Wandy Panfil 32A,

. Wandy Panfil 32,
. Zamenhofa 2,

- blok nr 1 przy ul. Rode 1,

- blok nr 4 przy ul. Rode 7,

- blok nr 6 przy ul. Sterlinga 7,

- blok nr 7 przy ul. Sterlinga 5,

- blok nr 8 przy ul. Sterlinga 3,
- blok nr 22A przy ul. Ogrodowa 36/40,
- blok nr 9 przy ul. Sterlinga 1,
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- blok nr 21 przy ul. Sterlinga 10,

- blok nr 22 przy ul. Sterlinga 9,

- blok nr 23 przy ul. Sterlinga 11,

- blok nr 24 przy ul. Synéw Putku 1/3.
b) poprzez docieplenie fragmentdw elewacji budynkéw o tacznej powierzchni 1303 m2:
- blok nr 6 przy ul. Mazowieckiej 5,

- blok nr 50 przy ul. Zamenhofa 8,

- blok nr 54 przy ul. Zamenhofa 4,

- blok nr 82 przy ul. Wandy Panfil 12/14,
- blok nr 4 przy ul. Mazowieckiej 1,

- blok nr 3 przy ul. Strzeleckiej 10.

W 2023 roku dokonano reguladji istniejacych instalacji centralnego ogrzewania poprzez montaz grzejnikowych
zawordw termostatycznych oraz zawordw powrotnych w tgcznej ilosci 923 komplety w 7 budynkach
nalezacych do zasobdw Spétdzielni Mieszkaniowej ,Przodownik” w nastepujacych lokalizacjach w Osiedlu
Obroncow Tomaszowa Mazowieckiego z 1939 roku w Tomaszowie Mazowieckim:

- blok nr 11 przy ul. Szarych Szeregow 3/5,

- blok nr 18 przy ul. Dzieci Polskich 33,

- blok nr 4 przy ul. Dzieci Polskich 35,

- blok nr 1 przy ul. Dzieci Polskich 25,

- blok nr 18 przy ul. Skorupki 10,

- blok nr 17 przy ul. Skorupki 13/15,

- lokal uzytkowy przy ul. Szarych Szeregow 1.

W 2023 roku wykonano przytacze cieptownicze do wezta zasilajgcego dwa budynki mieszkalne wielorodzinne
Wspdlnoty Mieszkaniowej przy ul. Ks. Skorupki 1i 3 w Tomaszowie Mazowieckim.

W 2023 roku poddano termomodernizacji 67 budynkéw nalezacych do zasobdw Spotdzielni Mieszkaniowej
.Przodownik” w nastepujacych zakresach i lokalizacjach w Tomaszowie Mazowieckim:

a) poprzez uzupetnienie istniejgcego w budynkach ocieplenia stropodachdéw o tacznej powierzchni
30 736 m? metodg wdmuchiwania granulatu celulozy :

- blok nr 1 przy ul. Dzieci Polskich 25,

- blok nr 2 przy ul. Dzieci Polskich 27,

- blok nr 7 przy ul. Dzieci Polskich 47/49,

- blok nr 9 przy ul. Ostrowskiego 18,

- blok nr17 przy ul. Dzieci Polskich 25A,

- blok nr 2 przy ul. Bohuszewiczéwny 4,

- blok nr 11 przy ul. Szarych Szeregéw 3/5,

- blok nr 18 przy ul. Dubois 2,

- blok nr 2 przy ul. Dzieci Polskich 7,

- blok nr 12 przy ul. Kombatantow 11/13,

- blok nr 17 przy ul. Skorupki 13/15,

- blok nr 19 przy ul. Kombatantow 15,

- blok nr 3 przy ul. Dzieci Polskich 5,

- blok nr 9 przy ul. Dzieci Polskich 15,

- blok nr 10 przy ul. Dzieci Polskich 17,
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- blok nr 18 przy ul. Skorupki 10,

- blok nr 4 przy ul. Dzieci Polskich 35,
- blok nr 8 przy ul. Ostrowskiego 20,

- blok nr 10 przy ul. Ostrowskiego 16,

- blok nr 11 przy ul. Ostrowskiego 8/10,
- blok nr 13 przy ul. Dzieci Polskich 43,
- blok nr 18 przy ul. Dzieci Polskich 33,
- blok nr 3 przy ul. Bardowskiego 2,

- blok nr 4 przy ul. Bardowskiego 4,

- blok nr 6 przy ul. Mielczarskiego 4,

- blok nr 7 przy ul. Mielczarskiego 2,

- blok nr10 przy ul. Szarych Szeregéw 7,
- blok nr 15 przy ul. Wréblewskiego 3,
- blok nr 16 przy ul. Kwiatowej 3,

- blok nr 5 przy ul. Hozej 2/4,

- blok nr 6 przy ul. Glowackiego 39/43,
- blok nr 7 przy ul. Gtowackiego 35/3,7
- blok nr 66 przy ul. Wandy Panfil 20,

- blok nr 76 przy ul. Granicznej 27/29,
- blok nr 77 przy ul. Granicznej 23,

- blok nr 78 przy ul. Granicznej 21,

- blok nr 2 przy ul. Rode 3,

- blok nr 3 przy ul. Rode 5,

- blok nr 5 przy ul. 11 Listopada 19,

- blok nr 11 przy ul. Ogrodowej 15/17,

- blok nr 13 przy ul.
- blok nr 14 przy ul.
- blok nr 15 przy ul.
- blok nr 16 przy ul.
- blok nr 17 przy ul.
- blok nr 18 przy ul.
- blok nr 19 przy ul.

Ogrodowej 7/9,
Sterlinga 4/6,
Benniego 3,
Benniego 5,
Benniego 7,
Sterlinga 2,
Benniego 4,

- blok nr 20 przy ul. Benniego 6,

- blok nr 25 przy ul. Synéw Putku 5/7,

- blok nr 26 przy ul. Synéw Putku 4,

- blok nr 36 przy ul. Niskiej 16,

- blok nr 8 przy ul. Mielczarskiego 1,

- blok nr 17 przy ul. Dubois 4,

- blok nr 5 przy ul. Kwiatowej 21,

- blok nr 5A przy ul. Dzieci Polskich 1,

- blok nr 11 przy ul. Dzieci Polskich 19,

- Siedziba Spotdzielni przy ul. Wandy Panfil 5.
b) poprzez docieplenie fragmentow $cian szczytowych budynkdw o tgcznej powierzchni 3 024 m?:
- blok nr 2 przy ul. Strzeleckiej 8,

- blok nr 23 przy ul. Sterlinga 11,

- blok nr 24 przy ul. Syndw Putku 1/3,
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- blok nr 22A przy ul. Ogrodowej 36/40,
- blok nr 22 przy ul. Sterlinga 9,

- blok nr 4 przy ul. Rode 7,

- blok nr 6 przy ul. Sterlinga 7,

- blok nr 7 przy ul. Sterlinga 5,

- blok nr 8 przy ul. Sterlinga 3,

- blok nr 15 przy ul. Benniego 3,

- blok nr 16 przy ul. Benniego 5,

- blok nr 17 przy ul. Benniego 7,

- blok nr 21 przy ul. Sterlinga 10.

W 2024 roku wykonano przytagcze cieptownicze do budynku ztobka publicznego przy ul. Kombatantow 5
w Tomaszowie Mazowieckim.

W 2024 roku poddano termomodernizacji 19 budynkdéw nalezacych do zasobdw Spdtdzielni Mieszkaniowe;j
.Przodownik” w nastepujacych zakresach i lokalizacjach w Tomaszowie Mazowieckim:

a) poprzez uzupetnienie istniejacego w budynku ocieplenia stropodachu o powierzchni 345 m2 metoda
wdmuchiwania granulatu celulozy w bloku nr 4 przy ul. Hozej 5/7.

b) poprzez docieplenie styropianem elementéw elewacji budynkow o tacznej powierzchni 3 970,5 m?:

- blok nr 8 przy ul. Sterlinga 3,

- blok nr 10 przy ul. Sw. Antoniego 93,

- blok nr 51 przy ul. Sikorskiego 10,

- blok nr 6 przy ul. Glowackiego 39/43,

- blok nr 53 przy ul. Zamenhofa 3,

- blok nr 1 przy ul. Rode 1,

- blok nr 2 przy ul. Rode 3,

- blok nr 9 przy ul. Sterlinga 1,

- blok nr 2 przy ul. Strzeleckiej 8,

- blok nr 3 przy ul. Strzeleckiej 10,

- blok nr 6 przy ul. Mazowieckiej 5,

- blok nr 23 przy ul. Sterlinga 11,

- blok nr 51 przy ul. Zamenhofa 5,

- blok nr 5 przy ul. Matkowskich 1,

- blok nr 5 przy ul. Mazowieckiej 3,

- blok nr 49 przy ul. Sikorskiego 12,

- blok nr 81 przy ul. Wandy Panfil 16,

- blok nr 1A przy ul. Granicznej 41/43.

Dziatalno$¢ Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0.

PSG Sp. z 0.0. uznaje stan techniczny infrastruktury gazowej na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego jako
dobry. Przedsiebiorstwo na biezgco monitoruje stan techniczny infrastruktury w oparciu o wewnetrzne akty
prawne zgodne z przepisami krajowymi i UE. W sytuacji pogorszenia sie stanu technicznego infrastruktury
gazowej, na biezagco prowadzi modernizacje celem bezpiecznego dystrybuowania paliwa gazowego
z zachowaniem bezpieczenstwa zdrowia i zycia odbiorcow, pracownikdw i oséb postronnych, a takze
z poszanowaniem dla cudzego mienia i Srodowiska naturalnego.
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W roku 2022 zrealizowano dziatania inwestycyjne zwigzane z budowa 299 m gazociggdw oraz 26 m przytaczy.
W roku 2023 zrealizowano dziatania inwestycyjne zwigzane z budowa 780 m gazociggdw oraz 265 m przytaczy.
Dziatalno$¢ PGE Dystrybucja S.A.

Istniejacy system zasilania miasta Tomaszowa Mazowieckiego zaspokaja obecne oraz perspektywiczne potrzeby
elektroenergetyczne przy zatozeniu dotychczasowego tempa rozwoju i standardowych przerw w dostarczaniu
energii elektrycznej. Stan techniczny urzadzen sieciowych na terenie miasta jest zréznicowany ze wzgledu na
wiek budowy urzadzen. Sie¢ poddawana jest okresowym ogledzinom, przegladom i pozostatym zabiegom
eksploatacyjnym wynikajagcym z Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A.
Aktualnie siec elektroenergetyczna pracuje normalnie, nie sg wytgczone w sposéb trwaty odcinki linii kablowych
i napowietrznych SN i nN oraz stacji transformatorowych 15/0,4 kV ze wzgledu na ich stan techniczny.

Dziatania racjonalizujgce uzytkowanie energii realizowane sg takze przez spotke PGE dystrybucja S.A.
W ostatnich latach wykonano:
e Budowe linii kablowej 15 kV i budowe wewnetrznej stacji transformatorowej 15/0,4 kV i modernizacje
sieci 0,4 kV w rejonie ulic: Pieknej, Jatowcowej, Nowy Port.
e Budowe nowych wnetrzowych stacji transformatorowych 15/0,4 kV dla zasilania nowopowstatych
budynkdw wielolokalowych przy ulicach: Rolnej, Dzieci Polskich i Chopina.
e Skablowanie linii kablowej 15 kV przy ul. Legiondw, Hallera, Milenijna.

10.2. ZAPEWNIENIE SYSTEMU MONITOROWANIA
| OCENY PLANOW ROZWOJU PRZEDSIEBIORSTW
ENERGETYCZNYCH

Na podstawie art. 16 ust. 1 Prawo energetyczne przedsiebiorstwa energetyczne sa zobowigzane do sporzadzenia
planu rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe lub energie
(dalej jako: Plan rozwoju). Plan ten sporzadzany jest w perspektywie co najmniej trzyletniej i obejmuje miedzy
innymi przewidywany zakres dostarczania paliw gazowych lub energii, przedsiewziecia w zakresie modernizadgji,
rozbudowy albo budowy sieci oraz planowanych nowych Zrédet paliw gazowych lub energii, w tym instalacji
odnawialnego Zrodta energii, a takze przewidywany sposédb finansowania i harmonogram inwestycji. Zgodnie z
art. 16 ust. 10 ustawy Prawo energetyczne Plan rozwoju zapewnia¢ ma dtugookresowg maksymalizacje
efektywnosci naktaddw i kosztdw ponoszonych przez przedsiebiorstwo energetyczne, tak aby naktady i koszty
nie powodowaty w poszczegdlnych latach nadmiernego wzrostu cen i stawek optat za dostarczanie paliw
gazowych lub energii, przy zapewnieniu ciggtosci, niezawodnosci i jakosci ich dostarczania.
Obowiazkiem przedsiebiorstw energetycznych, wyrazonym w art. 16 ust. 12 Prawo energetyczne, jest wspotpraca
przy sporzadzaniu projektu Planu rozwoju z podmiotami przytaczonymi do sieci oraz z gminami.
W szczegolnosci przedsigbiorstwa energetyczne s zobowigzane do przekazywania podmiotom przytaczonym
do sieci, na ich wniosek, informacji o planowanych przedsiewzieciach, a takze do zapewnienia spdjnosci
pomiedzy planami przedsiebiorstw energetycznych i Projektem zatozeh oraz Planem zaopatrzenia, ktore
uchwalane sa przez organy miasta.
Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone przy uwzglednieniu nastepujacych planéw rozwojowych:
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e Plan Rozwoju GAZ-SYSTEM S.A. na lata 2024 - 2033,
e Plan Rozwoju Polskiej Spétki Gazownictwa na lata 2024-2028,
e Plan rozwoju PGE Dystrybucja S. A. Oddziat £6dz w latach 2023-2028.

W procesie sporzadzenia niniejszego opracowania wzieto pod uwage kierunki rozwoju systeméw
energetycznych miasta Tomaszowa Mazowieckiego.

W ramach niezbednej wspdtpracy z przedsiebiorstwami energetycznymi na terenie miasta zaleca sie
monitorowanie Planéw rozwojowych tych przedsiebiorstw, w tym szczegdtowsq ich analize przy sporzadzaniu
kolejnej Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta
Tomaszéw Mazowiecki.

Xl. PODSUMOWANIE

e Celem opracowania jest wypetnienie dyspozycji normy wynikajacej z art. 19 ustawy prawo energetyczne,
zgodnie z ktéra obowigzkiem Prezydenta Miasta jest opracowanie projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe.

e Specyfikg Tomaszowa Mazowieckiego jest posiadanie dwoch niezaleznych zbiorowych systeméw
cieptowniczych, z ktorych jeden nalezy do Zaktadu Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie
Mazowieckim Sp. z 0.0., natomiast drugi do Spotdzielni Mieszkaniowej ,Przodownik”.

e Zaktad Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z o0.0. zarzadza systemem
cieptowniczym, ktorego zrddto stanowi Cieptownia zlokalizowana przy ul. Wierzbowej 136, wyposazona
w 5 kottéw wodnych WR-10, o tacznej mocy zainstalowanej 58,15 MW opalanych miatem weglowym
oraz biomasa. Sie¢ systemu cieptowniczego zbudowana jest jako pierécieniowo — promieniowa i
obejmuje potudniowa cze$¢ miasta Tomaszowa Mazowieckiego.

e Dtugosc sieci cieptowniczej eksploatowanej przez ZGC Sp. z 0.0. na terenie miasta wynosi 37 421,5 mb,
w tym 22 573 mb w technologii preizolowanej, co stanowi 60% sieci.

o W 2024 r. taczna produkcja ciepta w Cieptowni Rejonowej ZGC wyniosta 297 269 GJ. Najwiecej ciepta
dostarczono do spétdzielni mieszkaniowych (116 230 GJ) oraz wspdlnot mieszkaniowych (96 118 GJ).

e Spotdzielnia Mieszkaniowa ,Przodownik” zarzadza systemem cieptowniczym zlokalizowanym w
pdtnocnej czesci miasta, zasilanym z Cieptowni Zawadzka zlokalizowanej przy ul. Zawadzkiej 58.
Zainstalowana moc cieplna cieptowni wynosi 18 MW. W cieptowni eksploatowane sg dwa kotty weglowe
WR-5 o tgcznej mocy 13 MW oraz 2 kotty gazowe Hoval THW-I 34/25 HTE o tacznej mocy 5 MW.

e Dtugos¢ sieci cieptowniczej wynosi 9,4 km, w tym: sie€ przesytowa i rozdzielcza — 3,7 km, przytacza do
budynkéw — 5,7 km. Straty przesytowe ciepta w 2024 roku wyniosty 8,%.

e Zaopatrzenie w ciepto na terenie Tomaszowa Mazowieckiego realizowane bedzie zgodnie z
obowigzujacym prawem oraz dokumentami strategicznymi okreslajacymi zasady i kierunki zmian w
zakresie stosowania urzadzen grzewczych i paliw opatowych oraz sposobdéw zaopatrzenia w ciepto.
Priorytetem wifadz miasta bedzie prowadzenie dziatah zwiekszajacych efektywnos$é energetyczna
produkcji i wykorzystania ciepta oraz wdrazanie rozwigzan niskoemisyjnych, w tym z zakresu
odnawialnych zrddet energii, wptywajacych na poprawe jakosci powietrza atmosferycznego.

e Operatorem dystrybucyjnego systemu elektroenergetycznego (4. linii wysokiego napiecia 110 kV, linii
$redniego napiecia 15 kV, linii niskiego napiecia 0,4 kV, stacji elektroenergetycznych 110/15 kV oraz stacji
elektroenergetycznych 15/0,4 kV) na terenie Tomaszowa Mazowieckiego jest PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat todz. Energia elektryczna dostarczana jest dla odbiorcdw w Tomaszowie Mazowieckim
magistralnymi liniami 15 kV wyprowadzonymi z nastepujacych gtéwnych punkow zasilania (GPZ) tj. stacji
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110/15 kV: GPZ Tomaszow 1 (moc transformatoréw 2x25 MVA); GPZ Tomaszéw 2 (moc transformatorow
2x40 MVA); GPZ Wistom (moc transformatoréw 2x10 MVA); GPZ Roland (moc transformatora 10 MVA).
Srednie obcigzenie linii SN na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego wynosi 70%. kacznie na terenie
miasta Tomaszowa Mazowieckiego funkcjonuje 264 szt. stacji transformatorowych SN/nN (15/0,4 kV).
taczna dtugos¢ dystrybucyjnej sieci elektroenergetycznej na terenie Tomaszowa Mazowieckiego wynosi
757,3 km, w tym sie¢ wysokiego napiecia (110 kV) stanowi 26,6 km, sredniego napiecia (15 kV) 186,9 km
oraz niskiego napiecia (0,4 kV) 543,8 km. Udziat linii kablowych na terenie miasta wynosi 52,0 % (393,6
km).

kaczne zuzycie energii elektrycznej na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego w 2024 r. wyniosto
235 124,15 MWh. Zdecydowanie najwieksze zuzycie energii elektrycznej odnotowano na taryfie
B (Srednie napiecie; gtodwnie odbiorcy przemystowi) i wyniosto ono 151 244,10 MWh, co stanowi 64,3%
tacznego zuzycia. Na taryfie C (niskie napiecie; gtdbwnie odbiorcy z sektora handlowo-ustugowego)
zuzycie energii elektrycznej wyniosto 38 052,00 MWh (16,2%), natomiast na taryfie G (gospodarstwa
domowe) 45 528,00 MWh (19,4%). taczna liczba obiorcow energii elektrycznej na terenie miasta w 2024
r. wyniosta 31714.

Zgodnie z informacjg przekazang przez PGE Dystrybucja S.A. stan infrastruktury elektroenergetycznej
na terenie Tomaszowa Mazowieckiego mozna okredli¢ jako dobry. Urzadzenia poddawane sg biezacym
ogledzinom, po przeprowadzeniu ktérych wykonywane s3 nastepnie wynikajace z nich zalecenia
w zakresie ich remontow/modernizacji badz konserwacji w ramach prowadzonej dziatalnosci
eksploatacyjnej przez PGE Dystrybucja S.A. Wszelkie uszkodzenia i awarie usuwane sa na biezaco po ich
wystgpieniu. Na obszarze miasta nie ma problemdw z dostarczaniem mocy i energii elektrycznej do
istniejacych obiektow. Linie wysokiego napiecia WN (110 kV), sredniego napiecia SN (15 kV) i niskiego
napiecia nN (0,4 kV) posiadaja rezerwy w zakresie obcigzalnosci pragdowej. Istnieja réwniez rezerwy w
mocach transformatoréw WN/SN oraz SN/nn. Jezeli na danym obszarze wystepuje zwiekszone
zapotrzebowanie na moc i energie elektryczng, a obecne urzadzenia nie pozwalajg na jej dostarczanie,
to siec ta jest rozbudowywana i przebudowywana tak, aby jej zdolnosci dystrybucyjne byty prawidtowe.
Podsumowujac zaspakajanie potrzeb energetycznych miasta jest na wtasciwym poziomie, a jako$c¢
dostarczanej energii elektrycznej jest monitorowana na biezaco. Istniejgcy system zasilania miasta
Tomaszowa Mazowieckiego zaspokaja obecne oraz perspektywiczne potrzeby elektroenergetyczne
obszaru.

Gtownym kierunkiem inwestowania PGE Dystrybucja S.A. jest rozwdj sieci dystrybucyjnej dla
zaspokojenia zapotrzebowania odbiorcéw na energie elektryczng, przytaczenia do sieci nowych
podmiotéw, w tym réwniez przytaczania odnawialnych zrodet energii jak rowniez modernizacja i
odtworzenie majatku Spoétki, przy zachowaniu szeroko rozumianego bezpieczenstwa energetycznego.
Planujac rozbudowe infrastruktury energetycznej Spétka kieruje sie zasada proporcjonalnosci. Nowe
inwestycje sg wspdtmierne do wzrastajgcego zapotrzebowania na moc lub pojawiania sie nowych
odbiorcow energii elektrycznej. Dziatania inwestycyjne Spotki bazuja na Planie Rozwoju w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na energie elektryczna, uzgodnionym przez
Prezesa URE. Jednoczesnie w zaleznosci od mozliwosci finansowych Spdtka, w tym uwzgledniajac
pozyskane $rodki o dofinansowanie od zewnetrznych instytucji dofinansowujacych, realizuje zadania
inwestycyjne w oparciu o sporzadzane Plany Inwestycyjne. Dodatkowo systematycznie prowadzone sg
prace eksploatacyjne zapewniajgce odpowiednia jakos¢ dystrybucji energii elektrycznej. Stan techniczny
infrastruktury sieci elektroenergetycznej bedacej na majatku i w eksploatacji PGE Dystrybucja S.A. jest
dobry i pozwala na realizowanie kluczowych funkcji w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym.
Operatorem dystrybucyjnego systemu gazowniczego na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego jest
Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w todzi.
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Zrodtem zasilania miasta w gaz ziemny, bedacym wiasnoscia PSG Sp. z 0.0, jest stacja gazowa
wysokiego ci$nienia zlokalizowana przy ul. Warszawskiej. Drugim obiektem zasilajagcym miasto jest stacja
gazowa wysokiego cisnienia zlokalizowana przy ul. Zawadzkiej bedaca wtasnoscig OGP Gaz-System S.A.
(operator systemu przesytowego na terenie kraju).

Wedtug stanu na dzieh 31.12.2024 r. taczna dtugosc sieci gazowej na terenie miasta wynosi 138,91 km,
w tym sie¢ wysokiego cisnienia stanowi 0,835 km, sie¢ $redniego cisnienia 86,749 km oraz niskiego
cisnienia 51,324 km. W latach 2021-2024 dtugos¢ dystrybucyjnej sieci gazowej na terenie Tomaszowa
Mazowieckiego wzrosta o 22,22 km, co stanowi 19%.

Wedtug stanu na dzien 31.12.2024 r. taczna liczba przytaczy gazowych na terenie Tomaszowa
Mazowieckiego wynosi 4 590 szt. W latach 2021-2024 nastapit przyrost liczby czynnych przytaczy
gazowych o 529 szt., co stanowi 11,5%.

PSG uznaje stan techniczny sieci gazowej na terenie miasta jako dobry. Jest on na biezaco
monitorowany w oparciu o wewnetrzne akty prawne zgodne z przepisami krajowymi i UE. W sytuagji
pogorszenia sie stanu technicznego infrastruktury gazowej, przedsiebiorstwo prowadzi modernizacje
celem bezpiecznego dystrybuowania paliwa gazowego z zachowaniem bezpieczenstwa zdrowia i zycia
odbiorcéw, pracownikéw i oséb postronnych, a takze z poszanowaniem dla cudzego mienia i
srodowiska naturalnego. Podsumowujgc obecny poziom bezpieczehstwa dostaw gazu ziemnego na
terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego okresla sie jako dobry. Prowadzone dziatania zwigzane z
jego utrzymaniem to: monitorowanie stacji redukcyjno - pomiarowych, optymalne roztozenie obcigzeh
na stacjach redukcyjno - pomiarowych, monitorowanie stanu sieci, kontrolowanie przekroczenh
wybranych parametréw procesu dystrybucji, sprawne usuwanie awarii i zagrozen.

Stopien gazyfikacji (udziat mieszkancédw korzystajacych z gazu ziemnego w stosunku do tacznej liczby
mieszkancow) Tomaszowa Mazowieckiego wynosi 71,16%. Miasto zajmuje czwarte miejsce pod
wzgledem gazyfikacji w wojewddztwie todzkim. Wyzszym stopniem gazyfikacji charakteryzuja sie miasta
— Piotrkow Trybunalski (83,79%), £6dZ (79,41%), Pabianice (76,96%).

W ostatnich latach spada zuzycie gazu na terenie miasta. Jest to zwigzane ze zmniejszeniem
wykorzystania gazu w sektorze przemystu i budownictwa oraz handlu i ustug. Zgodnie z danymi
przekazanymi przez PGNIG Sp. z 0.0. zuzycie gazu ziemnego na terenie Tomaszowa Mazowieckiego
w 2023 roku wyniosto 298 861,3 MWh, w tym przez nastepujace sektory: przemyst — 208 884,8 MWh,
co stanowi 69,9%; gospodarstwa domowe — 81 017,4 MWHh, co stanowi 27,1%; handel i ustugi — 8 897,2
MWh, co stanowi 3,0%; pozostatych odbiorcow — 61,9 MWh, co stanowi 0,001%.

Infrastruktura gazowa na terenie Tomaszowa Mazowieckiego jest w dobrym stanie technicznym i
pokrywa zgtaszane zapotrzebowanie na paliwo gazowe. Zgodnie ze zgtaszanym zainteresowaniem
wykorzystania gazu ziemnego nastepuje stopniowo dalsza rozbudowa sieci gazowej biorac pod uwage
techniczne i ekonomiczne warunki przytaczenia do sieci gazowej. W przypadku wzrostu
zapotrzebowania na paliwo gazowe dla miasta dalsze plany rozwojowe beda analizowane na biezaco i
przy zachowaniu warunkéw technicznych i ekonomicznych uwzglednione w dalszych planach
inwestycyjnych. Podstawa planowania rozwoju sieci gazowej jest osiggniecie kryterium poprawnosci
technicznej i efektywnosci ekonomicznej przedsiewziecia. W celu przeprowadzenia takiej oceny, przed
podjeciem ostatecznej decyzji o gazyfikacji obszardw, na ktérych nie wystepuje sie¢ gazowa,
opracowywane sa koncepcje gazyfikacji. Polityka Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z 0.0. realizujac cele i
inicjatywy strategiczne nastawia sie na rozwdj sieci i gazyfikacje nowych obszaréw. Zgtoszenia
modernizacyjne wynikajg natomiast z corocznej oceny stanu technicznego sieci gazowej. Zadania
modernizacyjne wynikaja z wielu czynnikdw sktadowych, takich jak: ilos¢ odnotowanych awarii, rok
budowy gazociagu, stan izolagji, rodzaj gruntu, itp.
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W ramach niniejszej ,Aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe dla miasta Tomaszowa Mazowieckiego” nie sa planowane szeroko zakrojone dziatania
zwigzane z rozbudowa sieci gazowej, jedynie inwestycje zwigzane z biezgcg modernizacjg sieci i
przytaczaniem nowych odbiorcow.

Zgodnie z danymi przekazanymi przez poszczegdlnych operatoréw systemédw energetycznych nalezy
uznaé, iz przyjete ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla
miasta Tomaszowa Mazowieckiego” sg realizowane. Poszczegdlne systemy energetyczne na terenie
miasta (cieptownicze, gazowy, elektro energetyczny) znajduja sie dobrym stanie technicznym i
zapewniajg pokrycie aktualnego zapotrzebowania na nosniki energetyczne. Infrastruktura energetyczna
na terenie miasta jest systematycznie rozbudowywana oraz modernizowana w celu obejmowania
ustugami dystrybucyjnymi nowych obszaréw i odbiorcoéw oraz zwiekszania stopnia bezpieczehstwa i
niezawodnosci dostaw ciepta, energii elektrycznej i gazu ziemnego. Przyjete strategie dziatania
poszczegdlnych przedsiebiorstw energetycznych zaktadaja dalsza rozbudowe i modernizacje systemow
na terenie miasta w celu pozyskiwania nowych odbiorcéw oraz wzrostu niezawodnosci dostaw przy
jednoczesnym ograniczeniu negatywnego oddziatywania eksploatowanych systemow na srodowisko.
Miasto Tomaszéw Mazowiecki wyraza wole wspdtpracy z gminami sasiadujgcymi w zakresie rozbudowy
i modernizacji infrastruktury elektroenergetycznej, budowy instalacji OZE, rozbudowy i modernizagji
infrastruktury gazowniczej, modernizacji systemow i urzadzen grzewczych, a wiec wszelkich inicjatyw
zwiekszajacych efektywnosc i niezalezno$¢ energetyczna regionu oraz wptywajacych na poprawe jakosci
powietrza.

W zakresie rozwoju odnawialnych Zrddet energii najwiekszy potencjat wskazano w zakresie rozwoju
energii stonecznej. Wysoki potencjat wykorzystywania energii stonecznej w szczegdlnosci
z mikroinstalacji przydomowych, takich jak kolektory stoneczne czy panele stoneczne (fotowoltaika). Na
terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego funkcjonuje 1222 mirkoinstalacji OZE o tgcznej mocy 10 067,6
kW na niskim napieciu oraz 20 instalacji OZE na Srednim napieciu o mocy tacznej mocy 1 406,80 kW.
Wskazano umiarkowany potencjat w zakresie rozwoju energii geotermalnej, wodnej i biomasowej. Na
terenie miasta funkcjonuje jedna instalacja OZE oparta na energii wody o mocy 30 kW.

11.1. REKOMENDACJE DOTYCZACE OPRACOWANIA

PROJEKTU PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO,

ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

Podstawowym zadaniem opracowania jest analiza porébwnawcza stanu istniejagcego oraz planowanych dziatan

modernizacyjno — inwestycyjnych w zakresie poszczegdlnych systemdw energetycznych, z przysztymi

potrzebami miasta. Wnioskiem ma by¢ odpowiedZ na pytanie czy zgodnie z art. 20 ust. 1 ustawy Prawo

energetyczne (tj. Dz.U. 2022 poz. 1385, ze zm.) miasto Tomaszéw Mazowiecki powinno wykona¢ ,Projekt planu”.

.Projektu planu” zgodnie z art. 20 ust. 2 ww. ustawy powinien zawierac:

propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegdlnych systemow zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym,

propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych zrédet energii,

harmonogram realizacji zadan,

przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsiewziec oraz zrodto ich finansowania.
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Nalezy pamieta¢, ze miasto nie jest wiascicielem systemow energetycznych i nie ma bezposredniego wptywu na
wybor  sposobu realizacji zadania od strony technicznej. Zadanie to spoczywa bezposrednio na
przedsiebiorstwach energetycznych zgodnie z art. 16 ust. 1 Prawa energetycznego, ktdéry stanowi:

Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujqce sie przesytaniem i dystrybucjq paliw gazowych lub energii sporzqdzajqg
dla obszaru swojego dziatania plany rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na
paliwa gazowe lub energie, uwzgledniajgc miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego albo kierunki
rozwoju gminy okreslone w studium uwarunkowar i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy.

oraz zgodnie z ust. 5:

W celu racjonalizacji przedsiewziec inwestycyjnych przy sporzqdzaniu plandw, o ktérych mowa w ust. 1T,
przedsiebiorstwa energetyczne zajmujqce sie przesytaniem i dystrybucjq paliw gazowych lub energii sq obowigzane
wspotpracowac z przytgczonymi podmiotami oraz gminami, na ktdrych obszarze przedsiebiorstwa te prowadzq
dziatalnos¢ gospodarczq.

Ustawa Prawo energetyczne wprowadza zatem jednoznaczny podziat obowigzkéw w zakresie systemow
energetycznych:
e miasto wykonujac ,Projekt zatozen” planuje rozwdj systemdw energetycznych w poszczegdlnych
okresach bilansowych,
e przedsiebiorstwa energetyczne opracowujg sposdb wykonania zadania w ,Planie rozwoju” i realizujg je
w zatozonym okresie.

.Prawo energetyczne”, ktére w art. 20 ust. 1 jednoznacznie wskazuje, kiedy zachodzi koniecznos¢ wykonania
.Projektu planu”:

W przypadku, gdy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajq realizacji zatozZeri, o ktérych mowa w art.
19 ust. 8, wdjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
[ paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jej czesci. Projekt planu opracowywany jest na podstawie uchwalonych
przez rade tej gminy zatozeri i winien byc z nim zgodny.

Przedsiebiorstwa dostarczajace nosniki energetyczne zapewniaja w chwili obecnej dostawy tych mediéw na
poziomie zabezpieczajacym potrzeby miasta.

Biorac pod uwage powyzsze, mozna stwierdzi¢, ze nie jest konieczne wykonanie projektu planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Na terenie miasta zapewniony jest odpowiedni standard
bezpieczehstwa energetycznego odnosnie dostaw sieciowych nosnikdw energii, ponadto Miasto prowadzi
aktywna polityke energetyczna w zakresie wspotpracy z przedsiebiorstwami energetycznymi i realizacji dziatan
zwigzanych z poprawa efektywnosci energetyczne;.

130



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI

SPIS TABEL

TABELA 1. WSKAZNIKI STRUKTURY MIESZKANIOWE] NA TERENIE MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI W LATACH

LOTE-2024...co oo 12
TABELA 2. KLASYFIKACJA STREF ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA. ..oovvoioeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeee e 16
TABELA 3. CHARAKTERYSTYKA STREFY OCENY JAKOSCI POWIETRZA — STREFA tODZKA. ......oooooooooeeeeeee 17

TABELA 4. WYNIKOWE KLASY DLA STREFY tODZKIE) DLA POSZCZEGOLNYCH ZANIECZYSZCZEN, UZYSKANE W
OCENIE ROCZNEJ ZA 2024 R. DOKONANEJ Z UWZGLEDNIENIEM KRYTERIOW USTANOWIONYCH W CELU
OCHRONY ZDROWIA. ...ttt ettt 18

TABELA 5. NORMOWANE STEZENIA DLA PYEU ZAWIESZONEGO PMTQ. ......oooooooveeeeeeeeereeeeresssossssssssssssssssssssssssssssssssssnnone 18

TABELA 6. WARTOSCI STEZEN SREDNIOROCZNYCH, LICZBY DNI PRZEKROCZEN STEZEN 24-GODZINNYCH
PYtU PM10 W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM W LATACH 2027-2024. «oooooooeeooeeeoeeeoeoeoeoeoeoeoeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 18

TABELA 7. WARTOSCI STEZEN SREDNIOROCZNYCH B(A)P W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM W LATACH 2021-
LO22 oottt 19

131



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI

TABELA 8. OBSERWOWANE TRENDY KLIMATYCZNE NA TERENIE KRAJU Z UWZGLEDNIENIEM MIASTA
TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ...ttt 23

TABELA 9. CHARAKTERYSTYKA CIEPLOWNI REJONOWEJ ZLOKALIZOWANEJ PRZY UL. WIERZBOWEJ 136. ......... 26

TABELA 10. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPEO DLA POSZCZEGOLNYCH GRUP ODBIORCOW NA KONIEC 2024 R.

............................................................................................................................................................................................................ 34
TABELA 11. LICZBA BUDYNKOW PODEACZONYCH DO SIECI CIEPEOWNICZE) OSTATNICH LATACH. .............. 34
TABELA 12. SPRZEDAZ CIEPEA SIECIOWEGO W LATACH 2020-2024 [GJ]. c.oovvvvevoeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeseeneessssssessssssssssssssssesneee 35
TABELA 13. SPRZEDAZ CIEPEA SIECIOWEGO W LATACH 2020-2024. ........ooooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesesssesnsessssesssssssssssssssssssssone 36
TABELA 14. KLASYFIKACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW MIESZKALNYCH. ....oooooooooeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeee 38

TABELA 15. WSKAZNIKI JEDNOSTKOWEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC CIEPLNA (C.0.) DLA BUDYNKOW
MIESZKALNYCH WYKONANYCH W DANYM STANDARDZIE ENERGETYCZNYM. ..o 39

TABELA 16. ORIENTACYINE CAtKOWITE SPRAWNOSCI SYSTEMOW OGRZEWANIA WYKORZYSTUJACYCH
POSZCZEGOLNE ZRODEA CIEPEA. ..o eeeeeeoe s ss s esss s eeees 47

TABELA 17. INDYWIDUALNE ZRODtA CIEPEA STOSOWANE NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO....... 43

TABELA 18. SZACUNKOWE ZUZYCIE CIEPEA W SEKTORZE MIESZKALNICTWA NA TERENIE TOMASZOWA
MAZOWIECKIEGO. ..ottt 45

TABELA 19. WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA NAKtADU NIEODNAWIALNE) ENERGI PIERWOTNE) NA
WYTWORZENIE | DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH. c.c.ooveeoooeeeee 46

TABELA 20. MAKSYMALNE DOPUSZCZALNE WARTOSCI ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA NA CELE
C.0., CW.U. ORAZ WENTYLACJI DLA BUDYNKOW POWSTAtYCH W OKRESLONYCH LATACH. .....occc........ 46

TABELA 21. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNE) NA TERENIE MIASTA TOMASZOWA

MAZOWIECKIEGO. ..ottt 48
TABELA 22. PLAN ZADAN INWESTYCYINYCH ZGC SP. Z O.0. W ROKU 2025. .....occooccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoee, 52
TABELA 23. PLAN ZADAN INWESTYCYINYCH ZGC SP. Z O.0. W ROKU 2026. ....occcooocoeoeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeee, 53
TABELA 24. PLAN ZADAN INWESTYCYINYCH ZGC SP. Z O.0. W ROKU 2027. ....ovovoooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoe 53

132



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI

TABELA 25. PLAN ZADAN INWESTYCYIJNYCH ZGC SP. Z O.0. W ROKU 2028. .....oovoooooeeeeeeoeeeeeeeeoeeeeeeeee 53

TABELA 26. PROGNOZOWANA ZMIANA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPEO W SEKTORZE MIESZKALNICTWA NA
TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO ZWIAZANA Z ODDAWANIEM DO UZYTKOWANIA NOWYCH
BUDYNKOW MIESZKALNYCH ORAZ ZMIANA LICZBY MIESZKANCOW. .....oocccccooeeeeseeeeeeeseeeeeeesoon 54

TABELA 27. KIERUNKI DZIALAN ORAZ ZASADY DOTYCZACE ZAOPATRZENIA W CIEPEO OKRESLONE W
OBOWIAZUJACYM PRAWODAWSTWIE ORAZ DOKUMENTACH STRATEGICZNYCH ZGODNIE Z KTORYMI

PROWADZONA BEDZIE GOSPODARKA CIEPLNA NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO................ 56
TABELA 28. INFRASTRUKTURA SREDNIEGO NAPIECIA NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO............... 64
TABELA 29. LINIE ELEKTROENERGETYCZNE NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ..., 65

TABELA 30. LICZBA ODBIORCOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA TERENIE MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI W
LATACH 2027-2024 W PODZIALE NA NAPIECIE. ...ttt 70

TABELA 31. ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA TERENIE MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI W LATACH 2021-
2024 W PODZIALE NA INAPIECTIE. ...ttt sttt sttt 70

TABELA 32. WSKAZNIKI DOTYCZACE CZASU TRWANIA PRZERW W DOSTARCZANIU ENERGII ELEKTRYCZNEJ
WYZNACZONE DLA ROKU KALENDARZOWEGQO 2024 ...ttt ssesiesiesiesiesies s 73

TABELA 33. KIERUNKI DZIALAN ORAZ ZASADY DOTYCZACE ZAOPATRZENIA W ENERGIE ELEKTRYCZNA
OKRESLONE W OBOWIAZUJACYM PRAWODAWSTWIE ORAZ DOKUMENTACH ....oovoooooeeeeeeeeeeeeeee 75

TABELA 34. GAZOCIAGI ADMINISTROWANE PRZEZ GAZ-SYSTEM SA. NA TERENIE MIASTA TOMASZOW
IMAZOWIECKI. .ottt 81

TABELA 35. STACJE GAZOWE ADMINISTROWANE PRZEZ GAZ-SYSTEM S.A. NA TERENIE MIASTA TOMASZOW
IMAZOWIECKI. .ot 81

TABELA 36. WYKAZ STACH GAZOWYCH PSG FUNKCIONUJACYCH NA TERENIE TOMASZOWA
MAZOWIECKIEGO. ..ottt 81

TABELA 37. DtUGOSC GAZOCIAGOW BEZ CZYNNYCH PRZYtACZY GAZOWYCH [M] NA TERENIE TOMASZOWA

MAZOWIECKIEGO. ..ottt 28080 82
TABELA 38. CZYNNE PRZYtACZA GAZOWE [SZT.] NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. .......cccovvvvvenncn. 82
TABELA 39. CZYNNE PRZYtACZA GAZOWE [M] NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ..., 82

133



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI

TABELA 40. LICZBA ODBIORCOW | ZUZYCIE PALIWA GAZOWEGO NA TERENIE MIASTA TOMASZOW
IMAZOWIECKI. oot 85

TABELA 41. REALIZOWANE PRACE ZWIAZANE Z ROZBUDOWA SIECI GAZOWEJ NA TERENIE MIASTA
TOMASZOW MAZOWIECKI. ..oooeeeeeeeeeeseeseeeoeeesseessoees oot 87

TABELA 42. KIERUNKI DZIALAN ORAZ ZASADY DOTYCZACE ZAOPATRZENIA W GAZ ZIEMNY OKRESLONE W
OBOWIAZUJACYM PRAWODAWSTWIE ORAZ DOKUMENTACH STRATEGICZNYCH ZGODNIE Z KTORYMI
PROWADZONA BEDZIE GOSPODARKA GAZEM ZIEMNYM NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO.

TABELA 43. POTENCJAt PRODUKCIJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z INSTALACII PV NA TERENIE TOMASZOWA
MAZOWIECKIEGO. ..ot e 94

TABELA 44. WARTOSCI OPAtOWE POSZCZEGOLNYCH RODZAJIOW SEOMY . ooooooooeooeoeoeeeeeeeoeoeeeeeeeeeoeoeeeeeeeeeeee e 96

TABELA 45. TEORETYCZNY ROCZNY POTENCJAt ENERGETYCZNY ZASOBOW BIOMASY STAtE) NA TERENIE
TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ...ttt sttt sttt 100

TABELA 46. TEORETYCZNY ROCZNY POTENCIAt ENERGETYCZNY ZASOBOW BIOGAZU NA TERENIE
TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ... sisesisesisesise ettt sttt 100

TABELA 47. POTENCIALNE LOKALIZACJE DLA MAtYCH ELEKTROWNI WODNYCH NA TERENIE TOMASZOWA
MAZOWIECKIEGO. ..ottt 102

TABELA 48. PODSUMOWANIE OCENY POTENCIAtU MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA LOKALNYCH ZASOBOW

PALIW | ENERGII NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ... 105
TABELA 49. BILANS ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. .......... 106
TABELA 50. WYKAZ PRZEDSIEWZIEC StUZACYCH POPRAWIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE. ......c.ooeo...... 112

TABELA 51. ZESTAWIENIE PRZYKEADOWYCH WSKAZNIKOW StUZACYCH DO MONITOROWANIA STOPNIA
REALIZACJI  PRZEZ  PRZEDSIEBIORSTWA  ENERGETYCZNE W RAMACH PRZEDMIOTOWEGO
OPRACOWANIA. ...ttt 117

SPIS RYSUNKOW

RYSUNEK 1. POtOZENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO NA TLE WOJEWODZTWA tODZKIEGO....................... 9
134



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI

RYSUNEK 2. UKEAD PRZESTRZENNY TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ... eeeseeeieseeseneeenes 10
RYSUNEK 3. SCHEMAT SIECI CIEPEOWNICZE] ZGC SP. O.0....civiiiiiiineeneeinecneeseeseeseeeeseess e seieens 29
RYSUNEK 4. SCHEMAT UKtADU CIEPLOWNICZEGO SM ,PRZODOWNIK. .....cccoveeeiseiieiiscenenensnineneneeenesesesiineens 32
RYSUNEK 5. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNE] W POLSCE. .......ovcviviiivirinnrineeneenenineens 63

RYSUNEK 6. SCHEMAT SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. 67

RYSUNEK 7. MAPA LOKALIZACJI STACJI LADOWANIA, STACJI GAZU ZIEMNEGO ORAZ PUNKTOW TANKOWANIA

WODORU NA MIEJSCACH OBStUGI PODROZNYCH NA SIECI BAZOWES TEN-T...oooooooeeeooeooeeeeeeeeeee 79
RYSUNEK 8. MAPA STACJI tADOWANIA NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ... 80
RYSUNEK 9. SCHEMAT SIECI GAZOWNICZEJ NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ......ccooovvviviin. 83
RYSUNEK 10. POtOZENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO NA TLE SASIADUJACYCH GMIN. ......ccooooooveccceee. 89
RYSUNEK 11. RODZAJE | PRZYKtADY ZASTOSOWANIA ZASOBOW GEOTERMALNYCH. oooooooeeeeeeeeeeeeeeeee 91
RYSUNEK 12. STREFY ENERGETYCZNE WIATRU W POLSCE. ..o 103

SPIS WYKRESOW
WYKRES 1: LICZBA MIESZKANCOW MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI W LATACH 2018-2023.......ooooccoooooeere... 17
WYKRES 2. PROGNOZY LICZBY MIESZKANCOW TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO DO 2040 ROKU. .................. 17

WYKRES 3. tACZNA POWIERZCHNIA ZASOBU MIESZKANIOWEGO W LATACH 2018 — 2023 NA TERENIE
TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ...ttt 13

WYKRES 4. PROGNOZA POWIERZCHNI MIESZKAN [M2] W PERSPEKTYWIE DO 2040 ROKU NA TERENIE
TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ...ttt 13

WYKRES 5.LICZBA PODMIOTOW GOSPODARCZYCH NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ........... 14

WYKRES 6. STRUKTURA RODZAJOWA PODMIOTOW GOSPODARCZYCH ZAREJESTROWANYCH NA TERENIE
TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO (STAN NA DZIEN 31122024 R.)....oooooooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeeseeee 15
135



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI

WYKRES 7. PROGNOZA LICZBY PODMIOTOW GOSPODARCZYCH DO 2040 ROKU NA TERENIE TOMASZOWA
MAZOWIECKIEGO. ..ottt s 15

WYKRES 8. WIELOLETNIA ZMIENNOSC SREDNIE) ROCZNEJ TEMPERATURY POWIETRZA NA TERENIE
TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO........ciiieiieireineesetscescees e 20

WYKRES 9. WIELOLETNIA ZMIENNOSC SREDNIE) TEMPERATURY MAKSYMALNE) POWIETRZA NA TERENIE
TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ...ttt 21

WYKRES 10. WIELOLETNIA ZMIENNOSC LICZBY DNI Z TEMPERATURA MAKSYMALNA WIEKSZA NIZ 30°C NA
TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ...ttt ssssenon 21

WYKRES 11. WIELOLETNIA ZMIENNOSC LICZBY OKRESOW Z TEMPERATURA MAKSYMALNA WIEKSZA NIZ 30°C.

............................................................................................................................................................................................................ 22
WYKRES 12. LICZBA DNI Z TEMPERATURA POWYZEJ 30°C NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ........ 22
WYKRES 13. WIELOLETNIA ZMIENNOSC LICZBY DNI Z TEMPERATURA MAKSYMALNA POWYZEJ 25°C. ............ 23
WYKRES 14. SPRZEDAZ CIEPLA SIECIOWEGO PRZEZ ZGC SP. O.0. ..o 35
WYKRES 15. SPRZEDAZ CIEPtA SIECIOWEGO PRZEZ SPOtDZIELNIE MIESZKANIOWA ,PRZODOWNIK" . .............. 37
WYKRES 16. SPRZEDAZ CIEPLA SIECIOWEGO W PODZIALE NA DOSTAWCOW. ..o 37

WYKRES 17. STRUKTURA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPEO W SEKTORZE MIESZKALNICTWA NA TERENIE
TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ...t 39

WYKRES 18. ORIENTACYJNE CALKOWITE SPRAWNOSCI SYSTEMOW OGRZEWANIA W ZALEZNOSCI OD
STOSOWANEGO ZRODEA CIEPEA. ..o eee e eese oo eeee oo eeeeee 42

WYKRES 19. STRUKTURA RODZAJOWA KOTEOW NA PALIWO STALE STOSOWANYCH NA TERENIE TOMASZOWA
MAZOWIECKIEGO. ..ottt e 43

WYKRES 20. STRUKTURA ZRODEE CIEPtA STOSOWANYCH NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ......44

WYKRES 21. UDZIAt POSZCZEGOLNYCH NOSNIKOW ENERGI W ZUZYCIU CIEPtA W SEKTORZE

MIESZKALNICTWA NA TERENIE TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO. ... esinseens 45
WYKRES 22. PROCENTOWE ZESTAWIENIE LINII ELEKTROENERGETYCZNYCH NA TERENIE MIASTA [%)]. .............. 66
WYKRES 23. UDZIAt LINI NAPOWIETRZNYCH | KABLOWYCH NA TERENIE MIASTA [%]. covvvoeeneineineineineineeene. 66

136



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE DLA GMINY MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI

WYKRES 24. OPRAWY OSWIETLENIOWE Z PODZIALEM NA RODZAJ. ..cooeeeooooeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 68

WYKRES 25. LICZBA ODBIORCOW ENERGII ELEKTRYCZNEJ NA TERENIE MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI W

OSTATNICH LATACH. ..ot 70
WYKRES 26. ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ W PODZIALE NA ODBIORCOW W 2024 R. .........oovooeeeeeeeo 71
WYKRES 27. ODBIORCY GAZU NA TERENIE MIASTA TOMASZOW MAZOWIECKI W 2023 ROKU. ........ooccooocc..... 85
WYKRES 28. PROCENTOWA STRUKTURA ZUZYCIA GAZU W PODZIALE NA SEKTORY W 2023 R. ..., 86

WYKRES 29. TEORETYCZNY ROCZNY POTENCIAt ENERGETYCZNY ZASOBOW BIOMASY STALE) NA TERENIE
TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO [GJ]. oot sisesise s sese sttt ssseneens 101

WYKRES 30. TEORETYCZNY ROCZNY POTENCIAt ENERGETYCZNY ZASOBOW BIOGAZU NA TERENIE
TOMASZOWA MAZOWIECKIEGO [GJ]. couevoevireeireeireeinieineeineeineeinseiseineeis ettt sssessse s 101

137



