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1. D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszego opracowanjaspecyfikacje techniczne wykonania i odbioru rafaddowlanych (STWIORB)
zwigzanych z budowinwestycji pn. ,Budowa schroniska dla bezdomnyeliezzat w Tomaszowie Mazowieckim”.

1.2 Zakres stosowania

Niniejsze szczeg6lowa specyfikacja techniczna stardokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaminbét
zgodnie z ustawa o zamdéwieniach publicznych jak.W.p

1.3 Zakres rob6t olgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogoéine, wspéine dla robétetpgh STWIORB dla
poszczegoinych asortymentéw robét drogowych.

W opracowaniu zestawiono specyfikacje dla:

D-01.02.02 ZDBCIE WARSTWY HUMUSU

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZABSZCZANIEM PODLOZA

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWARGO MECHANICZNIE
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ/FEL AZUROWYCH

D-08.01.01b. USTAWIENIE KRAWZNIKOW/OPORNIKOW BETONOWYCH

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
D 05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGAN OGOLNE
D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1.4 Okré&lenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione pazgjiokrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkows (droga) albo jego g&¢
stanowicy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu paistoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wsaelki
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami deighi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzehia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta e#¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakseghe przez Zamawigego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwizanych z ocenjakosci materiatéw oraz robaét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezitine do wykonania robdét, zgodne z dokumentagjojektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez PrzedstawicietaaZviajcego.



Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podi® gruntowe i
zapewniajicych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyzim.

Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwy scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

Warstwa wyréwnawcza - warstwa zdga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa me sktada sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérng@sézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z
jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnagz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemgstek podtaa. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsgiczapca lub odcinagca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami emiat mrozu.

Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.
Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu novgego.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodndé - zgodndé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjanjgsh przedziat tolerancji nie
zostat okrélony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazmony do umieszczania w nim drogi i geanych z nj
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy isorownie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazmow, umieszczenia wdzen organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewzigecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gm#enia drogowego lub catkowita modernizacja/przebad
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w plapeekroju podtanym) istniejcego padczenia.

Przepust— budowla o przekroju poprzecznym zangkyrin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szhgkinowek zwierzt
dziko zyjacych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna- elementrodowiska naturalnego, stanawey utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
dolina, bagno, rzeka, szlakcdrowek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizaccharakterysty i
wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robaot.

Rekultywacja - roboty majce na celu uposrkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Szerokaié¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu oraz szerdko
chodnikéw mierzona wWwietle poeczy mostowych z wykczeniem konstrukgji przy jezdni dotem oddzigtaj ruch kotowy od
ruchu pieszego.

Slepy kosztorys- wykaz robét z podaniem ich #ci (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.



Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robd6t oraz inne miejsgani@nione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane- cz$¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyda odgbng catas¢ konstrukceyjm lub technologiczg, zdolry
do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie m@ polegé na wykonywaniu robét zwzanych z
budows, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochraioudowli drogowej lub jej elementu.

1.5 Ogodlne wymagania dotygee rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robot, bezpiearwo wszelkich czynni@i na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagjprojektows, STWIORB i poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajcego.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze d@hiatji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Przed przysipieniem do rob6t w pasie drogowym Wykonawca zobpany jest do uzyskania szczegélowych zezwole
wskazanych w uzgodnieniach (decyzjach).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtaa ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odii
ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlagogzt.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ¢bizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@odanym w
szczegotowych warunkach umowy.

Nalezy sprawdzé termin wanoici decyzji zawartych w projekcie budowlanym, wysenie o przedienie wanosci ich
obowigzywania powinno nagpi¢ jeszcze w okresie ich obayziywania. Wysipienie po terminie wanosci wymaga powtédrzenia
procedury uzyskania decyzji.

1.5.3 Zgodndé robét z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodate dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Przedstawiciela Zamawigjego stanowi cze$¢ umowy, a wymagania okdlene w chéby jednym z nich g obowhzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumeiitac

Wykonawca nie me wykorzystywad bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veimi
natychmiast powiadordi Przedstawiciela Zamawigjego, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienaosci, wymiary podane na fnie g wazniejsze od wymiaréw okséonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentagcprojektows i STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORBeda uwazane za wartei docelowe, od ktdrych
dopuszczalne gs odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow ingatéw budowli musg
wykazywda zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekraczé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub STWIORB i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (. padhem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaastniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akres
trwania realizacji kontraktuzalo zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdbkresie trwania budowy powinien bya bigaco aktualizowany
przez Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgarazaciji ruchu, wymaga ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczape takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgiayv ten sposob bezpiedstwo pojazdow i
pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jesinieodzowne
ze wzgkdow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge kxda akceptowane przez Przedstawiciela Zamaw&go.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Przedstawiciela Zamawigjego oraz przez umieszczenie, w miejscach §cidwh okrélonych przez Przedstawiciela
Zamawiajicego, tablic informacyjnych, ktérych & bedzie zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawaggjo. Tablice
informacyjne ledg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggboéj zaptacie i przyjmuje si ze jest whczony w cen
kontraktovg.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewaealizacji kontraktu za do
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedaie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeatnesrodki niezlzdne do ochrony robét, wygody spoteczeia
innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddkiwyranie oznakuje teren budowy,
w sposOb uzgodniony z Przedstawicielem Zamassjo.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pazdédw i maszyn pracigych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnioRyzedstawicielem Zamawigggo.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoezem w sposéb uzgodniony z
Przedstawicielem Zamawigjego oraz przez umieszczenie, w miejscach dcidmh okrélonych przez Przedstawicielem
Zamawiajicego, tablic informacyjnych, ktérych & bedzie zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawaggjo. Tablice
informacyjne lgdg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegazbodj zaptacie i przyjmuje si ze jest whczony w cen
kontraktowvg

1.5.5 Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:
utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsio przepisow i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla os6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezki innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymag# bedzie miat szczeg6iny wzgll na:
lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéwmgdaiojazdowych,
srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwos$cia powstania pzaru.
1.5.6 Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzeg@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOweamyssprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactohiych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynpaofezdach.

Materiaty tatwopalne ¢ulg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgsem
0s6b trzecich.



Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpnearem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materiatdow wywolujcych szkodliwe promieniowanie o ¢géniu wikszym od
dopuszczalnego, oldlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robot bdg miaty aprobag technicza wydamy przez uprawnios jednostlk,
jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwéradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azplaiczeniu robo6t ich szkodlivéé zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.z# wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otraymnzgodt na wycie tych materiatbw od wigiwych organow
administracji pastwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich zycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj

1.5.8 Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji ha powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdoych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zaiewtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére
majg by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadérrzedstawiciela
Zamawiajicego i wkadze lokalne o zamiarze rozpgia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Przedstawiciela Zamaygiejo i zainteresowane wiladze oragdiie z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca &dzie odpowiadéd za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtaha powierzchni ziemi i ugdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaweggjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogoddoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudewy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatébip

Przedstawiciela Zamawigjego ledzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych paizy
Wykonawg a wiacicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wtasio i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Przedstawiciela Zamawigjego ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie obazen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatéw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelléeledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéengzinormatywnych) i o kdym takim przewozie d¢alzie powiadamiat
Przedstawiciela Zamawigjego. Przedstawiciel Zamawiapgo mae polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw
zostaly usurite z terenu budowy. Pojazdy powoskg nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone ndwiezo
ukonczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprgwvszelkich robot w ten
spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Prasitstda Zamawiajcego projektu.

1.5.10 Bezpieczestwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonaweoglbie przestrzegaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie uggdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spmizi odpowiedns
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje sj, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materiaty i udzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zékaenia robét przez Przedstawiciela Zamaygiego.

Wykonawca bdzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaigiqmo by prowadzone w taki
sposoéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byladowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruarstaego.



Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Przedstawiciela Zamagiago
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie eido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovez amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sv jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami ictizie w pei
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwilczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dalzie w peini odpowiedzialny za wypetienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyafaw w odniesieniu do spgii, materiatow lub
urzadzeh uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgty bedzie informowé Przedstawiciela Zamawigjego
o swoich dziataniach, przedstavdi@j kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wygkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przazeBstawiciela
Zamawiajcego.

1.5.13. Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagadonkretne normy i przepisy, ktore spethimap materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warurtk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadkly powotane
normy i przepisy $ paistwowe lub odnosz sic do konkretnego kraju lub regionu, mo@yé rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie réwny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Prawisela Zamawiajcego. Rénice pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mushy¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedt@zone Przedstawicielowi Zamawagggo
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostabo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowegidbuwazane za wilasng Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest
powiadomé Przedstawiciela Zamawigiego i posipowa zgodnie z jego poleceniami. z& w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, Przedstawiciel Zamawt&jgo po uzgodnieniu z
Zamawiajicym i Wykonawe ustali wydtzenie czasu wykonania rob6t iflub wysékdkwoty, o ktdn nalery zwigkszy¢ cerg
kontraktov.

Szczeg6ty prowadzenia robot przedstawvigggodnienia projektu i pozwolenie na prowadzemidd archeologicznych wydane
przez dolnélagskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw.

2. MATERIALY
2.1Zrodta uzyskania materiatow
Jezeli materiat z rozbidrki nie nadajegsio powtornego zycia, naley wbudowa materiat nowy.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegwdia nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniag wymagania STWIORB w czasie realizacji rob6t.

2.2 Materiaty nie odpowiadggce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zone w
miejscu wskazanym przez Przedstawiciel Zamaweégjo. J&i Przedstawiciel Zamawiagego zezwoli Wykonawcy nazycie
tych materiatow do innych robdt, nite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemialow zostanie odpowiednio
przewartéciowany (skorygowany) przez Przedstawiciela Zampwégo.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykoaawykonuje na
wihasne ryzyko, liczc sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.3 Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przegisial Zamawiajcego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie zmym, jdli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przezPrzedstawiciela Zamawigjego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatumée by pézniej zmieniany bez zgody
Przedstawiciela Zamawigjego.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatow



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane msterdo czasu gdy dolg one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatyja sjakas¢ i wihasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Przedstawiciela Zamawigjego.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aslzlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Przedstawicielem Zamawiggpgo lub poza terenem budowy w miejscach zorgarmgeh przez Wykonawc
i zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawaeégjo.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien lédyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typdw i ildci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekorganizacji robét, zaakceptowanym przez
Przedstawiciela Zamawigjego; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Przedstawicietad@iapcego.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stdmgmi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniackdistawiciela Zamawigjego.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma Byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien liyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamagdego kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie spitm
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujnozliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Przesisiala Zamawiajcego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji Przedstawicielowi Zamawi@go, nie mge by p&niej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostarzez
Przedstawiciela Zamawigjego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktdre nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentaciji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Przedstawiciedenawiajcego, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyldspetnig¢ wymagania dotyexe przepisOw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Bai gnnych parametréw technicznycSrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Przedstawiciela Zamaeggjo, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatldw i wykonywanych rob6t, za ich zgode@ dokumentagj projektova, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami Przedstawiciela Zamaggapo.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézem planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementow
rob6t zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Przedstawiciela Zamawigjego.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunéte przez Wykonawgena wtasny
koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lald okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy fraigiprzez
Przedstawiciela Zamawigjego.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsok przez Przedstawiciela Zamawgeggo nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialgoi za ich doktadn&.

Decyzje Przedstawiciela Zamawieggo dotycace akceptaciji lub odrzucenia materialéw i elementowot lkeda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfoive STWIORB, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji PrzedstawiZimawiajcego uwzgidni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty



normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatéws$wliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wptywajce na rozwzang kwestk.

Polecenia Przedstawiciela Zamawtggo powinny by wykonywane przez Wykonawon czasie okrdonym przez
Przedstawiciela Zamawigjego, pod gribg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakioi (PZJ)

Jereli jest wymagamy PZJ, Wykonawca jest zobgaany opracowd i przedstawd do akceptacji Przedstawiciela
Zamawiajicego program zapewnienia jgko W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony
sposéb wykonywania robot, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwdupcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektows, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jag@ powinien zawier&

a) cz$¢ ogolm opisupca:
organizag; wykonania robo6t, w tym terminy i spos6b prowadaenibot,
organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposéb zapewnienia bhp.,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementow robot,

system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jakom wykonywanych robaét,

wyposaenie w sprat i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

sposéb oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsierujcych,
a take wycihgganych wnioskéw i zastosowanych korekt w proces@hriologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji Przedstawiciela Zamagcego;
b) cz$¢ szczegobtow opisupcy dla kazdego asortymentu robdét:

wykaz maszyn i ugglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozrnoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiypjsizy,
kruszyw itp.,

sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedautta wiasciwosci w czasie transportu,
sposéb i procedgmpomiardw i bad& (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedra,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wyramia mieszanek i wykonywania poszczeg6inych
elementéw robot,
sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgjmni wymaganiom.
6.2 Zasady kontroli jaksci robot

Celem kontroli rob6t éxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robot i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, vdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania prébek i
bada materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Przedstavgamawiajcego mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalayj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz robot zestatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ s okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Przedstawiciel Zamawigiego ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyy ab
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umgw



Wykonawca dostarczy Przedstawiciela Zamawiago swiadectwa,ze wszystkie stosowane wgdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okééajacych
procedury bada

Przedstawiciel Zamawigiego lgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Przedstawiciela Zamawigiego lgdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycgcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu toétod
badawczych. Jeli niedocijgniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Przedstawiciel
Zamawiajicego natychmiast wstrzymazycie do robo6t badanych materiatow i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem lhagtateriatdw ponosi Wykonawca.
6.3 Pobieranie probek

Probki lzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania préiygdatych na zasadzise
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla

Przedstawiciel Zamawigjego lgdzie mie€ zapewnion mazliwosé¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez Przedstawiciela
Zamawiajicego. Prdbki dostarczone przez Wykonawlo badé wykonywanych przez Przedstawiciela Zamaudago lgda
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakwply przez Przedstawiciela Zamawigggo.

Na zlecenie Przedstawiciela Zamawtago Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawg usunite lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengietek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavyiey.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W m@adip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stagownozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamaoggjo.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamaggafo o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmdmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi denjgi ich wyniki do
akceptacji Przedstawiciela Zamawiizggo.

6.5 Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywaPrzedstawicielowi Zamawigiego kopie raportéw z wynikami badgk najszybciej,
nie p&niej jednak nit w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalb.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane Przedstawicielowi Zamawigigo na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabowh.

6.6 Badania prowadzone przez Przedstawiciela Zamawwigo

Przedstawiciel Zamawigego jest uprawniony do dokonywania kontroli, podoea prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materiatdw powinien udzietnu niezlgdnej pomocy.

Przedstawiciel Zamawiggego, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniactzie ocenia zgodné¢ materiatow i robét z wymaganiami STWIORB na podstaw
wynikéw wtasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Przedstawiciel Zamawiggego powinien pobietaprobki materiatow i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to Przedstawiciel Zamawiggo
oprze st wytagcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétimateriatéw i rob6t z dokumentagprojektovs i STWIORB.
Moze rownie: zleci, sam lub poprzez Wykonagc przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych had@&zalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywypdrnych lub dodatkowych bafla pobierania prébek poniesione zostan
przez Wykonawe

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Przedstawiciel Zamawiggego mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpieargtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi oké®nymi na podstawie

Polskich Norm, aprobat technicznych oraz detevych przepiséw i dokumentdéw technicznych, deldgragodndci lub
certyfikat zgodnéci z:



Polsky Normy lub

aprobag techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy
okreslona w pkt 1 i ktore spetnigjwymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenfywgymagane przez STWIORB, ¥@a partia dostarczona do robgtbie
posiadé te dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raotezpby poparte wynikami
bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bAdheds dostarczone przez WykonagvcPrzedstawicielowi
Zamawiajicego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnigych wymaga bedg odrzucone.
7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektovg i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji

Inzyniera/Kierownika projektu na grie.

Obmiar gotowych robét duizie przeprowadzony z eztcécia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldtenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonavdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady ok&tania ilcsci robdt i materiatow

Dlugosci i odlegtcgici pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jeli STWIORB wiaciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, obkjosci beda wyliczone w m3 jako diugaé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzdzenia i spret pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robatdab zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagag bada
atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tri@an
robot.

7.4. Wagi i zasady wania
Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom STWIiORB @izie
utrzymyw& to wyposaenie zapewniar w sposOb aigly zachowanie dokladsdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzacrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne ohtiigzzdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.



Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyimerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét
W zalezndéci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbhiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uviajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego gmstrobot.

Odbioru robét dokonuje fiynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budopgwiadomienia o tym fakcie iyniera/Kierownika projektu.

Jakda¢ i ilos¢ robat ulegajcych zakryciu ocenia kiynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowiExajgcych
komplet wynikéw badéa laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektovs,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robo6t dokonuje si
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Gdhiob6t dokonuje lzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiodr ostateczny rob6t
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzectego wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartaici.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem idenj@ o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzmrzez Zamawiggego w obecnii Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbieggja roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentggprojektovg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozinez realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegaicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniajcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aakowych lub robdt uzupetniggych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektovy i STWIORB z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigastgo ruchu, komisja dokona pated, oceniagc pomniejszog wartasé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego



Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru asmaégo robdt jest protokét odbioru ostatecznegodtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpaiy przygotow&nastpujace dokumenty:

1. dokumentag¢j projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (@dsive z dokumentdéw umowy i ew. uzupetaig lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badieoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodsa lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatlow zgodnie z STWIORB i e&JP

7. oping technologicza sporzdzomy na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiIOREJP

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rotodtarzysacych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradze,

9. geodezyminwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kop¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego néelpgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykorawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap kpda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiagcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunehcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyohotr zwhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweyaym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYS ZACYCH
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednosti obmiarows ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmwdstaw ptatndgci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej rdzie uwzgédniat wszystkie czynnéei, wymagania i
badania sktadage s¢ na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji piiigwve;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétidobejmowd:
- robocizr bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- warté¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- wart@¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.



9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymagéa warunkdéw umowy i wymaga ogo6inych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczerkepii projektu Irgynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodrievynikajgcych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzzdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizagjihu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie iniggtie tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuije:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

Zarzzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2{2g01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).



2. D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgwanych ze zdgiem warstwy humusu.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB e%¢ og6lna.
3.2. Sprat do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu nalg stosowa:
*  rowniarki,
e spycharki,
« lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie
robét sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,
e koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkngportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego
sprztu.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyerce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORBeé& ogélna.

4.2. Transport humusu

Humus naléy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwransportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zatg od odlegtdci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORBdagdina.

Teren pod budoyw pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i mych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem dofmejszego @ycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow oraz do innych czynéa okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowaradmiaru humusu powinno
by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWiIORB lub wskaaaninzyniera.

Humus naléy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgdhd¥ wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania rob6t, wadshie mae stanowd zagraenie dla
bezpieczastwa robot (zmienna grubbwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowéareczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mectamke.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraznyéh miejscach okionych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gébokaici jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnadtgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $PRB lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wymdwania. Stan faktycznybzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowd w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunumninny by przez
Wykonawe; tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony prze@@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby unikgd zanieczyszczenia ghfub
innym gruntem nieorganicznym.



6. KONTROLA JAKO $CI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB e ogolna.
6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jalkkgi rob4t polega na wizualnej ocenie kompldgiaisunigcia humusu.
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu.
7. ODBIORY ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR8&pgoina.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.



3. D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznyalykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokunmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t zgedz ustawa
0 zamowieniach publicznych jak w pt.1.1
1.3. Zakres robot olgfych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaviy |
modernizacji drég i obejmaij
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
budowe nasypow drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub ungm naturalnego lub z gruntu antropogenicznegéniggca
warunki statecznii i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokda¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypséredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga
uzyciasrodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néaypgotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robaét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania egdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz inrgrett zwizanych z tragdrogowy.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I - pd
S
pds
gdzie:
Oy - Oestoié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mghn
Pas - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, stizgca do oceny zagzczenia

gruntu w robotach ziemnych, (Mg#n

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdcei - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélena wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg wzoru:



gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatihzeniu badanej warstwy
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmppogzeniu badanej warstwy

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vilik
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych etlienowych, polipropylenowych i poliestrowych, caleryzujcy si
migedzy innymi duig wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczaktia.

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusgggsiatki, geokompozyty, geomembrany.

1.4.20. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotygze robdt

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”pkt

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny¢bprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do laydoasypdw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowd nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Przedstawicgenawiajcego.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykepnie kedac nadmiarem objosci robét ziemnych, zostaty
za zgod Przedstawiciela Zamawigijego wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyg ni
budowa nasypow lub wykonanie prac gip¢h kontraktem, Wykonawca jest zob@wany do dostarczenia rownoime]
objetosci gruntow przydatnych zaddet wiasnych, zaakceptowanych przez PrzedstdaiZ@mawiagcego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokvgslone w D-02.03.01 pkt 2.4, powinny bwywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad zyatiko obowizkdéw Zamawiajcego, o ile nie okigdono tego inaczej
w kontrakcie. Przedstawiciel Zamawjeggo mae nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzasowa
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Geosyntetyk
Geosyntetyk powinien Igy materialem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienchp materiat bez rozdardziur i przerw cigtosci z dobyg przyczepnécia do gruntu.

Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinnyc¢bggodne dokumentagjprojektova. Geosyntetyk powinien posiatla
aproba¢ techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgem wysadzinowszi

Lp. | Wyszczegélnieni Jed- Grupy gruntéw
e
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniastypiasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir zwietrzelina glina piasz- czystp
pospoika gliniasta zwiezla, gling]
piasek gruby rumosz gliniasty zwiezla, gling
piaseksredni Zwir gliniasty pylasta zwgzta
piasek drobny pospotka gliniasta | it, it piaszczys-ty, it
zuzel nierozpadowy pylasty

bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty

pyh, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysts

glina, gling]
pylasta
it warwowy
2 Zawartgé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 21,0 >1,0

4 Wskanik




| piaskowy WP | |>35 | od 25 do 35 | <25

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Spret do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mozliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grurfgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizacji
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, tamocigi itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i ukladania geosyntetykdw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonap@ainien uywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania odghke4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieglmansportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghkxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez
Przedstawiciela Zamawigjego.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezalkczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dz8eosyntetyki wrdiwe na swiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.0Q/0@magania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnd@é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych robdt ziemnych nie e przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szeroké¢ goérnej powierzchni korpusu nie g r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm, a
krawgdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozra¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensengka.
Maksymalne nieréwrizi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze tat3-metrows, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réeioskarp,
powinny by okreilone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowgcych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie
wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziehnyak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obamgk takiego wykonywania wykopdw i nasypOw, aby mathniom gruntu nadawav
catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidiowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawtajgo za te czynroi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaeych zbiornikbw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow



Technologia wykonania wykopu musi usimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek poditny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentagjiojektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nt 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnixi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia
innych robot na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykop6w, nafe ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadz poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhwykonane zgodnie z dokumentagjrojektovy i STWIORB. Szerok&
dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiar6w projektowanych o ggej niz £ 5 cm. Doktadné wykonania skarp
rowow powinna b¥ zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumenggmjojektows i STWIORB. Jeeli dokumentacja
projektowa i STWIORB nie podajnaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzgalktada z zakladem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta lub decygjprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawdego, przykry to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na ddugoszerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewidujee sitozenie geosyntetyku powinna dyoéwna i bez ostrych wysghow,
mogacych spowodowda uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukftadania ludicypr Metoda ukladania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykvevnaley nacihgac lub
powodowg ich zawieszenia na wzgo6rkach (garbach) lub nadamdiot Nie dopuszcza giruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po igaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakioi robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét zigen

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektows.
Szczegdla uwag nalezy zwrdcié na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jéko wykonania robét okidono w pkcie 6 D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidatit.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Pomiar szerokwi korpusu| Pomiar tdmg, szablonem, tgto diugaci 3 m i poziomig
ziemnego lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokai dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku,18® m na tukach p
R =100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 Pomiar rzdnych powierzchnjoraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar roéwnéci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem gznych w odsgpach co 200 m oraz v
powierzchni korpusu lub dngunktach wtpliwych
rowu
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000°
warstwy '|n




6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemadta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzong Bimetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wna¢ skarp

Nieréwngici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien bygodny z zatlonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie nima okréli¢ wskanika zagszczenia natey okresli¢ wskaznik odksztatceniayl].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnWykonawca powinien przedstéwPrzedstawicielowi
Zamawiajicego$wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprgbaty technicznej i
zachowa swoje wkziwosci w kontakcie z materiatami, ktéredzie oddziela lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i STWIORB.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetriap wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas odrzucone.
Je&li materialy nie spetniafe wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Pexeid#tla Zamawiajcego
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyujvicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Przedstawiciel Zamawi@@go mae uzné wad; za nie majca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakreielkas¢ potrcen za obniong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano-®M0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.09r\&gania ogolne” pkt 8.
9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYS ZACYCH
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prélvektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&ayici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhagnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obagizenie piyty



9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.



4. D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.1. Okrélenia podstawowe

1.1.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grunafe gruntu naturalnego lub z gruntu antropogemigarspetniajca
warunki stateczriei i odwodnienia.

1.1.2.  Wysoké nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.1.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysék@@st mniejsza @il m.

1.1.4. Nasypgredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.15. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysékprzekracza 3 m.

1.1.6.  Wykop plytki - wykop, ktorego ghokas¢ jest mniejsza il m.

1.1.7.  Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.1.8.  Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy sic znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.1.9.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykoaan@isypow, potmne w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.1.10. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypoéw, potmne poza pasem robaét drogowych.

1.1.11. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowdodwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykoagia wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innyett zwizanych z trasdrogovy.

1.1.12. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =P
° pds

gdzie:
o - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/

- maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481 1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.13. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélena wg wzoru:

u-fs
le

gdzie

dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),

dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.1.14. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg wzoru:

lo

E
E

gdzie:



= - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormjptiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.1.15. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotmnécdrogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanyetokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych ptienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chigeryzujcy sk
miedzy innymi dua wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakitia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

1.1.16 Geowtdknina separacyjna:

Warstwe geowtdkniny zaproponowano dla odseparowania wanstwierzchni od podi@. Jako warstgseparacyja
(geowtdknina) ména wy¢ tylko materiatu posiadagego wane $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym wydane przez Instytut Badawczy Drog i Muostépetniagce funkcg warstwy separggej, charakteryzgipe se nizej
podanymi minimalnymi parametrami.

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Metoda baday
1 | Masa powierzchniowa gfm >220 -
2 | Wytrzymatg¢ na rozciganie kN/m >10 PN_EN[IZS]O 10319
3 Wy(.ﬂ.uze.nle przy maksymalnym % <100 PN-EN ISO 10319
obcigzeniu [2]
4 Przebicie statyczne (metp@BR) kN >25 PN_EN[;S]O 12236
5 Charakterystyczna wielké porow Qs mm <015 PN-EN ISO 12956

(4]

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude czsci og6inej STWiIORB.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tres¢
ie
Z zastrzeeniami zastrzeenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty] 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistymeta wypetnione
warstwy skaliste twarde oraz skaliste mgkkie gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
nasypow grunty kamieniste,
ponizej zwietrzelinowe, rumosze - gdy b:dg wbudowane w miejsca suche lub
strefy i otoczaki zabezpieczone od wod gruntowych i
przemarzani 2. Zwietrzeliny i rumosze | powierzchniowych
a 2. Zwiry i pospoiki, gliniaste
réwniez gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski
3. Piaski grubosrednio i| gliniaste, pyly piaszczyste i
drobnoziarniste, pyly
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z - do nasypow nie waszych nk 3 m,




domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistéci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw

(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwile,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynndci w_ od 35

bdo 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartei frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

- do nasypo6w nie waszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje sia
gfebokasci wigkszej od kapilarngi biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podat&o na rozpad -gczne straty
masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostawypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach suchych luly &olowane
od wody

Na goérne
warstwy na-

sypow w
stre-

fie przemar-

zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednio-

Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawieragje
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu

odpowiadaj-

cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynngi
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne

bgliniaste o zawartei frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw spoiwa
takimi jak: cement, wapno, aktywne popioty itp.

mi,




- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy #o| 1

- 0 wskeniku n@nosci W10

W Grunty niewysadzinowg Gruntyatpliwe i - gdy g ulepszane spoiwami (cementem, wapnen,
wykopach i wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
miejscach
zerowych
do
gfebokasci
przemarzani
a

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB e%¢ og6lna.
3.2. Dobor spratu zagszczagcego

W tablicy 2 podano, dla #aych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zagszczagcego. Sprat do
Zzagszczania powinien léyzatwierdzony przez liyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaskiwiry, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o

pospoiki przydatngci
urzadzen i kamieniste maszyn
zag;szczajcych grubéé liczba grubai¢ liczba grubai¢ liczba przej¢

warstwy przegé warstwy przegé warstwy

n *kk

[m] n*** [m] n*** [m]
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do 8 0,1do0,42 4do8 0,2do(,3 8do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3| 8do12( 0,2do0,3 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 0,2do04 6do1l - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do 8 0,2do04 3do4 0,3doQ,6 B8do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do04 6do1l 0,2do(,4 o6 5)

okotkowane **

Zagszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - 0,2do0,3 4do8 6)

wibracyjne **

Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 04 3do 6)
szybkouderzage

Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6

do 10 Mg zrzucane z uderzé w uderzé uderzé w

wysokaici od 5 do 10




m 2,0do 8,0 punkt 1,0do4,d wpunkt 1,0do5,0 nkbu

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza statycznie.
***) \Warto $ci orientacyjne, wiciwe naley ustal¢ na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@ygnuntow spoistych
w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,g@sek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekyskich przekopow
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORBgéz ogoIina.
4.2. Transport gruntéw

Wybérsrodkdw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtansportu. Wydajnig srodkoéw transportowych powinna dy
ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waigc zatwierdzone nie mi@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegiri nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanieézgieczanie geosyntetykéw byly wykonywane
w spos6b nie powodagy mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dfaeosyntetyki wrdiwe naswiatto stoneczne powinny
pozostawé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORBdcagdina.
Doktadna¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypées od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gérnej powierzchni korpusu nie g@r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemka.
Maksymalne nieréwriei na powierzchni skarp nie powinny przekraczd 0 cm przy pomiarze #aB3-metrove, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urglzen, stanowicych elementy systemoéw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymag#ggo warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktdre zapewnbdprowadzenie
waéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziethrigk, aby zabezpieazgrunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obangk takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby penachniom gruntu nadawav
catym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidiowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulpgawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Inwestagate czynngxi, jak rowniez za dowieziony grunt.



Odprowadzenie wod do istnaejych zbiornikdw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

W czasie robét ziemnych najezachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 2 w przypadku gruntow
niespoistych.

5.2 Ukladanie geosyntetykow
Geosyntetyki natey uktada& taczac je na zaktad zgodnie z dokumeniamjojektovy i STWIORB. Jeeli dokumentacja
projektowa i STWIORB nie pod@ajnaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalktada z zaktadem (i

kotwieniem) zgodnie z instrukcproducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugacsci i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje stozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych wygtéw, mogcych
spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania labypMetoda uktadania powinna zapetwpizyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadamecatej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie rigleackgat lub powodowa
ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndofdie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na
utozonych geosyntetykach. Naleje przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.
5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozyt roboty przygotowawcze.
5.3.1.1. Zagszczenie gruntu i B005¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza
nasypu, do gbokaici 0,5 m od powierzchni terenu.zéé wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazokreilona w tablicy
3, Wykonawca powinien deéci¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartadsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osihgnigte przez bezpmednie zagszczanie
podtaza, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podég umdaliwiajgce uzyskanie wymaganych watowskaznika

zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartg¢ I dla:
wysokaci m,
powierzchni nieobgizonych drég i placéw
kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,94 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu ¢akenia &
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Spos6b wzmocnienia podia gruntowego zostanie uszczegotowiony po uzyskdainych z rozpoznania geotechnicznego w
sposoéb opisany specyfikacji.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasy

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono w
dokumentaciji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazer Irzyniera.



W celu zapewnienia stateczgeonasypu i jego réwnomiernego osiadania aaf@zestrzeganastpujacych zasad:

Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowe, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypyipny by wznoszone
rownomiernie na catej szeroa.

Grubas¢ warstwy w stanie ktnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleoici od rodzaju gruntu i spgiu wwywanego do
zag;szczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzennasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréticma catej szerokwi
nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegasfaotczynniku
K10< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadsix powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppowinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powtanz jest wykonana z gruntu spoistego,
to jej spadki porzeczne powinnydyksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowaniéaieku.
Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni gruntu stemo zapobiega powstaniu potencjalnych powierzgbitizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

Gorm warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naty wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczaloi K> 6 X 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez &abjg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutjesnieczne sprawdzenie warunkusnoici i mrozoodpornéci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, gghjcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gcitmw najmniej 0,5
m powyzej hajwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotdw lotnych, warswed popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naky wykon& z gruntu lub
materiatlow o duej przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki poprzeczne 434 % wedtug
poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniet bgzzwlocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazenzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistiythgruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lubbgiziarnistych odpadéw przemystowych powinno odhygia
wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB fuizez

Inzyniera:

Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych
przestrzeni

Kazdg roztazong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej nz 0,3 m, naley przykry¢ warstvg
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drolziarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najlepiej spgem
wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rguizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarisypéw mana
stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetisnénych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwy te

nalezy oddzielt od podtaa gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymuasioto 10-centymetroywvarstwg zwiru,
pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zaigieego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spgltych warunek:

4 5= D152 4 dis
gdzie:
dgsi dys - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%9% fbuntu podtaa lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% niadttegruboziarnistego (mm).
Czci nasypow wykonywane tmetod nie mog siega wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

Warstwa oddzielafpa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych



Role warstw oddzielajcych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia w tym
celu powinny posiadaaproba¢ techniczig, wydany przez uprawniofjednostk. W szczegolngi wymagana jest odpowiednia
wytrzymatai¢ mechaniczna geotekstyliow, unieffimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsegjo oraz
odpowiednie wiéciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypOw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nale przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagédopuszczals to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nignavaikladd@ nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigaweéniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korosgmapo
zakaiczeniu rob6t ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osusgyjej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tenipera przy ktérej nie jest mbwe osigniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamaszpeh lub gruntéw przemieszanych geegiem lub lodem.

W czasie dizych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem prac pale
usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarzeciem zagszcza ani uktadé na
niej nast¢pnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zsgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gygicych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zagszcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grub& warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liozprzef¢ maszyny zagszczagcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczace grubdéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do
zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
w gruntach niespoistych +2 %
w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %;2 %
w mieszaninach popiotowazlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w pkt. 6.
5.3.4.4. Wymagania dotygze zagszczania

W zaleznoci od uziarnienia stosowanych materiatow, sagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia
wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.



Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych zgodnie z

normg PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla ktéryclenpést maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntéw w nasypach, atoamy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nagjat

szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wart@¢ |5 dla:

Strefa nasypu powierzchnie nieaf¥@ne drég
kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o gruldoi 20 cm 0,97 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
-0,2do12m 0,94 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
robét ziemnych pougj:
0,94 0,95
-1,2m

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsgrzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomieevskanika

zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byviekszy niz:

dla zwiréw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,

2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwitych, itéw — 2,0,

dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pagystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zmlych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

dla gruntow antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulckini

warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia, Wykonawca powinien ugamwarstwe i woudowa& nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla proébnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30¢) powinien by wykonane

na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktaglgrsint czterema pasmami o szeréiad 3,5do 4,5 m kade.

Poszczegolne warstwy ukltadanego gruntu powinny migazdym pasie ing grubaé¢ z tym,ze wszystkie musgmiesci¢ sie w
granicach wiéciwych dla danego spgt zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna b§rowna optymalnej z tolerangj

podarg w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej #gj zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po

kazdej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszczajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugiiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigidvinny

umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej eci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wi
zag;szczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4daje s¢ wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przef¢ oraz
grubas¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB e& ogolna.



6.2. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badd pomiaréw

Sprawdzenie jakgi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno wymaganiami oki&onymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumeritpopjektowej i STWIORB.

Szczegodla uwag nalezy zwrdci na:

- badania przydatrsci gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidlowgei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
— badania zagszczenia nasypu,
—  pomiary ksztattu nasypu.
— odwodnienie nasypu
6.2.2. Badania przydatsa gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach pobranychzzi&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazivej z nowegarodta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 3000w
kazdym badaniu nalg okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
-  wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granig ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.2.3. Badania kontrolne prawidloga wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

- prawidtowadci rozmieszczenia gruntdéw ozych wigciwosciach w nasypie,
— odwodnienia kadej warstwy,
- grubdci kezdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz
na 500 M warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.
—  przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3, dotygzych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw
6.2.4. Sprawdzenie zeggczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgégnwartasci wskaznika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéstami okrélonymi w pkt. 5.3. Do bigcej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], azeaie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1@98

Zag:szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa& nie rzadziej ni:
jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisyvei dokumentow laboratoryjnych. Prawidtoi¢o
zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez #yniera wpisem w
dzienniku budowy.
6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmufontrok:
prawidtowaci wykonania skarp,
szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno wymaganiami dotygzymi
pochyla i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz wgak 5.3 niniejszej

specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, otomych w dokumentacji projektowe;j.



7. ODBIORY ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR8&pgoina.

Roboty ziemne uznajegsia wykonane zgodnie z dokumengaajojektovs, STWIORB i wymaganiami tryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy i rozporzadzeniazostaly podane 8TWIORB cz$¢ ogdina.

Normy

Lp.

Numer normy

Tytut normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prélvektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&aqici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie mpddksztatcenia nawierzchni podatnych i paditq
przez obcizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Inne dokumenty

Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.



5. D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznyalykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaigszczaniem
podiaza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokunpemétargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét zgedn ustawa
0 zamdéwieniach publicznych jak w pt.1.1

1.3 Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t améanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”Jkt
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania Kkoryta i profilowania pod# powinien wykazé& sig mozliwoscia
korzystania z nagpujagcego spretu:

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.
Stosowany spkt nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1 Og6Ilne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania odghke4.
4.2 Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00/@¢magania ogoélne” pkt 5.

5.2 Warunki przysgpienia do robét



Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wytacznie za zgogl Przedstawiciela Zamawigjego, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wskaznik zagszczenia gruntu powinien &yie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istuej drodze o nawierzchni ulepszonej i truglnoosikgniecia
wskaznika zagszczenia gruntu co najmniej 1, naleasgpi¢ gorm warstwe zasypu wzmochianpodbudowy drogi.

5.3 Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzaptowany
przez Przedstawiciela Zamavwgeggo. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno Zliwta¢ nachgniccie sznurkéw lub

linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do
trudnaici jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreSposdb wykonania musi byaakceptowany przez Przedstawiciela
Zamawiajicego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub dadwiony na odktad w miejsce wskazane przez Przettsta
Zamawiajicego.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshcze

Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca g, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejrd
wyzsze ni projektowane rgdne podtaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podtal przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Przedstawiciela Zamawieggo, dowieé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, w il koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartoi wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagpzczanie podia naley
kontynuowa do osggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podia (lg)

Strefa korpusu Ruch Ruch mniejszy
ciezki
od ckzkiego
i bardzo cgzki
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00

Na gkbokaici od 20 do 50 cm of
powierzchni podiga
1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
poditaza. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksetaécnie powinien przekracza,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia



Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, pmwinien on zabezpiecgzypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roate folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezedstawiciela
Zamawiajcego.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdakejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Przedstawiciel Zamawigjego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonaniézlzdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoi robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” @kBadania w czasie robot
6.2 Czstotliwas¢ oraz zakres badai pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje si ponizej.

przygotowanie koryta - codziennie,
ilos¢ wbudowywanych materialéw na 1 m2 - codziennie,

6.2.1. Rownd¢ koryta (profilowanego podtaza)

Nierowndici podtuwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata
Nieréwndgici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrowvy tatg.
Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.2. Zagszczenie koryta (profilowanego podipa)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podénie powinien b§ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,97.
W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istrej drodze o nawierzchni ulepszonej - co najmniej 1

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceie powinna b§wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
6.2.3Zasady posepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyvicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsgrzenie. Dodanie
nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano-®MDO0.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.09m\&gania ogélne” pkt 8.
9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYS ZACYCH
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy i rozporzadzeniazostaly podane 8TWIORB cz$¢ ogdina.



Normy

Lp. | Numer normy Tytut normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mpddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu




6. D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznyalykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru robét zgzianych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych
mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokunperméetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét zgiedz ustawa
0 zamowieniach publicznych jak w pt.1.1

1.3 Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie i obejpSWiORB:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoyypomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych.

1.4 Okre&lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny, polegey na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4omw STWIORB dotycgych poszczegdinych rodzajow podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibkn@go mechanicznie,
Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotysee robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Tkt
2. MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotygze materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kmaszstabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB
dotyczcych poszczegolnych rodzajéow podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibn@go mechanicznie,
2.3 Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinnaéé miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbude@wasadnicg (gormy warstve) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@womocnica (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwiagta i nie mae przebiegaéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza 2/3
grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa o
o naturalne lamane Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie
wihasciwosci Podbudowa
zasad| pomoc-| zasad | Pomoc| zasad-{ pomoc-
- nicza |-niczal-nicza | nicza |nicza
nicza
1 Zawartdé ziarn|od 2| od 2 dofjod 2|od 2|od 2|od 2 do
mniejszych ni 0,075 mm, do 10| 12 do10|do 12 |do 10 |12
% (m/m)
2 Zawarté¢ nadziarna, 9
(m/m), nie wecej niz S 10 > 10 5 10
3 Zawartdé ziarn
nieforemnych 35 45 35 40 ) )
%(m/m), nie wgcej niz
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nig
wiecej niz 1 1 1 1 1 1
5 | Wskanik piaskowy pq 4 a0l 04 30|0d 30| 0d 30
picio-krotnym d0 70| do 70 |do 70| do 70
zagszczeniu metad| lub 0 0 0 0 - -
Il




6 Scieralngé w bebnie Los
Angeles

a) $cieralndg¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nig
wiecej niz

b) $cieralnG¢ czsciowa

po 1/5 pelnej liczby35 45 35 50 40 50
obrotéw, nie wgcej niz

30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie

wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8

8 Mrozoodpornét, ubytek
masy po 25 cyklac
zamraa 5 10 5 10 5 10

=

nia, %(m/m), nie wicej
niz

Rozpad krzemianowy |i
zela- 1 3

zawy hcznie, % (m/m), nig
wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na Sg
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 1 1 2 4

11 Wskanik nosnosci Wi
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniu ¢ =
1,00

80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniu 4 =
1.03 120 |- 120 |- 120 |-

2.3.3. Materiat na warstwe odsiczajaca
Na warstw odsiczapca stosuje si:
ZWir i mieszank
piasek wg
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstw odcinajcy stosuje si:
piasek
miat
geowtdknire 0 mas¢ powierzchniowej powsej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wisciwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si

cement portlandzki



wapno wg
popioty lotne
zuzel granulowany

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenazdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Przedstawiciela Zamawe&gjo.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa spetniajca zatlazone wymagania.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyaechanicznie powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéa optymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1 Og6Ilne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania od@hke4.
4.2 Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyérsie zgodnie z wymogami.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00/0¢magania ogoélne” pkt 5.
5.2 Przygotowanie podia

Podtaze pod podbudow powinno spetnia wymagania okrdone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@” i D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 1)

w ktorym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodiolziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdsapcej, w milimetrach,



dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&gic&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jereli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowloknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagst warunku:

<12 @)
O90

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzynmyga sé na geowtokninie w iléci
90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawe&go.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utivia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodiéd nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spceipnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3 Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiéqgo
zagszczeniu byta rébwna grubo projektowanej. Grubi& pojedynczo uktadanej warstwy nie #meoprzekracza 20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébpziazona w sposéb zapewnday oshgniecie wymaganych spadkow
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesi wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnygch wysokéciowych. Rozpoaogzie budowy kadej
nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Przedstalcdamawiajcego.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgmg, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigelde
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bBywilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej
wartasci, mieszanlk nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy powinien odpowiagazyjctemu poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

Odcinek prébny

Jeeli w STWIORB przewidziano konieczéi® wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest vitawy,
okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
okreslenia liczby przejé sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinierryd takich materiatbw oraz smtm do mieszania, rozktadania i
zagszczania, jakiedna stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyaasl 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Przedstismle Zamawiajcego.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcingabnego przez
Przedstawiciela Zamawigjego.

5.4 Utrzymanie podbudowy



Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem naspnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadPrzedstawiciela Zamawigljego, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowgzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piteezruch. Koszt napraw wynikltych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakoi robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
6.2 Badania przed przygbieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawé wyniki tych bada Przedstawicielowi Zamawigego w celu akceptacji materiatdw. Badania te pawiobejmowa
wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwoi¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakchranicznie

Czgstotliwos¢ bada

[

Maksymalna powierzchni
podbudowy przypadaga na
jedno badanie (

Minimalna liczba
bada na dzienne

Lp. (W Glnienie bad
P yszczegoinienie bata dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zagszczenie warstwy 10 probek na 10000 m

dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeayapobierd w sposéb
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieggco przekazywane Przedstawicielowi
Zamawiajicego.

6.3.3. Wilgotng¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora (metoda 1), z
tolerancj +10% -20%.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest mikwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naly oprze€ na metodzie obgien ptytowych i nie rzadziej @i raz na 5000 m2, lub wedlug zaléce

Przedstawiciela Zamawigjego.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jestuiiiszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ea <22
6.3.5. Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich waciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.



Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposéb losowy w obecém Przedstawiciela
Zamawiajcego.

6.4 Wymagania dotygzre cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBllicy

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 RownGi¢ podhuzna gt;ﬁgslfapd?g%ag%n&%rﬁ:em albo co 20 m
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejznraz ng
2000 nf
8 Nosnos¢é podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke
1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerok& podbudowy nie mige r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraydnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfé wskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rowndé¢ podbudowy

Nierowndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem.
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy taty.
Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhiqny by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj +
0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy



Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza 1

cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegogtoza

Os$ podbudowy w planie nie niae byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz + 5 cm.

6.4.7. Grubg¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubg¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczejl10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8 Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia powinien bygodny z podanym w tablicy 4, ggie spezyste powinno b§ zgodne z podanym w tablicy

4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Minimalny modut odksztat
z kruszywa d Wskanik Maksymalne ugicie spezyste|cenia mierzony piyto srednicy
wskazniku zageszezenia d | pod kotem, mm 30 cm, MPa
Whog nie| nie
mniejszym
mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegood  drugiegg
obcigzenia E | obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddvakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie
nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej wargésyniedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszemdbudow przez spulchnienie warstwy na pgin
grubai¢ do potowy szerokii pag ruchu, dotégenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertim grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni glebokas¢, zgodnie z decyzj
Przedstawiciela Zamawigjego, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhsaiwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdun tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frwsci, zalecone przez Przedstawiciela Zamayeago.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zareénie nénosci podbudowy
wyniklo z niewtdciwego wykonania rob6t przez Wykonamngodbudowy.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT



Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano-®M0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.09r\&gania ogolne” pkt 8.
9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYS ZACYCH
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



7. D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOW ANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznyalykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania ogollne dotygze wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokunmeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t zgedz ustawa
0 zamowieniach publicznych jak w pt.1.1

1.3. Zakres rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awénych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.

Ustalenia zawartegsv D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofrkt 1.3.
1.4. Okr&lenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meafiaznie - jedna lub wjcej warstw zagszczonej mieszanki,
ktoéra stanowi warstgnasng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okgétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszjfymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwngtabilizowanych mechanicznie powinno¢lgruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowckisga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawviru wigkszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno byjednorodne bez zanieczyszezebcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w D-04.04.00 ,Podiwa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiaciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagargaloe” pkt
2.3.2.

3.SPRET
Wymagania dotycce sprztu podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymémagoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w D-04.04.00 ,Podbudowa zzgmusWymagania ogélne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-04.0£@@budowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podi@a powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w D-04.04.00 ,Patthwa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odl@0
30% lub powyej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi STWIORB.

5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycice rozktadania i zagzczania mieszanki podano w D-04.04.00 ,Podbudokmugzyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powiniggkona odcinki probne, zgodnie z zasadami dlaeymi
w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbpie 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszjlymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca  powinien  wykéna badania  kruszyw, zgodnie
z ustaleniami D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgarmaa ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw kontrolnych w czasie rob6t podano w4e2.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w D-04.04.00 ,Podbedpkruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano-®MDO0.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.09n\&gania ogélne” pkt 8.
9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYS ZACYCH
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy



Lp. Numer normy Tytut normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéci zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozasie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie nagikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgsie mrozoodporrici metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartéci zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci siarki metod bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozm@ezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oz@iezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OznaieZcieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalao nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z thucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie inoatlksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyy
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Inne dokumenty Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.




8. D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ/ PLYT AZUROWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznyclyk@nania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycge wykonania i odbioru robot zyaanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej / piyt
azurowych.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokunpeméetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét zgedn ustawa
0 zamdéwieniach publicznych jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot olgfych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej / ptytisowych.

Betonowy kostke brukows / ptyty azurowe stosuje gido nawierzchni:
drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefinieszkania,
placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iggsr placow zabawowych,
chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
miejsc postojowych.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa- prefabrykowany element budowlany, przeznaczooy bdidowy warstwyscieralnej
nawierzchni, wykonany metgdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub barwionego, jedno- Ilub

dwuwarstwowego, charakteryzay si ksztattem, ktory umidiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dhégig nie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzieday nawierzchnie chodnikéw iggéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.5. Spoina odstp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna- odstp dziehcy duzry fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaenia odksztalcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7 Prefabrykowanaelbetowa ptyta aurowa — drogowy elemenelbetowy, w postaci prostataej ptyty z otworami o
wymiarach 40x60x12 cm, 100x75x%12,5 cmzsty do budowy nawierzchni.

1.4.8.Nawierzchnia z prefabrykowanyéelbetowych piyt aurowych — nawierzchnia z ptyt drogowygblbetowych
azurowych, przeznaczona do ruchu lub postoju pojazdéw

1.4.9.Szczelina w nawierzchni — szczelina peday zelbetowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle wypebmia piaskiem.

1.4.10.System ptatowy uktadania ptytutozenie piyt na peinej szeroka projektowanej jezdni.

1.4.11. Pozostate okienia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robdt

Ogolne wymagania dotygee robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”Jpkt

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw



Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padwe D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ri® mie nastpujace cechy charakterystyczne, atome w katalogu producenta:
odmiare:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle barwionej grudm min.
4 mm,

barwe:

kostka szara, z betonu niebarwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ollcnymi przez producenta (przyktady podano wgeahiku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

dtugasé: od 140 mm do 280 mm,

szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtzoni : 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane gégbkostek
podano w zajczniku 2).

Pazagdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepmissbu uktadania i siatki spoin oraz uiieiaty wykonanie
warstwy o szerokai 1,0 m lub 1,5 m bez koniecz§td przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaminawierzchrg.

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powietiedh bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kaatkoukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostknrkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okréla w tablica nr 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brupwe stosowania na zewtnznych nawierzchniach, mgjych kontakt z
soly odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od | Dlugos¢ Szeroké¢ Gruba¢ Réznica pom¢dzy dwoma po-miaram
zadeklarowanych wymiarow grubaici, tej samej kostki, powinna by
kostki, +2 +2 +3 <3 mm
grubaici <100 +3 +3 4
mm
> 100
mm

1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania Maksymalna (w mm)

(jesli  maksymalne  wymiary wypukiéé whkistosé
kostki
> 300 mm), przy dugmi
pomiarowej 300 15 1,0
mm
2,0 15
400

mm




2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornéc na Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0 kg/m2, przy czym kaly
zamraanie/rozmraanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3, zal. D)

2.2 Wytrzymaté¢ na rozciganie Wytrzymatai¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9
przy roztupywaniu MPa i nie powinien wykazywaobchzenia niszcgcego mniejszego hi250
N/mm dtugaci roztupania

2.3 Trwata¢ (ze wzgédu na Kostki map zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymalcc) jesli spetnione g
wytrzymatcic) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konsejavac

2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy Pomiar wykonany na tarczy

3
szerokiej sciernej, | B6hmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — badanig
podstawowe wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm2
2.5 Odpornéé na jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wanabl polerowana -
paslizg/paslizgniecie zadawalajca odpornéc,
jesli - wyjagtkowo wymaga s podania wartéci odporndci na
paslizg/pasdlizgniecie — naley zadeklarowa minimalry jej wartg¢ pomierzomn
wg zat. | normy (wahadtowym przydem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd gorna powierzchnia kostki nie powinna tigs i odpryskéw,
nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne
3.2 | Tekstura kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien dpisa

rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinnycbgyoroéwnane z prékkproducenta,
zatwierdzon przez odbiore,

ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wéaiwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie suwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie (barwiona me by
warstwa scieralna lub  caly
element)

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale odpowiednio dostosowado
ustale.

Kostki kolorowe powinny b§barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw atmosferycznychiwiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. mentu, ktéry przy wypehieniu spoin zaprasementowo-piaskogvnie
moze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigsrodkow stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlepdiaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-gliry (nie naleéy stosowa do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclamp) mog, pojawic si¢ na powierzchni kostek w pogtkowym okresie
eksploatacji. Powstgjone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamyeystpujacych w betonie i zanikajw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kostknogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.



2.3.Zelbetowe plyty zurowe

Prefabrykowaneelbetowe piyty aurowe powinny mié wymiary zgodne z ustaleniem dokumentacji projelgiow
40x60%12 cm100x75%x12,5 cm.

Powierzchnia ptyt powinna byéwna bez rakow,gknieé, rys i wylupa. Dopuszczalneagsdrobne wggbienia i
wypukitosci o gkbokasci lub wysokdci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest piyta, powinien s@élwymagania dla klasy wytrzymaici minimum C20/25 wg
PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004 [8].

Krawedzie plyt powinny by proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalper®bne odpryski i wyszczerbienia
krawedzi o gkbokasci i szerokéci do 5 mm oraz dtugmi do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m ptyty, przy ocepa jednej krapdzi
powierzchni gérnej nie mie by wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej niecaj niz 4 wyszczerbienia.
Zwichrowanie krawdzi powierzchni gérnej i dolnej nie powinno przetzad 3 mm na 1 m diugami plyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinnybwolne od gknigé, rys, wgtbien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wyrositugaci £ 3 mm, szerokii + 3 mm, grubéci = 3 mm.
Naskkliwos¢ powinna wynosi < 6%, a stopigé mrozoodpornéci > F 150.

Plyty mog by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. k@ je uktadédw stosach, powierzchnjezdry zwrécory do
gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wys$okivzech palet.

2.4. Materialy na podsypki do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeili dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustaladrej, to naley stosowd nastpujace materiaty:
na podsypk piaskows pod nawierzchmgi
piasek naturalny odpowiadaly wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64) mm,
na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi

mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugginepetniajcego wymagania dla gatunku 1, cementu
powszechnegoaytku spetniagcego wymagania i wody odmiany 1 odpowiadaj,

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]

piasek naturalny spetnigly wymagania gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,072) mm,

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

zaprawg cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

do wypetnienia goérnej g4ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgczn
masy uszczelniage (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetgiz@ wymagania norm lub aprobat technicznych, edme

odpowiadajcych wymaganiom D-05.03.04a,

do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-piaskogvl:8 z materiatow
spetniajcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeiny przez Przedstawiciela Zamawtago.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugdgvowinno
odbywa: sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przigezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne wymagania.

2.5. Krawgzniki, obrzeia i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Przedstagli@damawiajcego nie ustalinaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nina stosow&



krawezniki betonowe wg D-08.01.01a
obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3 a i 2.3 b,
tawach betonowych

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajéw, odmian i wielkii. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewymian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.6. Materiaty do podbudowy utonej pod nawierzchmi z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentagjojektowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przee#stawiciela Zamawigjego.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej / piytiuamowych mae odbywa sie:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu ggzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, st#cego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseceieich uldenia; uradzenie to, po skazonym
uktadaniu kostek, mima wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi ldwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek / ptyt nina stosowaspecjalne naedzia tmce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki / pilyt natestosowd zagsszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadazin
elastomerow, chronice kostki / ptyty przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych STWiORB,
wymienionych w pkcie 5.4 lub wzgldnie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Btaedciela Zamawiafego.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowa odpowiedni spre.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania odghke4.
4.2. Transport materialtéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnyrfiodkami transportowymi po agjnigciu
przez beton wytrzymadgi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem. Piyty nawierzchniowe ima przewoz pojazdami otwartymi. Ptyty mma uktada na
drewnianych paletach w liczbie siedmiu sztukemh téma polipropylenow zbrojory dodatkowo w miejscu styku gy z
piyta podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobieentwalnemu przetarciu. Zatadunku piyt na samochamnuje st
przy pomocy lekkichzurawi lub wozkéw widtowych. W szczegoéinych przypadk piyty mana tadowad recznie przy
zastosowaniu pochyini.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktéorymi mazna dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet dgradki transportu mma wykorzystywa rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny &yspinane temami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paltera si uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg @a01kg. Paadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbioarcy
srodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za- i roztadunku.



Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdrawezniki kamienne naley uklad& na podktadkach
drewnianych, dtugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegmi si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddczas transportu kruszywa powinny¢tgabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom whciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00/@¢magania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtde i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i ¢m@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujiemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami D-04.01.01.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentagjektovy
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacjprojektows lub STWIORB (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym WR 35.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapragementowo-piaskoyy obejmuj:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i rogcielenie podsypki z miatu kamiennego,

utozenie kostek / ptytaurowych z ubiciem,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

wypetnienie otworéw plyt grysem

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podswar betonowej kostki brukowej powinien dyggodny z
dokumentagj projektow.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdsymaganiom wiéciwej STWIORB, np.:
D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaitznie” (z kruszywa naturalnego tamanego),

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowidadavymaganiom norm, wytycznych IBDIM Ilub indywidualnie
opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Przedssdwifamawiajcego.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert rgodny z dokumentagprojektowg lub STWIORB.



Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustaladrej, to materialy do wykonania obramawaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przéd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub STWIORB.

J&li dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustalaadrej to grub& podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdw na podsgypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od
zaprojektowanej gruldei podsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

Podsypk z miatu kamiennego nafg zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgot§ed optymalnej.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpi@skowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg polat
wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedza
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukotvy ptyt gurowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazet@a ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich ukladania (przyktady
podano w zat. 5) powinny Byzgodne z dokumentagcprojektows lub STWIORB, a w przypadku braku wystaregsich ustalé
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do agatowania Przedstawicielowi Zamawi@ggo. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadaniaytwérni kostek, Przedstawiciel Zamawjeggo mae polect
Wykonawcy utgenie po 1 m2 wgpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej ni +50C. Dopuszczagiwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0oC do
+50C, przy czym j@i w nocy spodziewaneyprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, pajitp.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwyykonana z elementéw o jednakowej grédoNa wickszym fragmencie
robot zaleca sistosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej ukladanych desemizorznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywéprzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkrka
mogta przenosi z palety warsty ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcia. Kostka do ukladania
mechanicznego nie me mig€ duzych odchylek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewstek, przy czym kada warstwa na palecie musidy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostkprzywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczagvsze musi by
wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupehiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krgwanikow.

Kostke/ptyty uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza si.

Powierzchnia kostek/ptyt patonych obok urzdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazifpv) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powj powierzchni tych urdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepak, majcych wszystkie kragdzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiltawolma przestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycinam na budowie
specjalnymi naraziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).



Dzienny dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadecaakaiczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskoweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zbmej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie 180 nawierzchrng na podsypce piaskowej najerozebra i usuny¢ wraz z

podsypk.
Ubicie nawierzchni z kostek/ptyt

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczéie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwaiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pgknigte) naley wymienit na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy dhiuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 450, a wierzchotek utworzonegaté prostego ponadzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku poghego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:
piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),$§jenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

zapraw, cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho job,obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wijlie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapravw¢ cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowg w betoniarce, w sposob zapewn@®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzchminagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgo@ém zalewania kostka powinnadgyczyszczona i dobrze zwilna wod.
Zalewa powinna catkowicie wypethspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkiadapc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zapragwementowo-piaskogvnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zaymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementpaskowe] i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoay
nalezy przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegd@mch zgodnych z dokumentagprojektows lub STWIORB
wzglednie nie wekszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin dylatacyjnych powinna ugdiovia¢ przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w egdie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami oitoeymi w pkcie 2.3 e).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana sztywrigi
podtaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyetd szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie it@Zpleca si
wykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Pie¢gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce z miatlu kamiennego ze spoinami wypeymi piaskiem mzna oddé do wytku
bezpdarednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zaprawy cementowo-piaskosy po jej
wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymyw3ga w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaguredniej otoczenia nie #8zej ni 150C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchg@inalezy oczyci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakioi robot



Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka
w zakresie betonowej kostki brukowej

certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech charakterystycznych kostek, w
przypadkuzagdania ich przez Przedstawiciela Zamawgapgo,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonagcech zewstrznych materiatlow prefabrykowanych (kraamikow, obrzey),

ew. badania wikxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oltome w normach, ktére buglavatpliwosci Przedstawiciela
Zamawiajicego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamayggo do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartdsci
dopuszczalne
bada i pomiarow

1 Sprawdzenie podia i koryta Wg D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytych, wymienionych W
pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg D-08.G#,.0108.01.02;

D-08.03.01; D-08.05.00

4 Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktagdVg pktu  5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennegj dziatki robocze|:odchyiki od
grubcci, spadkéw i cechprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu |gyrubgici =1 cm
dokumentagj  projektows i
specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki

zgodnd¢ z dokumentagj projektowy Sukcesywnie na kdej dzialce
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzopn€o 100 m i we wszystkichPrzesunjcie od osi
geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej dg
2cm

rzgdne  wysokéciowe  (pomierzongCo 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktagh
charakterystycznych +1cm; -2 cm

réwnas¢ w profilu podieznym  fag | Jw. Nieréwndci do
czterometrowy 8 mm

réwnas¢ w przekroju poprzecznymlw. Przéwity miedzy
(sprawdzona tat profilows z po- tatg a po-
ziomnig i pomiarze przéwitu klinem wierzchng do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm

liniowym wzglednie metod niwelacji)




spadki poprzeczne (sprawdzone metpdiv. Odchytki od do
niwelacji) kumentaciji pro
jektowej do 0,3%

szerokdé¢ nawierzchni  (sprawdzoradw. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokosci  projekto-
wanej do+5 cm

szerokdé¢ i glebokas¢ wypetnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghHziny i pomiar| charakterystycznych dzienngj
przymiarem liniowym po wykruszeniwdziatki roboczej

dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia [i¢¢ontrola biezaca Wg dokumentac]i

utozenia projektowej lubj
decyzji
Przedstawiciela
Zamawiajicego

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtlkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, sciekow | wygladu, prawidtowdci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformacji, wykrusze
spoin i szczelin

2 Badanie pofzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdz@oitaenia 0si co 21
m i w punktach charakterystycznyth
(dopuszczalne przesguoia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiwzna ifCo 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin wWg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomgidzy kraveznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podanoc-®MDO0.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.09r\&gania ogolne” pkt 8.
9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYS ZACYCH
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Lp. Numer normy Tytut normy




PN-EN 197-1:2002

Cement. &% 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczice cementu
powszechnegozytku

PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe. Wymagameiody bada

PN-EN 13242:2004

Kruszywa do niezwanych i zwjzanych hydraulicznie materiatéw stosowanyc
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Weskie przejciowym
mozna stosow&aPN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nateralo
nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineral
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-111986 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Piasek)

nw

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie i ocena
przydatndéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

PN-EN 206-1:2003

Beton — €& 1: Wymagania, wikgiwosci, produkcja i zgodni@ (W okresie
przegciowym mazna stosowa PN-B-06250:1998 Beton zwykly)

PN-B-06265:2004

Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1208eton — Cgi¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodno




9. D-08.01.01b. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznygtkonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zyganych z ustawieniem kragnikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.1. Okrélenia podstawowe

1.1.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdajych sé na tym samym
poziomie lub na rinych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeégteylub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami,

c) jako oddzielenie poraéizy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.
1.1.2. Wymiar nominalny — wymiar krawnika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpas& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudevy STWIORB Czs¢ ogolna.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodn&t materiatdw z dokumentagcprojektovg

Materialy do wykonania robdt powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej SIiWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- Wwode,

- materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Kravgzniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kegmikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
kraweznik maze by produkowany:

— zjednego rodzaju betonu,

-z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyjnaz w warstwiecieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchniaedada powinna mieminimalrg grubgé 4 mm),

— skadéne krawedzie kraweznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— zalecana dlug@ prostego odcinka kraynika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

- plaszczyzny czotowe kraumikbw mogy by¢ proste lub uksztalttowane w sposob utatwdwj uktadanie lub
ryglowanie,

- krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte,

rozr&znia st dwa typy krawznikow:

— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajghyjch s¢ na r@nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

- drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgawikow.
Wymagania techniczne stawiane kegmikom betonowym okrgda PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@soa w warunkach kontaktu z gol
odladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajczni | Wymagania




1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych| C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow
nominalnych, z Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
doktadndcia do
milimetra - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
- dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki odC
ptaskdci i
prostoliniowaci, dla
diugasci pomiarowej
+1,5mm
300 mm
+2,0 mm
400 mm
+2,5mm
500 mm
+4,0mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/mi, przy czym kady
zamraanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
rozmraanie z udzialem
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
zginanie (Klasa
wytrzymatdici ustalona w wytrz. wytrzymatéc, MPa wynik, MPa
dokumentaciji projektowe;j
lub przez liyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwaid¢ ze wzgkdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatcic) jesli spetnione g
wytrzymatasé wymagania pktu 2.2 oraz poddawaneermalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odpornig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi Klasa | szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentacji sciernej, wg zat.
projektowej lub przez odpor | G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
Inzyniera) nosci badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mmd
2.5 | Odporné na paglizg/ | jesli goérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,
paslizgniecie
jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
poslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalr jej wartgs¢ pomierzom
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia),
trwato$¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zada-walaga przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem whaciwego utrzymywania i gdy na znaczneggd nie zostato
odstongte kruszywo podlegage intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wygkd J powierzchnia kragznika nie powinna mierys i odpryskéw,




nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kragizniki z powierzchmi o specjalnej teksturze — producent powinien gdide
rodzaj tekstury,

tekstura powinna yporéwnana z prébkami dostarczonymi przez prodacent
zatwierdzonymi przez odbiogc

roznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig swazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona t@by¢ warstwascieralna lub caty element,

zabarwienie powinno léyporéwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wihasciwosci surowcédw lub warunkéw dojrzewania betonu, niewazane za
istotne

W przypadku zastosovi&kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kraxdmikéw nalezy
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skltadowanie krawnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wigkkipwygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach: grub& 2,5
cm, szeroké& 5 cm, dlugéci min. 5 cm wikszej od szerokimi kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypk do zapraw
Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustaladrej, to naley stosowa nasgpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskogi do zapraw

mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],es&m 32,5
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @siadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bud@ewinno odbywa sie
na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlggodne z BN-88/6731-08 [12].
b) Materiaty na tawy
Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06 50
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotygz® sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB G#¢ ogdina.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu




Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB & ogodina.
4.2. Transport kragznikbw
Krawezniki betonowe mogby¢ przewa:one dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystaiyaozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniereddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny: agbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB€agodina.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinienétsgodny z dokumentacprojektows i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajcych danych mmna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

— ustawienie krawznikéw,

- roboty wykaczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wskaza Inzyniera:

— ustalt lokalizacg robét,
- ustal¢ dane niezidne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz useléanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
- ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowy zwykia w gruntach spoistych wykonujezddez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawe betonovy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezprednio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym naley stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewowy.

5.5. Ustawienie kragznikdw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kresmikéw



Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ldyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustg®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu krawznika obsypana piaskiemvirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnysarasnie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kragenikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdéw na fawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.6. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovg i STWIORB. Do rob6t wykaczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB €& ogdlna [1].
6.2. Badania przed przygieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdteidéne w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptac;ji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw nalezy przeprowadi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN
1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przywiatau kraveznikdw betonowych powinny obejmowavtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod kaw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiznego gérnej powierzchni faw z dokumenéggjojektova.

Profil podhwzny goérnej powierzchni tawy powinien ggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nada 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéci + 10% szerokgxi projektowanej,

C) réwna¢ gornej powierzchni taw.



Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwdch punktach, nadde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrzZsvit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przytazong fatg nie mae przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow
Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

— dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymayeznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

- réwnos¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prgeit pomiedzy gorry powierzchrma kraweznika i przylaons tata nie
moze przekracza 1 cm,

7. ODBIORY ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORBSEpgoIna [1].

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, STWIORB i wymaganiami tiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tawy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Odbhiér tych rob6t powinien kByzgodny z wymaganiami STWIORB &# ogdélna[l] oraz niniejszej STWIORB.

PRZEPISY ZWI AZANE
Ustawy i rozporzadzeniazostaly podane 8TWIORB cz$¢ ogdlna.

Normy

Lp. Numer normy Tytut normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczice cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. € 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid

3. PN-EN 1340:2004 i PN-EN| Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250 Beton zwykty

5. PN-63/B-06251 Roboty betonoweealbetowe

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanerao nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamao@awierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naterdo nawierzchni drogowych. Piasek




PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

10.

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie




10. D-08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznygtkonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zywianych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego.

1.1. Okrélenia podstawowe

1.1.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyge materiatéw

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB czs¢ ogolna.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzera odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03]8}1
—  zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznda st dwa rodzaje obrzsg:
obrzeze niskie -On,
obrzeze wysokie - Ow.
Przewiduje s wbudowanie materiatu w gatunku 1 — oznaczenie:G1,-
Przyktad oznaczenia betonowego obezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6x20x75ein 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzgechodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgegyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzey

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzea 1 b h

On 75 6 20
100 6 20
75 8 30

Ow 90 8 24




100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohiyge

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olize

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

I +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdédw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekrac¢aaartasci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellid wad i
uszkodzé
Rodzaj wad i uszkodse
Gatunek 1
Wklgstosé¢ lub wypukitasi¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ogranicgajch powierzchnie gérnédieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dhugas¢, mm, max 20
glebokas¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrza chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyarymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugéé¢ minimum 5 cm wgksza nik szerokéc obrzea.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawi do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagl&wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiomBi1113
(6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiada wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01b
| D-08.01.02a.



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB e%¢ og6lna.
3.2. Spret do ustawiania obrzg
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfirppomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORBgéz og6ina.
4.2. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymataici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w STWiORB8X01.01b ,Krawzniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORBdcagdina.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szeroki dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayweu lub piasku, o
grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obgzechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawi@& na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia gornej
powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokurmginpeiojektowej.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB e& ogodlna.
6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzg chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i krgaziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niry dtugdci i
ofebokasci uszkodzé nalery wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].



Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw alprzeprowad4i z doktadnécia do 1 mm przy @yciu suwmiarki

oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgtow prostych w narach elementéw
wykonuje st przez przytaenie kgtownika do badanego nawi zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naty sprawdzé wykonanie:

koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyfazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére m@ wynos¢ = 2 cm na kade 100 m dtugéxi obrzea,

niwelety gérnej ptaszczyzny obeze, ktdre mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzea,

wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywad catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petm glebokasé.

7. ODBIORY ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIOR&&pgoIna.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovy, STWIORB i wymaganiami kiyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonane koryto,
wykonana podsypka.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy i rozporzadzeniazostaly podane 8TWIORB cz$¢ ogdina.

Normy

Lp. Numer normy Tytut normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmmiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalaeawierzchni drogowyclZwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalaeawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toiskv
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toiskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.




11. D 05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA OG OLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej STWIOR wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z wykonywaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych.

1.2. Zakres robét obych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t as@nych z wykonaniem nawierzchni
twardych nieulepszonych, ktére obejn@GTWIOR:

1. D-05.02.01 Nawierzchnia ttuczniowa,
2. D-05.02.02 Nawierzchnia brukowcowa.
1.3. Okrélenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierizchieprzystosowana do szybkiego ruchu samochogiowe wzgidu na
pylenie, due nieréwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.3.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, &jdvarstwascieralna wykonana jest z tlucznia begcia lepiszcza czy
spoiwa.

1.3.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, étévarstwascieralna wykonana jest z brukowca.

1.3.4. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi
w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Og6blne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puev STWIOR D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni tlyah nieulepszonych powinien spelhisymagania PN-B-
11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni iedy studzienna lub z wodagjéw, bez
specjalnych wymaga

3. sprzt
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogoélnkt’ 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonyalety stosowa sprz:t okreslony w STWIOR D-05.02.01
,Nawierzchnia tluczniowa” lub STWIOR D-05.02.02 ,N&erzchnia brukowcowa”.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw kamiennych



Materiaty kamienne mima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podtzassportu
kruszywa powinny b§ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa dropreed rozpyleniem.

Sposo6b zatadunku i roztadunéwdkéw transportowych natg dostosowa do wytrzymatdci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obttukiwania krawdzi.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR @@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podita

Podtaze gruntowe pod nawierzcknpowinno spetni@wymagania okrdone w STWiIOR D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Jezeli podiaze ulepszone pod nawierzchnivykonane z materiatow zgaanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny kiyone usunite wedtug zasad akceptowanych przeziiera.

Nawierzchnia powinna liywytyczona w sposéb umiiwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentapyojektow lub
wedtug zaleck Inzyniera, z tolerancjami okélnymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Odstpy migdzy palikami lub szpilkami nie powinny byigksze n co 10 m, co umgdiwi prawidtowe nacigniecie
sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczce wykonania nawierzchni podano w STWIOR D-05.02Ndwierzchnia ttuczniowa” lub D-
05.02.02 ,Nawierzchnia brukowcowa”.

6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymaganialogb pkt 6 oraz w STWIOR D-
05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa” lub D-05.02.02awierzchnia brukowcowa”.

6.2. Wymagania dotygze cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych nawierzchni twardych ejgsgonych
podano w tablicy 1.

6.2.2. Rowné¢ nawierzchni
Nierowngci podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [24].
Nierowngici poprzeczne nawierzchni najemierzyé 4-metrovy fata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].

Nieréwndgci nawierzchni nie powinny przekragza5 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nesachni
brukowcowe;.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukamhinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj +
0,5%.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni



Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow | Minimalna cgstotliwosé

bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ nawierzchni 2razyna 100 m

2 Réwna¢ podiuzna col0m

3 Rowna¢ poprzeczna 2 razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne *) 2razy na 100 m

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
wysokasciowych

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 Gruba¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktachaaedj

dzialce roboczej, lecz nie rzadziegmaz na 100 m2

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzgdzie

niz raz na 200 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych: na peita krzywej przejciowej oraz na pogtku, wsrodku
i na kaxcu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Redne wysokéciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokgciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel
cmi-2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi nawierzchni

Os$ nawierzchni w planie nie nie byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.2.6. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&nié sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm i -5 cm.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-@O® ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m2 (metr kwadratowy).
8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatrici
9.1. Ogolne ustalenia dotyr® podstawy ptatréci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt ®.

9.2. Cena jednostki obmiarowej



Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 m2 nawierzchni podano w STWIOR D-05.02.01 ,Nawédnia

tluczniowa” i STWIOR D-05.02.02 ,Nawierzchnia brukoowa” pkt 9.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-01100

2.  PN-B-04101

3.  PN-B-04110

4. PN-B-04111

5.  PN-B-04115

6. PN-B-06714-12

7. PN-B-06714-15

8. PN-B-06714-16

9. PN-B-06714-18
10. PN-B-06714-19
11. PN-B-06714-20
12. PN-B-06714-26
13. PN-B-06714-42
14. PN-B-11104
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-32250
19. PN-S-06101
20. PN-S-96023
21. BN-88/6731-08
22.  BN-64/8931-01
23. BN-64/8931-02
24. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRmdzial, nazwy i okéenia

Materiaty kamienne. Oznaczenieghégiosci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie wyhatcsci nasciskanie

Materiaty kamienne. OznaczanieralnGgci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wyiratasci kamienia na uderzenie (z2yztosc)
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaugie zawarti zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozgiezmrozoodpornigi metod, bezpdredni
Kruszywa mineralne. Badania. Ozmsiezmrozoodpornici metod krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezzawartéci zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. OzmaieZcieralndgci w bebnie Los Angeles
Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaaadwierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena

zgodndci
Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdwca. Warunki techniczne
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z thucznia kamiennego
Cement. Transport i przechowywanie
Oznaczanie wshkika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenadarachni podatnych i podia przez
obcizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat



12. D 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (STWiIOR)wymagania dotyege wykonania i odbioru nawierzchni
tluczniowej.

1.2. Zakres robét obych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asénych z wykonaniem nawierzchni
tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchrg ttuczniowg wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwe;j:
- bezpérednio na podtzu gruntowym przepuszczalnym,

- nawarstwie gruntu ulepszonego wapnem lyfigbami lotnymi wzgédnie na warstwie odcingjej - w przypadku podi@a
nieprzepuszczalnego.

1.3. Okrélenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lubzeéj warstw z ttucznia i klica kamiennego, Jacych na podtou naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bémpaniego przejmowania ruchu.

1.3.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskareez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, WgB01100 [1].

1.3.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskaneymiku co najmniej jednokrotnego przekruszenia 8kach i rozsiania
na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzog st ziarnami ostrokragdziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-0110p0 [

1.3.4. Tluczé - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.3.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wietkdziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.3.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wiellcd ziarn do 4 mm.

1.3.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo katys w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanlegiszywa
zwykltego, charakteryzuage sé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatteiara o s¢pionych krawedziach i nar@ach,
o wielkasci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.3.8. Piasek - kruszywo naturalne o wiglliziarn do 2 mm.

1.3.9. Pozostate okilenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamogdanymi w STWiIOR
D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wyamg ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogdllne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchmiartle nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyge materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padenSTWiOR D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogghhke 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctimizniowej wg PN-S-96023 [20hs
- kruszywo tamane zwykie - ttuazekliniec, wg PN-B-11112 [15],
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11152 [

- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawihrg - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B113B [16],



- woda do skropienia podczas watowania i zamial
2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zafesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy PN-S-96023
[20].

Dla drég obcizonych ruchem:
- $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Ub I, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,21 3

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iidia klasy Il i Il wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania

klasa Il klasa Ill

1 Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:

a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, wiecej
niz:

- w ttuczniu 35 50
- w kliacu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masgtosunku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, niewdj niz:

30 35

2 Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie yadej

niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabngch 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %

ubytku masy, nie wicej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabngch 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody|

bezpdaredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15],

nie wiecej niz:

- wKkliacu, 30 nie

- wtluczniu nie bada s |bada s

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iitia gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. | Wihasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) zawart& ziarn mniejszych 0,075 mm, odsianych na mokrag,
% (m/m), nie wgcej niz:




- w ttuczniu 3
- w kliacu 4

b) zawarté frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu, % (m/m),

nie mniej nk:

75
c) zawart& podziarna w tluczniu lub Kcu, % (m/m), nie wicej
niz:

15
d) zawarté& nadziarna w tluczniu lub Kicu, % (m/m), nie wicej
niz:

15

2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych w ttuczniu lub kiicu, wg PN-B- | 0,2
06714-12 [6], % (m/m), nie wtej niz:

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/mig

wigcej niz:

- w thuczniu 40

- w klincu nie bada si
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Kiceu wg PN-| wzorcowa

B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza ni

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drokgrajnulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. | Wihasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowanej

1 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [6], %0,5 0,1
(m/m), nie wecej niz:

2 Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy

niz:
- dla kruszywa z wytkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-06714-26 wzorcowa wzorcowa

[12]. Barwa cieczy nie ciemniejszazni

4 Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie| 20 15
wiecej niz:
5 Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-1bnie 15

[7], % (m/m), nie mniej ri:
bada s}

3. sprzt
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twani®ulepszone.
Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Spret do wykonania nawierzchni



Wykonawca przyspujacy do wykonania robot powinien wykazsic mazliwoscig korzystania z nagbujacego
sprz:tu:

- uktadarek lub réwniarek do gazelania ttucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jedkostym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnyahacisku
jednostkowym watu wibracego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m2,

- przewdnych zbiornikéw do wody (beczkowozo6w) zaopatrzonychrzydzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napetniania beczkowozow wead

4, transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawienzettwarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR @280 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze pod nawierzchgittuczniowg powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi élasymi w
STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszdffgmagania ogéine” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna dytozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nazgleni ttuczniows powinna by utozona warstwa odcingga albo
warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania paahzy warstwy nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem paatevarstwy
odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniastek drobnych, wyreony wzorem:

—35
&5

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaerstwy odcinajcej,
D85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zigmmtu podtaa.

Geotekstylia przewidziane daycia pod nawierzchaittuczniowg powinny posiadaaprobag techniczig wydarny
przez uprawniogjednostk. W szczegolnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna geotekstyliow,
uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpdniie wigciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podtaza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidodred rozpoazeiem
robo6t Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spitzstosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wigiwy,
- okralenia grubdci warstwy w stanie knym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbavarstwy zagszczonej,
- ustalenia liczby prz&j sprztu zagszczagcego, koniecznej do uzyskania wymaganeg@sazenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz spita, jakie kedg stosowane do
wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 10 do 50 m2, a diugbdnie powinna by mniejsza ni 10 m.



Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddxiprobnego przez hgniera.
5.4. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm. Nawierzchgio grubdgci
powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyrozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubai¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zggzczeniu i zaklinowaniu aginigto grubgé
projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym:nB0 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powirazpocacé si¢ od
krawedzi i stopniowo przesuwgpasami podiznymi, czsciowo nakitadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym poaviozpocgé sie od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podinymi,
czesciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej gornej krapdzi. Dobér walca gladkiego w zateosci od twarddci tlucznia, mana
przyjmowa wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaiesci od twarddci ttucznia

Twardas¢ i wytrzymatasé nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
Z ktérej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Mi¢kka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagszczanie mena zakaczy¢, gdy przed kotami walca przestaie tworzyt fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto
40 mm pod naciskiem kota walca nie wttaczavginawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego agleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanierkia od 4 do 20
mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 dord pnzy ciaglym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadaegsha niej od razu warstngorm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie medzy ziarnami ttucznia powodajepsze zwizanie obu warstw ze spbNatomiast gérpwarstwe nalery
klinowat tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione kliicem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi@ kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale wilgotne, co
powoduje ze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokygla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zaggszczenie mzna uwaac za zakéczone, jéli nie pojawiaj sie slady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa
przed watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierdcto naley
rozsypa cienlkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapgo wod, i wciera®, w zaklinowan warstwe tlucznia,
wytworzory papks szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalerzepycic kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessanaaty \whrstwy. Waty walca natg obficie polewé woda, w celu unikngcia
przyklejania do nich papki, ziarn ka i ttucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka przestanie przetikaglab warstwy.

Jeli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa rowniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa sgtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jestkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym egmnmiej 16
kN/m2), zagszczenie naleg/ przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, leezdkeapiania kruszywa wad
Liczbe przegé¢ sprztu wibracyjnego zalecagustalt na odcinku prébnym.



W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgldba, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnidlijeie byta
zag:szczana urglzeniami wibracyjnymi, powinna Byéwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez samochody na calej jej
szerokdci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zyzku z czym zalecasprzektadanie ruchu nande pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

6. kontrola jakéci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchmiatde nieulepszone. Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwazystkie wiaciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttucznipmadezy kontrolowa z czstotliwosciag podan poniej,
nastpujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawait@anieczyszczeobcych w kruszywie i zawart6 ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tyenmaksymalna powierzchnia nawierzchni przypgmapa jedno badanie
powinna wynosi 200 m2,

b) scieralndg¢ kruszywa, nagkliwosé¢ kruszywa, odpornié kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkaj zmianiezrodia
pobierania materiatow.

Probki naléy pobierg w sposéb losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na biezgco przekazywane kynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmeg ocen wszystkich wtaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny kiywykonane
przez Wykonawg z czstotliwoscia gwarantujyca zachowanie jakii rob6t i zawsze w przypadku zmiasiydta pobierania
materiatléw oraz na poleceniezimiera. Prébki do badgpetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawieriziéhczniowej

Grubag¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zggzczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 100 m2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréticmawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powigdyniierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2
STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszaffgmagania ogéine”.

6.5. Pomiar nénosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej natg wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar naley wykona nie rzadziej ni raz na 100 m2, lub wedtug zalédezyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spelfiisymagania dotyegce ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8oo$¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
Kategoria ruchu

pierwotny wtorny

Ruch bardzo lekki i lekki 100 140




Ruch lekkd@redni isredni 100 170

Zag:szczenie nawierzchni thuczniowej najeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatceniarzonych przy zyciu ptyty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2

(M}f: My €22
6.6. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtdciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji angsbdrzucone.
Jeveli kruszywa, nie spenigge wymaga zostan wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca wymieni je na wkwe,
na wtasny koszt.

6.6.2. Niewtdciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykaawjeksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w
punkcie 6.3.2 powinny liynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie nagratbd¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie
zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Panigkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewldciwa nanos¢ nawierzchni

Jereli nosnosé nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej frsci, zalecone przez khyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawdka wtedy, gdy zarienie ndnosci nawierzchni wynikio z
niewtasciwego wykonania przez Wykonawoohot.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-0B@2Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymaganiareg pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-0B@2Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymaganisrag pkt 8.
9. podstawa ptatrioi

9.1. Ogolne ustalenia dotyr® podstawy ptatrici

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w STWIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twanieulepszone.
Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudoaani
- rozizenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skeofe wod i zag:szczenie

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz



10. Przepisy zvgzane

Przepisy zwjzane podano w STWiIOR D-05.02.00 ,Nawierzchnie twartulepszone. Wymagania ogolne” pkt 10.



