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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 1 i 2 Ustawy Prawo Budowlane (Ustawa z 7.07.1994 : Dz. U.
1994 Nr 89 poz. 414, jednolity tekst Dz. U. z 2020, poz. 1333), oswiadczam, ze spo-
rzagdzitem projekt branzy elektrycznej w ramach projektu rewitalizacji Parku ‘Solidarnos¢’ i
parku przypatacowego w Tomaszowie Mazowieckim, zgodnie z obowigzujgcymi przepi-
sami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz z trescig zamdwienia.

Jednoczesnie oswiadczam, ze dokumentacja jest kompletna dla zrealizowania celu,

jakiemu ma stuzyc.

BRANZA ELEKTRYCZNA:

PROJEKT: mgr inz. Grzegorz Cebula

uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania ro-
botami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektry-
cznych i elektroenergetycznych; nr: SWK/0194/PWOE/12

Warszawa, 14.08.202

SPRAWDZAJACY: mgr inz. Ltukasz Tomaszewski

uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania ro-
botami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci

instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektry-
cznych i elektroenergetycznych; nr: MAZ/0594/PWBE/16
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11

CZESC OGOLNA

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest opracowanie projektu branzy elektrycznej
ramach projektu zagospodarowania terenu miejskiego parku w Tomaszowie Mazowieckim

1.2
v
v

v

1.3

Podstawa opracowania
zlecenie inwestora na opracowanie projektu budowlano- wykonawczego,
projekt koncepcyjny zagospodarowania terenu miejskiego parku w Tomaszowie
Mazowieckim
elektrycznych, normy, przepisy oraz zarzgdzenia.

Zakres opracowania

Niniejszy projekt budowlany obejmuje:

v

AN NEANEAN

Budowa linii kablowej nN WLZ (kabel nr 1) od ztgcza kablowo-licznikowego ZKL
wg. WT 22-D6/WP/03962 do projektowanej Szafy rozdzielnice Gtéwnej RG (w bud.
Pawilonu)

Wykonanie zasilania skrzynki zasilajgco sterowniczej SZS-1 systemu nawadniania
terenu

Wykonanie zasilania skrzynki zasilajgco sterowniczej SZS-2 Przepompowni
Sciekdéw sanitarnych

wykonanie zasilania Tablicy Rozdzielczej komory fontanny TR

* wykonanie instalacji elektrycznej potrzeb wtasnych komory fontanny: oswietleniowej
i gniazd 230V 50Hz, ogrzewania elektrycznego, wentylacji
» skrzynki zasilajgco sterowniczej SZS-3 urzgdzen technologicznych fontanny
wykonanie zasilania skrzynki zasilajgco sterowniczej SZS-4 fontanny ptywajgcej 1
wykonanie zasilania skrzynki zasilajgco sterowniczej SZS-5 fontanny ptywajgcej 2
wykonanie zasilania proj. szafy oswietleniowej ,SO”
wykonanie i montaz proj. szafki O$wietlenia terenu ,SO” wraz z aparaturg
* wykonanie instalacji kablowej oswietlenia stupowego terenu miejskiego parku
* zasilanie i budowa linii kablowych nN zasilajgcych oswietlenie nowo proj.
o$wietlenia terenu miejskiego parku w Tomaszowie Mazowieckim wraz z montazem
masztéw (stupow), opraw oswietlenia technologii LED o symbolu L1....L76

wykonanie wewnetrznej instalacji elektrycznej proj. Bud. Pawilonu:
* o$wietleniowej
* gniazd 230V 50Hz,
* instalacji przyzywowej w WC dla oséb niepetnosprawnych
* zasilania pompy ciepta
» zasilanie centrali wentylacyjnej
* instalacji odgromowej
wykonanie zasilania szafy monitoringu wizyjnego CCTV



v budowa linii kablowej nN do zasilania rozdzielni imprez okoliczno$ciowych RIO-1,
RIO-2 chowanej w studzience kablowej —zasilanie z mobilnego agregatu
prgdotwérczego

v" wykonanie instalacja ochrony przeciwporazeniowej - samoczynne wytgczenia zasilania,

v’ instalacji ochrony przepieciowe;j

v’ instalacja wyréwnawcza - gtéwna i dodatkowa,

W ramach przyznanej mocy przytgczeniowe wg WT 22-D6/WP/03962 mocy zamowione;j
(Pp=40kW) miejsce przytaczenia do sieci zasilajgcej: ztgcze kablowo-licznikowe ZKL

1.4 Ogdlne dane elektroenergetyczne dla istniejacego ztacza SZK
(zasilanie Szafy Oswietleniowej)

v' moc przytgczeniowa Pp  40kW

v" moc zainstalowana szafy rozdzielni RG Pi 66,36kW
- moc szczytowa Ps 37,23kW
- wspotczynnik jednoczesno$ci: Kj 0,54

v' wspotczynnik mocy cosg 0,95,

napiecie zasilania Un  400/230V,
czestotliwoséf 50 Hz,

uktad sieciowy TNC

uktad instalacji TNC-S

dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

AN N N NN

2 OPIS TECHNICZNY

21 Zasilanie w energie elektryczng

Zasilanie w energie elektryczng urzadzen elektroenergetycznych na terenie parku
miejskiego w Tomaszowie Mazowieckim objetych inwestycjg, przewiduje sie przytgczem
kablowym elektroenergetyczne 3x400/230V; z nowo wybudowanego ztgcza kablowo-
licznikowego ZKL (wg odrebnego opracowanie WT 22-D6/WP/03962) w ramach przyzna-
nej mocy przytgczeniowej Pp=40kW. Miejsce lokalizacji ZKL: linia ogrodzenia/granicy
dziatki (ul. Browarna). Miejsce lokalizacji nowo projektowej szafy rozdzielni gtéwnej RG do
ktorej bedzie doprowadzone zasilanie (wiatrotap) proj. budynku Pawilonu. Proj. linie kablo-
wa WLZ YKXS 4x50mm? wyprowadzi¢ z listwy zaciskowej za uktadem rozliczeniowym w
kierunku instalacji odbiorcy tj. do rozdzielni gtbwnej RG w pawilonie. Proj. kabel WLZ
uktadac¢ w ziemi zg. punktem ,Utozenie kabli”

2.2 Zasilanie Szafy rozdzielni RG

Zasilanie proj. Szafy rozdzielni gtéwnej RG wykonac¢ kablowe (WLZ) YKXS 4x70mm2
(kabel nr 1) jak w punkcie 2.1

Proj. szafe RG nalezy wykonaé jako wolnostojgcg przyscienng. Obudowa z poliestru z
drzwiami zamykanymi, (zamek 3 punktowy), wym: 1250x1000x420 mm plus cokot
(proponowana). Wytgcznik gtéwny pradu typu roztgcznik izolacyjny 3P 160A, 400V AC
oprocz napedu recznego jest wyposazony w cewke wybijakowg sprzezong z dwoma



przyciskami P.Poz (WPP). Przyciski P.Poz (WPP) zbudowane w typowej obudowie (koloru
czerwonego) na elewacji budynku proj. budynku pawilonu przy gtéwnych wejsciach.
Lokalizacje proj. szafy rozdzielni GR pokazano na zatgczonym do niniejszego projektu
rysunku. E-1. W rozdzielnicy zainstalowane beda:
* Rozigcznik bezpiecznikowy NHOO........ /160A (rezerwa)
* Podstawa bezpiecznikowa, 3P, ....125A, rozmiar wktadki 22 x 58mm
* wylgczniki réznicowoprgdowe 4P, IAn=30mA - zabezpieczajgce grupowo obwody,
jako zabezpieczenie przeciwporazeniowe
* Wylgczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe 3P, zabezpieczajgce obwody 3-fazowe,
* wylgczniki réznicowoprgdowe 2P, IAn=30mA - zabezpieczajgce grupowo obwody,
jako zabezpieczenie przeciwporazeniowe
*  Wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-pragdowe 1P, zabezpieczajgce obwody 1-fazowe,
* wylgcznik gléwny typu roztgcznik izolacyjny 3P 160A, 400V AC z cewkg wybijakowg
* lampki sygnalizacyjne obecnosci napiecia (montowane na drzwiczkach rozdzielni)
* automatyczny przetgcznik zaniku faz (do prawidtowego dziatania WG PRADU)
* ochronniki przepie¢ typu B+C

W projektowanej Szafie ,RG” nalezy zabudowac listwy zaciskowe dojsciowe i odejsciowe,
szyne zerowg N i szyne ochronng PE. Z ptaskownika Cu

Szczegdtowo, typy i wielkosci charakterystyczne wyposazenia i aparatury tablicy,
pokazano na zatgczonych do projektu schemacie ideowym rys.E-2

Z Szafy ,RG” wyprowadzone bedg poszczegdlne obwody wewnetrznej instalacji
elektrycznych Pawilonu oraz obwdd obejsciowe urzgdzen na terenie parku.

Obwod/nr Szafa Rozdzielni Gtéwnej RG Pi[W] Kj Ps[W]
RG/1 Obw. 3F/400V Rezerwa w rozdzielni RG 0 0
RG/2 Obw. 3F/400V Rezerwa w rozdzielni RG 0 .
Obw. 3F/400V zasilanie skrzynki zasilajgco sterowniczej

RG/3 SZS-1 studni odwadniajgcej Pi=4kW 4000 0,4 1600
Obw. 3F/400V zasilanie skrzynki zasilajgco sterowniczej

RG/4 SZS-2 Przepompowni sciekéw sanitarnych Pi=3,5kW 3500 0.8 2800

Obw. 3F/400V zasilanie komory fontanny TR oraz SZS-3 po
przez wytgcznik gtbwnym umieszczony na zewnagtrz komory

RG/S | fontanny w obudowie ZK oraz tablice Pi=9,44kW

9440 | 0,77 7259

RG/6 Obw. 3F/400V zasilanie SZS-4 fontanny ptywajacej 1

Pi=akW 4000 | 0,5 2000
Obw. 3F/400V zasilanie SZS-5 fontanny ptywajacej 2
RG/7 Piz 4K\
= 4000 0,5 2000
R Obw. 3F/400V zasilanie Szafki Oswietleniowej SO
G| oswietlenia terenu Pi=4,66kW 4660 | 077 | 3660
RGO Obw. 3F (Na zewn.) 3F400V zasilanie Agregatu na potrzeby

coicwu 6500 0,5 3250




RG/10 |Obw. 3F (Na zewn.) 3F400V zasilanie Agregatu gazowego 6000 0,4 2400

Obw. 3F/400V zasilanie Szafki Oswietleniowej SO
RGMT | hswietlenia terenu Pi=4,66kW 4660 | 0,79 3660
RG/12 | Obw. 1F/230V (WC-2) Gniazd 230V/2P+E 1500 0,5 750
RG/13 | Obw. 1F/230V (Lazienka) Gniazd 230V/2P+E 800 0,5 400
RG/14 | Obw. 1F/230V (WC niepetn.) Gniazd 230V/2P+E 800 0,5 400
RG/15 |Obw. 1F/230V-zasilsnia sygnal. przyzywowej 500 0,5 250
RG/16 | Obw. 3F/400V (Rezerwa w Pom. tech.) 2000 0,3 600
RG/7 Obw. 3F (Ppm. tech.) Wyp. 3F400V zasilanie centrali

nawiewnnej 6000 0,4 2400
RG/18 |Obw. 1F (Pom. techniczne) Gniazdo 230/2P+E 1500 0,4 600
RG/19 |Obw. 1F (Pom. techniczne) Gniazdo 230/2P+E 1500 0,4 600
RG/20 |Obw. 1F (SALA) Gniazdo 230/2P+E 1000 0,4 400
RG/21 | Obw. 1F (SALA) Gniazdo 230/2P+E 1000 0,4 400
RG/22 |Obw. 1F Oswietleniowy (WC-1, WC-2) 200 1 200
RG/23 | Obw. 1F Oswietleniowy (WC-niep. Holl) 100 1 100
RG/24 | Obw. 1F Oswietleniowy (Lazienka, Pom technicznel) 100 1 100
RG/25 |Obw. 1F Oswietleniowy (SALAI) 300 1 300
RG/26 |Obw. 1F Oswietleniowy (zewmetrzne) 300 1 300
RG/27 Obw. 1F Zasilanie szafy CCTV bezposrednio potaczy¢ do

szafy 2000 0,4 800

razem 66360 | 0,54 37229

2.2.1 Gtéwny wytacznik pradu

Funkcje wytgcznika pozarowego spetniat bedzie roztgcznik izolacyjny 3P160A 400V AC
zabudowany na gtéwnym ciggu zasilania w rozdzielnicy gtéwnej ,RG”. Wytgcznik
wyposazony jest w naped reczny oraz w cewke sprzezong z dwoma przyciskami P.Poz
(WPP). Przyciski P.Poz (WPP) zbudowane w typowej obudowie (koloru czerwonego) na
elewacji budynku proj. budynku pawilonu przy gtéwnych wejsciach. Potgczenie
wytacznika z przyciskiem pozarowym wykonaé przewodem DGs4x1,5mm?.

Uruchomienie przycisku p. poz. WPP-1, WPP-2 WPP-3 nastepuje po zbiciu szybki

2.3 Zasilanie skrzynki zasilajgco sterowniczej SZS-1 studni odwadniajacej
systemu nawadniania terenu

Niniejsze opracowanie obejmuje doprowadzenie zasilania w energie elektryczng do
skrzynki zasilajgco sterowniczych SZS-1. Na zaciski prgdowe wytgcznika gtéwnego pradu
zamontowanych wewnagtrz w/w skrzynce. Zasilanie wykona¢ kablowe elektroenergetyczne
3x400/230V z Szafy rozdzielni gtdbwnej RG obwdd RG/3 (Obw. 3F/400V zasilanie skrzynki
zasilajgco sterowniczej SZS-1 studni odwadniajgcej Pi=4kW) KABEL nr 2 YKXS 5x16m2.
Rys. E-5. Skrzynke zasilajgcg sterowniczg SZS-1 dostarcza producent systemdéw nawa-
dniania i odwadniania wyposazong w urzgdzenia oraz aparaturg zasilajgcg ,zabezpie-



czeniowg oraz sterowniczg do poszczegolnych urzgdzen nawadniania i odwadniania wg.
branzy sanitarnej tj.:

1) zasilanie 1F~230V i sterowanie pompg gtebinowg do nawadniania terenu
zamontowang w zbiorniku nawadniania, Pi =1kW. Przewdd silnika pompy
uktada¢ w rurze ostonowej karbowanej tgczgcej skrzynke SZS-1 ze zbiornikiem
nawadniania.

2) zasilanie 1F~230V i sterowanie pompg odwadniania zbiornika do kanalizacji
deszczowej, zamontowanej w zbiorniku retencyjnym, Pi =1kW. Przewdd silnika
pompy uktada¢ w rurze ostonowej karbowanej tgczacej skrzynke SZS-1 ze
zbiornikiem retencyjnym.

3) zasilanie 1F~230V i sterowanie tgcznie 15 elektrozaworami, zamontowanymi w
dedykowanych studzienkach Pi=1,5kW. Przewody HO7RN-F 3x2,5mm2 do
elektrozawordow uktada¢ w rurze ostonowej fi 40 karbowanej tgczgcej skrzynke
SZS-1 z studzienkami w ktorym zamontowane bedg elektrozawory.

Ponadto obudowa skrzynki SZS-1 powinna by¢ wykonana z poliestru z drzwiami
transparentnymi, zamykana na zamek 3 punktowy, IP66 430x330x200mm (proponowana)
zamontowana na fundamencie prefabrykowany na gruncie. Ponadto w skrzynkach SZS-
1nalezy zamontowac¢ (widoczny, za szybkg) wytgcznik gtéwny 0-1, 3P 40A, 400V AC typu
roztgcznik izolowany na szyne DIN zotto czerwony.

24 Zasilanie skrzynki zasilajgco sterowniczej SZS-2
Przepompowni sciekéw sanitarnych Pi=3,5kW
Niniejsze opracowanie obejmuje doprowadzenie zasilania w energie elektryczng do
skrzynki zasilajgco sterowniczych SZS-2. Na zaciski prgdowe wytgcznika gtéwnego pradu
zamontowanych wewnagtrz w/w skrzynce. Zasilanie wykona¢ kablowe elektroenergetyczne
3x400/230V z Szafy rozdzielni gtébwnej RG obwdd RG/4 (Obw. 3F/400V zasilanie
skrzynki zasilajgco sterowniczej SZS-2 Przepompowni $ciekéw sanitarnych Pi=3,5kW)
KABEL nr 3 YKXS 5x16m2 Rys. E-5
Skrzynke zasilajgcg sterowniczg SZS-3 dostarcza producent j/w.
Wyposazong do zasilania, zabezpieczenia i sterowania w urzgdzenia wg. branzy
sanitarne;j tj.:
1) zasilanie 3F~400V i sterowanie pompg $ciekdw sanitarnych nr 1 zamontowang w
studni przepompowni sciekow, Pi =1,7kW.
2) zasilanie 3F~400V i sterowanie pompg sciekdéw sanitarnych nr 2 zamontowang w
studni przepompowni sciekéw, Pi =1,7kW
3) Przewody silnika pomp ukfadac¢ w rurze ostonowej karbowanej tgczgcej skrzynke
SZS-2 ze studnig przepompowni sciekéw.

Ponadto obudowa skrzynki SZS-2 powinna by¢ wykonana (jak pkt.2.1.1)

2.5 Zasilanie Tablicy rozdzielczej komory fontanny TR oraz szafki SZS-3

Zasilania w energie elektryczng fontanny typu posadzkowego na miejskiego terenie Parku
w Tomaszowie Mazowieckim przewiduje sie kablowe elektroenergetyczne 3x400/230V
kabel nr 4 YKXS 5x16mm?2 (dt. ok 50/60mb) miejsce przytgczenia: Rozdzielnia gtéwna RG
w budynku Pawilonu obwdd RG/5 zgodnie ze schematami rys E-1, E6



Obw. RG/5 3F/400V zasilanie szafki zasilajgco sterowniczej SZS-3 (fontanny) po przez
wytgcznik gtdbwnym umieszczony na zewngtrz komory fontanny w obudowie (skrzynka
,ZK”) nastepnie do tablicy rozdzielczej TR komory fontanny nastepnie po przez wydzielony
odrebny obwdd w TR do szafki zasilajgco sterowniczej SZS-3 Pi=11,24kW

Skrzynka ZK wykonana z poliestru z drzwiami transparentnymi, zamykana na zamek 3
punktowy, IP66 430x330x200mm (proponowana taka jak SZS...) zamontowana na funda-
mencie prefabrykowany na gruncie. Przy wyjsciu do komory fontanny. Ponadto w skrzynce
ZK nalezy zamontowac¢ (widoczny, za szybkg) wytgcznik gtéwny 0-1, 3P 40A, 400V AC
typu rozigcznik izolowany na szyne DIN zétto czerwony do ktérego nalezy doprowadzic
zasilanie z szafy rozdzielni gtéwnej RG kabel YKXS 5x16mm2 nastepnie z za zaciskow
pragdowych (Wyj.) WG (ZK) bezposrednio pod zaciski prgdowe WG tablicy TR.

Zasilanie SZS-3 wykonac z Tablicy TR fontanny wydzielonym obw. 3F~400V kabel YKXS
5x10mm2 w rurze ostonowej sztywnej na uchwytach pod zaciski prgdowe WG skrzynki
(SZS-3). Skrzynke zasilajgcg sterowniczg SZS-3 dostarcza producent fontanny,
wyposazong w urzgdzenia oraz aparaturg zasilajgcg, zabezpieczeniowg oraz sterowniczg
do poszczegolnych urzadzen fontanny.

Skrzynke SZS-3 z poliestru z drzwiami transparentnymi, zamykana na zamek 3 punktowy,
IP66 430x330x200mm zamontowana na Scianie komory fontanny obok Tablicy komory
fontanny. Ponadto w skrzynce SZS-3 nalezy zamontowac¢ (widoczny, za szybkg) wytgcznik
gtéwny 0-1, 3P 40A, 400V AC typu roztgcznik modutowy na szyne DIN.

Niniejsze opracowanie obejmuje doprowadzenie zasilania w energie elektryczng do
skrzynki zasilajgco sterowniczych SZS-3. Na zaciski prgdowe wytgcznika gtéwnego pradu
zamontowanych wewnagtrz w/w skrzynce oraz wyposazenie Tablicy Rozdzielczej TR
komory fontanny wraz z wewnetrzng instalacjg elektryczng i uziemiajgcg. z proj. Zasilanie
wykonaé sie kablowe elektroenergetyczne 3x400/230V z Szafy rozdzielni gtéwnej RG
obwdd RG/5 KABEL YKXS 5x16m2

2.5.1 Tablica rozdzielcza TR — potrzeb wtasnych fontanny
Skrzynke Tablicy Rozdzielczej TR komory fontanny wykonana z poliestru z drzwiami
transparentnymi, zamykana na zamek 3 punktowy, IP66 430x330x200mm zamontowana
na $cianie komory fontanny obok Szafki SZS-3. Ponadto w skrzynce TR nalezy
zamontowac¢ (widoczny, za szybkg) wytgcznik gtéwny 0-1, 3P 40A, 400V AC typu
roztgcznik modutowy na szyne DIN. W tablicy zainstalowane bedg:

* wylgczniki instalacyjne S301-B/C, zabezpieczajgce obwody 1-fazowe,

* wytgczniki réznicowoprgdowe P302, IAn=30mA - zabezpieczajgce obwody, jako

zabezpieczenie przeciwporazeniowe

* WG typu roztgcznik modutowy na szyne DIN 0-1, 3P 40A, 400V AC
* ochronniki przepie¢ typu B+C

W projektowanej tablicy nalezy zabudowac szyne zerowg N i szyne ochronng PE.
Szczegdtowo, typy i wielkosci charakterystyczne wyposazenia i aparatury tablicy,
pokazano na zatgczonych do projektu schemacie ideowym rys. E-3

Z tablicy TR wyprowadzony bedg poszczegdlne obwody wewnetrznych instalacji
elektrycznych potrzeb wiasnych



Obwdéd/nr | Tablica TR potrzeb wt. komory fontanny Pi [W] kj | Ps[W]
TR/1 | Gniazdo wt. 230V ogrzew. pom. komory fontanny 1000 0,8 800
TR/2 | Gniazdo wt. 230V serwisowe 1000 0,5 500
TR/3 | O$wietlenie komory fontanny 40 1 40

Obw. 400V 3f -zasilanie szafy zasilajaco-sterowniczej SZS
TR/4 | fontanny 6000 0,8| 4800
TR/5 | Obwdd 230V zasilanie wentylatorow 200 0,8 160
TR/6 | Obwdd 230V zasilanie pompy rzgpia 1200 0,8 960
Razem 9440 |0,77| 7260

2.5.2 Instalacja potrzeb wiasnych komory technologicznej fontanny
W tablicy TR wydzieli¢ dodatkowe obwody zabezpieczone wytgcznikiem instalacyjnym
S301 rys. E3

Oswietlenie komory fontanny - zrealizowa¢ w oparciu o oprawe LED 2x18W, 230V
typu przemystowego IP65. Montowanych na $cianie na wysokosci H=1,5m od
posadzki. Oswietlenie zatgczane za posrednictwem tgcznika jednobiegunowego
10A IP 44 zlokalizowanego przy wiazie wejsciowym. Wysoko$¢ montazu 1,6m.
Natezenie o$wietlenia na poziomie 100 Ix.

Instalacje o$wietleniowg wykonaé przewodami YDY 3x1,5mm? natynkowo w
rurkach ostonowych ®22 (sztywnych) na uchwytach.

Obwaod oswietleniowy zabezpieczono wytgcznikiem instalacyjnym typu S301-B/6A. (w
tablicy rozdzielczej TR). Rozprowadzenie opraw i osprzetu, pokazano rys. (schematach)
Instalacja gniazd wtyczkowych 230V komory fontanny - wykona¢ przewodami YDY
3x2,5mm? natynkowo w rurkach ostonowych®22 (sztywnych) na uchwytach. W
komorze przewidziano gniazdo 230VAC serwisowe oraz gniazdo 230VAC na
ogrzewanie elektryczne komory fontanny a takze gniazdo 230VAC do zasilania
pompy z ptywakiem - odwadniania komory fontanny.

Ogrzewanie komory - zrealizowac¢ w oparciu o grzejnik konwektorowy 1P44 w II
klasie ochronnosci, nascienny 1 kW 230VAC. z wbudowanym termostatem oraz
zabezpieczeniem przed przegrzaniem.

Wentylacja wywiewno-nawiewna - zrealizowac¢ jako mechaniczng wg. branzy
sanitarnej (IP 44, klasa izolacji B, Il klasa ochronnosci). Zasilanie wykonac
przewodu YDY 3lub4x1,5mm?. Wentylatory pracujg tgcznie z pracg pomp fontanny,
sterowanie pracg wentylatorow z szafy sterowniczej fontanny SZS-3

Potgczenia wyrébwnawcze komory fontanny

Zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami zaprojektowano instalacje potgczen
wyrownawczych celem zniwelowania ewentualnych réznic potencjatéw. Jako szyne
wyrownawczg zastosowac szyne ekwipotencjalizacyjng z bednarki Fe/Zn 25x4mm, ktdérg
nalezy montowaé na Scianie w pomieszczeniu komory fontanny na catym jej obwodzie
pomalowana w kolorze zo6tto-zielonym

Zacisk przewodu ochronno-neutralnego (PEN) w tablicy TR, nalezy uziemi¢ poprzez
wykonanie otoku z bednarki Fe/Zn 25x4mm, wokot fontanny na gtebokosci ok. 0,6m. Jako
uziom naturalny mozna wykorzystaé réwniez prety zbrojeniowe fundamentu. Zacisk
przewodu ochronno - neutralnego (PEN) potaczy¢ z pretami zbrojeniowe fundamentu,
przy uzyciu przewodu DY 16mm? /HO7V-k 16mm?.



Do w/w uziemienia nalezy przytgczyé szyne wyréwnawczg. Do szyny wyréwnawczej
nalezy przytgczy¢ metalowe ciggi : wody zimnej, kanalizacji oraz zacisk PE w tablicy TR
przy uzyciu przewodu DY 16mm?/ HO7V-k 16mm?,

UWAGA! W przypadku wykonania instalacji wod. - kan., co., z rur PCV, wyzej
wymienionych potgczeh nie nalezy wykonywac.

Ponadto nalezy wykonaé lokalne potaczenia wyréwnawcze przy uzyciu przewodu
HO7V-k 10mm? taczacego miedzy sobg wszystkie elementy przewodzace obudowy
rozdzielnic, szyny PE, korpusy pomp, rury metalowe i inne elementy metalowe.

2.6 Zasilanie fontann ptywajacych

2.6.1 Zasilanie SZS-4 fontanny ptywajacej 1 na stawie

Niniejsze opracowanie obejmuje doprowadzenie zasilania w energie elektryczng do
skrzynki zasilajgco sterowniczych SZS-4. na zaciski praqdowe wytgcznika gtdwnego pradu
zamontowanych wewnagtrz w/w skrzynce. Zasilanie wykona¢ kablowe elektroenergetyczne
3x400/230V z Szafy rozdzielni gtébwnej RG obwdd RG/6 (Obw. RG/6 3F/400V zasilanie
SZS-5 fontanny ptywajacej 1 Pi=4kW) KABEL nr 5 YKXS 5x16m? Rys. E-5

Skrzynke zasilajgcg sterowniczg SZS-4 dostarcza producent fontanny ptywajgcej,
wyposazong w urzgdzenia oraz aparaturg zasilajgcg, zabezpieczeniowg oraz sterowniczg
do poszczegdlnych urzgdzen fontanny ptywajgce;j.

* zasilanie 3F~400V i sterowanie pompg fontanny ptywajacej 1

Przewdd silnika pompy uktada¢ w rurze ostonowej karbowanej fi 40 tgczgcej skrzynke
SZS-4 z pompg fontanny ptywajgcej

Skrzynke SZS-4 wykonang z poliestru z drzwiami transparentnymi, zamykana na zamek 3
punktowy, IP66 430x330x200mm (proponowana) zamontowana na fundamencie
prefabrykowany na gruncie. Ponadto w skrzynkach SZS-4 nalezy zamontowac¢ (widoczny,
za szybkg) wytgcznik gtéwny 0-1, 3P 40A, 400V AC typu roztgcznik izolowany na szyne
DIN zétto czerwony.

2.6.2 Zasilanie SZS-5 fontanny ptywajacej 2 na stawie

Niniejsze opracowanie obejmuje doprowadzenie zasilania w energie elektryczng do
skrzynki zasilajgco sterowniczych SZS-5. na zaciski prgdowe wytgcznika gtéwnego pradu
zamontowanych  wewnagtrz  w/w  skrzynce. Zasilanie = wykonaé kablowe
elektroenergetyczne 3x400/230V z Szafy rozdzielni gtdwnej RG obwdd RG/7 (Obw. RG/7
3F/400V bezposrednio do SZS-5 fontanny ptywajgcej 2 Pi=4kW) KABEL nr 6 YKXS
5x16m2 Rys. E-5. Skrzynke zasilajgcg sterowniczg SZS-5 dostarcza producent fontanny
ptywajgcej, wyposazong w urzgdzenia oraz aparaturg zasilajgca, zabezpieczeniowg oraz
sterowniczg do poszczegodlnych urzadzen fontanny ptywajace;.

- zasilanie 3F~400V i sterowanie pompg fontanny ptywajgcej 2

Przewdd silnika pompy uktada¢ w rurze ostonowej karbowanej fi 40 tgczgcej skrzynke
SZS-5 z pompg fontanny ptywajgcej Skrzynke SZS-5 taka sama jak SZS-4.

2.7 Zasilanie oswietlenia terenu

2.71 Zasilanie Szafki Oswietleniowej SO oswietlenia terenu

Zasilanie proj. Szafy Os$wietleniowe SO wykona¢ kablem nr 7 YKXS 5x16mm2 bezpo-
Srednio proj. rozdzielni RG obw. RG/8 (Obw. 3F/400V zasilanie Szafki Oswietleniowej SO



oswietlenia terenu Pi=4,66kW) (z listwy zaciskowej). Kabel uktada¢ w rurze ochronnej
karbowanej koloru niebieskiego w ziemi. Po wczesniejszym wykonaniu wykopu pod kabel.
Nastepnie kabel wprowadzi¢ do proj. Szafy Oswietleniowe ,SO” pod zaciski prgdowe
wytgcznika gtéwnego pradu WG.
Kabel uktada¢ z/g z punktem (Utozenie kabli).
Proj. szafe SO nalezy wykonac¢ jako wolnostojgcg IP65 10 wym. 1250x1000x420 mm plus
cokot (proponowana) na typowym fundamencie do wkopywania (900) 1000x420 o
obudowie izolacyjnej z tworzywa udarodopornego i trudnopalnego o ll-klasie ochrony
przeciwporazeniowej z dziczkami zamykanymi na kluczyk. Zestaw umiejscowi¢ na gruncie
od strony wschodniej proj. pawilonu. Na drzwiczkach szafy SO zamontowacC rgczke
napedu wytgcznika gtébwnego szafy.
Lokalizacje proj. szafy SO pokazano na zatgczonym do niniejszego projektu rysunku
E-1. W tablicy zainstalowane beda:

* Rozigcznik bezpiecznikowy NHOO........ /160A (rezerwa)

* wylgczniki réznicowoprgdowe 4P, IAn=30mA - zabezpieczajgce grupowo obwody,

jako zabezpieczenie przeciwporazeniowe
* Wylgczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe 1P, zabezpieczajgce obwody 1-fazowe,
* wylgczniki réznicowoprgdowe 2P, IAn=30mA - zabezpieczajgce grupowo obwody,
jako zabezpieczenie przeciwporazeniowe

» sterownik oswietlenia ulicznego

* gniazdo 230V/2P+E serwisowe na szyne DIN

* styczniki 3fazowe 40A

* wytgcznik gtéwny 100A 3P 400A AC z napedem recznym

* ochronniki przepie¢ typu B+C

W projektowanej Szafie ,SO” nalezy zabudowac listwy zaciskowe odejsciowe,. szyne
zerowg N i szyne ochronng PE. z ptaskownika Cu
Szczegdtowo, typy i wielkosci charakterystyczne wyposazenia i aparatury tablicy,
pokazano na zatgczonych do projektu schemacie ideowym rys.E-8, E-9

Z Szafy ,SO” wyprowadzony bedg obwody instalacji oswietlenia stupowego terenu

Obwdéd/nr | Szafa zasilajgco-o$wietleniowa SO Pi[W] Kj Ps[W]
SO/1 | Obw. 3F/400V Rezerwa w szafie SO
SO/2 | Obw. 3F/400V Rezerwa w szafie SO

SO/3 | Obw. 1F/230V Gn 230V serwisowe 2000 0,5 1000
Obw. 3F/400V Oswietleniowy Latarnie L-1-

SO/4 | ----L32 1120 1 1120
Obw. 3F/400V Oswietleniowy Latarnie L-

SO/5 | 33-----L76 1540 1,00 1540

SO/4 | Obw. 3F/400V Rezerwa oswietleniowa
SO/5 | Obw. 3F/400V Rezerwa oswietleniowa
razem 4660 0,75 3660

2.7.2 Zasilanie oswietlenia stupowego
Niniejsze opracowanie obejmuje budowe instalacji oswietlenia terenu parku w
Tomaszowie Mazowieckim projektuje sie dwoma liniami kablowymi nr 8 YKXS 5x16mm?



obwdd nr SO/4 i linig kablowag nr 9 YKXS 5x16mm? obwéd nr SO/5 zasilang z proj. szafy
o$wietleniowej ,SO”. Oprawy na stupach tgczyé kablem YKY/YDY3x2,5mm?. Zaleca sie o
rownomiernego roztozenia obcigzenia na poszczegolne fazy (o ile jest to mozliwe).

‘ . . Pi=1120W
OBWOD NR SO/4 Oswietlenie stupowe parku L1----- L32 Ps=1120 W
‘ . . Pi=1540 W
OBWOD NR SO/4 Oswietlenie stupowe parku L33-----L76 Ps=1540 W

Kabel YKXS 5x16mm?, (nr 9) z szafy SO obwdd nr SO/4 oraz kabel YKXS 5x16mm?, (nr
10) z szafy SO obwdd nr SO/5 uktadaé rurze ochronnej karbowanej przy wyjsciach i
odejsciach z wnek stupow oraz na wyjsciu z szafy SO. Nastepnie prowadzi¢ w ziemi wg
punktu ,Utozenie kabli” W tym samym wykopie na gt. 70cm uktadac¢ ptaskownik FeZn
25x4mm. Na kazdym stupie montowac po jednej oprawie wykonanej w technologii LED
typu dekoracyjnego.

Proj. oswietlenie montowaé na stupach:

Stup stalowy ocynkowany zbiezny, malowany na kolor z palety RAL 7016 lub AKZO
wyposazony we wneke rewizyjna zabezpieczona zamkiem ze stali nierdzewnej. W dolne;j
czesci stup wyposazony w podstawe umozliwiajgcg montaz na fundamencie
prefabrykowany o rozstawie kotew P/R. Catkowita wysokos$¢ stupa 5m.

Sterowaniem zatgczaniem i wytgczaniem oswietlenia nalezy realizowac z wykorzystaniem
sterownika oswietlenia ulicznego (atmosferycznego) SOU sterujgcego stycznikami
wykonawczym 3f o pradzie stykéw gtownych =40A. Przewiduje sie zatgczaniem i
wytgczaniem oswietlenia recznie lub w automacie po przez przetgcznik A/R (automat/reka)
Q-1rys. E-8 E-9

Przewidziano montaz oprawy energooszczednej o zrodle $wiatta LED po jednej na
kazdym stupie L1---L76

* tgcznie liczba nowych latarni parkowych : 76 sztuk
* tacznie liczba opraw oswietleniowych : 76 sztuk

WYMAGANIA TECHNICZNE :
Zastosowane stupy muszg spetniaC wymogi obowigzujgcych norm i przepisow, a w
szczegolnosci:

* PN-EN 40-2:2005 Stupy o$wietleniowe- Czes$¢ 2 Wymagania ogdélne i wymiary

* PN-77/B-02011 Obliczenia w obcigzeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

* PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe- Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe —
wymagania;

* PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
w zakresie powifoki cynkowej:

* PN-EN ISO 14713: Stopien korozyjnosci srodowiska (Tablica 1) — C3 (tereny miejskie
w gtebi Ilagdu; zagrozenie korozyjne — srednie; Ubytki korozyjne do 2 pm/rok)

» Zalecenia dla systemow ochronnych stosowanych w srodowiskach specjalnych
(Tablica 2c) — Typowa trwatos¢ do pierwszej konserwacji — bardzo dtuga (= 20 lat);
opis 0ogoélny — czesci cynkowane zanurzeniowo zgodnie z ISO 1461; Srednia
grubos¢ powtoki 45 — 85 pym



* stup malowany na kolor grafitowy analogiczny jak oprawa, RAL 7016
* Zmiana ksztattu i parametrow technicznych stupa wymaga stosownego uzgodnienia
z inwestorem oraz autorem opracowania.

SICZEGOt B

Stup zbiezny

4000 - 5000

S00

L‘

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DEKORACYJNEJ
W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

* materiat korpusu — odlew aluminiowy malowany proszkowo

* materiat pokrywy — aluminium malowane proszkowo

* materiat klosza — poliweglan

* montaz na stupie o Srednicy d60mm

* stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

» szczelnos$¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66

* wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej



PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 35W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu  stopni
autonomicznej redukcji mocy i strumienia Swietinego bez zewnetrznego sygnatu
sterujgcego, zgodnie z ustalonym wcze$niej harmonogramem

klasa ochronnosci elektrycznej: | lub || — zgodnie z projektem elektrycznym

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrédta swiatta — LED

minimalny strumien Swietlny zrodet sSwiatta — 4700Im

zakres temperatury barwowej zrodet sSwiatta: 3000K+10%

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 -
TM-21)

wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonaé obliczenia parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢
wieksza nizt 5% w stosunku do podanych ponizej

sprawnosc¢ ukfadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA

H1 903 mm | 35.5” H 7omm | 2.7”
H2 533 mm | 21” @1 60 mm | 2”
W 431 mm | 16.9” @2 76 mm | 3”
Montaz bezpoSsrednio
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Bez 11,5 kg | 25.3 lbs » -
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Oprawy we wnece stupow zasilié kablem YKY/YDY3x2,5mm? naprzemiennie tak aby
kazdy stup byt zasilany z innej fazy.

Plan trasy kabla pokazany na projekcie zagospodarowania terenu (rys. E-1).

W kazdym stupie we wnece przewidziano zainstalowanie tabliczki bezpiecznikowej wraz
z zabezpieczeniem nadmiarowo-prgdowym topikowym DO1 o pradzie In=4A dla kazde;j
oprawy niezaleznie. Wneki stupowe powinny posiadac stopien ochrony co najmniej IP 44.

2.8 Wewnetrzna instalacja elektryczna proj. budynku Pawilonu

Obcigzenie wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku pawilonu oraz urzgdzen
zasilonych z rozdzielni gtbwnej RG

Uwzgledniajgc charakter obiektu i mozliwo$¢ dowolnego stosowania réznego typu
odbiornikéw energii elektrycznej, szczegotowe okreslenie ich rodzaju i ilosci jest trudne do
ustalenia. Przyjeto okreslone wyposazenie standardowe i wynikajgce stad przewidywane
obcigzenia. Do obliczen obcigzen poszczegolnych instalacji przyjeto metody uproszczone.

2.8.1 Obcigzenie instalacji oSwietleniowej

W catym budynku przyjeto os$wietlenie energooszczedne ze wzgledu na racjonalne
uzytkowanie energii elektrycznej, przy uzyciu lamp w technologii LED, oraz swietléwek
typu led. Do obliczenia mocy zapotrzebowanej dla oswietlenia zastosowano metode mocy
jednostkowej p[W/m?]

P
=—[W/m?
p F[ m”]
p=4,3'£[W/m2]
n

U - wydajnos¢ swietlna [Im/W]
E — natezenie oswietlenia [Ix]



Minimalne srednie natezenia oswietlenia w pomieszczeniach ogélnego dostepu w tym WC
i tazienkach przyjeto 100Ix
Przyjmujac dla zarowek LED $rednio wydajnos¢ swietlna wynosi ok. 100lm/W

2.8.2 Obcigzenia instalacji gniazd wtyczkowych i urzadzen podigczonych na state
Wyniki obliczen przedstawiono w tabeli.

Obwody odbiorcze wewnetrznej instalacji budynku pawilonu

Obwod/nr Szafa Rozdzielni Gtéwnej RG Pi[W] kj Ps[W]
RG/O 8gV\,/§VF\,l(JNa zewn.) 3F400V zasilanie Agregatu na potrzeby
6500 0,5 3250
RG/10 |Obw. 3F (Na zewn.) 3F400V zasilanie Agregatu gazowego 6000 0,4 2400
Obw. 3F/400V zasilanie Szafki Oswietleniowej SO
RGAT | hswietlenia terenu Pi=4,66kW 4660 | 0,79 3660
RG/12 | Obw. 1F/230V (WC-2) Gniazd 230V/2P+E 1500 0,5 750
RG/13 | Obw. 1F/230V (Lazienka) Gniazd 230V/2P+E 800 0,5 400
RG/14 | Obw. 1F/230V (WC niepetn.) Gniazd 230V/2P+E 800 0,5 400
RG/15 |Obw. 1F/230V-zasilsnia sygnal. przyzywowej 500 0,5 250
RG/16 | Obw. 3F/400V (Rezerwa w Pom. tech.) 2000 0,3 600
RG/7 Obw. 3F (Ppm. tech.) Wyp. 3F400V zasilanie centrali
nawiewnnej 6000 0,4 2400
RG/18 |Obw. 1F (Pom. techniczne) Gniazdo 230/2P+E 1500 0,4 600
RG/19 |Obw. 1F (Pom. techniczne) Gniazdo 230/2P+E 1500 0,4 600
RG/20 |Obw. 1F (SALA) Gniazdo 230/2P+E 1000 0,4 400
RG/21 |Obw. 1F (SALA) Gniazdo 230/2P+E 1000 0,4 400
RG/22 |Obw. 1F Oswietleniowy (WC-1, WC-2) 200 1 200
RG/23 | Obw. 1F Oswietleniowy (WC-niep. Holl) 100 1 100
RG/24 | Obw. 1F Oswietleniowy (Lazienka, Pom technicznel) 100 1 100
RG/25 |Obw. 1F Oswietleniowy (SALAI) 300 1 300
RG/26 |Obw. 1F Oswietleniowy (zewmetrzne) 300 1 300
RG/27 Obw. 1F Zasilanie szafy CCTV bezposrednio potaczy¢ do
szafy 2000 0,4 800
36760 17910

2.8.3 Instalacje oswietleniowe

W projektowanych pomieszczeniach budynku mieszkalnym zaprojektowano oswietlenie
podstawowe. llos¢ i typ opraw w poszczegdlnych pomieszczeniach, pokazano na planach
instalacji elektrycznych. Instalacje oswietleniowg wykona¢ przewodami YDYp/YDY
3x1,5mm?. W pomieszczeniach wilgotnych lub przej$ciowo wilgotnych takich jak np. pom.
technicznym, tazienkach, WC i na zewnatrz, instalowaé¢ osprzet winidurowy szczelny pod-
tynkowy. W pomieszczeniach wilgotnych i technicznych stosowaé osprzet hermetyczny.



Szczegdtowego doboru typu opraw oraz doboru typu osprzetu dokona wykonawca
instalacji elektrycznych /przy udziale inwestora/ w trakcie realizacji, z uwzglednieniem
odpowiedniego stopnia ochrony (IP) w zaleznosci od charakteru i funkcji pomieszczenia
(wilgotne, przejsciowo wilgotne, zapylone itp.).

Obwody oswietleniowe zabezpieczono wytgcznikami instalacyjnymi typu S301-B/10A.
Rozprowadzenie opraw i osprzetu, pokazano na rzutach kondygnaciji.

2.8.4 Instalacje gniazd wtyczkowych 230V

Instalacje gniazd wtykowych 1-fazowych wykonaé przewodami YDYp/YDY, 3x2,5mm?.
Rozmieszczenie gniazd zaplanowano funkcjonalnie w kazdym pomieszczeniu i pokazano
je na planach instalacji elektrycznych. Sposréd ogdlnych gniazd wtyczkowych 2-bieg.,
wydzielono gniazda indywidualne dla odbiornikéw podtgczonych na state.

W pomieszczeniach wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych, instalowaé gniazda 1-
fazowe winidurowe szczelne hermetyczne 16A/Z,20A/Z za$ w pozostatych pomie-
szczeniach jako melaminowe 16A/Z. Gniazda wtyczkowe montowac¢ na wysokosci:

v' tazienka, WC 120 cm od posadzki,
v' pom. techniczne 120 cm od posadzki,
v Sala <30 cm od posadzki,

Obwody gniazd wtyczkowych zabezpieczono indywidualnie wytgcznikami instalacyjnymi
typu S301-B16A.

Rozprowadzenie osprzetu pokazano na rzucie kondygnacji. Ostateczne trasy
okablowania ustala wykonawca instalacji elektrycznych w porozumieniu z projektantem
oraz wykonawcami innych instalacji technicznych (wentylacja, CO, instalacje
teletechniczne, itp.) zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

2.8.5 Wentylatory dachowe wyciagowe

Zasilanie i sterowanie wentylatorow wyciggowych dachowych dokona¢ z centrali
wyciggowej przewodami HO7RN-F 3x2,5mm? prowadzonymi w rurkach ostonowych
Przewody HO7RN-F (OnPD) 3x2,5mm? w miejscach montazu (w/g branzy sanitarnej) na
duchu zakonczy¢ puszkg tgczeniowg hermetyczng IP67

2.8.6 Instalacja niskonapieciowa przyzywowa w WC /niepetnosprawnych

W pomieszczeniu WC dla niepetnosprawnych nalezy wykona¢ system przyzywowy. W
sktad systemu instalacji przyzywowej wchodzi transformator 230/24V 40W do montazy w
puszce podtynkowej, buczek z lampkg mocowany nad drzwiami wejsciowymi do WC, ka-
sownik montowany w poblizu drzwi wewnatrz WC przycisk pociggowy montowany w pob-
lizu sedesu i umywalki na wysokosci ~1,8m z linkg zakonczong na wysokosci 0,6m. Kaso-
wanie alarmu kasownikiem zamontowanym w poblizu drzwi od strony wewnetrznej. Po wy-
konaniu instalacji zworki w przyciskach ustawi¢ w pozycji ,B”, a w kasowniku usungg¢. In-
stalacje wykonac¢ przewodem YTKSY4x0,5 uktadanym na Scianach w bruzdach. Rys E-17.

2.8.7 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepieciowg instalacji w budynku zaprojektowano dwustopniowa.

W rozdzielniach gtéwnych ,RG” zastosowano ograniczniki przepie¢ klasy SPB ,B+C” (lub
podobny).



Rozwigzanie takie gwarantuje poziom ochrony mniejszy od 1,5kV. Aparature ograni-
cznikéw przytgczyé do przewodow fazowych, nalezy przytgczy¢ rowniez do przewodu
neutralnego N a nastepnie uziemié przytaczajgc przewodem DY25mm? do szyny PE.

Sposob potgczen wynika z typu ukfadu sieci, ktéry w rozdzielni jest TNC-S.
Ograniczniki zainstalowa¢ w projektowanej rozdzielni RG

2.8.8 Instalacje sitowe 3-fazowych
Instalacja sitowa obejmuje wykonanie:

v' Obw. 3F (Na zewn.) 3F400V zasilanie Agregatu na potrzeby CO i CWU Pi=6,5kW
zakonczony wytgcznikiem 0-1 3P 40A w obudowie IP 65 zasili¢ wydzielonym
obwodem z rozdzielnicy RG Obw. RG/9 przewodami YDYzo5x6mm?. Zasilanie
wyprowadzi¢ na dach pawilonu. Wytgcznik zamontowac¢ na konstrukcji agregatu.

v' Obw. 3F (Na zewn.) 3F400V zasilanie Agregatu gazowego Pi=6kW zakonczony
wytgcznikiem 0-1 3P 40A w obudowie IP 65 zasili¢ wydzielonym obwodem z
rozdzielnicy RG Obw. RG/10 przewodami YDYzo5x6mm?. Zasilanie wyprowadzi¢
na dach pawilonu. Wytgcznik zamontowaé na konstrukcji agregatu

v" Obw. 3F/400V Rezerwa w pom technicznym zasilanie wydzielonym obwodem z
rozdzielnicy RG Obw. RG/16 przewodem YDYzo5x6mm?.

v' Obw. 3F (Na zewn.) 3F400V zasilanie centrali nawiewnej Pi=6,0kW podtgczenie
bezposrednie do zaciskdéw przytgczeniowych skrzynki centrali nawiewnej zasilanie
wydzielonym obwodem z rozdzielnicy RG Obw. RG/17 przewodem YDYzo5x6mm?.
Zasilanie wyprowadzi¢ na dach pawilonu. Wytgcznik zamontowac na konstrukcji
centrali wentylacyjnej.

Obwody instalacji sitowej 3-fazowej zabezpieczono indywidualnie wytgcznikiem
nadmiarowo-prgdowym odpowiednio wg schematéw. Trasy przewodoéw ustala wykonawca
instalacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.8.9 Instalacja potagczen wyrownawczych

Zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami zaprojektowano instalacje potgczen
wyrownawczych celem zniwelowania ewentualnych réznic potencjatéw. Jako szyne
wyrownawczg zastosowa¢ ewentualnie szyne ekwipotencjalizacyjng, ktorg nalezy
montowac na Scianie w pomieszczeniu technicznym.

Zacisk przewodu ochronno - neutralnego (PEN) nalezy uziemi¢ uziomem otokowym
instalacji piorunochronnej oraz uziomem zbrojenia konstrukcji budynku. Do w/w uziemienia
nalezy przytaczy¢ szyne wyrdwnawczg. Do szyny wyréwnawczej nalezy przytgczyé
metalowe ciggi : wody zimnej, cieptej, gazu, co., kanalizacji oraz zacisk PE w rozdzielni
RG, przy uzyciu przewodu LgY 25mm?.

UWAGA! W przypadku wykonania instalacji wod. - kan., co., z rur PCV, wyzej
wymienionych potgczeh nie nalezy wykonywac.
Ponadto nalezy wykonac lokalne potgczenia wyréwnawcze w tazienkach. WC przy uzyciu
przewodu LgY 2,5mm? rurce ochronnej (lub LgY 4 mm? w tynku), faczacego miedzy sobg
wszystkie elementy przewodzgce obce (woda zimna, ciepta, wanna, misa natryskowa itp.)
oraz z przewodem ochronnym PE. UWAGA! jw.

2.8.10 Ochrona odgromowa



Instalacja odgromowa bedzie wykonana w postaci zwodéw poziomych niskich z
drutu stalowego ocynkowanego lub drutu aluminiowego o $rednicy minimum 8mm.
taczenia elementéw instalacji odgromowej nalezy wykonaé jako skrecane lub spawane.
Do instalacji odgromowej nalezy przytgczy¢ wszystkie metalowe elementy dachu.
Metalowego pokrycia dachu nie nalezy wykorzystywac jako zwodu jedynie zapewni¢
potgczenie ze zwodami poziomymi. Nalezy zapewni¢ trwatos¢ potgczen elementow
wykorzystywanych jako zwody. Dodatkowo nalezy zabezpieczyé zwodami poziomymi
kominy wentylatorbw dachowych, konstrukcje metalowe agregatéw oraz centrali
wentylacyjnej i potgczy¢ z catoscig instalacji odgromowe.

Urzagdzenia nie wymienione, a zainstalowane na dachu, nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z
wymaganiami zapisanymi w poszczegdlnych dokumentacjach dotyczgcych tych urzgdzen
Na dachu nalezy wykona¢ siatke zwodow poziomych niskich z drutu stalowego
cynkowanego lub drutu aluminiowego o $rednicy minimum 8mm podpartych na uchwytach
z uszczelkg przytwierdzonych do pokrycia dachu lub mocowanych do konstrukcji.
Odlegtosci pomiedzy uchwytami nie mogg przekracza¢ 0,8m. Nalezy wykonac (jezel
wystepujg) potaczenia pomiedzy siatkg, a krawedziami metalowymi oraz wystajgcymi i
oddzielnymi elementami przewodzgcymi, jak na przyktad balustrady, daszki itp., ktére
siegajg na wysokos¢ ponad 0,3m nad poziom siatki.

Na $cianach zamontowaé rury winidurowe o Srednicy wewnetrznej minimum 13 mm i
grubosci scianki minimum 3mm. Rury powinny by¢ zainstalowane na catej wysokosci
budynku i wkopane w ziemi na gteboko$¢ minimum 0,3 m. W rurach zamontowaé
przewody odprowadzajgce.

Jako przewody odprowadzajgce z krawedzi dachu nalezy utozy¢ drut stalowy ocynkowany
lub aluminiowy o $rednicy minimum 8mm uktadany w rurkach izolacyjnych pod
ociepleniem elewacji. Wykonaé potgczenia przewodu odprowadzajgcego z uziomem
budynku poprzez ztgcze kontrolne. Ztgcza probiercze nalezy wykonac jako skrecane i
zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Nalezy je zlokalizowaé¢ w puszkach kontrolno-pomiarowych
IP 65 zamontowanych na elewacji budynku na wysokosci ok 0,5 m nad poziomem gruntu.
Instalacja uziemiajgca powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-IEC 62305-2.

Uziom wykonaé w formie otoku wokét budynku (w odlegtosci 1 m od krawedzi budynku) z
tasmy stalowej ocynkowanej Fe/Zn 35x4 mm. Na dwéch przeciwlegtych rogu budynku
wykonac uziom pionowy. Kazde pojedyncze uziemienie powinno zapewnic rezystancije
ponizej 30 Q.

Do instalacji uziemienia nalezy przytgczy¢ ptaskownikiem Fe/Zn 30x4 mm:

- szyne GSW potgczen wyrdwnawczych,

Przy przejsciu przez styropian zabezpieczy¢ rure winidurowg o _srednicy wewnetrznej min
28mm. Do gtdbwnej szyny uziemiajgcej nalezy przytgczyc:

- metalowe czesci instalacji centralnego ogrzewania - LgY 16mm2

- metalowg instalacje wodociggowg — przewodem LgY 16 mm2 (potgczenia mozna
zaniecha¢ w przypadku wykonania instalacji z tworzywa sztucznego)

- czesci przewodzgce konstrukcji budynku

Wszystkie przewody ochronne i wyrdwnania potencjatdw powinny wyroznia¢ sie barwg
z6tto-zielong.

29 Zasilanie systemu telewizji dozorowej (CCTV)
Zasilanie w energie elektryczng systemu telewizji dozorowej (CCTV) wykonac¢ z proj.
rozdzielnicy gtbwnej RG zabezpieczony zabezpieczeniem nadpragdowym 1p B20 Obw. 1F



RG/27- zasilanie szafy CPD. Nastepnie z zaciskow prgdowych wyprowadzi¢ proj. kabel
YKXS 3x16mm? do proj. szafy CPD (Centralny Punkt Dystrybucyjny) ktéra bedzie
ustawiona w proj budynku pawilonu w pom technicznym obok szafy rozdzielni gtéwnej RG.
Kabel wprowadzi¢ do szafy CPD czesci elektrycznej (skrzynki przytaczeniowej z UPS)
nastepnie nalezy rozprowadzi¢ zasilanie do 4 punktéw GPD (Gtéwnych Punktow Dystry-
bucyjnych) montowanych w studniach typu Quality BOX w nawierzchni. Rys.E-10, E-11
Wyposazenie skrzynki przytgczeniowej elektrycznej z UPS-em (w CPD) dostarcza produ-
cent urzgdzenia. Od CPD nalezy wyprowadzi¢ 4 obwody zasilajgce kolejne punkty GPD 1,
GPD 2, GPD 3, GPD 4 przewodami gietkimi do stosowania i prowadzeniu bezposrednio w
ziemi (BiT 1000 FR 0,6/1kV 3x10mm?) zabezpieczone zabezpieczeniami nadpragdowymi
1p B16. Kable uktadaé w rurach ostonowych we wspdlnym wykopie wraz z okablowaniem
Swiattowodowym. Nastepnie prowadzi¢ do poszczegdlnych punkéw GPD (1, 2, 3, 4) cho-
wanych w studzienkach typu Quality BOX do czesci elektrycznej, bedgcych jako wyposa-
zenie dodatkowe i dedykowane przez producenta studni, wyposazone zabezpieczenia
réznicowoprgdowe typu A P302, In25A 1,,=30mA oraz nadprgdowe, 1pB10 na kolejne
odptywy zasilania urzgdzen aktywnych zgodnie z opracowanie systemu CCTV.

210 Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

System ochrony przeciwporazeniowej to zwykle ochrona podstawowa i dodatkowa.

W niniejszym projekcie ochrona dodatkowa od porazeh zrealizowana bedzie przez
SAMOCZYNNE WYLACZENIE zasilania, za pomocg zainstalowanych w rozdzielni
gtéwnej ,RG" skrzynkach SZS.... Tablicy TR, szafie CPD, wytacznikow przeciwpora-
zeniowych roznicowoprgdowych i wytgcznikow nadmiarowo - prgdowych serii S. W
zwigzku z tym we wszystkich instalacjach odbiorczych przewidziano dodatkowy przewdd
ochronny PE. Rozdziat przewodu neutralno - ochronnego PEN, na wyodrebnione i
niezalezne przewody N - neutralny i PE-ochronny, w rozdielni gtéwnej ,RG" skrzynkach
SZS.... Tablicy TR, szafie CPD.

Za wytgcznikami réznicowo - prgdowymi przewod PE nie moze by¢ w Zadnym
przypadku tgczony z przewodem N - przewody winny by¢ rozdzielone. Z przewodem PE
nalezy potgczy¢ metalowe obudowy urzgdzen elektrycznych, zaciski ochronne tablic
elektrycznych, bolce ochronne gniazd wtyczkowych, zaciski ochronne opraw
oswietleniowych, gtéwng szyne wyréwnawczg GSW. Przewodu PE nie wolno przerywac
wytgcznikami, bezpiecznikami itp. Przewody N powinny byé barwy jasnoniebieskiej, za$
PE barwy zielono - Zéttej.

Ochronie podlegajg wszystkie obudowy urzadzen elektrycznych mogace sie
znalez¢ pod napieciem na skutek uszkodzenia izolacji podstawowej, oraz bolce ochronne
gniazd wtyczkowych. Dla sprawdzenia prawidtowosci dziatania zabezpieczenia
roznicowego, zaleca sie raz w miesigcu nacisngC przycisk oznaczony literg T. Przy
prawidtowym dziataniu wytgcznik réznicowy odtgczy zasilanie.

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaréw skutecznosci ochrony.

Ochrone przeciwprzepieciowg stanowi ochronnik przepie¢ typu B+C zamontowany w
szafie rozdzielni RG w szafce tablicy TR zasilajgcej komore fontanny. Rozwigzanie takie
gwarantuje poziom ochrony mniejszy od 1,5kV. Aparature ogranicznikdw przytgczy¢ do
przewodow fazowych, nalezy przytgczy¢ réwniez do przewodu neutralnego N a nastepnie
uziemi¢ przytaczajac przewodem HO7V-k 25/16mm? do szyny PE.



211 Zasilanie imprez masowych rozdzielni elektrycznej RIO

Zasilenia w energie elektryczng imprez okazjonalnych miejsc spotkan na terenie parku w
Tomaszowie Mazowieckim odbywacé sie bedzie z 2 punktu (z wykorzystaniem szafy
rozdzielczej systemu podziemnego - elektryczne rozdzielnice chowane w studni
kablowej)wykonang z poliestru termoutwardzalnego zamontowanych w nawierzchni.
Lokalizacja rozdzielni ,RIO-1" oraz ,RIO-2” rys. E-12, E-13. Zasilanie rozdzielni elektr.
systemu podziemnego (zasilania imprez okoliczno$ciowych) bedzie realizowane
kazdorazowo z agregatu pragdotworczego mobilnego, niniejsze opracowanie obejmuje
wykonanie okablowania, kablem nr 1 Bit 1000 Power 5x1x95mm? 0,6/1kV taczacego
skrzynke przytgczeniowg SP (na parkingu gdzie docelowa ma by¢ ustawiony agregat
podczas imprez okolicznosciowych) a skrzynkami rozdzielnic RIO-1 i RIO-2
umieszczonych na scenie. Rozdziat energii na dwie skrzynki rozdzieli RIO-1 i RIO-2
dokona¢ w skrzynce posredniczgcej przy scenie SP-1 do ktorej nalezy doprowadzi¢
przewody Bit 1000 Power 5x1x95mm? nastepnie dokona¢ rozdziatu na dwa obwody o
zmniejszonym przekroju zyt BiT 1000 FR 0,6/1kV 5x50mm?) po przez zamontowane w
SP-1 roztgczniki bezpiecznikowe NHO0O...../160A za wytacznikiem pradu (roztgcznik 4P
250A) do poszczegolnych skrzynek RIO-1 i RIO-2. Kable ukfadaé w ziemi w rurach
ostonowych karbowanych fi-100 kol. Niebieskiego.

Docelowo przewidziano moc przytgczeniowg agregatu prgdotwérczego Si=100kVA.
Skrzynka przytgczeniowa, posredniczgca umieszczona w nawierzchni przy parkingu z
wykorzystaniem (szafy rozdzielczej systemu podziemnego - elektryczne rozdzielnice
chowane w studni kablowej) wykonang z poliestru termoutwardzalnego zamontowanych w
nawierzchni z odwadnianiem. Podtgczenie agregatu ze skrzynkg przytaczeniowg powinno
by¢ realizowane po przez ztgcza nakablowe i tablicowe (powerlock 500A 1000V IP 67)

rys. E-1, E-12, E-13. Kabel prowadzi¢ w ziemi w rurze ochronnej karbowanej fi 100 wg
punktu (Utozenie kabli)

Rozdzielnie elektryczng RIO — zasilanie imprez okolicznosciowych (chowanej w
studzience kablowej) dostarcza producent urzgdzenia wraz z wyposazeniem.

Nalezy pamieta¢ o dobrym wykonaniu drenazu do odprowadzenia wéd opadowych i
gruntowych. Montaz wykonac zg. Z instrukcjg montazu lub DTR urzgdzenia

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

e wymiar wewnetrzny: 400 x 650 mm / 550 x 800 mm
* wymiar zewnetrzny: 683 x 900 mm / 825 x 1.050 mm
* pokrywa do wybrukowania B125 lub D400 zgodnie z EN 124




* mozliwo$¢ montazu systemu wodno/kanalizacyjnego

* rozdzielnica wyciggana jest przy wspomaganiu podnos$nikow gazowych

» zaryglowanie pokrywy — mechanizm odporny na zamarzanie i zanieczyszczenia

* miejsca do wyprowadzenia kabli przy zamknietej pokrywie (prawa/lewa strona)

* zintegrowany dzwon nurkowy zabezpieczajgcy przed dostepem wody do rozdzielnicy
* maksymalne zabezpieczenie: 100 A

* |P 58 — w stanie zamknietym, IP 54 — w stanie otwartym

* opcjonalnie: ogrzewanie pokrywy z termostatem o mocy 180 W

KORPUS STUDNI

* materiat: wysokojakosciowy poliweglan o spienionej strukturze

* duza odpornos¢ mechaniczna i termiczna

* niski ciezar wtasny

* odpornosc¢ na dziatanie benzyny, smarow oraz weglowodoréw alkalicznych
* materiat samogasngcy

* mozliwosc¢ recyklingu

KONSTRUKACJA STUDNI

* Pokrywa studni zeliwna, wybetonowana, do wybrukowania

* klasa obcigzenia B125 lub D400 zgodnie z EN 124

* rama stalowa ocynkowana ogniowo

* mozliwos$¢ umieszczenia loga wtasciciela studni

* element do poziomowania studni pozwalajgcy na dopasowanie potozenia pokrywy i
ramy studni wzgledem otoczenia (0 - 50 mm)

* mozliwos¢ zamkniecia studni (kluczem szczesciokgtnych, imbusowym lub systemem
LIC Lock)

* specjalna uszczelka zapobiegajgca przymarzaniu i klekotaniu pokrywy

St s

W szafach rozdzielczych systemu podziemnego - elektryczne rozdzielnice chowanych w
studniach, wewnatrz po jej wysunieciu ze studni kablowej projektuje sie gniazda
10x1x230V/20A i 4x400V/32A. zgodnie z zatgczonym rys. E-12, E-13. Gniazda wtykowe
beda dostepne wytgcznie podczas imprez okolicznosciowych. Zatgczenie punku zasilania




na czas imprezy wylaczne przez firmy zawodowo trudnigce sie zasilanie imprez
okolicznosciowych z wykorzystaniem agregatu prgdotwdérczego.

Pokrywa punktowych rozdz. zasilania imprez okolicznosciowych, zamykana jest
mechanizmem odpornym na zamarzaniem i zanieczyszczeniem oraz uniemozliwi dostep
osobom postronnym .

Obstuge rozdzielni imprez okolicznosciowych RIO..., SP i SP-1, wykonywa¢ moga jedynie
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje zawodowe.

212 Ulozenie kabli
Wszystkie kable wyprowadzane i wprowadzane z Szaf uktada¢ w ziemi. Wykop pod
kable wykonaé o szerokosci 40cm i gtebokosci min:

50cm - dla kabli nN oswietleniowych,
70cm —dla kabli nN

Zwrécié nalezy szczegdlng OSTROZNOSC na biegngcg w poblizu infrastrukture pod-
ziemna (miejsca zblizen zaznaczono na planie zagospodarowania terenu), miejsca te nie
dajg 100% pewnosci ich lokalizacji w tych miejscach zaleca sie prace ziemne wykonywac
recznie przy uzyciu topat oraz przy uzyciu specjalistycznego sprzetu do wykrywania.

Kable w wykopie ukfadaé recznie na 10cm w gruncie w rurze ostonowej karbowanej koloru
niebieskiego fi 100 . Przy szafkach rozdzielczych pozostawi¢ ok. 2mb zapaséw kabla. Na
rure ostonowg, nalezy zatozy¢ (oznaczniki kablowe) w odstepach nie wiekszych niz 10m
oraz przy skrzyzowaniach, wyjsciach i wprowadzeniach z rozdzielnic. Na oznacznikach
nalezy umiesci¢: nr ewidencyjny kabla/ typ kabla/ znak uzytkownika kabla/ rok utozenia
kabla/ dlugosc kabla.

Wzdtuz trasy kablowej pod kablem we wspolnym rowie od Szafy RG utozy¢ ptaskownik
(tasma) ocynkowany FeZn 30x4 jako uziom sztuczny poziomy do Szafy Oswietleniowej
SO. Tasmag nalezy potgczy¢ galwanicznie z szyng GSU proj. budynku pawilonu.
przewodem zéttozielonym LgY 25mm?.

Od szafy o$wietleniowej wzdtuz trasy kablowej we wspdlnym rowie oraz metalowymi stu-
pami utozy¢ ptaskownik (tasma) ocynkowany FeZn 25x4 jako uziom sztuczny, ktory stano-
wi dodatkowy przewdd ochronny PE. Tasmg nalezy potgczyé galwanicznie uziomy po-
szczegolnych stupdw. Ze wzgledu na szybszg korozje tasmy ocynkowanej FeZn w miejscu
wyprowadzenia z ziemi, tasme w tych miejscach prowadzi¢ w rurze ostonowej karbo-
wanej. Nastepnie tasme FeZn wprowadzi¢ do wneki stupa tgcznie z kablem zasilajgcym i
podfgczy¢ do zacisku ochronnego stupa. Ponadto przy skrajnych stupach oraz na
rozgatezieniach zasilnia wykona¢ dodatkowo uziom pionowy pretowy na gtebokos¢ min
3m przy wbijaniu uziomu pretowego nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage aby nie uszkodzi¢
mediow podziemnych biegngcych w poblizy. Wymagana rezystancja uziemienia Re<10Q
Nastepnie kable oraz tasme cynkowg mozna zasypa¢ 20cm warstwg ziemi nastepnie
wzdtuz trasy roztozy¢ folig kalandrowg koloru niebieskiego, nastepnie kolejng warstwe
luZnej ziemi rodzimej. Resztg ziemie z wykopu zniwelowacé i uporzgdkowac teren.
Uziemienia skrzynek zasilajgco-sterowniczych SZS... wykona¢ jako uziom sztuczny
pionowy pretowy na gtebokos$¢ min 3m az do uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia
Re<10Q przy wbijaniu uziomu pretowego nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage aby nie
uszkodzi¢ medidow podziemnych biegngcych w poblizu.

Przebieg trasy kablowej n/N przedstawiony jest na zatgczonym rysunku nr E-1.



3 SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV

3.1 SPIS POJEC

CCTV - Closed Circuit Television - system telewizji dozorowej,

CPD - Centralny Punkt Dystrybuciji,

GPD - Gtéwny Punkt Dystrybucji,

LPD - Lokalny Punkt Dystrybucji,

NVR - Network Video Recorder — sieciowe urzgdzenie do rejestracji obrazu,

UPS - uninterruptible power supply — zasilacz bezprzerwowy — urzgdzenie lub system, ktérego
funkcja jest utrzymanie zasilania innych urzadzen elektrycznych lub elektronicznych w przypadku
zaniku lub nieprawidtowych parametréw zasilania sieciowego,

3.2 OPIS OGOLNY

Niniejszy tom dotyczy systemu CCTV, ktéra jest elementem bezpieczenstwa obiektu
publicznego wspierajgcy prace ochrony oraz znajdujgcych sie ludzi oraz mienia.

3.3 PODTSAWY FORMALNO PRAWNE

Podstawami prawnymi i merytorycznymi do wykonania projektu sa:

* normy i wytyczne dotyczace projektowania systemow sygnalizacji i wtamania,
Polska Norma w zabezpieczeniach PN-EN 50132 — Cze$¢ 7: Wytyczne Stosowania,

* dane techniczne urzadzen,

* Projekt Zagospodarowania Terenu

* Mapa do celdéw projektowych

* Wytyczne adninistratora sieci monitorowania w Tomaszowie Maz.

* wiedza i doswiadczenie projektanta.

3.4 ZALOZENIA KONCEPCYJNE MONITORINGU

Zaktada sie, ze projektowany system monitoringu CCTV bedzie realizowany przy wykorzystaniu
20 kamer IP oraz 4 gtosnikéw IP rozmieszczonych na stupach oswietleniowych podtgczonych do
lokalnej sieci teleinformatycznej opartej na okablowaniu miedzianym i Swiattowodowym.

Obraz z kamer bedzie przesytany do Swiattowodowej sieci miejskiej i zapisywany na macierzy
dyskowej w postaci Archivera o pojemnosci 12 dyskdow obstugiwanych w technologii HOT-SWAP
zamontowanej w szafie na szynach RACK. Miejsce podtgczenia strumieni wideo nowo
zaprojektowanych kamer do systemu monitoringu miejskiego wskaze inwestor. W przypadku
braku wymaganych licencji w obecnym systemie CCTV umozliwiajgcych podtgczenie nowych
kamer, realizujgcy dostarczy wymagang ilos¢ w uzgodnieniu z inwestorem. Zarejestrowany obrazu
z kamer powinien dawa¢ mozliwos$¢ odtworzenia zapisu minimum z okresu 60 dni wstecz przy
zatozeniu 24 godz./dobe rejestracji. Zapis na macierzy dyskowej musi odbywac sie w petli.

Infrastruktura teleinformatyczna zostata podzielona na cztery strefy. W kazdej strefie znajdzie
sie GPD w postaci studni. doktadny opis studni w dalszej czesci ? Kazda ze stref bedzie zawierac
LPD w postaci przetgcznika sieciowego z wykorzystaniem technologii PoE i PoE+ wyposazonych we
wktadke SFP zamontowanych w spdjnej obudowie montowanej do stupa za pomocg opaski lub
tasmy ze stali nierdzewnej, do ktérego bezposrednio zostang podtgczone kamery i gtos$niki IP.

Kamery nalezy montowac na stupach za pomocg adapterow montazowych (puszki tgczeniowej)
a nastepnie za pomocg adapterow stupowych. Potgczenia kamer z LPD nalezy wykona¢ za pomocg
skretki komputerowej minimum F/UTP kat.6 zelowanej do zastosowania zewnetrznego odpornego
na warunki atmosferyczne. Bezposrednie potaczenie kabla z gniazdem RJ45 kamery musi byé
zabezpieczone oryginalng ostong dostarczong z kamera.



W LPD kamery i gtosniki muszg by¢é zamontowane na stupach za pomoca tasmy ze stali
nierdzewnej lub opasek skrecanych ze stali nierdzewnej. Nie dopuszczalne jest mocowanie kamer i
gtosnikow IP poprzez nawiercanie stupow czyli na tzw. wkreta lub tez opaski plastikowe — trytytki.
Wszystkie przepusty kablowe muszg by¢ dtawikowane. Dozwolone jest nawiercenie stupa jedynie
pod kabel zasilajgcy oraz kabel sSwiattowodowy celem sprowadzenia ich do dotu latarni i
wprowadzenia do kanalizacji teletechnicznej. Otwory przelotowe w stupie pod kable powinien by¢
zabezpieczony dtawikami wklejonymi do stupa celem unikniecia penetracji wody do srodka stupa.

Kamery i gtosniki bedg podtgczone do LPD, a w nich zamontowane bedg przetgczniki sieciowe
PoE - PoE+. Wszystkie LPD w danej strefie bedg potgczone do GPD danej strefy. Strefa GPD-4
bedzie podtgczona do GPD-3, strefy GPD-3 i GPD-2 bedg podfgczone do GPD-1 a nastepnie strefa
GPD-1 zostanie pofgczone do CPD zgodnie ze schematem graficznym stanowigcym zatgcznik do
projektu. Wszystkie potgcznia pomiedzy LPD a GPD oraz GPD a CPD bedg realizowane za pomocg
okablowania Swiattowodowego. W CPD znajdowac sie bedzie szafa RACK 42U pl usytuowana w
pomieszczeniu technicznym muszli koncertowej wyposazona w przetgcznice swiattowodowe oraz
przetacznik sieciowy z portami SFP na wktadki swiattowodowe.

Ustawienia analityk, detekcji ruchu, oséb i pojazdéw i innych zdarzen w ustawionych strefach,
strefy prywatnosci, wyzwalacze zdarzen np. w postaci komunikatow gtosowych wykona
wykonawca robdét w uzgodnieniu z inwestorem oraz operatorem monitoringu miejskiego. W tym
celu nalezy podczas montazu systemu powotac zespot sktadajgcy sie z uprawnionych inspektorow
nadzoru wykonawcy, inwestora i operatora monitoringu celem ustalenia konfiguracji systemu
spetniajgcych wymogi bezpieczenistwa mienia i przebywajgcych w parku oséb. Zespdt powinien
spotykaé sie w ustalonych terminach np. co tydzien, celem ustalenia zakresu prac zwigzanych
wykonaniem montazu, konfiguracji i odbioru prac. Kazde ze spotkann powinno sie konczyc
odpowiednim protokotem zawierajgcy date, miejsce, wszelkie wymagania lub uwagi co do
wykonania, dziatania systemu, terminy wykonania lub ewentualnych poprawek czy sugestii.
Protokoty powinny by¢ podpisane przez wszystkich obecnych na spotkaniu a ich kopie rozestane w
postaci np. skanu w formacie PDF za pomocg mail-a do wszystkich oséb bedacych w komisji.

3.5 URZADZENIA AKTYWNE

Urzgdzenia aktywne zostaly dobrane zgodnie z wymogami inwestora, biorgc pod uwage
istniejgcy na terenie miasta system CCTV oraz konieczno$¢ integracji nowoprojektowanego
systemu z juz istniejgcym poza parkiem. Po instalacji urzagdzen, nalezy skonfigurowa¢ urzgdzenia
aktywne zgodnie z wymogami inwestora, oraz przeprowadzi¢ szkolenie z ich obstugi.

3.5.1 PARAMETRY KAMER IP

Z uwagi na specyfike obiektu, ktérego dotyczy projekt, do zrealizowania zadania nalezy
wykorzystac urzadzenia aktywne zgodnie z ponizszg specyfikacja:

3.5.1.1 Kamera statopozycyjna w tubowej obudowie o nastepujacych parametrach
technicznych:

* Przetwornik: 1/2,7" skanowanie progresywne RGB CMOQOS,

* Obiektyw: Zmiennoogniskowy, 2,8—8 mm, F1.3. Pole widzenia w poziomie 106° —38°.
Pole widzenia w pionie 78" —29° .Obiektyw zmiennoogniskowy, funkcja zdalnego
zoomu i ustawiania ostrosci, sterowanie przystong P-lIris, korekcja podczerwieni,

* Tryb Dziei/Noc: Automatycznie wytgczany filtr odcinajgcy podczerwien

* Minimalne oswietlenie z WDR i Lightfinder:



Kolor: 0,13 luksa przy 50 IRE F1.3,

Obraz czarno-biaty: 0,03 luksa przy 50 IRE F1.3,

0 lukséw przy wiaczonym oswietleniu w podczerwieni,

Predkos¢ migawki: od 1/50 000s do 1/5s,

Pamie¢ RAM: 2 GB RAM, 8 GB Flash,

Mozliwosci obliczeniowe: Modut gtebokiego uczenia (DLPU),

Kompresja wideo: H.264 (MPEG-4 cze$¢ 10/AVC), profile Baseline, Main i High
H.265 (MPEG-H cze$¢ 2/HEVC) Main Profile MJPE,

Rozdzielczos¢: od 2592x1944 (5 MP) do 160x90, od 1280x720 (720p) do 160x90,
Poklatkowosé: Tryb rejestracji 5 MP: 25/30 fps (50/60 Hz) Tryb rejestracji 720p:
180 kl./s,

Strumieniowanie wideo: Wiele osobno konfigurowanych strumieni H.264, H.265
i MJPEG, Kontrola poklatkowosci i przepustowos$ci VBR/ABR/MBR H.264/H.265,
Tryb przy stabym opdznieniu, Wskaznik strumienia wideo,

Strumieniowanie multi-view: Maksymalnie osiem pojedynczo kadrowanych
obszaréw obserwacji,

Ustawienia obrazu: Nasycenie, kontrast, jasnos¢, ostros¢, Forensic WDR: Do 120
dB w zaleznosci od sceny, balans bieli, prog dzieri/noc, mapowanie tonalne, tryb
ekspozyciji, strefy ekspozycji, ekspozycja adaptacyjna, usuwanie efektu mgty,
korekcja dystorsji beczkowatej, kompresja, orientacja: automatycznie, 0°, 90°,
180°, 270°, w tym w formacie korytarzowym, lustrzane odbicie obrazow,
natozenie dynamicznego tekstu i obrazu, wielokgtne maski prywatnosci Profile
scen: forensic (do celéw postepowania dowodowego), vivid (wyrazne szczegoty),
traffic overview (podglad ruchu drogowego)

Pan/Tilt/Zoom — funkcja panoramowania, pochylenia i zblizeni: cyfrowy PTZ,
cyfrowy zoom, Trasa straznika (maks. 100), kolejka sterowania, narzedzie do
utrwalania orientacji,

Strumieniowanie audio, Wejscie audio, tryb simplex, dwukierunkowa
komunikacja audio w technologii typu edge-to-edg,

Kodowanie diwieku: 24bit LPCM, AAC-LC 8/16/32/44,1/48 kHz, G.711 PCM 8
kHz, G.726 ADPCM 8 kHz, Opus 8/16/48 kHz,

Konfigurowalna przeptywnosé,

Wejscie/wyjscie: Wejscie mikrofonu zewnetrznego lub wejscie liniowe, cyfrowe
wejscie audio, zasilanie obwodem pierscieniowym, parowanie gtosnikow
sieciowych

Bezpieczenstwo sieci: filtrowanie adresow IP, szyfrowanie HTTPS, kontrola
dostepu do sieci w standardzie IEEE 802.1X (EAP-TLS), dziennik dostepow
uzytkownikdw, centralne zarzgdzanie certyfikatami,

Protokoty sieciowe: IPv4, IPv6 USGv6, ICMPv4/ICMPv6, HTTP, HTTPSa, HTTP/2,
TLSa, QoS Layer 3 DiffServ, FTP, SFTP, CIFS/SMB, SMTP, mDNS, (Bonjour), UPnP®,
SNMP v1/v2c/v3 (MIB-11), DNS/DNSv6, DDNS, NTP, NTS, RTSP, RTCP, RTP,
SRTP/RTSPS, TCP, UDP, IGMPv1/v2/v3, DHCPv4/v6, ARP, SSH, LLDP, CDP, MQTT
v3.1.1, Secure syslog

(RFC 3164/5424, UDP/TCP/TLS), adres Link-Local (ZeroConf),

Bezpieczenstwo sieci: EEE 802.1X (EAP-TLS)a, IEEE 802.1AR, HTTPS/HSTSa, TLS
v1.2/v1.3a, Network Time Security (NTS), infrastruktura klucza publicznego z
certyfikatami X.509, filtrowanie adreséw IP.



Kontrolki ekranowe: Wskaznik strumienia wideo, Zmiana dzieri/noc, Redukcja
zamglenia WDR, Maski prywatnosci, Klip multimedialny, Sterowanie oswietlenie,
Warunki zdarzen: Audio: odtwarzanie klipu audio, klip audio jest obecnie
odtwarzany.

Status urzadzenia: powyzej temperatury roboczej, powyzej lub ponizej
temperatury roboczej, ponizej temperatury roboczej, w zakresie temperatury
roboczej, utrata pofaczenia sieciowego, nowy adres IP, utrata potaczenia
sieciowego, gotowos¢ systemu, zabezpieczenie nadprgdowe w obwodzie
pierscieniowym, aktywny strumien na zywo. Audio cyfrowe: sygnat cyfrowy
zawiera metadane, sygnat cyfrowy ma nieprawidtowg czestotliwos¢ sygnatu, brak
sygnatu cyfrowego, prawidtowy sygnat cyfrowy. Pamie¢ masowa typu Edge:
rejestrowanie w toku, zaktécenie pamieci masowej, wykryto problemy z kondycjg
pamieci masowej. We/Wy: wejscie cyfrowe, wyzwalacz reczny, wejscie wirtualne
MQTT subscribe. Zaplanowane i cykliczne: harmonogram. Wideo: Srednia
degradacja przeptywnosci bitowe, tryb dzieri/noc, sabota,

Mechanizmy zdarzen: Tryb dzieri/noc, natozony tekst, tryb WDR. Klipy audio:
odtwarzanie, zatrzymanie. We/Wy: przetacz raz 1/0, przetacz I/0, gdy reguta jest
aktywna. Oswietlenie: uzywanie oswietlenia, uzywanie oswietlenia gdy reguta jest
aktywna. MQTT: publikacja. Powiadomienie: HTTP, HTTPS, TCP i e-mail. Rejestracja
obrazu wideo: Karta SD i udziat sieciowy. Putapki SNMP: wysytanie, wysytanie gdy
reguta jest aktywna przesytanie obrazow lub klipow wideo: za posrednictwem pro-
tokotu FTP, SFTP, HTTP lub HTTPS, udziatu sieciowego oraz poczty e-mail,
Wbudowana pomoc podczas montazu: Licznik pikseli, zdalny zoom, zdalne
ustawianie ostrosci, automatyczny obrot.

Analityka obiektu: Klasy obiektow: ludzie, pojazdy (rodzaje: samochody,
autobusy, ciezarowki, jednoslady). Warunki wyzwalania: przekroczenie linii,
obiekt w strefie. Maksymalnie 10 scenariuszy. Metadane wizualizowane z
obwiedniami kodowanymi kolorami. Wielokatne strefy detekcyjne/wykluczania.
Konfiguracja perspektywy. Alarm wyzwolony ruchem ONVIF.

Metadane: Dane obiektu: Klasy: ludzie, twarze, pojazdy (rodzaje: samochody,
autobusy, ciezarowki, jednoslady), tablice rejestracyjne. Ufnosé¢, potozenie. Dane
o zdarzeniu: Odwotanie do producenta, scenariusze, warunki wyzwalania,
Obudowa: Obudowa o klasie ochrony IP66/IP67, NEMA 4X i IK10. Mieszanka
poliweglandow i aluminium. Kolor: biaty NCS S 1002-B

Zasilanie: Power over Ethernet IEEE 802.3af/802.3at typ 1 klasa 3, Typowo: 5,8 W,
maks. 12,95 W, 10-28 V DC, typowo 5,2 W, maks. 12,95 W.

Ztacza: ekranowany RJ45 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T, Wejscie
mikrofonu/liniowe 3,5 mm. Blok ztgczy, jedno nadzorowane wejscie alarmu i
jedno wyjscie (wyjscie 12 V DC, maks. obcigzenie 25 mA). Wejscie DC
Oswietlenie w podczerwieni: Optimized IR z oszczednymi diodami LED IR 850 nm
o duzej zywotnosci, Zasieg 40 m (131 stop) lub wiecej, w zaleznosci od scen,
Pamieé masowa: Obstuga kart microSD/microSDHC/microSDXC. Obstuga
szyfrowania kart SD (AES-XTS-Plain64 256-bitowa). Rejestracja materiatu w
sieciowym zasobie dyskowym (NAS),

Warunki robocze: od —40°C do 60°C (od —40°F do 140°F). Maksymalna
temperatura wedtug NEMA TS2 (2.2.7): 74°C (165°F). Temperatura rozruchu: —
40°C. Wilgotnos¢ 10—-100% RH (z kondensacj3)

Warunki przechowywania: Od —40°C do 65°C (od —40°F do 149°F). Wilgotnos¢ 5—
95% RH (bez kondensacji),



* Certyfikaty: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EN 55032 klasa A, EN 50121-4,
IEC 62236-4, EN 55035, EN 61000-3-3, EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, FCC czes¢ 15
podczesé B klasa A, ICES-3(A)/NMB-3(A), VCCI klasa A, RCM AS/NZS CISPR 32 klasa
A. Zabezpieczenia IEC/EN/UL 62368-1, IEC/EN/UL 60950-22, IEC 62471, 1S 13252
Srodowisko IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2, IEC 60068-2-6, IEC 60068-2-14, IEC
60068-2-27, IEC 60068-2-78, IEC/EN 60529 IP66/IP67, IEC/EN 62262 IK10, NEMA
250 Typ 4X, NEMA TS 2 (2.2.7-2.2.9), ISO 21207 (metoda B) Sie¢ NIST SP500-267

3.5.1.2 Kamera wielosensorowa stata 3600 o nastepujacych parametrach
technicznych:

* Przetwornik: 4 x 1/2,5” skanowanie progresywne RGB CMQOS,

¢ Obiektyw: Zmiennoogniskowy, 3—6 mm, F1,8-2,6. Tryb rejestracji 4 x 1440 p:

Pole widzenia w poziomie: 101°-49°, Pole widzenia w pionie: 54°-29°, Pole
widzenia po przekatnej: 116°-58°. Silniczek ustawiania ostrosci i zoom,

* Tryb Dzieri/Noc: Automatyczny zdejmowalny filtr odcinajgcy podczerwien,

* Minimalne oswietlenie: Obraz kolorowy: 0,20 luksa przy 50 IRE F1,8, Obraz czarno-
biaty: 0,04 luksa przy 50 IRE F1,8, O luksdw z wtagczonym oswietleniem w podczerwieni,

* Predkosé¢ migawki: Od 1/66 500 s do 1/5 s przy 50/60 Hz,

* Regulacja kata ustawienia kamery: Panoramowanie +90 °, pochylenie od +25 do
+95°, obrdt od -5 do + 95°, skret +20,

* Pamie¢ RAM: 2048 MB RAM, 512 MB Flash,

* Kompresja wideo: H.264 (MPEG-4 cze$¢ 10/AVC), profile Main i High
H.265 (MPEG-H Part 2),

* Rozdzielczo$é: Od 4x 2560x1440 (4x Quad HD) do 4x 640x360,

* Poklatkowos$é: Maksymalnie 25/30 kl./s (50/60 Hz)

¢ Strumieniowanie wideo: Wiele osobno konfigurowanych strumieni H.264 i
H.265 Kontrola poklatkowosci i przepustowos$ci VBR/ABR/MBR H.26

¢ Ustawienia obrazu: Nasycenie. kontrast, jasnos$¢, ostrosé¢, WDR, balans bieli,
kontrola ekspozycji, obrét: 0°, 90°, 180°, 270°, w tym w formacie korytarzowym,
natozenie dynamicznego tekstu i obrazu, wielokgtna maska prywatnosci, kompresja,

* Wejscie/wyjscie: Dwukierunkowa tgcznosé audio przez opcjonalne interfejsy T61
Audio and I/0O Interface z technologig Portcast,

* Bezpieczenstwo: Ochrona hastem, filtrowanie adreséw IP, HTTPSa, kontrola
dostepu do sieci w standardzie IEEE 802.1x (EAP-TLS)a, uwierzytelnianie szyfrowane,
dziennik dostepdéw uzytkownikdw, centralne zarzadzanie certyfikatami, ochrona
przed atakami brute force, podpisane oprogramowanie sprzetowe,

* Protokoty sieciowe: IPv4, IPv6 USGv6, ICMPv4/ICMPv6, HTTP, HTTP/2, HTTPSa,
TLSa,

QoS Layer 3 DiffServ, FTP, CIFS/SMB, SMTP, mDNS (Bonjour), UPnPTM, SNMP
vl/v2c/v3 (MIB-11), DNS/DNSv6, DDNS, NTP, NTS, RTSP, RTP, SRTP/RTSPS, SFTP, TCP,
UDP, IGMPv1/v2/v3, RTCP, ICMP, DHCPv4/v6, ARP, SSH, LLDP, CDP, MQTT v3.1.1,
Secure syslog (RFC 3164/5424, UDP/TCP/TLS), adres Link-Local (ZeroConf)

* Wyzwolenie zdazen: Detektory, sprzet, sygnat wejsciowy, pamieé¢ masowa, system,
czas, analiza, zdarzenia zwigzane z pamiecig masowa typu Edge MQTT subscribe,

* Mechanizmy zdarzen: Tryb dzieri/noc, natozenie tekstu, rejestracja obrazu
wideo, wysytanie obrazéw, wysytanie powiadomien, wysytanie komunikatu-
putapki SNMP, wysytanie klipu wideo, stan LED. Przesyfanie plikow: za
posrednictwem protokotu FTP, HTTP lub HTTPS, udziatu sieciowego, SFTP oraz



powiadomienia pocztg e-mail.
Powiadomienie: e-mail, HTTP, HTTPS, TCP i putapka SNMP. MQTT publish

* Strumieniowanie zdarzen: dane o zdarzeniu,

* Whbudowana pomoc podczas montazu: Zdalny zoom, zdalne ustawianie ostrosci,
licznik pikseli,

* Obudowa: Odporna na uderzenia obudowa z aluminium i tworzyw sztucznych
(klasy ochrony IP66, IP67, NEMA 4X, IK09) z powlekang koputka z poliweglanu, z
ostong przeciwstoneczng (PC/ASA). Kolor: biaty NCS S 1002-B,

¢ Zasilanie: Power over Ethernet (PoE) IEEE 802.3at typ 2 klasa 4. Z oswietleniem w
podczerwieni: klasa 4, typowo 16,3 W, maks. 25,5 W. Bez oswietlenia w
podczerwieni: klasa 3, typowo 10,7 W, maks. 25,5W,

* Ztacza: Ekranowany RJ45 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T PoE. tgcznosé
audio i we/wy za posrednictwem interfejsow AXIS T61. Audio and I/O Interface z
technologia portcast,

* Oswietlenie w podczerwieni: Cztery konfigurowalne osobno oswietlacze z
oszczednymi diodami LED IR 850 nm o duzej zywotnosci Zasieg 15 m (50 ft) lub
wiecej, w zaleznosci od sceny,

* Pamieé¢ masowa: Obstuga kart microSD/microSDHC/microSDXC. Obstuga
szyfrowania kart SD (AES-XTS-Plain64 256-bitowa). Rejestracja materiatu w
sieciowym zasobie dyskowym (NAS),

* Warunki robocze: Od —30°C do 50°C (od —22°F do 122°F). Wilgotnos$¢ 10-100% RH
(z kondensacjg). Maksymalna temperatura wedtug NEMA TS 2 (2.2.7): 74°C (165°F),

* Warunki przechowywania: Od —40°C do 65°C (od —40°F do 149°F)

* Certyfikaty: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EN 55032 klasa A, EN 50121-4,
IEC 62236-4, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 55024, EN 61000-6-1, EN 61000-6-
2, FCC czes¢ 15 podczesé B klasa A, ICES-003 klasa A, VCCI klasa A, RCM AS/NZS
CISPR 32 klasa A. Bezpieczenstwo IEC/EN/UL 62368-1, IEC/EN/UL 60950-22, IS
13252, IEC 62471. Srodowisko IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2, IEC 60068-2-6, IEC
60068-2-14, IEC 60068-2-27, IEC 60068-2-78, IEC/EN 60529 IP66/67, IEC/EN
62262 IK09, NEMA 250 Type 4X, NEMA TS 2 (2.2.7-2.2.9). Sie¢ NIST SP500-26

3.5.1.3 Kamera wielosensorowa 3600 z kamerg obrotowa o nastepujacych
parametrach technicznych:

* Przetwornik: 4 x 5 MP skanowanie progresywne RGB CMOS 1/2,5

* Obiektyw: Obiektywy z autofokusem, stata przystona, F 2,0, Dtugos¢ ogniskowej:
2,8 mm. Pole widzenia w poziomie: 360°. Pole widzenia w pionie: 84,

* Tryb Dzierri/Noc: Automatyczny zdejmowalny filtr odcinajgcy podczerwien,

* Minimalne oswietlenie: obraz kolorowy: 0,4 luksa przy 50 IRE, F2,0
Obraz czarno-biaty: 0,03 luksa przy 50 IRE, F2,

* Predkos¢ migawki: Od 1/32 500 do 1/20,

* Regulacja kata ustawienia kamery: Panoramowanie, obrot i pochylenie,

* Pan/Tilt/Zoom — funkcja panoramowania, pochylenia i zblizeni: sterowanie
PTZ jednym kliknieciem,

* Pamie¢ RAM: 2048 MB RAM, 512 MB Flash,

* Kompresja wideo: H.264 (MPEG-4 cze$¢ 10/AVC), profile Main i High, H.265 5
(MPEG-H Part 2/HEVC), profil Main,

* Rozdzielczos¢: Od 4 x 2592x1944 do 320x240, Domyslnie: 2592x194

* Poklatkowosc¢: Maksymalnie 20kl./s (50/60 Hz) we wszystkich rozdzielczosciach



Strumieniowanie wideo: Wiele osobno konfigurowanych strumieni H.264 i
H.265 Kontrola poklatkowosci i przepustowosci VBR/ABR/MBR H.26
Ustawienia obrazu: Rozdzielczosé, kompresja, nasycenie, jasnos¢, ostrosg,
kontrast, balans bieli, poziom ekspozycji, tryb ekspozycji, dostrajanie

migawki i wzmocnienia przy normalnym i stabym oswietleniu,

wielokgtne maski prywatnosci (maksymalnie 8 na kanat), WDR,

tekst dynamiczny i natozenie obrazu

Bezpieczenstwo: Ochrona hastem, filtrowanie adreséw IP, HTTPSa, kontrola
dostepu do sieci w standardzie IEEE 802.1x (EAP-TLS)a, uwierzytelnianie
szyfrowane, dziennik dostepow uzytkownikdw, centralne zarzgdzanie
certyfikatami, ochrona przed atakami brute force,

Protokoty sieciowe: IPv4, IPv6 USGv6, ICMPv4/ICMPv6, HTTP, HTTPSa, HTTP/2,
TLSa, QoS Layer 3 DiffServ, FTP, SFTP, CIFS/SMB, SMTP, mDNS (Bonjour), UPnP®,
SNMP v1/v2c/v3 (MIB-11), DNS/DNSv6, DDNS, NTP, NTS, RTSP, RTP, SRTP, TCP,
UDP, IGMP, RTCP, ICMP, DHCPv4/v6, ARP, SSH, NTCIP, LLDP, CDP, MQTT v3.1.1,
Secure syslog (RFC 3164/5424, UDP/TCP/TLS), adres Link-Local (ZeroConf)
Funkcje analizy: kierunkowa detekcja dzwieku, autopilot, Motion Guard,

Fence Guard, Loitering Guard, Video Motion Detection (wizyjna detekcja
ruchu), aktywny alarm przeciwsabotazowy, zdarzenia zwigzane z pamiecia
masowaq typu Edge

Warunki zdarzen: analiza, zdarzenia zwigzane z pamieciag masowg typu Edge,
wejscia wirtualne poprzez API Status urzadzenia: powyzej temperatury
roboczej, powyzej lub ponizej temperatury roboczej, ponizej temperatury
roboczej, awaria wentylatora, usuniecie adresu IP, utrata potgczenia
sieciowego, nowy adres IP, awaria pamieci masowej, gotowos¢ systemu, w
zakresie temperatury roboczej. Pamie¢ masowa typu Edge: rejestrowanie w
toku, zaktécenie pamieci masowej

We/Wy: wyzwalacz reczny, wirtualne wejscie MQTT subscribe. PTZ: PTZ
gotowe. Zaplanowane i cykliczne: zaplanowane zdarzenie. Wideo: tryb
dzienn/noc, otwarcie strumienia na zywo, sabotaz,

Mechanizmy zdarzen: Rejestracja obrazu wideo: Karta SD i udziat sieciowy
przesytanie obrazéw lub klipdw wideo: za posrednictwem protokotu FTP, SFTP,
HTTP lub HTTPS, udziatu sieciowego oraz powiadomienia poczty e-mail. Rejestracja
przed i po alarmie lub buforowanie obrazu w celu rejestracji lub przestania.
Powiadomienie: e-mail, HTTP, HTTPS, TCP i putapka SNMP. PTZ: Prepozycja PTZ.
Natozenie tekstu, tryb dzieri/noc, diody LED stanu, tryb WDR. MQTT publish,
Strumieniowanie zdarzen: dane o zdarzeniu,

Wbudowana pomoc podczas montazu: Ostros¢ ustawiana podczas montazu,
wymienne obiektywy, kalibracja potozenia, zdalne potaczenie PT

Obudowa: IP66, NEMA 4X i IK10. Powlekana koputka z poliweglanu.
Aluminiowa obudowa,

Zasilanie: Zewnetrzne wejscia zasilania 24 V DC: typowo 8.6 W, maks. 75 W
Ztacza: RJ45 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T PoE, Port RJ45 10BASE-
T/100BASE-TX/1000BASE-T Q61-E, 3-pinowe ztgcze MB zasilania pragdem
przemiennym/statym,

Pamie¢ masowa: Obstuga kard SD/SDHC/SDXC i szyfrowania kart. Rejestracja
materiatu w sieciowym zasobie dyskowym (NAS),



* Warunki robocze: Od —50°C do 50°C (od —58°F do 122°F) z zasilaczem
ogrzewacza kamery Od —40°C do 50°C (od —40°F do 122°F), Maksymalna
temperatura wedtug NEMA TS 2 (2.2.7): 74°C (165°F), Temperatura rozruchu:
40°C (-40°F) ,Wilgotnos¢ 10—-100% RH (z kondensacjg),

* Warunki przechowywania: Od —40°C do 65°C (od —40°F do 149°F), Wilgotnos¢
5-95% RH (bez kondensacji),

3.5.1.4 Gtlosnik IP zewnetrzny o nastepujacych parametrach technicznych:

* Rodzaj obudowy: Obudowa z jednym otworem 2,5 cala do
szerokopasmowego dynamicznego gtosnika stozkowego,

* Maks. Poziom cisnienia diwieku: >121 dB,

* Charakterystyka czestotliwosci: od 280 Hz do 12,5 kHz,

* Wz6r zasiegu: 70° w poziomie 100° w pionie (przy 2 kHz),

* Wejscia/wyijscia audio: wbudowany mikrofon (mozliwo$¢ mechanicznego
wytgczenia),

* Specyfikacja wbudowanego mikrofonu: od 50 Hz do 12 kHz,

* Przetwarzanie sygnatu cyfrowego: wbudowane i wstepnie skonfigurowane,

* Opis wzmacniacza: wbudowany wzmacniacz 7 W klasy D,

¢ Zarzadzanie dzwiekiem: Zarzagdzanie muzykg i ogtoszeniami w czasie rzeczywistym
oraz nagranymi wczesniej. Planowanie czasu i lokalizacji odtwarzania okreslonej
zawartosci. Ustawianie priorytetow zawartosci, tak aby pilne komunikaty miaty
zawsze pierwszenstwo przed zaplanowanym programem odtwarzania zawartosci.
Zarzadzanie strefami umozliwiajgce podzielenie maks. 200 gtosnikow na 20 stref.
Monitorowanie kondycji w celu zdalnego wykrywania bteddw systemu. Zarzadza-
nie uzytkownikami w celu kontrolowania ich dostepu do poszczegdlnych funkcji.

e Strumien audio: Jedno-/dwukierunkowe z opcjonalng minimalizacjg echa w
systemie half-duplex.

* Kodowanie dzwieku: AC LC 8/16/32/48 kHz, G.711 PCM 8 kHz, G.726 DPCM 8
kHz,u-law 16 kHz, WAV, MP3 mono/stereo od 64 kb/s do 320 kb/s. Stata i
zmienna przeptywnosc. Czestotliwos¢ probkowania: od 8 kHz az do 48 kHz,

* Pamie¢: 256 MB RAM, 512 MB flash,

* Bezpieczenstwo: ochrona hastem, filtrowanie adreséw IP, HTTPSa
Szyfrowanie, IEEE 802.1Xa kontrola dostepu sieciowego, uwierzytelnianie,
dziennik dostepu uzytkownikoéw,

* Protokoty sieciowe: IPv4/v6, HTTP, HTTPSa, SIP, SSL/TLSa, QoS Layer 3
DiffServ, FTP, CIFS/SMB, SMTP, Bonjour, UPnPTM, SNMP v1/v2c/v3 (MIB-11),
DNS, DynDNS, NTP, TCP, UDP, IGMPv1/v2/v3, ICMP, DHCP, ARP, SOCKS, SSH

* VolIP: Obstuga protokotu Session Initiation Protocol (SIP) umozliwiajgcego
integracje z systemami Voice over IP (VolP), P2P lub zintegrowanych z
SIP/PBX. Testowane z: klientami SIP, takimi jak Cisco, Bria i Grandstream oraz
dostawcami PBX (np. Cisco i Asterisk). Obstugiwane funkcje SIP: pomocniczy
serwer SIP, IPv6, SRTP, SIPS, SIP TLS, DTMF (RFC2976 i RFC2833), NAT (ICE,
STUN, TURN). Obstugiwane kodeki: PCMU, PCMA, opus, L16/16000, L16/8000,
speex/8000, speex/16000, G.726-32,

* Inteligentny dzwiek: automatyczny test gtosnika,

* Wyzwolenie zdarzen: Wejscia wirtualne, wejscie zewnetrzne. Nawigzanie
potgczenia: DTMF, zmiana stanu, AXIS Camera Application Platform (ACAP)



* Mechanizm zdarzen: Przesytanie plikdw: HTTP, udziat sieciowy i e-mail
Powiadomienia: e-mail, HTTP i TCP odtwarzanie plikéw audio. Wykonywanie
automatycznego testu gtosnikdw. Wystanie komunikatu putapki SNMP.

Wskaznik LED stanu,

* Whbudowana pomoc przy montazu: weryfikacja i identyfikacja testowa tonowa,

* Monitorowanie funkcjonalne: automatyczny test gtosnika, weryfikacja
potgczen, wbudowane rejestrowanie w systemie,

* Obudowa: aluminium odporne na uderzenie, spetnia standardy IP66, IP67,

NEMA 4X i MIL-STD-810G 509.5

* Zasilanie: Power over Ethernet (PoE) IEEE 802.3af/802.3at typ 1 klasa 3 (maks.
12,95 W),

e Ztacza: RJ45 10BASE-T/100BASE-TX PoE, We/Wy: 4-pinowy blok ztgczy 2,5 mm
na jedno wejscie i jedno wyjscie,

* Niezawodnos$é: przeznaczone do pracy ciggtej,

* Warunki robocze: od —40°C do 60°C (od —40°F do 140°F) Wilgotnos¢ 5-95%

RH (z kondensacja),

* Warunki przechowywania: od —40°C do 65°C (od —40°F do 149°F) Wilgotnos¢
10-100% RH (z kondensacja),

* Certyfikaty: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EN 55032 klasa B, EN 50121-4, IEC
62236-4, EN 55024, EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, FCC czes¢ 15 podczesc B klasa B,
ICES-3(B)/NMB-3(B), VCCI klasa B, RCM AS/NZS CISPR 32 klasa B, KC KN32 klasa B,
KC KN35. Zabezpieczenia CAN/CSA C22.2 No. 62368-1, IEC/EN/UL 60950-22.
Srodowisko IEC/EN 60529 IP67, IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-2, IEC 60068-2-14, IEC
60068-2-27, IEC 60068-2-78, IEC/EN 60529 IP66, NEMA 250 Type 4X, MIL-STD-810G
509.5.

3.5.2 PARAMETRY PRZELACZNIKOW SIECIOWYCH W LPD

Typ urzadzenia: przetacznik sieciowy Switch niezarzgdzalny,

Porty: 1 x RJ45 10/100/1000 Base-T + High PoE / PoE (802.3af/at) 60W/port, 3 x RJ45
10/100 Base-T + PoE (802.3af/at) 30W/port, 2 x port SFP 1000 Base-X

Napiecie wyjsciowe: 48VDC / 1,5A,

Temperatura pracy: -30°C ...65°C,

Montaz: Szyna DIN,

Standardy: IEEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3z, IEEE 802.3x, IEEE
802.3af, IEEE 802.3at

Wyposazenie dodatkowe: wykonawca wyposazy we wktadki swiattowodowe 14x GBIC
1,25Gb/s 1310nm LC Duplex 10km,

Zabezpieczenie ESD/EMP: Zabezpieczenie przed wytadowaniami atmosferycznymi.
Funkcje: Obstuga funkcji Auto-learning i Auto-aging adreséw MAC, kontrola przeptywu
danych,

Sygnalizacja LED: Power, Link/Act

3.5.3 PARAMETRY PRZELCZNIKA SIECIOWEGO W CPD

Typ przetacznik: Zarzadzalny L2/L3,

Porty: 24xSFP 1GB/s na wktadke swiattowodowg LC Duplex,

Porty Combo: 2xSFP

Wyposazenie: wykonawca wyposazy we wktadki swiattowodowe 14x GBIC 1,25Gb/s
1310nm LC Duplex 10km, oraz dwie wktadki zgodne z parametrami przytgcza miejskiego.
Zdolnos¢ przetaczania: 56 Gb/s, Przekazywanie (pakiet 64-bajtowy): 41,66 Mb/s,



Pojemnosé: Aktywny VLAN: 4096,

Wielko$¢ tablicy adreséw MAC: 16K wpisow,

Protokét zdalnego zarzadzania: SNMP v1/2c/3, HTTP/HTTPS, MIB, RMON, IPv4/IPv6
Szyfrowanie i bezpieczenstwo: 802.1x RADIUS,HTTPS,MD5,SSH,SSL/TLS,

Metoda uwierzytelniani: IEEE 802.1x,RADIUS,

Zasady listy kontroli dostepu (ACL): 512,

Metoda identyfikacji: Secure Shell (SSH), RADIUS, TACACS+,

Cechy: Przetaczanie warstwy 3, przetgczanie warstwy 2, obstuga DHCP, obstuga VLAN,
nastuchiwanie IGMP, obstuga Syslog, zapobieganie atakom typu DoS, dublowanie
portéw, obstuga DiffServ, wazone cykliczne kolejkowanie (WRR), Broadcast Storm
Control, obstuga IPv6, kontrola nad szturmem pakietdw multicast, kontrola nad
szturmem pakietdw unicast, mozliwos¢ aktualizacji firmwaru, obstuga protokotu
Spanning Tree (STP), obstuga protokotu Rapid Spanning Tree (RSTP), obstuga protokotu
Trivial File Transfer Protocol (TFTP), obstuga list dostepu (ACL), Quality of Service
(QoS), obstuga Jumbo Frames, snooping MLD, bez chtodzenia, bufor pakietéw 1,5MB,
Zgodnos$¢ z normami: |EEE 802.1D,IEEE 802.1Q,IEEE 802.1p,IEEE 802.1s,IEEE
802.1w,IEEE  802.1x,IEEE 802.3,IEEE 802.3ab,IEEE 802.3ad,IEEE  802.3af,IEEE
802.3at,IEEE 802.3x,IEEE 802.3z

Wymagane napiecie: AC 120/230 V (50/60 Hz),

Minimalna temperatura pracy: 0 °C,

Maksymalna temperatura pracy: 50 °C,

Dopuszczalna wilgotnosé: 10-90%,

Min. temperatura przechowywania: -20 °C,

Maks. temperatura przechowywania: 70 °C,

Gwarancja producenta: Ograniczona dozywotnia gwarancja.

Wszelkie niewymienione w projekcie ustalenia tj. ustawienia doktadnych miejsc i katow kamer,
maski prywatnosci, analityki, funkcji Al nalezy skoordynowad na etapie realizacji wedtug ustalen z
inwestorem i operatorem jak opisano w pkt. 4.

3.6 BILANS ELEKTRYCZNY NISKONAPIECIOWY:
kamera kamera X LG .. Switch s aant Zapotrzebowani
. . wielosensorowa | Gtosnik e mocy dla LPD
LPD | statopozycyjna | wielosensorowa konwerter e mocy dla GPD
(W] (W] obrotowa IP [W] (W] [wW] (W]
[wW] Max 96W
LPD 1 12,95 60 12,95 6 91,9
LPD 2 60 6 66
255,4
LPD 3 60 6 66
LPD 4 25,5 6 31,5
LPD 5 25,5 6 31,5
LPD 6 25,5 6 31,5
207,95
LPD 7 60 6 66
LPD 8 60 12,95 6 78,95
LPD 9 12,95 60 12,95 6 91,9
LPD 157,9
10 60 6 66
LPD
11 o ° > 214,75
LPD !
12 12,95 6 18,95




LPD
13 12,95 6 18,95
LPD
14 12,95 6 18,95
L1PSD 12,95 60 12,95 6 91,9
Razem 836

3.7 OPIS TECHNICZNY LPD

LPD bedzie stanowi¢ urzadzenie aktywne typu przetgcznik sieciowy PoE/PoE+ w obudowie do
montazu na zewnatrz, do ktérego bedzie podtagczony swiattowdd do wktadki SFP za pomocg ztacza
LC/PC duplex, nastepnie kamera lub gtosnik za pomoca skretki F/UTP kat. 6 z zasilaniem PoE/PoE+.
Zasilanie LPD o napieciu 48V DC nalezy doprowadzi¢ z GPD.

Kabel swiattowodowy 4J powinien by¢ fabrycznie zakonczony ztgczami LC gdyz nie
przewidziane jest spawanie sSwiattowodu przy przetgczniku LPD z uwagi na brak miejsca do
spawania. Kazde wtékno musi by¢ ponumerowane od 1 do 4 znacznikami do kabli.

Wymogi techniczne LPD

¢ QOpis LPD zgodnie z projektem.

* Na obudowach muszg by¢ oznaczone odpowiednimi znakami ostrzegawczymi oznacza-
jacymi promieniowanie laserowe optyczne oraz napiecie elektryczne w miejscach dobrze
widocznych.

* W LPD oznaczy¢ kable swiattowodowe za pomocg koszulek termokurczliwych z nadrukiem
numeru kabla zgodnie z projektem.

3.8 OPIS TECHNICZNY GPD

GPD zaprojektowano w postaci przetgcznicy Swiattowodowej oraz elektrycznej montowanej w
studni typu Quality BOX. W kazdym punkcie GPD doprowadzone kable swiattowodowe musza by¢
zakonczone na przetgcznicach swiattowodowych z pospawanymi wtéknami zakornczonymi ztgczami
LC\APC zgodnie ze schematem potgczeniowym stanowigcym jako zatgcznik graficzny do projektu.
Kable swiattowodowe od LPD mozina pospawa¢ na jednej przetgcznicy, natomiast kable
magistralne na osobnych przetgcznicach. Trasy zgodnie ze schematem potgczeniowym muszg byé
skrosowane za pomocg patchcord-6w Swiattowodowych ze ztgczami LC\APC duplex SM G.657.A2. i
odpowiednio utozonych z zachowaniem parametréw promienia giecia.

Kable elektryczne doptywowe i odptywowe nalezy potaczy¢ w rozdzielnicy elektrycznej bedacych
jako wyposazenie dodatkowe i dedykowane przez producenta studni. Nie dozwolone jest
stosowanie innych rozwigzani nie kompatybilnych z zastosowanym systemem studni elektryczno —
telekomunikacyjnych.

W skrzynce potgczeniowej nalezy zamontowac zasilacz 48V DC na szynie DIN aby dokona¢ zamiany
napiecia zmiennego AC na napiecie state DC oraz zmniejszeniu napiecia z 230V na 48V. Zaleca sie
zamontowanie zasilaczy impulsowych stabilizowanego o mocy 240W (5A) dla kazdego LPD
oddzielnie wraz z zabezpieczeniami nadpragdowymi B6 przed zasilaczami.

Parametry zasilacza impulsowego powinny by¢ nastepujace:



Napiecie wyjsciowe: 48Vdc,

Tolerancja napiecia wyjsciowego: +0,5%,
Prad znamionowy: 5A,

Zakres pradu wyjsciowego: 0 - 5A,

Moc wyjsciowa: 240W,

Poziom pulsacji i szumu: 150mvp-p,

Zakres regulacji napiecia statego: 21,6-26,4,
Zakres napiecia wejsciowego: +/-10%,
Sprawnos¢: 85%,

Temperatura pracy: 10°C~+50°C.

Wprowadzenia i wyprowadzenia kanalizacji teletechnicznej i elektrycznej wykonaé zgodnie z DTR
producenta i normami. Zastosowac elementy montazowe i uszczelniajgce zgodnie z zaleceniami
producenta i instrukcjami.

Wymogi techniczne studni, rozdzielnicy swiattowodowej i elektrycznej:

przetagcznica montowana w studni na bazie korpusu z poliweglanu o spienionej strukturze,
oznaczy¢ przetgcznice w formie naklejki o kierunku relacji,

klasa obcigzenia pokrywy D400 zgodnie z EN 124,

4-czesciowa pokrywa zeliwna imitujgca kostke brukowg,

zaryglowanie pokrywy - mechanizm odporny na zamarzanie,

stopien ochrony IP 48 w stanie zamknietym (drzwi bez kratki wentylacyjnej)

stopien ochrony IP 44 w stanie otwartym (drzwi bez kratki wentylacyjnej)

zapewnienie bezpieczenstwa dziatania podczas powodzi (0,5 m) dzieki zainstalowaniu
dzwonu nurkowego,

szafa wyposazona w podnosniki gazowe ufatwiajgce wyciggniecie szafy na powierzchnie w
celach konserwacyjnych i serwisowych,

mozliwos¢ obstugi przez 1 osobe,

podtgczenie studni do kanalizacji w celu odprowadzenia wody,

studnie muszg byé oznaczone odpowiednimi znakami ostrzegawczymi oznaczajgcymi
promieniowanie laserowe optyczne oraz napiecie elektryczne w miejscach dobrze
widocznych po jej otwarciu.

w studni oznaczy¢ kable swiattowodowe wychodzgce z kanalizacji kablowej odpowiednimi
oznaczeniami wedtug wzoru ponizej.
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W studni oznaczy¢ kable elektryczne wychodzgce z kanalizacji kablowej za pomoca koszulek
termokurczliwych z nadrukiem numeru kabla zgodnie z projektem.



3.9 OPIS TECHNICZNY CPD

CPD zaprojektowano w postaci wewnetrznej szafy RACK 19" 42U 800x1000 wolnostojgcej. Szafa
musi posiadac drzwi z kazdej strony celem zapewnienia dojscia do urzadzen, przetgcznic i okablo-
wania z przodu, z tytu i z boku. Drzwi przednie powinny by¢ przeszklone natomiast boczne i tylne
petne. Wszystkie drzwi powinny mie¢ mozliwo$¢ demontazu celem mozliwosci ewentualnych do-
stepow i prac serwisowych. Szafa powinna by¢ wyposazona w klamki uchylne i regulowanymi 3
punktowymi zamkami z przodu i z tytu natomiast drzwi boczne nalezy wyposazy¢ w same zamki
jednopunktowe.

Dodatkowo szafa powinna posiada¢ 4 wentylatory z termostatem cyrkulacji powietrza do
schtodzenia szafy i jej wewnetrznych elementéw.

Szafa powinna by¢ wyposazona i oznaczona w nastepujgce elementy:
* przetacznik sieciowy wysokosci 1U zgodnie z parametrami wymienionymi w pkt. 5.3.
* przetgcznicanr 1 - 24 porty LC\APC duplex 1U z zaspawanym kablem swiattowodowym od
przytgcza sieci miejskiej,
* przetacznica nr 2 - 24 porty LC\APC duplex 1U z zaspawanym kablem swiattowodowym SM 48]
biegngcym od GPD1, oznaczy¢ przetgcznice w formie naklejki o kierunki relacji,
* szuflady zapasu patchcord-ow swiattowodowych pod kazdg przetgcznicg,

Rozmieszczeni elementéw w szafie powinno wygladaé nastepujaco.

Nr U W ..
w szafie yposazenie
42 Panel wentylacyjny z 4-ma wentylatorami i termostatem, wys. LED aktualnej temp.
40-41 Zaslepka 2U
39 Przetacznica 24 porty LC\APC duplex — kabel swiattowodowy z sieci miejskiej
38 Szuflada na zapas kabli krosowych
37 Przetacznik sieciowy 24 SFP
36 Szuflada na zapas kabli krosowych
35 Przetacznica 24 porty LC\APC duplex — kabel z GPD 1
32-34 Zaslepka 3U
29-31 Zaslepka 3U
26-28 Zaslepka 3U
25 Zaslepka 1U
24 Zaslepka 1U
23 Zaslepka 1U
22 Zaslepka 1U
21 Zaslepka 1U
18-20 Zaslepka 3U
15-17 Zaslepka 3U
12-14 Zaslepka 3U
11 Przetacznik BAYPASS
10 Zaslepka 1U
7-9 Zasilacz UPS 5000VA
4-6 Zaslepka 3U
1-3 Zaslepka 3U

* system zasilania awaryjnego typu UPS z akumulatorami o mocy nie mniejszej jak 5kW z
zarzadzajgcg karta Ethernet celem podtaczenia urzgdzenia do przetgcznika sieciowego
zamontowanego w CPD, a nastepnie do centralnego systemu zarzadzajacego. System



zarzgdzajgcy powinien by¢ zainstalowany na wskazanym serwerze lub komputerze w sie-
dzibie inwestora celem monitorowania 24h/dobe stanu zasilania oraz stanu akumulatoréw
oraz warunkow srodowiskowych w szafie RACK. System powinien wysyta¢ powiadomienia
o zdarzeniach w formie mail do wskazanych uzytkownikow przez inwestora.

Parametry zasilacza awaryjnego UPS:

* Moc pozorna: 5000VA,

* Moc rzeczywista: 4500W,

* Architektura UPSa: On-line double conversion,

* Czas podtrzymania przy obcigzeniu 100%: 3,9 min,

* Czas podtrzymania przy obcigzeniu 50%: 11,6min,

* Zimny start: Tak,

* Typ gniazda wejsciowego: 4 x IEC320 C19 (16A), 6 x IEC320 C13 (10A),

* Sinus podczas pracy na baterii: tak,

* Porty komunikacji: RJ-45, szeregowy (forma RJ-45), USB,

* Alarmy dzwiekowe: Tak,

* Typ obudowy: RACK,

* Rodzaj obudowy: 3U,

* Wyposazenie: Czujnik temperatury, Karta do zdalnego zarzadzania,

*Dodatkowe informacje: Typ akumulatora: ofowiowo-kwasowy, napiecie

akumulatoréw: 192 V, typowy czas ponownego fadowania: 1,5 h,

dwie rozdzielnice elektryczna w postaci skrzynek natynkowych zamontowanych na $cianie
obok szafy RACK Pierwsza rozdzielnica powinna stanowi¢ zabezpieczenie gtéwne przed
zasilaczem UPS catego uktadu CCTV. Druga rozdzielnica powinna stanowi¢ zabezpieczenie
za zasilaczem UPS, do ktorej podtgczone zostang kable zasilajgce ze studni GPD1, GPD2,
GPD3 i GPD4 oraz szafa CPD. Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia
nadprgdowe, rdéznicowoprgdowe oraz sygnalizacje optyczng dla zasilania kazdej studni
osobno oraz szafy CPD z godnie z projektem zasilania elektrycznego,
sekcje zabezpieczenia elektrycznego odpowiednich elementéw systemu CCTV musza by¢
opisane tzn. jezeli mamy zabezpieczenie i sygnalizacje zasilania kabla do GPD-1 nalezy
oznaczyc¢ tg sekcje jako Zas. GPD-1.
system zasilania awaryjnego UPS powinien by¢ wykonany w ukfadzie BAYPASS za pomocg
odpowiedniej listwy z mozliwoscig przetaczenia zasilania na wprost lub przez UPS bez
utraty zasilania dla systemu CCTV,

Parametry listy BayPass:

* Napiecie operacyjne wejscia (minimalne): 230V,

* Napiecie operacyjne wejscia (maksymalne): 230V,

* Czestotliwos¢ wejsciowa AC: 50 - 60 Hz,

* Prad wejsciowy: 16A,

* Napiecie operacyjne wyjscia (maksymalne): 230V,

* Napiecie operacyjne wyjscia (minimalne): 230V,

* Prad wyjsciowy: 16A,

* Typ obudowy: RACK,

* Rodzaj obudowy: 1U,

* Certyfikaty: cUL Listed, CE, EN 55022 Class A, FCC Part 15 Class A, UL Listed

* llos¢ gniazd sieciowych: 9 x gniazdo sieciowe

* Typy wyjs¢ AC: C13 panel, C19 panel,

* Zakres temperatur (eksploatacja): -5 - 45 °C,

* Zakres temperatur (przechowywanie): -25 - 65 °C,

* Zakres wilgotnosci wzglednej: 5 - 95%;



3.10

* Protokoty: IPv4, IPv6, DNS, SMTP, FTP, NTP, RADIUS, SNMPv1, SNMPv3, SNMP
Traps WEB Access, CLI access,
* Przetgczanie: Reczne za pomoca przycisku na panelu lub zdalne,
*Stan wizualizacji: Wskaznik LED o kierunku zasilania oraz wyswietlacz LCD do
konfiguracji urzadzania i stanu urzgdzenia.
w szafie CPD oraz w studniach posrednich na trasie pomiedzy CPD a studnig przytaczenia
do sieci miejskiej nalezy oznaczy¢ kable swiattowodowe odpowiednimi oznaczeniami
wedtug wzoru ponizej,
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w CPD oznaczy¢ kable elektryczne za pomocg koszulek termokurczliwych z nadrukiem
relacji kabla zgodnie z projektem,

opis szafy zgodnie z projektem,

szafa musi by¢ oznaczona odpowiednimi znakami ostrzegawczymi oznaczajgcymi promie-
niowanie laserowe optyczne oraz napiecie elektryczne w miejscach dobrze widocznych,

zapasy kabli swiattowodowych utozy¢ na podtodze szafy zwiniete w krazek z zachowaniem
odpowiednich dopuszczalnych promieni giecia,

dtugos¢ zapasu kabla Swiattowodowego w szafie CPD pozostawi¢ nie mniej niz 10m,

we wszystkich studniach posrednich pomiedzy CPD a studnig przytgcza miejskiego nalezy
pozostawic zapas nie mniej niz 10m,

w studni operatora w ktérej wykonane zostanie wspawanie i przytaczenie projektowanej
sieci do sieci miejskiej znajdowac sie bedzie mufa operatora. W ostatniej studni przed
granicq opracowania w kierunku studni operatora nalezy pozostawi¢ 80 m zapasu kabla.
Wspawanie wykona operator miejski na dwodch wtdknach. Pozostate szes$é wtdkien
pozostang jako zapasowe.

SIEC STRUKTURALAN LAN

3.10.1 PROJEKT INSTALACII

System CCTV oparto na sieci strukturalnej LAN. Podstawg do opracowania zagadnien

zwigzanych z instalacjami sieci strukturalnej LAN sg normy, wytyczne i zatozenia. Normy
europejskie dotyczgce ogdlnych wymagan i specyfikacji:

PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czes$¢ 1: Wymagania ogolne,

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czes¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci,

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania,



International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for
customer premises.

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych w
dokumentac;ji projektowej.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentdw na etapie oddania instalacji do uzytku musi
pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 i ISO/IEC11801:2002/Am?2:2010.

Wytyczne i zatozenia:

Systemy CCTV bedzie oparty na sieci strukturalnej LAN miedzianej i Swiattowodowej.
Wszystkie elementy pasywne systemu sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg
by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i
pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaty spetnione warunki niezbedne do objecia instalacji bezptatnym 25 letnim
certyfikatem gwarancyjnym w/w producenta.

llos¢ kamer i ich miejsce montazu wynika ze wskazowek Uzytkownika koricowego, przy
czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawca
okablowania przed rozpoczeciem prac.

Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do kamery) nie
moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych) — dotyczy potgczen miedzianych.

W konfiguracji projektowanej wydajnos$¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych i
glosu ma mie¢ minimalne mozliwosci transmisyjne zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami Klasy E/kat.6 w wersji F/UTP ekranowane;.

Okablowanie poziome zewnetrzne ma by¢ prowadzone ekranowanym kablem typu
F/UTP kat.6 o pasmie przenoszenia 250 MHz w ostonie trudnopalnej LSOH, 4 pary skrecone,
zelowany, zewnetrzny.

Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011. Systemy CCTV musi by¢ opracowany (tj. zaprojektowany,
wykonany i wdrozony do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania,
celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (marginesow pracy).

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i EN-50173-1:2011. Producent
systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium,
potwierdzajgce zgodnos¢ elementdw systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.
Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajgce jakosé
produkcji ww. systemu oraz dbatos¢ o Srodowisko naturalne podczas procesu
produkcyjnego. Wymaga sie certyfikatu 1SO 14001 wydanego przez akredytowang
instytucje certyfikujgca takg jak np.: TUV.

3.10.2 OKABLOWANIE MIEDZIANE

Rolg okablowania miedzianego jest zapewnienie potaczen pomiedzy kamerami IP i

gtosnikami IP a LPD. W potaczeniach szkieletowych nalezy zastosowac kable spetniajgce
ponizsze wymagania:

Dane techniczne:
Kabel telekomunikacyjny miejscowy czworkowy, wypetniony zelem Teleko-
munikacyjny (T), kabel (K) miejscowy (M), peczkowy, o izolacji z polietylenu



piankowego z cienkg warstwg polietylenu jednolitego (Xp), o powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (Xz), wypetniony zelem (w).

Zakres temperatury:
* Podczas pracy: -30°C do 70°C
* Min. temperatura uktadania: -10°C

Asymetria pojemnosci miedzy torami macierzystymi k1 (max):
* 500 pF/500m - zyty 0,4 do 0,6mm
* 300 pF/500m - zyty 0,8mm

Asymetria pojemnosci miedzy torami macierzystymi k9-12 (max):
* 150 pF/500m - zyty 0,4 do 0,6mm
* 100pF/500m - zyty o $rednicy 0,8mm
* Min. promien giecia: 10x@

Budowa:

* Zyly: miedziane jednodrutowe

* lzolacja: polietylen piankowy z zewnetrzng warstwg polietylenu jednolitego

* Kolory izolacji zyt: wg tabeli

* Wiazka: 4 zyty skrecone w czwérke gwiazdowg

* Osrodek: wigzki skrecone w peczki oznaczone tasmami w réoznych kolorach, peczki
skrecone warstwowo w osrodek

* Wypetnienie: zel hydrofobowy

e Zapora przeciwwilgociowa: tasma aluminiowa pokryta dwustronnie warstwg
kopolimeru etylenu

* Powtoka: polietylen powtokowy Kolor powtoki: czarny

Kabel miedziane wieloparowe nalezy zakoniczy¢ w punkcie LPD oraz w adapterze kamery
wtykiem RJ45 kat.6.

3.10.3 OKABLOWANIE SWIATLOWODOWE

Rolg okablowania swiattowodowego jest zapewnienie pofgczen pomiedzy LPD a GPD oraz
GPD a CPD. W pofaczeniach szkieletowych nalezy zastosowaé kable swiattowodowe
spetniajgce ponizsze wymagania:

Dane techniczne kabli abonenckich czyli pomiedzy GPD a LPD:
* S$rednica zewnetrzna: 6,5 mm* (tolerancja srednicy zewn. kabla +/- 5%),
* waga: 4 + 24 widkna: 45 kg,
* maks. sita ciggnienia (statyczna): 1000 N,
* rodzaj widkna wg ITU-T: G.657.A2,
* maks. sita ciggnienia (dynamiczna): 2000 N,
* min. promien zgiecia podczas instalacji: R = 60 mm,
* odpornos¢ na wode: odporny na wzdtuzng penetracje wody,
* euroklasa: Eca.

Budowa:
¢ elementy wytrzymatosciowe: otulina z wiékien aramidowych,
* powtoka zewnetrzna: LSOH - bezhalogenowa, odporna na UV, grubos¢ 1mm, kolor
niebieski, nadruk informacyjny czarny co 1m,
¢ licznik dtugosci: co 1m,



* opis wiokien na kablu: 4J,

Temperatura:
e skfadowania: od -40°C do +70°C,
* instalacji: od -30°C do +60°C,
e pracy: od -40°C do +70°C.

Dane kabli magistralnych czyli pomiedzy GPD a CPD
* S$rednica zewnetrzna: 8,5 mm* (tolerancja srednicy zewn. kabla +/- 5%),
* waga: 50kg/km,
* maks. sita ciggnienia (statyczna): 2000 N,
* rodzaj widkna wg ITU-T: G.652.D,
* maks. sita ciggnienia (dynamiczna): 4000 N,
* min. promien zgiecia podczas instalacji: R = 90 mm,
* odpornos¢ na wode: odporny na wzdtuzng penetracje wody,
* euroklasa: Fca.

Budowa:
¢ elementy wytrzymatosciowe: otulina z wiékien aramidowych,
* powtoka zewnetrzna: PE, odporna na UV, grubos¢ 1mm, kolor czarny, nadruk
informacyjny czarny co 1m,
¢ licznik dtugosci: co 1m,
* opis widkien na kablu: 12J, 24J, 36) — zalezne od transmisji.

Temperatura:
e skfadowania: od -40°C do +70°C,
* instalacji: od -30°C do +60°C,
e pracy: od -40°C do +70°C.

Kable swiattowodowe w punktach dystrybucyjnych nalezy zakanczaé w przetgcznicach
Swiattowodowych ze ztgczami LC\APC. Witdkna nalezy zakonczy¢ w technologii spawania
(pigtaile nalezy dobraé zgodnie z typem witdkna w kablu instalacyjnym). Kable nalezy oznaczy¢
na obu jego koricach w miejscach tatwo widocznych za pomocy znacznikow z folii
termokurczliwej w kolorze z6ttym zgodnie z ponizszym schematem:

* od strony GPD oznaczamy: GPD-n/LPD-m gdzie n i m oznacza odpowiedni numer
punktu dystrybucyjnego,

* od strony LPD oznaczamy: LPD-m/GPD-n gdzie n i m oznacza odpowiedni numer
punktu dystrybucyjnego,

* od strony GPD oznaczamy: GPD-n/CPD gdzie n oznacza odpowiedni numer punktu
dystrybucyjnego,

* od strony CPD oznaczamy: CPD/GPD-n gdzie n oznacza odpowiedni numer punktu
dystrybucyjnego.

3.10.4 KANALIZACJA TELETECHNICZNA

Na terenie objetym inwestycjg nie wystepujg urzgdzenia nalezgce do inwestora. Na trasie
projektowanej sieci teleinformatycznej pod system CCTV mogg znajdowac sie obce uzbrojenia
podziemne tj. kanalizacja teletechniczna i kable teletechniczne, kabel elektroenergetyczne,
kanalizacje deszczowe, sanitarne itp. Nalezy przed przystgpieniem do prac ziemnych
zinwentaryzowac teren i wytyczy¢ kolizje z nowo budowang siecig teleinformatyczng. Po
wykonaniu wszelkich prac ziemnych teren prac nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
Jezeli uszkodzeniu ulegta roslinno$¢ np. w postaci trawnika nalezy go obsia¢ ponownie.



Utozone trasy kablowe i studzienki nalezy nanies¢ na mapy geodezyjne powykonawcze celem
ich aktualizacji w centralnej bazie map geodezyjnych przez wykonawce.

3.10.4.1 OGOLNE WYMAGANIA PROJEKTOWANEGO RUROCIAGU KABLOWEGO

Rurociaggi kablowe kanalizacji teletechnicznej zaprojektowano tak aby spetniaty

nastepujgce wymagania:

* zgodnos¢ z wymaganiami norm zaktadowych i branzowych oraz rozporzadzen Ministra
tacznosci,

¢ trwato$é co najmniej 30 lat,

* zabezpieczenie studni kablowych przed dostepem oséb nieuprawnionych przez, ktére
biegng kable swiattowodowe i elektryczne,

* ochrone przed zagrozeniami atmosferycznymi, mechanicznymi, chemicznymi,
elektroenergetycznymi i innymi,

¢ zgodnosc¢ z wymaganiami ochrony srodowiska.

3.10.4.2 BUDOWA RUROCIAGU KABLOWEGO

Projektowana kanalizacje teletechniczng bedzie wykonana z rur RHDPE@25/2 1z
wewnetrzna warstwg poslizgowa typu RHWPEwpr z pilotem do zaciggania kabla.

taczenia rur polietylenowych rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane przy uzyciu
ztgczek rurowych (skrecanych) typu RHDPE @25. Ztgczki powinny byé szczelne i wytrzymate na
dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (100kPa) w przypadku stosowania réznych metod
pneumatycznego zaciggania kabli. Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci,
rurociggi kablowe powinien by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen
statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy jaki i eksploatacji. Do uszczelnienia korncéw rur
rurociggdw kablowych nalezy stosowaé ztgczki koicowe RHDPE @25.

Projekt obejmuje utozenie rurociggu kablowego w ziemi na gtebokosci min 0,6m. Przejscia
pod ciggami pieszymi lub jezdniami wykonane zostang metodg przecisku rurg gruboscienng
typu HDPE $110/6,3 zgodnie z zachowaniem obowigzujgcych norm i rozporzadzen branzowych.
W przypadku stosowania metody wykopu, utozone rury nalezy zasypac¢ 20cm warstwag piasku a
nastepnie utozy¢ folie ostrzegawczg koloru pomarariczowego z napisem ,UWAGA KABEL
TELEKOMUNIKACYINY” a nastepnie zasypa¢ ponownie warstwg 10cm piasku. Nastepnie
zasypac wykop warstwg ziemi.

Wszelkie prace budowlane objete niniejszym projektem nalezy wykona¢ zgodnie z prawem
budowlanym, obowigzujgcymi normami i przepisami.

UWAGA:

W jednej rurze kanalizacji teletechnicznej moze by¢ tylko jeden kabel swiattowodowy.
Niedozwolone jest zacigganie wiekszej ilosci kabli niz jeden do jednej rury teletechnicznej aby
uniknac skrecania lub splatania kabli.

3.1 WYMAGANIA GWARANCYJNE

Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolitg, spdjng 25-letnig gwarancjg systemowg
producenta, obejmujacg catg czes¢ transmisyjng ,miedziang i swiattowodowg” wraz
z kablami krosowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi
kornicowemu. Podstawg gwarancji ma by¢ udzielone przez producenta okablowania zapewnienie
wiasciwych parametréw przez 25 nastepnych lat. Program gwarancyjny ma zapewnié spetnienie
wymagan parametrow elektrycznych i transmisyjnych, okreslonych w aktualnie obowigzujgcych
normach ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 dla catosci zainstalowanego systemu niezaleznie od



obecnych i przysztych aplikacji. Gwarancja obejmuje swoim zakresem catos¢ systemu okablowania
od kamery i gtosnikow do zakoriczenia kabla w CPD.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng legitymujgcy sie certyfikatami i dyplomami kwalifikacyjnymi przez zatrudnionych
pracownikéw w zakresie:

* instalacji (certyfikowany instalator),

* pomiarow, nadzoru, wykrywania i eliminacji uszkodzen (certyfikowany technik

pomiarowy).

Okres gwarancji ma byc¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. Na warun-
kach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym oswiadczenia o
specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcow, dystry-
butoréw, posrednikéw, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i réwnowazne
wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano
protokot koricowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawieraé: liste zainstalowanych
elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikdw wykonujgcych instalacje, wycigg z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez
pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) oraz wyniki pomiarow
dynamicznych facza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel) wszystkich torow
transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 lub EN 50173.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow ze
strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

3.12 ODBIOR | POMIARY SIECI STRUKTURALNEJ

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréow
na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E/Kategorii 6 wg. Obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
3.12.1 Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiardw czesci miedzianej i Swiattowodowej

3.12.1.1 Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych
standardow. Analizator pomiaréw musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy
doktadnosé jego wskazan.

3.12.1.2 Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowac sie
minimum Il poziomem doktadnosci.

3.12.1.2.1 Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego ,,Channel”

lub w konfiguracji tgcza statego ,,Permanent Link”

3.12.1.2.2 W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodnos$¢ parametrow z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity
mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktdre sg zawarte w najnowszych
edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed
dokonaniem pomiardéw nalezy wybrac typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspdtczynnik
propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

* RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z
par, nie jest specyfikowane dla klas A i B,



e |L (strata wtrgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,
o NEXT (strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwéch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,
* PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zblizonego) — parametr mierzony z dwdch
stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,
* ACR-N (wspodtczynnik straty do przestuchu na bliskim koricu) — parametr
wyznaczany z dwadch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
® PSACR-N — parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
e ACR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) — parametr wyznaczany
dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
® PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,
* Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
* Opodznienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkich klas,
® Rdznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.
* Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.
3.12.1.2.3 Pomiar kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (wartos¢ ttumienia) nalezy wykonac
dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 1310nm i 1550nm (SM).

Powinien zawierac:

e Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar,

* Metode referenc;ji,

e Tfumienie toru pomiarowego,

* Podane wartosci graniczne (limit),

* Podane zapasy (najgorszy przypadek),

* Informacje o koncowym rezultacie pomiaru,

3.12.1.3 Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢ marginesu

pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej
wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne
muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia.
Zapasy (margines bezpieczenistwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru swiattfowodowego.

3.12.2 Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:
3.12.2.1 Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z
obowigzujgcg w Polsce oficjalng droga dystrybucji.
3.12.2.2 Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

3.12.2.3 Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi parametrow
technicznych okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

3.12.2.4 Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢ z
obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich
toréw transmisyjnych miedzianych.

3.12.2.5 Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Instalatora Projektowania i
Instalacji, potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujgca
warunki udzielania w/w gwarancji przez tegoz producenta.



3.12.2.6 W celu zagwarantowania Uzytkownikom koricowym najwyzszej jakosci parametrow techni-
cznych i uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

3.12.3 Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

3.12.3.1 Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:
3.12.3.1.1 Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
3.12.3.1.2 Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych,

3.12.3.1.3 Oznaczenia poszczegdlnych punktdw dystrybucji, kabli i portéw w przetgcznicach
Swiattowodowych,

3.12.3.1.4 Lokalizacje na mapkach powykonawczych przejs¢ pod chodnikami lub ulicami.
3.12.3.2 Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiardow

(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej 25 letnie

4 OBLICZENIA TECHNICZNE
Zestawienie mocy obliczeniowej zainstalowanej w rozdzielni gtéwnej
Nr
obw. Rozdzielnia RG proj. Pi Kj Ps
w - w
RG/1 | Obw. 3F/400V Rezerwa w rozdzielni RG 0 0
RG/2 | Obw. 3F/400V Rezerwa w rozdzielni RG 0 0
RG/3 Obw. 3F/400V zasilanie skrzynki zasilajgco sterowniczej
SZS-1 studni odwadniajgcej Pi=4kW 4000 0,4 1600
RG/4 Obw. 3F/400V zasilanie skrzynki zasilajgco sterowniczej
SZS-2 Przepompowni sciekéw sanitarnych Pi=3,5kW 3500 0,8 2800
Obw. 3F/400V zasilanie komory fontanny TR oraz SZS-3 po przez
RG/5 | wylgcznik gtdbwnym umieszczony na zewnatrz komory fontanny w
obudowie ZK oraz tablice Pi=9,44kW 9440 0,77 7259
RG/6 | Obw. 3F/400V zasilanie SZS-4 fontanny ptywajgcej 1 Pi=4kW 4000 0,5 2000
RG/7 | Obw. 3F/400V zasilanie SZS-5 fontanny ptywajgcej 2 Pi=4kW 4000 0,5 2000
RG/8 Obw. 3F/400V zasilanie Szafki Oswietleniowej SO oswietlenia terenu
Pi=4,66kW 4660 0,77 3660
RG/9 Obw. 3F (Na zewn.) 3F400V zasilanie Agregatu na potrzeby CO i
Cwu 6500 0,5 3250
RG/10 | Obw. 3F (Na zewn.) 3F400V zasilanie Agregatu gazowego 6000 0,4 2400
RG/11 Obw. 3F/400V zasilanie Szafki Oswietleniowej SO oswietlenia terenu
Pi=4,66kW 4660 0,79 3660
RG/12 | Obw. 1F/230V (WC-2) Gniazd 230V/2P+E 1500 0,5 750
RG/13 | Obw. 1F/230V (Lazienka) Gniazd 230V/2P+E 800 0,5 400
RG/14 | Obw. 1F/230V (WC niepetn.) Gniazd 230V/2P+E 800 0,5 400
RG/15 | Obw. 1F/230V-zasilsnia sygnal. przyzywowe;j 500 0,5 250
RG/16 | Obw. 3F/400V (Rezerwa w Pom. tech.) 2000 0,3 600
RG/17 | Obw. 3F (Pom. tech.) Wyp. 3F400V zasilanie centrali nawiewnnej 6000 0,4 2400
RG/18 | Obw. 1F (Pom. techniczne) Gniazdo 230/2P+E 1500 0,4 600
RG/19 | Obw. 1F (Pom. techniczne) Gniazdo 230/2P+E 1500 0,4 600
RG/20 | Obw. 1F (SALA) Gniazdo 230/2P+E 1000 0,4 400
RG/21 | Obw. 1F (SALA) Gniazdo 230/2P+E 1000 0,4 400




RG/22 | Obw. 1F Oswietleniowy (WC-1, WC-2) 200 1 200
RG/23 | Obw. 1F Oswietleniowy (WC-niep. Holl) 100 1 100
RG/24 | Obw. 1F Oswietleniowy (Lazienka, Pom technicznel) 100 1 100
RG/25 | Obw. 1F Oswietleniowy (SALAI) 300 1 300
RG/26 | Obw. 1F Oswietleniowy (zewmetrzne) 300 1 300
RG/27 | Obw. 1F Zasilanie szafy CCTV bezposrednio potaczyé¢ do szafy 2000 0,4 800
RAZEM 66360 | 0,54 | 37229

tacznie moc zainstalowana wyniesie:
Pi=66,36kW

Moc szczytowa przy wspotczynniku kj=0,54
Ps=37,23kW

Dobér przewoddw i urzgdzen zabezpieczajgcych

Sprawdzenie warunku na obcigzalnos¢ diugotrwatg pradu:
v' moc przytgczeniowa: Pp=40kW

Dobdr kabli i urzgdzen zabezpieczajgcych oraz zabezpieczenia ztgcza ZKL
Sprawdzenie warunku na obcigzalnos¢ dtugotrwatg pradu:

l,>1,
I, = S _ P dla obw. 1-f
U, cosg-U,
S P

dla obw. 3 —f

1 - -
’ \/§-Un \/g-cosw-Un

Na podstawie obliczonego prgdu obcigzenia nalezy dobra¢ zabezpieczenie przewodu o
pradzie znamionowym I, :

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia nalezy dobra¢ zabezpieczenie przewodu o
pradzie znamionowym I, :

I,=1251,

Zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe 63A zamontowane w ztgczowo kablowo-
licznikowym
!)
{y = —=——== 54,84
Vo cosg U,

Wyznaczamy minimalng dtugotrwatg obcigzalnos$¢ prgdowa przewodu /,:

IsI<I. (I,<I <I.
I,<1451 s
L=k-1 |7°° 145
54,8 < 63 < 63
L . as-63
T TS

= 63A



I, — prad obcigzenia powodujacy zadziatanie zabezpieczenia

ko — wspotczynnik krotnosci prgdu zabezpieczenia dla wytgcznikow nadmiarowo-prgdowych
ko=1,45 dla bezpiecznikdw z wktadkg topikowg WTN-gF k»=1,6

Z wartosci pradu /; dobieramy przekrdj (na podstawie katalogu producenta), ktéry musi
spetnia¢ nastepujgcy warunek:

I, =k, I =1k,=08
Iyg =0,8-178 = 63
Iy =0,8-178 = 1424

I, — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalno$¢ przewodu
l4¢ —dtugotrwata obcigzalnos$¢ pradu

Warunek spetniony kabel YKXS 4x70mm? oraz zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowym
S303 C63A zostaty dobrane prawidtowo.

Sprawdzenie dobranych kabli/przewoddw na warunki zwarciowe

1|17t
k 1

w

S =

Tabela 3. Zestawienie obwodéw pradowych w RG
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= | Obw. 3F/400V R dzielni :
5 W ezerwa w rozdzielni | 0 0.0 | 86 |00 S
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o
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Tabela. Pozostate obliczenia obwodow szafy oswietleniowej
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41 Obliczanie spadku napiecia dla kabla zasilajgcego RG WLZ KABEL NR 1
100
AU, =——— -3 P-L,
y-s-U !
Obliczanie spadku napiecia dla kabla 1 YKXS 4x70mm?* WLZ
Obliczeniowy Dopuszczalny spadek
spadek napiecia | napiecia
Ps= 37229 W % %
Li= 210 m AU%1= 1,21% < 3,00%
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Warunek spetniony

S= 70| mm
U= 400 V
Obliczanie spadku napiecia dla kabla 2 YKXS 5x16mm? zasilanie SZS-1

Obliczeniowy Dopuszczalny spadek
spadek napiecia napiecia

Ps= 4000 W % %

Li= 35 m AU%2= 0,1% < 3,00%

S= 16 mm? Warunek spetniony

U= 400 V

AU%= AU%1+ AU%2=1,21+0,1=1,31 < 3,00%

Obliczanie spadku napiecia dla kabla 3 YKXS 5x16mm? zasilanie SZS-2

Obliczeniowy
spadek napiecia

Dopuszczalny spadek
napiecia

Ps= 3500 W % %

Li= 130 m AU%2= 0,35% < 3,00%
S= 16 mm? Warunek spetniony

U= 400 V

AU%= AU%1+ AU%2= 1,21+0,32=1,53 < 3,00%

Obliczanie spadku napiecia dla kabla 4 YKXS 5x16mm? zasilanie TR fontanny

Obliczeniowy
spadek napiecia

Dopuszczalny spadek
napiecia

Pe= 9440] W % %

Li= 60 m AU%2= 0,4% < 3,00%
S= 16 mm?2 Warunek spetniony

U= 400 V

AU%= AU%1+ AU%2= 1,21+0,4=1,61 =< 3,00%

Obliczanie spadku napigcia dla kabla 6 YKXS 5x16mm? zasilanie SZS-5

Obliczeniowy
spadek napiecia

Dopuszczalny spadek
napiecia

Ps= 4000 W % %
Li= 115(125) m AU%2= 0,56% < 3,00%
S= 16 mm? Warunek spetniony

U= 400 V

AU%= AU%1+ AU%2=

1,21+40,56=1,77 = 3,00%

Obliczanie spadku napiecia dla kabla 10 YKXS 3x10mm? zasilanie GPD-4

Obliczeniowy
spadek napiecia

Dopuszczalny spadek
napiecia

Pe=

800

%

%

200

3

AU%2=

1,1%

< 3,00%
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mm?

Warunek spetniony

230

V

vU%= AU%1+ AU%2= 1,21+1,1 < 3,00%

Obliczanie spadku napiecia dla kabla 8 YKXS 5x16mm? zasilanie Latarnia -L1

Obliczeniowy
spadek napiecia

Dopuszczalny spadek
napiecia

Ps= 1120 W % %

Li= 840(940) m AU%2= 0,75% < 5,00%
S= 16 mm?2 Warunek spetniony

U= 400 V

AU%= AU%1+ AU%2= 1,21+0,75=1,96 = 5,00%

Obliczanie spadku napiecia dla kabla 9 YKXS 5x16mm? zasilanie Latarnia -L74

Obliczeniowy
spadek napiecia

Dopuszczalny spadek
napiecia

Ps= 1540 W % %

Li= 1100(1300) m AU%2= 1,41% < 5,00%
S= 16 mm?2 Warunek spetniony

U= 400 V

AU%= AU%1+ AU%2= 1,21+1,41=2,62 =< 5,00%

Obliczanie spadku napiecia dla kabla 11 Bit 1000 Power 5x1x95mm? zasilanie SP-1/RI0-1 i RIO-2

Obliczeniowy
spadek napiecia

Dopuszczalny spadek
napiecia

Ps= 90000 kW % %
Li= 130 m AU%= 1,4% < 3,00%
S= 95 mm? Warunek spetniony
U= 400 V
4.2 Sprawdzenie dobranych przewodéw/kabli na warunki samoczynnego

Ix1- prad zwarcia jednofazowego

wytaczenia zasilania
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I~ prad wylgczenia zabezpieczenia w okreslonym czasie
Uo- napiecie miedzy przewodem fazowym a uziemionym przewodem PE (PEN)

Zy = [X,g+ X, + X, + X, + X, P+{Ry + R, + R, + R, + R,




Zkl .]a SUU ’]/;1 2Ia ’]a =kl .[nl

. _ Zabezpiecz. | |12 Zki » la k | zs
Miejsce zwarcia zabez

typ - Q A A - Q

Szafa RG S303 C63 63 0,17 1267,8 630 10 0,37
SZS-1 DOgG 20 0,24 893,9 142 71 1,62
SZ8S-2 DOgG 20 0,45 482,5 142 71 1,62
SZS-3/ TR fontanna DOgG 25 0,30 732,6 170 6,8 1,35
SZS-5 DOgG 20 0,44 494.6 142 7.1 1,62
Szafa SO S301 B25 25 0,21 1026,3 125 5 1,84
Latarnia L-74 S301 B16 16 2,65 82,7 80 5 2,88
GPD 4 S301 B16 16 0,77 283,9 80 5 2,88
SP-1 RIO-1i RIO-2 (zasil z agragatu) WTO1gF 125 0,12 1764,0 | 516,25 | 4,13 | 0,45

Po wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ pomiaru rzeczywistej impedancji petli
zwarcia. Sprawdzi¢ czy zachowany jest warunek:

la<lk1 czyli la - Zs<Uo
Dla szafy RG S303 C63A
Zk1=0,17 Q<Zs<0,37Q

I, — prad zadziatania urzgdzenia nadprgdowego zwarciowego [A]

Ix1 —prad metalicznego zwarcia jednofazowego [A]

Zs —zmierzona impedancja petli zwarciowej obwodu jednofazowego [(]
Zi1 —wyliczeniowa impedancja petli zwarciowej obwodu jednofazowego [Q)]

U, —napiecie nominalne wzgledem ziemi [V]

4.3 Uwagi koncowe
Przed przystgpieniem do robo6t zapoznaé sie z niniejszym projektem. Prace nalezy
przeprowadzac zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i normami tj.

* rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, (Stan prawny
na dzien: 15.04.2022)
* Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Instalacje elektryczne”
* przepiséw BHP
Pracownicy przy wykonywaniu roboét elektrycznych powinien posiadaniem sSwiadectwa
kwalifikacyjnych elektrycznych oraz zaswiadczeniem o przeszkoleniu w zakresie
przepiséw BHP
Szczegdblnos¢ zachowac przy pracach na czynnych urzgdzeniach oraz w poblizu czynnych
instalacji elektrycznych, gazowych, teletechnicznych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Elementy mogace stworzy¢ zagrozenie:




* prace budowlane prowadzone na zblizeniu lub skrzyzowaniu z istniejgcymi
napowietrznymi i kablowymi liniami elektroenergetycznymi,

* prace zwigzane z wprowadzaniem (wyprowadzaniem), podpinaniem i wypinaniem
kabli oswietleniowych z istniejgcych latarni o$wietleniowych,

* prace montazowe na wysokosci,

* prace przy uzyciu swidra, dzwigu, koparki, podnosnika samochodowego i w
promieniu dziatan tych urzgdzen.

Przewidywane zagrozenia:

* przy prowadzenie prac budowlanych zwigzanych z wykonywaniem wykopow pod stupy,
demontaz i stawianie stupow, na skrzyzowaniu lub w poblizu przewodow linii elektro-
energetycznych napowietrznych, moze wystgpi¢ porazenie pragdem elektrycznym.
* przy prowadzenie prac budowlanych zwigzanych z wykonywaniem wykopow pod
stupy, kable o$wietleniowe, uziomy na skrzyzowaniu lub w poblizu przewoddw linii
elektroenergetycznych napowietrznych i przytgczy kablowych moze wystgpic
porazenie prgdem elektrycznym.
* przy prowadzenie prac budowlanych zwigzanych z wprowadzaniem i podpinaniem
kabli o$wietleniowych w istniejgcych czynnych latarniach oswietleniowych, moze
wystgpi¢ porazenie pradem elektrycznym.
* podczas prowadzenia wykopow recznych pod stupy energetyczne prowadzone w
poblizu sieci wodociggowej lub kanalizacyjnej, moze wystgpi¢ zagrozenie
zasypanie w gtebokim wykopie lub zalanie i utoniecie,
* podczas wykonywania prac budowlanych zwigzanych z montazem i stawianiem
stupéw, montazem przewodow-kabli, opraw oraz montazem innych urzgdzen na
skrzyzowaniu z drogami lub w pasie, moze wystgpi¢ zagrozenie potracenia przez
nadjezdzajgcy samochad,
* podczas prac montazowych na wysokosci (na stupach) — istnieje mozliwos¢ upadku
Z wysokosci,
* podczas prowadzenia prac budowlanych — montazem i stawianiem stupow, monta-
zem opraw i przewoddw oraz innych urzgdzen przy wykorzystaniu sprzetu: swidra,
dzwiga, koparki, podnosnika samochodowego, moze wystgpi¢ zagrozenie, potrg-
cenia, przygniecenia przy upadku przedmiotu w promieniu dziatania tych urzgdzen
Zurawie samojezdne, koparki, podno$niki samochodowe i inne urzgdzenia ruchome, ktére
mogg zblizy¢ sie na niebezpieczng odlegtosé¢ do napowietrznych lub kablowych linii
elektroenergetycznych, powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.

Po wykonaniu robét budowlanych branzy elektrycznej nalezy przeprowadzié
badania (pomiary): zgodnie z normg PN-HD 60364-6,

Wyniki dokonanych pomiaréw muszg by¢ zaprotokotowane oraz miesci¢ sie w
odpowiednich granicach dopuszczalnych normami i przepisami

PROJEKT: mgr inz. Grzegorz Cebula SPRAWDZAJACY: mgr inz. Lukasz Tomaszewski
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