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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 1 i 2 Ustawy Prawo Budowlane (Ustawa z 7.07.1994 : Dz. U.
1994 Nr 89 poz. 414, jednolity tekst Dz. U. z 2020, poz. 1333), oSwiadczam, ze spo-
rzagdzitem projekt branzy konstrukcyjnej w ramach projektu rewitalizacji Parku ‘Solidarnos¢’
I parku przypatacowego w Tomaszowie Mazowieckim, zgodnie z obowigzujgcymi przepi-
sami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz z trescig zamdwienia.

Jednoczes$nie oswiadczam, ze dokumentacja jest kompletna dla zrealizowania celu,
jakiemu ma stuzyc.

SPRAWDZAJACY: mgr inz. Michat Staszatek PROJEKT: mgr. inz. Michat Molinski

uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczeh w specjalno$ci robotami budowlanymi bez ograniczeh w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej nr: MAZ/0555/PWOK/11 konstrukcyjno-budowlanej nr: MAZ/0458/POOK/11

i MAZ/0149/0WOK/10

Warszawa, 14.08.2023
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 1 i 2 Ustawy Prawo Budowlane (Ustawa z 7.07.1994 : Dz. U.
1994 Nr 89 poz. 414, jednolity tekst Dz. U. z 2020, poz. 1333), oSwiadczam, ze spo-
rzadzitem projekt branzy konstrukcyjnej — w czesci dotyczacej projektu membranowego
przekrycia sceny w ramach projektu rewitalizacji Parku ‘Solidarnos¢’ i parku przypata-
cowego w Tomaszowie Mazowieckim, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej oraz z trescig zamdwienia.

Jednoczes$nie oswiadczam, ze dokumentacja jest kompletna dla zrealizowania celu,
jakiemu ma stuzyc.

PROJEKT: mgr inz. tukasz Diucik SPRAWDZAJACY: mgr inz. Judyta Diucik
specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana do projektowania i specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana do projektowania i kierowania
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen robotami budowlanymi bez ograniczen

nr: SLK/4903/POOK/13 nr: SLK/9026/PWBKb/22

Warszawa, 14.08.2023
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CZESC 4 A : PROJEKT KONSTRUKCJI



3.1.1.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjno - budowlany nastepujgcych
obiektow:

» fontanny posadzkowej z podziemng komora techniczna,
* pawilonu parkowego,

* sceny plenerowej,

* muru oporowego.

PODSTAWA OPRACOWANIA

* Projekt architektury i zagospodarowania terenu.

* Badania hydrogeologiczne z opinig geotechniczng i dokumentacjg badan
podtoza gruntowego pod katem okreslenia wptywu inwestycji projektowanych
w ramach zadania ,Projekt rewitalizacji Parku Miejskiego im. ,Solidarno$¢” i
Parku Przypatacowego w Tomaszowie Mazowieckim” na statecznosc i
szczelnosc prawego obwatowania rzeki Wolbérki. (dz. nr 240/9, 240/10,
240/11, 240/16, 240/18, 240/19, 240/20, 240/21 oraz 244 obreb 0012) listopad
2022r. - A. Drazek nr upr. geol. 060314, DAGEO ul. Petofiego 2A m 28, 01-917
Warszawa,

* Opinia geotechniczna 25.09.2014r. — J. Szataniak nr upr. geolog. VII-1170,
PROGEOL - Ustugi Geologiczne ul. Broniewskiego 19, 97-400 Betchatow.

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE PRZYJETE W PROJEKCIE

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW
Projektowane obiekty to:

Zelbetowa komora techniczna (szescienna), potgczona z otwartym zelbetowym
zbiornikiem niecki fontanny. Niecka na planie figury nieregularnej — 4 wyoblenia i 4
ostrogi, wewnatrz postument na ptycie pod piaskowcowy element ozdobny
fontanny.

Podstawowe dane:

KOMORA TECHNICZNA (WSZYSTKIE ELEMENTY ZELBETOWE)
* wymiary zewnetrzne obiektu w rzucie (skrajne) —2,9 x 2,9 m.
* wysokos¢ konstrukcji obiektu (od gory ptyty dennej do korony $cian) — 2,25 m
* wysokos¢ catkowita — 2,85/3,65 m
* wysokos¢ obiektu ponad teren — 0 m
e grubosc ptyty dennej — 20 cm
* grubosc¢ scian — 20 cm
* grubosc¢ ptyty gérnej — 20 cm

NIECKA FONTANNY (WSZYSTKIE ELEMENTY ZELBETOWE)
* wymiary zewnetrzne obiektu w rzucie (skrajne) — R=8,1 m.
* wysokos¢ konstrukcji obiektu (od gory ptyty dennej do korony $cian) — 1,02 m
wysokos¢ catkowita — 1,42 m
wysoko$¢ obiektu ponad teren — 0,46/5,86 m
grubos¢ ptyty dennej — 40 cm
grubos¢ $cian — 20 cm



POSTUMENT
* Zelbetowy zintegrowany z ptytg —wym. 2,50 x 2,50 x 0,50 m.

3.1.2. Budynek pawilonu w konstrukcji tradycyjnej, z elementami murowanymi i zelbeto-

wymi, monolitycznymi wylewanymi na miejscu oraz prefabrykowanymi.
Podstawowe dane:

BUDYNEK
* wymiary zewnetrzne obiektu w rzucie (skrajne) — 14,65 x 5,85 m,
* wysokos¢ konstrukcji obiektu (od fundamentu do attyki) — 6,44 m,
* wysokos¢ catkowita — 6,44 m,

tawy fundamentowe Zelbetowe: L1 — 50 x 50 cm, L2 — 30 x 50 cm,

Scianki fundamentowe Zelbetowe: szer. 25 cm, wys. 1,35 m,

ptyta podtogowa zelbetowa (wylewana na podktadzie z chudego betonu i
podbudowie z kruszyw tamanych): gr. 15 cm,

» $ciany nadziemia murowane z bloczkoéw gazobetonowych na cienkiej spoinie:
szer. 25 cm, wys. 3,34 m,

nadproza okienne i drzwiowe: prefabrykowane L-19N zestawiane po 2 szt.,
wience zelbetowe zintegrowane z ptytami stropowymi: 25 x 30 cm,

ptyty stropowe Zelbetowe: gr. 18cm,

attyki zelbetowe: gr. 25 cm, wys. 80 cm.

RAMPA | POCHYLNIA, SCHODY ZEWNETRZNE (WSZYSTKIE ELEMENTY ZELBETOWE)

* wymiary zewnetrzne obiektu w rzucie (skrajne) — rampa 8,145/18,88 x
2,115 m; pochylnia 14,905 x 1,88 m; schody 2,34 x 1,895m,

tawy fundamentowe pochylni Zzelbetowe: dozbrojona strefa dolna (25 x 50 cm)
Scianki fundamentowej,

Scianki fundamentowe pochyini zelbetowe: szer. 25 cm, wys. 0,80/1,50/1,83 m,
ptyta rampy: gr. 12 — 18 cm, zintegrowana z ptytg podtogowa budynku,

ptyta pochylni (wylewana na podktadzie z chudego betonu i podbudowie z
kruszyw tamanych) na zasypie ziemnym fundamentéw: gr. 15 cm,

ptyta schodow: gr. 12 cm; stopnie 15,5 x 32 cm.

PERGOLA

* fundamenty Zelbetowe, punktowe pod stupy: 40 x 40 x 100 cm,

* montaz stupdw za posrednictwem stalowych kotew ,H” zalewanych w betonie
+ potgczenie srubowe stal/drewno,

*  Stupy konstrukcyjne pergoli (drewno konstrukcyjne C24): przekrdj 16 x 32 cm.

Scena plenerowa w konstrukcji zelbetowo-ziemnej na planie owalu, z Zzelbetowymi,
monolitycznymi elementami wylewanymi na miejscu.

Podstawowe dane:

SCENA
* wymiary zewnetrzne obiektu w rzucie (skrajne) owal — 15,04 x 16,54 m,
* wysokos¢ konstrukcji obiektu (od fundamentu do ptyty) — 2,18 m,
* wysokos¢ catkowita — 2,18 m; ponad terenem — 0,98 m,



fundament zelbetowy w postaci Scianki oporowej ,L”: stopa szer. 150 cm i gr.
25 cm prostokatna, ptaska; scianka wys. 178 cm, gr. 25 cm prostokatna,
ptyta sceny Zelbetowa (wylewana na podktadzie z chudego betonu

i podbudowie z kruszyw tamanych) na zasypie ziemnym fundamentow: gr.
15 cm,

wypetnienie fundamentoéw (zasyp ziemny): nasyp z piasku zageszczany
warstwami co 30cm.

ZADASZENIE

RAMPA

Konstrukcja fundamentow (bloki zelbetowe), dzwigarow (drewno klejone),
poszycia (membrana materiatowa) opisane w oddzielnej czesci opracowania.

wymiary zewnetrzne obiektu w rzucie (skrajne) ksztatt nieregularny, tukowy —
19,765 x 2,15/4,60 m,

tawy fundamentowe Zelbetowe: 50 x 50 cm,

Scianki fundamentowe Zelbetowe: szer. 25 cm, wys. 1,53 m,
wysokos¢ konstrukcji obiektu (od fundamentu do ptyty) — 2,18 m,
wysokos¢ catkowita — 2,18 m; ponad terenem — 0,98 m,

ptyta rampy zelbetowa (wylewana na podktadzie z chudego betonu i
podbudowie z kruszyw tamanych) na zasypie ziemnym fundamentéw: gr.
15 cm,

wypetnienie fundamentow (zasyp ziemny): nasyp z piasku zageszczany
warstwami co 30cm.

SCHODY ZEWNETRZNE (WSZYSTKIE ELEMENTY ZELBETOWE)

wymiary zewnetrzne obiektu w rzucie (skrajne) ksztatt nieregularny, fukowy —
4,585 x 1,50 m,

Scianki fundamentowe Zelbetowe: szer. 25 cm, wys. 2,03 m,

ptyta przed schodami zelbetowa (wylewana na podktadzie z chudego betonu
i podbudowie z kruszyw tamanych) na zasypie ziemnym fundamentow: gr.
15 cm,

wysokos¢ konstrukcji obiektu (od fundamentu do ptyty) — 2,18 m,
wysokos¢ catkowita — 2,18 m; ponad terenem — 0,98 m,
ptyta schodow: gr. 12 cm; stopnie 15,5 x 32 cm,

wypetnienie fundamentow (zasyp ziemny): nasyp z piasku zageszczany
warstwami co 30cm.

3.1.4. Sciana oporowa, z zelbetowych, monolitycznych elementéw wylewanych na miejscu.
Podstawowe dane:

ScIANA ,T”

wymiary zewnetrzne obiektu w rzucie (skrajne) — 29,05 x 3,58 mi 10,185 x
3,58 m,

stopa trapezowa, ptaska, zelbetowa: gr. 30 — 40 cm, szer. 3,58m,

Sciana zbiezna, zelbetowa: gr. 25 — 40 cm, wys. 3,15 m; zwienczona belkg 55
x 25 cm; na belce, ponad naziomem Scianka muru gr. 25 cm i wys. 1,2 m,

Sciana uzebrowana od strony skarpy oraz wyposazona w przypory od strony
swobodnej — elementy zelbetowe,



3.2.

3.2.1.

3.2.2.

* $ciana obtozona cegtg ceramiczng petng (z odzysku), na zaprawie murarskiej,

w siatce 1 x 1m, jako konstrukcja wsporcza dla obmurowania, zastosowano
kotwy pretowe ze stali nierdzewnej wklejane do konstrukcji $ciany na zywice
montazows,

* poditoze stopy stanowi wyprofilowany i zageszczony grunt rodzimy
odseparowany geowtdkning, nastepnie warstwa odsgczajgca gr. 10 cm z
piasku zageszczonego mechanicznie, geowtdknina, podbudowa gr. 20 cm z
kruszyw tamanych 4 — 63,5 mm zageszczanych mechanicznie, podlewka z
betonu C 10/12 gr. 10 cm.

WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Przyjeto na podstawie badan geologicznych zatgczonych do opracowania. Warunki
gruntowe wystepujgce w poziomie posadowienia projektowanych obiektéw sg
proste, obiekty zaliczy¢é mozna do | kategorii geotechnicznej posadowione na
fundamentach bezposrednich.

NIECKA FONTANNY | KOMORA TECHNICZNA

Przyjeto, ze komora techniczna posadowiona bedzie na gruntach nosnych na
rzednej +152,35 m - grunty niespoiste (Ps) o stopniu zageszczenia 1p=0,7
(wymagajgce ustabilizowania i zageszczenia) i zageszczonej zasypce z piasku o
wskazniku zageszczenia 1s=0,98 o migzszosci min. 20cm i podlewce z chudego
betonu.

Przyjeto, ze niecka fontanny posadowiona bedzie na gruntach nosnych na rzedne;j
+ 155,04 - grunty niespoiste (Ps+Pd) o stopniu zageszczenia ID=0,4 (wymagajgce
ustabilizowania i zageszczenia) i zageszczonej zasypce z piasku 1S=0,98 o
migzszosci 40cm i podlewce z chudego betonu.

W przypadku stwierdzenia wystepowania w miejscu projektowanego posadowienia
w/w elementéw, gruntéw o odmiennych cechach, nalezy dokona¢ wzmocnienia,
zageszczenia lub wymiany gruntu w wiekszym zakresie.

Zwierciadto wody gruntowej w otworach badawczych wystepowato jako swobodne
na rzednych +153,9 do +154,3 m n.p.m..

Dno zbiornika (komory) na rzednej +152,35 m n.p.m. (dla rzgpi).

Zbiornik (komora) jest odporny na wypdér wody gruntowej dla jej wahania do
poziomu nie wyzszego niz +154,8 m n.p.m.

Dno niecki na rzednej +155,04 m n.p.m.

W przypadku stwierdzenia przed budowg wyzszego poziomu wody gruntowej w
miejscu lokalizacji zbiornika, nalezy zmodyfikowaé konstrukcje zbiornika.

BUDYNEK PAWILONU

Przyjeto, ze fundamenty (fawy budynku i pochylni oraz stopy - fundamenty
punktowe stupdéw pergoli) posadowione bedg na gruntach nosnych na rzednej
+154,98 m - grunty niespoiste (Pd) o stopniu zageszczenia 1D=0,4 (wymagajgce
ustabilizowania i zageszczenia) i zageszczonej zasypce z piasku o wskazniku
zageszczenia 1S=0,98 o migzszosci min. 20cm i podlewce z chudego betonu.

W przypadku stwierdzenia wystepowania w miejscu projektowanego posadowienia
w/w elementéw, gruntéw o odmiennych cechach, nalezy dokona¢ wzmocnienia,
zageszczenia lub wymiany gruntu w wiekszym zakresie.

Zwierciadto wody gruntowej w otworach badawczych wystepowato jako swobodne
na rzednych +153,9 do +154,3 m n.p.m..

t awy/stopy na rzednej +154,98 m n.p.m.



3.2.3.

3.2.4.

3.3.

W przypadku stwierdzenia przed budowg wyzszego poziomu wody gruntowej w
miejscu lokalizacji taw/stép, nalezy przeliczy¢ konstrukcje fundamentow.

SCENA PLENEROWA

Przyjeto, ze fundamenty (tawy i $cianki oporowe) posadowione bedg w gruntach
nie nosnych na rzednej +154,80 m — nasyp niebudowlany (NN(Po)) o stopniu
zageszczenia ID — nie podaje sie (wymagana wymiana gruntu do rzednej +154,50);
zatem posadowienie na zageszczonej zasypce z piasku o wskazniku zageszczenia
1S=0,98 0 migzszosci min. 20cm i podlewce z chudego betonu.

W przypadku stwierdzenia wystepowania w miejscu projektowanego posadowienia
w/w elementéw, gruntéw o odmiennych cechach, nalezy dokona¢ wzmocnienia,
zageszczenia lub wymiany gruntu w wiekszym zakresie.

Zwierciadto wody gruntowej w otworach badawczych wystepowato jako swobodne
na rzednych +153,9 do +154,3 m n.p.m.

t awy/Scianki oporowe na rzednej +154,80 m n.p.m.

W przypadku stwierdzenia przed budowg wyzszego poziomu wody gruntowej w
miejscu lokalizacji taw/$cianek, nalezy przeliczy¢ konstrukcje fundamentow.

SCIANA OPOROWA

Przyjeto, ze stopa sciany oporowej posadowiona bedzie w gruntach nosnych na
rzednej +164,20 m — grunty niespoiste (Ps) o stopniu zageszczenia ID=0,6
(wymagajgce ustabilizowania i zageszczenia) i nastepujgcych warstwach
podbudowy: grunt rodzimy zageszczony mechanicznie, geowtoknina separacyjna,
warstwa odsgczajgca gr.10cm z piasku zageszczonego mechanicznie,
geowioknina, podbudowa z kruszyw tamanych 4-63,5mm zageszczona
mechanicznie, podlewka z chudego betonu C10/12 gr. 10cm.

W przypadku stwierdzenia wystepowania w miejscu projektowanego posadowienia
w/w elementéw, gruntéw o odmiennych cechach, nalezy dokona¢ wzmocnienia,
zageszczenia lub wymiany gruntu w wiekszym zakresie.

Zwierciadto wody gruntowej w otworach badawczych nie wystepowato.
Stopa sciany oporowej na rzednej +164,20 m n.p.m.

W przypadku stwierdzenia przed budowg wystepowania wody gruntowej w miejscu
lokalizacji Sciany oporowej, nalezy przeliczy¢ konstrukcje fundamentow.

ROBOTY ZIEMNE

Przewiduje sie posadowienie wszystkich projektowanych obiektéw pod poziomem
otaczajgcego terenu. Obsypki wykona¢ piaskiem $rednim bez kamieni,
zageszczanym do 1s=0,98 warstwami gr. max. 25cm. W poziomie wystepowania
gruntow spoistych, obsypanie rodzimym gruntem spoistym, zageszczanym
metodami wtasciwymi dla gruntéw spoistych.

W przypadku natrafienia pod spodem fundamentéw na grunty nienosne lub
stabonosne, nalezy dokona¢ wymiany gruntu do gtebokosci wystepowania gruntow
nosnych. Do wymiany gruntu uzy¢ piasku sSredniego, stabilizowanego
mechanicznie warstwami co 25cm, zageszczonego do [s=0.98. Zakres wymiany
gruntéw i rzedne pokazano w czesci rysunkowej opracowania.

Wykopy wykonywac w okresie mozliwie suchym, bezdeszczowym. Ponadto nalezy
zabezpieczy¢ je przed doptywem wod opadowych. Urobek pozostaty po wykopach
nalezy wywiez¢ i utylizowac.
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ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE | MATERIALOWE:

NIECKA FONTANNY | KOMORA TECHNICZNA
Uktad konstrukcyjny komory technicznej: przykryty zbiornik zelbetowy catkowicie
zagtebiony w gruncie.
Przyjete schematy statyczne:
* Sciany zewnetrzne — podparte na ptycie dennej, ptycie gérnej i sgsiednich
Scianach (ptyty utwierdzone na 4 krawedziach).
* ptyta denna oparta na podtozu gruntowym.
* plyta stropowa oparta na Scianach (ptyta utwierdzona na 4 krawedziach).

Uktad konstrukcyjny niecki: zbiornik otwarty zagtebiony w gruncie.
Przyjete schematy statyczne:

» 3$ciany zewnetrzne — podparte na ptycie dennej, gorg swobodne -
wspornikowe; wylewane na planie owalu z ostrogami.
* ptyta denna na planie owalu z ostrogami oparta na podtozu gruntowym.

Ukfad konstrukcyjny postumentu: monolityczny fundament blokowy na ptycie
dennej niecki.

BUDYNEK PAWILONU

Ukfad konstrukcyjny budynku: krzyzowy ukfad sScian konstrukcyjnych (Sciany
fundamentowe monolityczne, Sciany nadziemia murowane), przekryte monolity-
cznym, ptytowym stropem zelbetowym (wience zintegrowane z ptytg stropowq) i
zwiehczone attykami.

Przyjete schematy statyczne:

* fawy fundamentowe — belki ciggte na podtozu gruntowym, zbrojenie gtéwne
podtuzne,

» 3$cianki fundamentowe — ptyty ciggte utwierdzone gorg i dotem w tawach i
ptycie podtogowej, zbrojenie krzyzowe gorg i dotem elementéw,

* plyta podtogowa — ptyta ciggta (poszczegolne pola ptyty utwierdzone na 4
krawedziach) i oparte na podtozu gruntowym, zbrojenie krzyzowe gorg i dotem
elementow,

* plyta pochylni — ptyta ciggta (oparta i utwierdzona na $ciankach
fundamentowych poprzecznych, swobodnie podparta na $ciance
fundamentowej podtuznej) i oparta na podtozu gruntowym (zasyp
fundamentow), zbrojenie krzyzowe goérg i dotem elementu,

* plyta rampy — wspornik (ptyta jednokierunkowo zbrojona) utwierdzony w ptycie
podfogowej, w zwienczeniu scianek fundamentowych, zbrojenie poprzeczne
gora elementu,

* schody zewnetrzne — ptyta jednoprzestowa (utwierdzona na dwdch
krawedziach w miejscu oparcia na sciankach fundamentowych), zbrojenie
podituzne dotem elementu, zbrojenie przypodporowe gérg elementu,

* nadproza prefabrykowane — belki swobodnie podparte, zbrojenie podtuzne,

* plyta stropowa — ptyta ciggta (poszczegdline pola ptyty utwierdzone na 4
krawedziach w wiencach), zbrojenie krzyzowe gorg i dotem elementéw, wience
zintegrowane z ptytg zbrojone podtuznie,

» attyki — ptyty ciggte utwierdzone dotem i swobodne goérg, zbrojenie poprzeczne
gora i dotem elementow, konstrukcyjne,
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* stupy pergoli — stupy drewniane utwierdzone dotem w fundamencie i swobo-
dnie podparte gora, skratowane pozostatymi elementami drewnianymi pergoli.

SCENA PLENEROWA

Uktad konstrukcyjny obiektu: obiekt stanowi konstrukcje ziemno-zelbetowg o
nieregularnych ksztattach (na planie owalu), ukfad $cianek oporowych ,L” oraz
Scianek fundamentowych na fawach fundamentowych, wypetnionych zasypem
ziemnym i zwienczonych Zelbetowg ptytg podtogowa.

Przyjete schematy statyczne:
* fawy fundamentowe — belki ciggte na podtozu gruntowym, zbrojenie gtéwne
podtuzne,

» 3$cianki fundamentowe — ptyty ciggte utwierdzone dotem w tawach
fundamentowych i swobodne gorg, oddylatowane od ptyty podtogowej,
zbrojenie krzyzowe (siatka pretow) gorg i dotem elementéw,

* plyta podtogowa sceny/ptyta rampy — ptyta zdylatowana w polach ok 35m2,
oparta na podtozu gruntowym (miejscami swobodnie oparta na sciankach
oporowych i sciankach fundamentowych), zbrojenie krzyzowe goérg (przeciete
w dylatacji) i dotem elementéw,

* schody zewnetrzne — ptyty jednoprzestowe (utwierdzone na dwoch
krawedziach, w miejscu oparcia na sciankach fundamentowych — poprzecznej i
podtuznej) oparte na podtozu gruntowym (zasyp fundamentéw), zbrojenie
podtuzne dotem elementdw, zbrojenie przypodporowe gorg elementéw,

SCIANA OPOROWA

Ukfad konstrukcyjny obiektu: obiekt stanowi zelbetowa, monolityczna $ciana
oporowa ,T”, przyjeto dla ekspozycji pétnocnej (nienastonecznionej) dylatacje co
max. 20mb $ciany; stopa trapezowa, ptaska; $ciana zbiezna, uzebrowana
zelbetowymi Sciankami poprzecznymi co max. 3,5m i przyporami.

Normy odniesienia:
* Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji (PN-EN 1990)
* Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje (PN-EN 1991)
* Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu (PN-EN 1992)

* Eurokod 4: Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych (PN-
EN 1994)

* Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych (PN-EN 1995)
* Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne (PN-EN 1997)

Wymagania materiatowe:

* beton: min. C20/25, XC2/XC4, XA1, XF1/XF3, Dmax 20mm — beton
konstrukcyjny, dla fundamentéw W6; beton podktadowy - C10/12

» stal zbrojeniowa: prety podtuzne i rozdzielcze, prety klatek zbrojeniowych i
siatek zbrojeniowych — A-1lIN #6-12mm,

PODLOZA POD FUNDAMENTY.

Na nosnym, wyprofilowanym podtozu gruntowym lub wymienionym podtozu (piasek
Sredni 1s=0,98 wykonac/utozy¢, w zaleznosci od obiektu (szczegdty na rysunkach):

* geowitdknine,
* warstwe odsgczajgcy z piasku (zageszcz. mech.),
* podbudowe z kruszyw famanych (zageszcz. mech.),
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* warstwe betonu C10/12,
* hydroizolacje poziomg wg opisu architektonicznego.

ELEMENTY DODATKOWE
wg. opiséw technicznych architektonicznych i branzowych.

IZOLACJE

wg. opiséw technicznych architektonicznych i branzowych.

DODATKOWE WYTYCZNE DO WSZYSTKICH OBIEKTOW
ZAMIESZCZONYCH W OPRACOWANIU ] ]
(ZGODNIE Z ODNOSNIKAMI W OPISACH POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW)

WYTYCZNE BETONOWANIA

PARAMETRY BETONOW

Betony na cemencie portlandzkim: min. C20/25, XC2/XC4, XA1, XF1/XF3

WARUNKI OGOLNE DLA BETONU

Beton ma by¢ zaprojektowany w laboratorium. Ma wykazywac sie parametrami
zgodnymi z klasami ekspozycji oraz mozliwoscig tatwego wbudowania.

Wytyczne co do wykonania betonu spetniajgcego wymogi sg okreslone w normie
PN-EN 206-1.

Klasyfikacja i okreslenie $rodowisk agresywnos$ci na oczyszczalni nalezy
uwzgledni¢ w projektowanym betonie zgodnie z PN-EN 1992-1-1 — klasa
ekspozycji j.w.

Obowigzuje ogdlna zasada doboru max $rednicy ziaren kruszywa zaleznie od
grubosci elementu budowlanego i odlegtosci miedzy pretami zbrojeniowymi. Max
wielkos¢ ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ 1/5 grubosci wykonywanego
elementu i dodatkowo musi by¢ mniejsza od odlegtosci miedzy zbrojeniem i miedzy
zbrojeniem a szalunkiem.

Ze wzgledu na mrozoodpornos¢ kruszywo uzyte do betonu ma mie¢ porowatosé
nie wiekszg niz 4% w konstrukcjach zagtebionych w ziemi i 2% w konstrukcjach
nadziemnych i czesciowo zagtebionych.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa oznaczana wg PN-B-06714-46:1992 powinna
spetnia¢ wymagania odpowiadajgce stopniowi "0" reaktywnosci alkalicznej (dla
konstrukcji na wolnym powietrzu, nie zadaszonej, dla zbiornikédw i komor nie
bedacych zbiornikami) i "1" dla konstrukcji ostonietych od czynnikéw
atmosferycznych (konstrukcje pod przykryciem) nie bedacych zbiornikami. Do
zbiornikéw i komoér zabronione jest uzywanie kruszywa wapiennego.

Zbrojenie elementéw zelbetowych stalg kl. A-IlIN. Zbrojenie nalezy wykonywaé z
duzg starannoscig zapewniajgc zachowanie wtasciwych - podanych na rysunkach -
otulin pretow zbrojeniowych (stosowac podktadki z tworzywa sztucznego).

Do szalowania elementéw konstrukcyjnych obiektu stosowacC inwentaryzowane
deskowanie stalowe, aby uzyskac¢ gtadkg powierzchnie zewnetrzng betonu . Do
tgczenia deskowan stosowacC patentowe fgczniki zapewniajgce szczelnosc
elementu po stwardnieniu betonu.
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Przed betonowaniem umiesci¢ w odpowiednich miejscach wszystkie wskazane w
projekcie elementy konstrukcyjne i technologiczne, takie jak np.: marki stalowe,
kotwy, przejscia szczelne rurociggdéw, obramowania, stopnie ztazowe oraz szalunki
otworéw technologicznych. Przy rozmieszczaniu tych elementéw rozpatrywacé
tacznie projekt technologiczny i konstrukcyjny.

Do betonowania stosowa¢ mieszanke uprzednio zaprojektowang i kontrolowang
laboratoryjnie. W czasie betonowania nalezy kontrolowaé zachowanie sie
deskowan, a szybkos¢ betonowania powinna byc¢ limitowana zdolnoscig szalunkow
do przenoszenia parcia swiezo uktadanej mieszanki. Mieszanka betonowa powinna
by¢ dostarczana w sposoéb ciggly i uktadana réwnomiernie w warstwach gr. max.
30-40cm bez tworzenia ,kopcdw” przyczyniajgcych sie do rozsegregowania
mieszanki. Wysokos¢ zrzucania mieszanki nie moze przekracza¢ 150cm.

Zageszczenie mieszanki wykonywaé¢ przy uzyciu wibratorbw wgtebnych.
Niedopuszczalne jest opieranie urzgdzenia wibrujgcego o prety zbrojenia
konstrukcji. Gornej powierzchni poszczegodlnych warstw nie powinno sie wygtadzac
(za wyjatkiem warstwy wierzchniej).

Powierzchnia betonu ma by¢ gtadka bez odpryskow, zagtebien, rakow i wszelkiego
rodzaju porowatosci. W przypadku stwierdzenia po rozszalowaniu takich usterek
nalezy postepowaé¢ w sposéb opracowany w naprawach betonéw. W przypadku
stwierdzenia przeciekédw lub pocenia sie nalezy usung¢ wade poprzez iniekcje
srodkami do tego przeznaczonymi pod kontrolg przedstawicieli producentéw.

WARUNKI DODATKOWE DLA KOMOR | ZBIORNIKOW

Podczas wykonywania robét betonowych oraz przy wszelkiego rodzaju sprawdze-
niach obowigzujg zasady okreslone w WARUNKACH TECHNICZNYCH WYKONY-
WANIA | ODBIORU ZBIORNIKOW BETONOWYCH OCZYSZCZALNI WODY
| SCIEKOW — wydawnictwo Instalator Polski 1998r oraz wydania pozniejsze.
Szczegoblng uwage nalezy zwréci¢ na doktadne usytuowanie i zabetonowanie tasm
z PWC w przerwach roboczych.

PIELEGNACJA BETONU

PIELEGNACJA SWIEZEGO BETONU JEST BARDZO WAZNYM ETAPEM WYKO-
NYWANIA KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH. Zia pielegnacja na etapie wyko-
nawstwa moze doprowadzi¢ do powstawania rys skurczowych. W procesie
dojrzewania, na skutek szybkiej utraty wody z betonu i wydzielania ciepta
hydratacji, na powierzchni betonu powstajg mikro rysy skurczowe. Aby zapobiec
rozwojowi rys skurczowych, nalezy Scisle przestrzegacC pielegnacji betonu. Nie
wolno dopuszczac¢ do nadmiernego nagrzewania sie betonu od stonca.

Swiezy beton nalezy chronié¢ przed nadmiernym wysuszeniem i deszczem. Beton
pielegnowac postepujgc zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie PN-EN 13670,
zatgcznik F.

Do prawidtowego wigzania cementu w betonie konieczna jest pielegnacja poprzez
polewanie go wodg. Sposob pielegnacji swiezego betonu poprzez nawilzanie
powinien by¢ ustalony dla okreslonych warunkoéw i pory roku z uwzglednieniem
nastepujgcych minimalnych okreséw nawilzania:

* 3 dnidla kazdego betonu

e 7 dnidla duzych odkrytych powierzchni (strop),
gdy beton jest z cementu portlandzkiego
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* 14 dni dla duzych odkrytych powierzchni (strop),
gdy beton jest z cementu hutniczego

* 14 dni dla betonéw wodoszczelnych
(np gdy betonujemy basen lub szczelne fundamenty).

Im dtuzej utrzymuje sie beton w wilgoci, tym jest to korzystniejsze dla wszystkich
jego wiasciwosci. W zwigzku z tym najkorzystniej jest utrzymywaé duze
powierzchnie betonu pod statg warstwg wody. W zwyktych warunkach polewanie
wodg nalezy rozpoczg¢ w okresie letnim po uptywie okoto 12 godzin a w okresie
chtodniejszym po uptywie 24 godzin od zabetonowania. Zaleca sie stosowac
nastepujgcg czestotliwo$¢ nawilzania:
* przy temperaturze powietrza powyzej +15 stopni C w ciggu dnia
przynajmniej co 3 godziny i raz w ciggu nocy
* przy temperaturze powietrza ponizej +15 stopni C nie rzadziej niz 3 razy
na dobe
* przy temperaturze powietrza ponizej +5 stopni C mozna zaprzestac
nawilzania betonu woda.

Dobrym sposobem na utrzymanie wilgoci w betonie w pierwszym okresie jest
nakrycie go folig z PCV lub polietylenu. Folie mozna uktada¢ na powierzchni betonu
bezposrednio po jego zageszczeniu, zabezpieczajgc beton w okresie najwiekszych
strat wilgoci. Zaleca sie jednak uktadanie folii po 3-5 godzinach od zaformowania.
Swiezy beton nalezy chroni¢ réwniez przed zbytnim nagrzaniem. Podwyzszenie
temperatury powyzej +20 stopni C nie jest szkodliwe o ile beton utrzymywany jest
w statej wilgoci. Jednak nagte polanie zimng wodg silnie rozgrzanego betonu moze
doprowadzi¢ do pojawienia sie rys i spekan. Dlatego w czasie upatéw beton nalezy
polewac bardzo czesto lub po nawilzeniu nakry¢ go folig bgdz brezentem.

Ewentualne powstate zarysowania skurczowe (jezeli takie powstang) nie stanowig
zagrozenia utraty nosnosci czy statecznoS$ci, to jednak majg one wplyw na
szczelno$S¢ i trwatoSC obiektu. Dlatego tez zaleca sie naprawi¢ ewentualne
powstate zarysowania przez ich uszczelnienie.

OBLICZENIA WYNIKOWE

OBCIAZENIA (wartosci charakterystyczne):
 Ciezar wlasny elementow zelbetowych: ¢,=25kN/m?,
« Obcigzenie $niegiem gruntu dla 2 strefy: Q,=0,9 kN/m?,
e Grunty w podtozu (Ps/Pd): y =1,75 t/m> grunty mato wilgotne, y =2,05 t/m
* grunty nawodnione; ¢ = 30/32,5/33,5/38°; 1p=0,4-0,6,
« Nasypy z piasku: y =1,9 t/m>; ¢ = 30°; 1s=0,96,
* Wsp. obcigzeniowe: dla ciezaréw wtasnych i obcigzeh statych — 1,35;
dla obcigzen uzytkowych i sSrodowiskowych — 1,5.

3

4.2.2. Obcigzenia charakterystyczne fontanny i komory techniczne;:

* ptyty gérnej komory (warstwy nawierzchni + uzytkowe - ttum):
2,0 +7,0 kN/m?,

* plyty dennej niecki od wody w fontannie i ptyt kamiennych: 2,1 kN/m?,
e postumentu 36,8kN/m?,



* naziomow jak dla ptyty gérnej komory,
* parcie gruntu na sciany komory, wypadkowa — 46,62kN/m
dla hg = 0,88m,

* parcie gruntu na sciany niecki, wypadkowa — 6,21kN/m dla hg = 0,20m.

4.2.3. Obcigzenia charakterystyczne pawilonu:
* faw fundamentowych pawilonu: max 43,68kN/m,

* plyty podtogowej pawilonu (warstwy podtogowe + uzytkowe): 1,8 + 3,0
kN/m?,

* nadprozy pawilonu (Sciana powyzej, wieniec, ptyta stropowa, attyka,
przekazane z dachu): 20,2kN/m,

* plyty stropowej pawilonu (dach zielony — warstwy izolacji, ziemia, woda
opadowa, roslinnosé, $nieg + uzytkowe): 2,8 + 0,5 kN/m?,

* plyty stropowej pawilonu (dach pogrgzony — warstwy izolacji, woda
opadowa, snieg, usrednione obcigzenie od zamontowanych urzadzen
wentylacyjnych i grzewczych + uzytkowe): 2,1 + 0,5kN/m?,

* rampy pawilonu (warstwy posadzkowe i izolacyjne + uzytkowe - ruch
pieszy): 0,6 + 5,0 kN/m?,

* pochylni pawilonu (warstwy posadzkowe i izolacyjne + uzytkowe - ruch
pieszy): 0,6 + 5,0 kN/m?.

4.2.4. Obcigzenia charakterystyczne sceny:
* taw fundamentowych sceny: max 22,10kN/m,

* posadzki sceny (warstwy posadzkowe i izolacyjne + uzytkowe - ruch
pieszy): 0,6 + 5,0 kN/m?,

* parcie gruntu na $cianke oporowg pod sceng, wypadkowa — 23,2kN/m
dla he = 0,6m; obcigzenie naziomu 9,35kN/m?.

Zadaszenie sceny opisano oddzielnie.

4.2.5. Obcigzenia charakterystyczne sciany oporowej:

Parcie gruntu na $cianke oporowg pod sceng, wypadkowa — 128,01kN/m
dla he = 1,13m; obcigzenie naziomu 9,0kN/m?.

WYLICZONE PARAMETRY KONSTRUKCJI:
Beton konstrukcji: min C20/25, XC2/XC4, XA1, XF1/XF3 Dmax20mm
Zbrojenie gtéwne, rozdzielcze i pomocnicze ze stali AllIN

Wyniki obliczen - wymiary elementéw oraz zbrojenie pokazano w czesci
rysunkowe;.

SPRAWDZAJACY: mgr inz. Michat Staszatek PROJEKT: mgr. inz. Michat Molinski

uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczeh w specjalno$ci robotami budowlanymi bez ograniczeh w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej nr: MAZ/0555/PWOK/11 konstrukcyjno-budowlanej nr: MAZ/0458/POOK/11

i MAZ/0149/0WOK/10
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PODSTAWA OPRACOWANIA
* Dokumentacja sporzgdzona przez pracownie — ACAK Architekci
* PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji
* PN-EN-1991-1-1 Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar
wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
*  PN-EN-1991-1-3 Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie sniegiem.
* PN-EN-1991-1-4 Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru.
*  PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu.

*  PN-EN-1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Reguty ogdlne i
reguty dla budynkéw.

* PN-EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-8:
Projektowanie weziéw.

* PN-EN 1090-1+A1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych —
Czesc¢ 1: Zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych.

* PN-EN 1090-2+A1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych —
Czesc¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych.

* PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji zelbetowych.

* PN-EN 206-1 Beton — Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

*  PN-EN 1995-1-1 Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czes¢ 1-1:
Postanowienia ogolne. Reguty ogdlne i reguty dotyczgce budynkow.

* PN-EN 338 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci.
* PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu.
* PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne.

OPIS PROJEKTOWANEJ KONSTRUKCJI

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Projekt Techniczny zadaszenia sceny amfiteatru w
Tomaszowie Mazowieckim.

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Zadaszenie sceny zaprojektowano jako catoroczne zadaszenie membranowe
rozciggajgce sie nad sceng oraz biegiem komunikacyjnym znajdujgcym sie za
sceng o tgcznej powierzchni okoto 435 m2. Pokrycie wspieraC sie bedzie na
konstrukcji z drewna klejonego sktadajgcej sie z dwéch dzwigaréw gtéwnych oraz
dzwigara posredniego. Cato$¢ zostanie potgczona za pomocg ptatwi poprzecznych
z drewna klejonego. Maksymalne wymiary zadaszenia w rzucie wynoszg ok. axb =
21,24 m x 17,45 m. Maksymalna wysokos¢ konstrukcji wynosi 10,739 m liczagc od
poziomu +/- 0,00 = = 156,80 m n.p.m. Konstrukcja sceny wedtug odrebnego
opracowania. Stupy stalowe za sceng posadowione bezposrednio na stopach
fundamentowych.

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Opis warunkéw gruntowych w miejscu projektowanego obiektu zostat zamieszczo-
ny w ,Badania hydrogeologiczne z opinig geotechniczng i dokumentacjg badan
podtoza gruntowego pod katem okreslenia wptywu inwestycji projektowanych w
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ramach zadania ,Projekt rewitalizacji Parku Miejskiego im. ,Solidarno$¢” i Parku
Przypatacowego w Tomaszowie Mazowieckim” na stateczno$¢ i szczelnosc
prawego obwatowania rzeki Wolborki.” sporzgdzonej przez biuro geologiczne
DAGEO w listopadzie 2022 r.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012r. projektowany
obiekt ze wzgledu na przeznaczenie i gtebokos$¢ czesci podziemnej nalezy zaliczyé
do | kategorii geotechnicznej.

WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Budowa zadaszenia sceny zgodnie z zasadami wiedzy technicznej zostata
zaprojektowana w konstrukcji z materiatéw niepalnych i przekryciem z materiatu w
klasie reakcji na ogien B-s2, d0O wg. Normy PN-EN 13501-1 tj. niezapalne,
niekapigce.

WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ
Nie dotyczy.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA DLA SRODOWISKA

Nie przewiduje sie, aby projektowane zadaszenie mogto wptywaé negatywnie na
Srodowisko, tak w trakcie budowy, jak i eksploataciji.

OBLICZENIA STATYCZNE

OBCIAZENIE CIEZAREM WLASNYM
Obcigzenie ciezarem wtasnym konstrukcji wg programu obliczeniowego.

OBCIAZENIE UZYTKOWE
Przyjeto:
* 0.1 kN/m - ogdlnego obcigzenia uzytkowego na tuki gtowne.
* 4,0 kN - od oswietlenia na tuk znajdujgcy sie z przodu.
* 8,0 kN - od o$wietlenia na tuk znajdujgcy sie z tytu.
* 5,0 kN - od nagto$nienia na tuk znajdujgcy sie z przodu po obu jego
stronach.
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OBCIAZENIE SNIEGIEM

Obcigzenie Sniegiem (S1)

Strefa |l przyjeto obciqzenia jok dla dachu walcowego

sk=0,9 kN/m?
5;=U*Ce*Ci*sy

u=0,8: u3=0.2+10h/b=0.2+10*2%8=3.88 —> 2,00

e=1,0;
C=1,0
s=0.8*1%1%0,9=0,72 kN/m?
$,=2.0*1*1*0,9=1.80 kN/m?
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3.4. OBCIAZENIE WIATREM

Obciqgzenie Wiatrem — parcie |
Strefa |, kat. terenu Il q,,=0.3kN/m? =q,
Ce(z)=1.97 —> zczytano z wykresu

— — - 2
Tpey=C(yy"a6=1.97%0.3=0.591 kN/m
Vv:qp(z)’kCpc
przyjeto wspdfczynniki dla wiaty dwuspadowe]
do o=30"
A= 1.3 —> wa=0.591%1.3=0.769 kN/m2
B= 1.9 —> wg=0.591%1,9=1.123 kN/m?
D= 0.7 —> w=0.591*0.7=0.414 kN/m?

CACCrrreri

orrrr

W3
FecCiitiis
(Gt
L L L
%E ;‘E cC ::If_

—
o e
S| 9 / 0
| 9 -
983 j 7
g /
O ’
N/ I*\'I
& 1200 1200
18645
=
>
=



Obcigzenie Wiatrem — ssanie

Strefa |, kat. terenu Il q,4=0.3kN/m? =q,
Ce(z)='|.97 —> zczytano z wykresu

o= Ce(yy"a=1.9770.3=0.591 kN /m?
W=dp ) Coe

przyjeto wspdfczynniki dla wiaty dwuspadowej
do o=30"

A= —1.4-> w,=0.591%—1.4)=—0.828 kN/m?
B= —1.8-> wg=0.591%(—1.8)=—1.064 kN/m?
D= -2.0-> wg=0.591%(—2.0)=-1.182 kN/m?
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WSPOLCZYNNIKI OBLICZENIOWE
* Obcigzenia state =1,35
* Obcigzenia zmienne = 1,50

UWAGA!:

W obliczeniach zostat przyjety wspdtczynnik obliczeniowy 4-krotnie zmniejszajgcy
nos$nos¢ membrany. Do analizy wytrzymatosciowej membrany przyjeto wartosci
charakterystyczne obcigzen.

OBLICZANIE KONSTRUKCJI - PRZYPADKI OBCIAZEN

LC 1 — OBCIAZENIE ZMIENNE - INSTALACJE

LC 11 — OBCIAZENIE ZMIENNE - SNIEG |

LC 12 — OBCIAZENIE ZMIENNE — SNIEG II

LC 21 — OBCIAZENIE ZMIENNE - WIATR | - PARCIE
LC 22 — OBCIAZENIE ZMIENNE — WIATR Il - PARCIE
LC 23 — OBCIAZENIE ZMIENNE — WIATR Ill - PARCIE
LC 24 — OBCIAZENIE ZMIENNE — WIATR IV - SSANIE
LC 25 — OBCIAZENIE ZMIENNE — WIATR V - SSANIE
LC 26 — OBCIAZENIE ZMIENNE — WIATR VI - SSANIE

Przypadki obliczeniowe — charakterystyczne:
LC 101 —DLZ+ LC 1

LC 111 -DLZ +LC 11

LC112-DLZ+LC 12

LC 121 -DLZ+LC 21

LC 122 -DLZ + LC 22

LC 123 -DLZ + LC 23

LC 124 —-DLZ + LC 24

LC125-DLZ + LC 25

LC 126 —DLZ + LC 26

Przypadki obliczeniowe — obliczeniowe:
LC 201 - DLZ*1,35 + LC 11,5

LC 211 - DLZ*1,35 + LC 11*1,5

LC 212 -DLZ*1,35 + LC 12*1,5

LC 221 - DLZ*1,35 + LC 21*1,5

LC 222 - DLZ*1,35 + LC 22*1,5

LC 223 - DLZ*1,35 + LC 23*1,5

LC 224 — DLZ*1,35 + LC 24*1,5

LC 225 -DLZ*1,35 + LC 25*1,5

LC 226 — DLZ*1,35 + LC 26*1,5

Kombinacje obcigzenh — charakterystyczne:
LC301-DLZ+LC1+LC11+LC21
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LC302-DLZ+LC1+LC11+LC22
LC303-DLZ+LC1+LC11+LC23
LC304-DLZ+LC1+LC12+LC 21
LC305-DLZ+LC1+LC12+LC 22
LC306-DLZ+LC1+LC12+LC 23

Kombinacje obcigzeh — obliczeniowe:

LC 401 -DLZ*1,35+LC 1*1,5+ LC 11*1,5*0,5 + LC 21*1,5
LC 402 -DLZ*1,35+LC 1*1,5+LC 11*1,5 + LC 21*1,5*0,6
LC 403 -DLZ*1,35+LC 1*1,5 + LC 11*1,5*0,5 + LC 22*1,5
LC 404 - DLZ*1,35+LC 1*1,5+LC 11*1,5 + LC 22*1,5*0,6
LC 405-DLZ*1,35+LC 1*1,5 + LC 11*1,5*0,5 + LC 23*1,5
LC 406 - DLZ*1,35+LC 1*1,5+ LC 11*1,5 + LC 23*1,5*0,6
LC 407 - DLZ*1,35 + LC 1*1,5 + LC 12*1,5*0,5 + LC 21*1,5
LC 408 - DLZ*1,35+LC 1*1,5+ LC 12*1,5 + LC 21*1,5*0,6
LC 409 - DLZ*1,35 + LC 1*1,5 + LC 12*1,5*0,5 + LC 22*1,5
LC 410 - DLZ*1,35+LC 1*1,5 + LC 12*1,5 + LC 22*1,5*0,6
LC 411 -DLZ*1,35 +LC 1*1,5 + LC 12*1,5*0,5 + LC 23*1,5
LC 412 -DLZ*1,35+LC 1*1,5+ LC 12*1,5 + LC 23*1,5*0,6

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

Obliczenia statyczne zostaty wykonane z uwzglednieniem teorii Ill-rzedu (duze
przemieszczenia). Wyniki obliczen statycznych posiada Jednostka Projektowa w
swoim archiwum Maksymalne naprezenia nie przekraczajg granicy plastyczno$ci
stali S355J2 réwnej fy=355 MPa, oraz nie przekraczajg wartosci wytrzymatoSci
drewna konstrukcyjnego GL 24h.

ROZWIAZANIA MATERIALOWE

Wszelkie materiaty, wyroby i urzadzenia stosowane na budowie powinny
odpowiadac Polskim Normom, obowigzujgcym przepisom i powinny by¢ stosowane
zgodnie z dokumentacjg, zgodnie z art.10 Prawa Budowlanego z 07.07.1994r. z
pozniejszymi zmianami i przepisami Ministra Planowania Przestrzennego i
Budownictwa z 19.12.1994 r. z pdzniejszymi zmianami.

Wszystkie materiaty i elementy budowlane dopuszczone do stosowania w
budownictwie winny posiada¢ stosowne polskie certyfikaty, atesty i Swiadectwa
dopuszczenia ITB, PZH oraz innych wymaganych instytuciji.

Roboty budowlano — montazowe wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi polskimi
normami, przepisami BHP i P.POZ.

Jakiekolwiek zmiany w stosunku do projektu wymagajg zatwierdzenia przez
Projektanta.

BETON
Klasa betonu C30/37. Beton podktadowy C8/10.

Zastosowac beton jak na rysunkach (wykazach). Wykonanie konstrukcji zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 13670. Do betonow nalezy stosowaé cementy,



kruszywa, wode, domieszki i dodatki odpowiadajgce wymaganiom podanym w
normach lub aprobatach technicznych.

4.2. DREWNO KONSTRUKCYJNE
Drewno klejone klasy GL 24h. Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 338.

4.3. STAL KONSTRUKCYJNA
Klasa stali S355J2.

Zastosowac stal jak na rysunkach (wykazach), zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 1090-2.

4.3.1. WYMAGANIA DOTYCZACE ELEMENTOW STALOWYCH
Klasa wykonania elementow stalowych EXC3 Wg PN-EN 1090-2+A1.

4.3.2. SPAWANIE

Materiaty dodatkowe do spawania produkcyjnego i naprawczego ztgczy konstrukcji
to: elektrody otulone, druty lite, druty proszkowe ostonowe z rdzeniem topnikowym i
z rdzeniem metalicznym. Do wykonywania ztgczy spawanych, a w tym produkcyj-
nych i montazowych ztgczy doczotowych i teowych zaleca sie stosowanie drutéw z
rdzeniem proszkowym rutylowym lub drutéw rdzeniowych z proszkiem metalowym.

Stopiwo materiatbw dodatkowych musi by¢ zgodne ze sktadem chemicznym
spawanej stali i posiadaé wtasnosci mechaniczne nie nizsze od witasnosci
mechanicznych materiatu stali, a w szczegdlnosci granica plastycznos$ci stopiwa nie
moze byc¢ nizsza od max rzeczywistej granicy plastycznosci materiatu stali.

Do spawania ztgczy dopuszczone mogg by¢ wytgcznie materiaty dodatkowe, kto-
rych witasnosci potwierdzone sg $wiadectwami odbioru 3.1. Zakres badan wiasno-
Sci materiatéw dodatkowych okreslony w Swiadectwie musi obejmowac co najmniej:

* Analize sktadu chemicznego stopiwa okres$lajgcg udziat procentowy takich
pierwiastkéw jak: C. Si, Mn, P,S, Ni, Cu, Nb/Ta, V, W, N, B, Ti.

* Rzeczywiste wtasnosci mechaniczne stopiwa: granica plastycznosci,
wytrzymato$¢ na rozcigganie, wydtuzenie.

* Badania udarnosci stopiwa Charpy-V w temp. nie wyzszej niz -32°C.
Minimalna warto$¢ pracy tamania, probki Charpy-V stopiwa, jako $rednia z
trzech probek, musi by¢ > 27J.

* Okreslenie zawartosci wodoru w stopiwie (dotyczy elektrod otulonych,
drutéw proszkowych ostonowych). Wymagane jest zastosowanie materiatéw
dodatkowych niskowodorowych, o zawartosci wodoru w zakresie 2-5 mi
H2/100g stopiwa, zgodnie z normg ISO 3690.

* Materiaty dodatkowe muszg by¢ przechowywane w oryginalnych
opakowaniach, zgodnie z zaleceniami producenta tych materiatow, lub wg
zatwierdzonych procedur przechowywania odnosnie wymagan i czynnosci
zawartych w EN ISO 3834-2.

* Opakowanie powinno by¢ jednoznacznie identyfikowalne z certyfikatem
odbioru (np. poprzez nr wytopu lub partii). Nie dopuszcza sie materiatow
dodatkowych z nieczytelnym oznakowaniem.

* Elektrody otulone oraz druty spawalnicze: lite, proszkowe ostonowe, muszg
by¢ dostarczone w hermetycznych opakowaniach chronigcych przed
wilgocig. Elektrody otulone po wyjeciu z opakowania przechowywane muszg
by¢ w podgrzewanym termosie. Dopuszcza sie wytgcznie jednokrotne



suszenie elektrod otulonych (po ich wystudzeniu). Druty rdzeniowe
wykonane w technice petnorurkowej sg zwolnione z tego wymogu.

Zalecenia projektowe odnosnie materiatéw dodatkowych do spawania.

Zaleca sie stosowanie drutow proszkowych rutylowych lub metalowych
(metalicznych) spetniajgcych proces niskowodorowy. Ze wzgledu na wymagang
jako$¢ spoin zaleca sie, aby byly one wykonane w technice petnorurkowej
(bezszwowej).

Zalecane druty:

Klasyfikacja drutu Marka , gatunek Uwagi

EN ISO 17632-A: T422ZP M 1 H5 NSSW SF 1 A Lub uzgodniony ekwiwalent*
EN ISO 17632-A: T46 4 ZP M 1 H5 NSSW SF 3 A Lub uzgodniony ekwiwalent*
EN ISO 17632-A: T424 ZM M 1 H5 NSSW SM 3 A Lub uzgodniony ekwiwalent*

*spetniajgcy klasyfikacje drutu

4.3.3.
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ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWEJ

Konstrukcja zabezpieczona antykorozyjnie poprzez powtoki malarskie. Farba
aplikowana bezposrednio na oczyszczong powierzchnie.

KOLOR WG PROJEKTU ARCHITEKTURY.

STAL ZBROJENIOWA

Stal zbrojeniowa B500SP. Zastosowac stal jak na rysunkach (wykazach). Nalezy
stosowac prety ze stali zgodnie z PN-EN 10080.

LINY
Zastosowac liny zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1090-2.

MEMBRANA

Membrana PVC z widéknami PES, wykonana w technologii dwukierunkowego
naciggu wstepnego podczas produkcji.

Dane techniczne:

* Powloka ochronna (przéd/tyt) PVC/ PVDF

* Tkanina bazowa
Multifilament SLC low-wick poliester with fluoro-carbon-shielded filaments

* Waga 1100 g/m2

* Wytrzymatos¢ na rozcigganie (osnowa/watek) 120/108 kN/m
*  Wytrzymato$¢ na rozcigganie (osnowa/watek)*  30/27 kKN/m

* Odpornos¢ na rozdarcie (osnowa/watek) 0,95/0,85 kN
* Adhezja 3,0 kN/m

wytrzymato$¢ na rozcigganie w konstrukcjach rozporowych dla kombinacji od
obcigzen charakterystycznych. Wspodtczynnik bezpieczenstwa rowny 4,0 (wytyczne
Tensinet).



4.6.1. WYMAGANIA DOTYCZACE ELEMENTOW MEMBRANOWYCH
Konfekcjonowanie

* Dopuszcza sie zgrzewanie tkaniny jedynie za pomocg urzgdzenia HF
(zgrzewarka wysokiej czestotliwosci). Nie dopuszcza sie stosowania:
zgrzewarek Hot-Air lub Hot-Wedge oraz klejenia jakgkolwiek technikg przy
tgczeniu elementéw nosnych.

* Konfekcje membrany nalezy wykona¢ w oparciu o projekt warsztatowy
wykrojow membrany wykonany na podstawie badan kompensacji
membrany.

* Badania wykonac¢ na probkach materiatu ktére zostang zabudowane w
obiekcie (badaniu nalezy podda¢ kazdg rolke materiatu). Wyniki badan
powinny zawiera¢ informacje pozwalajgce na prawidtowe wykonanie
projektu warsztatowego wykrojow membrany oraz informacje o numerach
rolek materiatu na podstawie ktérych wykonano badania.

* Wykroje brytow nalezy wykonac ploterem zasysajgcym tkanine do stotu.
Tolerancja wykonania brytow * 2 mm w kierunku watku i osnowy.

» Zaktadki zgrzewow powinny uwzglednia¢ kierunek sptywu wody.

* Wszystkie krzywizny powinny by¢ tukami, a nie linig poligonalna.

* Aby zagwarantowac jednakowg barwe catej membrany, zaleca sie
korzystanie z jednej partii produkcyjnej tkaniny.

* Watek i osnowa w tkaninie powinny przecinaé sie po katem 90° + 2°, widkna
muszg by¢ liniami prostymi.

* Na krawedziach membrany nalezy stosowaé wytgcznie KEDER EPDM o
podwyzszonej twardosci.

Elementy mocujace membrane

* Elementy mocujgce membrane nalezy zaprojektowac na etapie projektu
warsztatowego wykrojow membrany.

* Blachy naciggowe membrany wykonane ze stali nalezy wypala¢ technikg
laserowa. W przypadku koniecznosci stosowania innej techniki nalezy
uzyskac akceptacje projektanta.

* Wszystkie elementy metalowe, powinny mieé ksztatty nieostre, w razie
potrzeby szlifowane krawedzie.

5. CHARAKTERYSTYKA ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

5.1. FUNDAMENT

Posadowienie stop fundamentowych pod stupy stalowe bezposrednio na gruncie
nosnym. Fundamenty zaprojektowano z betonu klasy C30/37, stal zbrojeniowa
B500SP. Usytuowanie, geometria fundamentow oraz zbrojenie zgodnie z
rysunkiem fundamentow.

5.2. DZWIGARY LUKOWE

Dzwigary gtéwne zaprojektowano z drewna klejonego o przekroju 240x1200 mm.
Dzwigar posredni zaprojektowano z drewna klejonego o przekroju 180x1200 mm.
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PLATWIE

Ptatwie poprzeczne spinajgce dzwigary gtowne z dzwigarem posrednim
zaprojektowano z drewna klejonego o przekroju 180x800 mm.

SLUPY

Stupy stalowe stuzgce jako konstrukcja wsporcza zadaszenia biegu
komunikacyjnego znajdujgcego sie za sceng, petnigce réwniez funkcje stezajgca
cato§¢ konstrukcji, zaprojektowano jako stalowe o przekroju prostokgtnym
SHC200x120x8.

TEZNIKI
Tezniki zaprojektowano jako stalowe o przekrojach kwadratowych SHC100x100x4.

UWAGI KONCOWE

Zastosowane w projekcie materiaty konkretnie wybranych firm mogg by¢
zamieniane na inne o tych samych parametrach technicznych. Kazdorazowo
wymagana jest zgoda projektanta.

Wszelkie niejasnosci dotyczgce niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany
zastosowanych rozwigzan nalezy bezwzglednie, na biezgco, w ramach nadzoru
autorskiego konsultowa¢ i uzgadniaé z jednostkg projektowg i upowaznionymi
przez nig projektantami.

Wszelkie prace budowlane przy wykonywaniu obiektu nalezy wykona¢ solidnie,
zgodnie z niniejszym projektem, normami i normatywami PN, sztukg i wiedzag
budowlang, pod wiasciwym kierownictwem osoby uprawnionej oraz z zachowaniem
przepisow BHP.

UWAGA!:

Obliczenia zostaty wykonane dla danych katalogowych zastosowanego materiatu
membranowego. Zobowigzuje sie Wykonawce, aby przed wykonaniem konstrukciji
wykonat badanie kompensacji tkaniny (ze wzgledu na rdézne wiasciwosci
mechaniczne dostepnych tkanin) oraz wykonat ponowne obliczenia uktadu
konstrukcyjnego i zweryfikowanie zastosowanych przekrojéw, geometrii blach
weztowych oraz fundamentédw. Wyniki ponownych obliczeh nalezy przekazad
Jednostce Projektowej do akceptacii.

PROJEKT: mgr inz. tukasz Diucik SPRAWDZAJACY: mgr inz. Judyta Diucik

specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana do projektowania i specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana do projektowania i kierowania
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen robotami budowlanymi bez ograniczen
nr: SLK/4903/POOK/13 nr: SLK/9026/PWBKb/22



