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Adaptacja - proces dostosowania sie do zmiennych warunkoéw klimatycznych i ich konsekwenciji celem
uniknigcia negatywnych skutkow.

Blekitno-zielona infrastruktura - to rozwigzania oparte na przyrodzie. Sprawdzajg sie one
w warunkach miejskich, gdzie z powodzeniem mogg uzupenia¢ lub zastepowaé tradycyjne ,szare”
rozwigzania, rownoczesnie regulujgc temperature powietrza oraz magazynujgc i oczyszczajgc wode
deszczowy. Elementy btekitno-zielonej infrastruktury mozna wkomponowaé w istniejgcy krajobraz
miejski, na przyktad w ramach infrastruktury drogowej.

Dziatania adaptacyjne - to dziatania, ktére prowadzg do przystosowania gminy do zmian klimatu
i zapobiegajg negatywnym skutkom zmian klimatu.

Klimat - to "przecietna pogoda" w danym miejscu na przestrzeni wielu lat, to schematy temperatury,
opadow (deszczu i $niegu), wilgotnosci, sity i kierunku wiatru czy zmian por roku.

Odpornosé¢ — to zdolno$¢ gminy do nieulegania zakiéceniom zwigzanym z wystgpieniem zjawisk
klimatycznych i ich pochodnych przy zachowaniu istniejgcej podstawowej struktury, sposobow
funkcjonowania i potencjatu do samoorganizacji oraz zdolnosci do adaptacji do nowych warunkéw.

Opcja adaptacyjna — to zestawy dziatan adaptacyjnych odpowiadajgcych na zidentyfikowane
zagrozenie klimatyczne na terenie gminy.

Podatnos$¢ na zmiany klimatu — to stopien, w jakim dany obszar nie jest zdolny do poradzenia sobie
z negatywnymi skutkami zmian klimatu. Podatnos$¢ zalezy od wrazliwosci obszaru na negatywne skutki
zmian klimatu oraz od potencjatu adaptacyjnego.

Potencjat adaptacyjny — to materialne i niematerialne zasoby obszaru, ktére mogg stuzy¢ do
przygotowania sie na zmiany klimatu oraz ich skutki. Potencjat adaptacyjny tworzg: zasoby ludzkie,
finansowe, instytucjonalne, infrastrukturalne i wiedzy.

Wrazliwosé gminy na zmiane klimatu - oznacza stopien, w jakim gmina reaguje na bodzce
klimatyczne (pozytywne i negatywne).

Zjawiska klimatyczne — to zjawiska atmosferyczne, a takze wynikajgce z nich zjawiska pochodne,
ktére stanowig zagrozenie dla ludnosci, srodowiska przyrodniczego, zabudowy i infrastruktury oraz
gospodarki.

Zmiany klimatu - to zmiany stanu i wtasciwosci klimatu, ktére utrzymuja sie przez diuzszy okres czasu,
dekady lub dtuzej. Odnosi sie to do wszelkich zmian klimatycznych w czasie, czy to w wyniku
naturalnych zmian czy w wyniku dziatalno$ci cztowieka.
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1. Wstep

Zmiany klimatu nastepujg z coraz wiekszg intensywnoscig. Na przestrzeni ostatnich uleglty nasileniu
ucigzliwe zjawiska pogodowe, takie jak: deszcze nawalne (relatywnie krétkie opady o duzej i bardzo
duzej intensywnosci), diugotrwate upaly i okresy bezwietrzne, burze $niezne w okresie wiosennym,
trgby powietrzne i huragany latem. Negatywne skutki tych zjawisk niszczg infrastrukture i powodujg
straty w réznych sektorach gospodarki. W perspektywie roku 2030 prognozy i analizy klimatyczne
wskazujg na pogtebienie sie tendencji tych zmian.

Koniecznoscig i wyzwaniem staje sie ksztattowanie polityki rozwoju i wizji Tomaszowa Mazowieckiego
uwzgledniajgcej nowe warunki klimatyczne i adaptacje do nich.

Plan adaptacji do zmian klimatu jest dokumentem strategicznym miasta, bedgcym odpowiedzig na
potrzebe przygotowania gminy na coraz bardziej widoczne i odczuwalne skutki zmian klimatu.

Przyjmujac Plan Adaptacji, wtadze i mieszkanhcy, dostrzegajg najwazniejsze zagrozenia zwigzane ze
zmianami klimatu na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego, do ktérych nalezg przede wszystkim
wysokie temperatury powietrza.

Plan adaptacji do zmian klimatu jest dokumentem komplementarnym z obowigzujgcymi juz
strategicznymi, planistycznymi oraz operacyjnymi dokumentami wiasnymi miasta, stuzgcymi
ksztattowaniu i realizacji szeroko rozumianej polityki przestrzennej, zas jego celem jest zwigkszenie
zdolnosci adaptacyjnych gminy wobec mozliwych zagrozen wynikajgcych ze zmian klimatu.

Podstawowym i gtébwnym celem tworzenia przedmiotowego planu adaptacji jest zwiekszenie zdolnosci
adaptacyjnych miasta Tomaszowa Mazowieckiego oraz poprawa jakosci i komfortu zycia mieszkancow
wobec zagrozen bedacych nastepstwem zmian klimatu, wystepujgcych w obrebie miasta.

2. Metoda opracowania Strateqii

Strategia jest narzedziem do podejmowania dziatan adaptacyjnych, ktére sg uzasadnione kompleksowg
diagnozg zagrozen dla miasta wynikajgcych z istniejgcych i prognozowanych zmian klimatu oraz oceng
podatnosci miasta na zjawiska klimatyczne i analizg ryzyka.

W opracowaniu Strategii uwzglednione zostaty wytyczne Ministerstwa Srodowiska zawarte w
"Podreczniku adaptacji dla miast". W nawigzaniu do tego dokumentu oraz przy wykorzystaniu
doswiadczen krajowych i zagranicznych w zakresie planowania adaptacji do zmian klimatu, opracowana
zostata metoda prac nad Strategia.
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Analiza zagrozen Ocena podatnosci
klimatycznych miasta na zmiany klimatu
Planowanie Ustalenie celow i dziatarn ™% Opracowanie zasad
adaptacji adaptacyjnych / y wdrozenia Strategii

Rysunek 1. Proces opracowania strategii adaptacji miasta do zmian klimatu.

Proces opracowania Strategii wyznaczajg kolejne etapy:

1) Szczegdtowa analiza zjawisk klimatycznych i ich pochodnych. W analizie uwzglednione zostaty
wybrane zjawiska klimatyczne i ich pochodne, ktére moga stanowi¢ zagrozenie dla miasta, takie jak
upaty, mrozy, oblodzenia, intensywne opady, powodzie, podtopienia, susze, opady $niegu, porywy
wiatru, burze oraz koncentracja zanieczyszczen powietrza. Charakterystyke zmian klimatu opracowano
na podstawie danych meteorologicznych i hydrologicznych z lat 1987-2022 pozyskanych z Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — PIB. Analizy przysziych warunkéw klimatycznych obejmowaty
horyzont 2030 (jako $rednia z dziesieciolecia 2026-2035) i 2050 (jako $rednia z dziesieciolecia 2046-
2055). Szczegodtowe informacje dotyczgce danych, metod i wynikow analizy zostaly przedstawione
w zatgczniku 1 do Strategii.

2) Ocena wrazliwosci miasta na zmiany klimatu. Wrazliwo$¢ miasta jest analizowana poprzez wptyw
zjawisk klimatycznych na sektory. Uwzgledniono sektory wskazane w SPA 2020, a jednoczes$nie
wymienione w Podreczniku. Pod pojeciem sektor rozumie sie wydzielong czes¢ funkcjonowania miasta
wyrézniong ze wzgledu na okreslony typ aktywnosci spoteczno-gospodarczej lub specyficzne aspekty
zagospodarowania przestrzeni miejskiej. Sektory tworzg swoistg dla kazdego miasta strukture
funkcjonalno-przestrzenng. Sektory zostaly zdefiniowane poprzez komponenty, ktére opisuja
funkcjonowanie miasta oraz dajg sie (chocby posrednio) okresli¢ w przestrzeni (przyktadowo na sektor
transportu sktada sie sie¢ drdg, obiekty obstugi i komunikacja miejska). Dokonano podziatu miasta na
jednostki przestrzenne, czyli obszary wrazliwosci. Podstawg delimitacji byta proporcja terenéw
zabudowanych i powierzchni biologicznie czynnej. Obszary wrazliwosci sg zréznicowane przede
wszystkim pod wzgledem koncentracji wrazliwych komponentéw miasta, w szczegdlnoSci
mieszkancow, najwazniejszego — z punktu widzenia oceny wrazliwosci — komponentu uktadu
osadniczego miasta. Ponadto sposdb zagospodarowania terenu, a w szczegdlnosci charakter
i intensywnos$¢ zabudowy, majg wptyw na warunki klimatyczne w miescie. Obszary wrazliwosci sg wiec
takze zroznicowane pod wzgledem wplywu miasta na warunki klimatyczne.

Oceniono wrazliwo$¢ kazdego z sektoréw i elementdw miasta na kazde z wymienionych w punkcie 1
zjawisk klimatycznych. Analiza wrazliwosci zostata przeprowadzona w oparciu o czterostopniowg skale
oceny, uwzgledniajaca kryteria odnoszgce sie do bezpieczehstwa ludzi, strat finansowych oraz
zakidécen w funkcjonowaniu miasta. Skala ta jest nastepujgca:

o Brak wrazliwosci: brak ofiar Smiertelnych; brak poszkodowanych; brak strat finansowych; brak
zakiécen w funkcjonowaniu miasta;

¢ Niska wrazliwosé: obnizenie komfortu zycia ludzi; pojedyncze przypadki poszkodowanych;
minimalne straty finansowe; minimalne zaktdcenia w funkcjonowaniu miasta;

o Srednia wrazliwo$é: zagrozenie zdrowia ludzi; znaczaca liczba poszkodowanych; znaczace
straty finansowe; znaczace zaktdcenia w funkcjonowaniu miasta;

o Wysoka wrazliwosé: pojawienie sie ofiar Smiertelnych; wysoka liczba poszkodowanych;
wysokie straty finansowe; uniemozliwienie funkcjonowania miasta.
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Ocene wrazliwosci wypracowano wspolnie z przedstawicielami miasta.

3) Okreslenie potencjatu adaptacyjnego miasta do radzenia sobie w sytuacji zagrozenia zjawiskami
ekstremalnymi. Potencjat adaptacyjny zostat okreslony w pieciu kategoriach zasobéw: finansowych,
ludzkich, infrastrukturalnych, instytucjonalnych i wiedzy. Zasoby te sg kluczowe w podejmowaniu
dziatan adaptacyjnych, zaréwno planowanych i dlugoterminowych, jak i w reakcji na nagte, nawet
niespodziewane zagrozenie. Zasoby te sg takze niezbedne do radzenia sobie z negatywnymi skutkami
zmian Kklimatu, jak i do wykorzystania szans, jakie powstajg w zmieniajgcych sie warunkach. Nalezy
takze podkresli¢, ze zdolnosci adaptacyjne miasta, a wiec na poziomie lokalnym, mogg by¢ rézne od
tych zdolno$ci na poziomie kraju, jednoczesnie potencjat adaptacyjny lokalnych systemoéw jest zalezny
od tych na poziomie kraju i regionu (w szczegdlno$ci w kontekscie sytuacji ekonomicznej kraju oraz
otoczenia prawnego, w ktérym miasto funkcjonuje).

W okresleniu potencjatu adaptacyjnego, oprocz dostepnych danych statystycznych wykorzystano wyniki
ankiety dotyczgcej wymienionych zasobow, ktéra zostata wypetniona przez przedstawicieli urzedu
miasta. Ocena potencjatu adaptacyjnego miasta zostata takze wykorzystana w planowaniu dziatan
adaptacyjnych: zidentyfikowane braki w zasobach beda przedmiotem dziatan adaptacyjnych.

4) Ocena podatnosci miasta na zmiany klimatu. Ocena podatnosci stanowi wypadkowg oceny
wrazliwosci i potencjatu adaptacyjnego miasta i pozwala na ustalenie, ktére ze zjawisk klimatycznych
stanowig dla miasta najwieksze zagrozenie. Podatnos¢ miasta na poszczegodlne zjawiska klimatyczne
oceniana jest w skali jakg zastosowano w ocenie wrazliwosci. Potencjat adaptacyjny miasta moze by¢
wystarczajgcy do zredukowania niekorzystnego wptywu zjawisk klimatycznych na miasto (woéwczas
podatnosé miasta moze by¢ oceniona jako mniejsza, niz wynika to z oceny wrazliwosci) lub potencjat
adaptacyjny miasta jest niewystarczajgcy do zredukowania niekorzystnego wptywu zjawisk
klimatycznych na miasto (wéwczas ocena podatnosci miasta pozostaje na tym samym poziomie, co
ocena wrazliwosci).

5) Analiza ryzyka. W analizie ryzyka uwzgledniono tendencje prognozowanych zmian w zjawiskach
klimatycznych oraz ich skutki. Analiza miata na celu ustalenie, ktére ze zidentyfikowanych zagrozen
wymagajg najpilniejszych dziatan adaptacyjnych. Ryzyko oceniane jest w skali:

e Bardzo wysoki priorytet — wskazuje zagrozenia wymagajgce bezwzglednego wdrozenia
dziatan adaptacyjnych, najszybciej jak to mozliwe

o Wysoki priorytet — wskazuje zagrozenia wymagajgce wdrozenia dziatan adaptacyjnych
w horyzoncie 2025-2030

e Sredni priorytet — wskazuje zagrozenia wymagajgce dziatan adaptacyjnych, ktére moga by¢
wdrazane w horyzoncie dtuzszym niz 2025-2030

e Niski priorytet — wskazuje zjawiska, ktére nie bedg wymagaty podejmowania dziatan.

6) Okredlenie wizji miasta i celu gtébwnego Strategii. Wizja miasta zostata ustalona wspdlnie
z przedstawicielami miasta i nawigzuje do polityki rozwoju miasta wyrazonej w dokumentach
strategicznych i planistycznych miasta.

7) Okreslenie celéw szczegétowych i dziatan adaptacyjnych. Cele szczegotowe Strategii sg
odpowiedzig na rozpoznane zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu. Dla zrealizowania wskazanych
celéw sformutowane zostaty dziatania adaptacyjne z zakresu:

e informowania i ostrzegania o zagrozeniach,

e edukacji o zagrozeniach, ich skutkach, wtasciwych i niewtasciwych zachowaniach,
e dziatan technicznych (inwestycje w srodowisku),

e dziatan organizacyjnych.



[

Aktualizacja ,,Strategii adaptacji do zmian klimatu Miasta Tomaszowa

tornaoszéuw Mazowieckiego” do roku 2028 z perspektywa do roku 2035

mozoudiecki

8) Okreslenie zasad wdrazania Strategii. Wdrozenie Strategii przesadza o sukcesie miasta w adaptacji
do zmian klimatu. Istotng role w tym procesie petni opracowanie systemu wdrazania Strategii oraz
weryfikacja zawartych w niej zapiséw poprzez monitorowanie i ewaluacje. Proces wdrazania Strategii
bedzie polegat na realizacji sformutowanych w niej celéw i dziatarh adaptacyjnych.

Monitoring ma na celu gromadzenie oraz analize danych na temat przebiegu realizacji
Strategii. Pozwala spostrzec ewentualne nieprawidtowos$ci w realizacji i wprowadzi¢ niezbedne
korekty umozliwiajgce osiggniecie wczesniejszych zatozen. Oznacza to, ze istnieje potrzeba
cyklicznego monitorowania Strategii. W Strategii okreslono wskazniki monitorowania celéw
i dziatan adaptacyjnych.

p

ANALIZA
ZAGROZEN
\ KLIMATYCZNYCH

1

Rysunek 2. Proces wdrazania Strategii.

W ewaluacji wdrozenia Strategii okreslono wskazniki kontekstowe. Wskazniki kontekstowe pozwalajg
zmierzy¢ poziom adaptacji miasta. Nie odnoszg sie bezposrednio do efektow poszczegdlnych celow
strategicznych, ale do poziomu celu gtéwnego. Uwzgledniajg dziatania interesariuszy niekoniecznie
wskazanych wprost w Strategii. Pozwalajg takze poréwna¢ miasto z innymi miastami o podobnej skali,
problemach rozwojowych i adaptacyjnych oraz podobnej roli i charakterystyce.

3. Diagnoza
3.1. Zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu

Podstawowymi elementami opisu cech klimatu sg temperatura powietrza
i opady atmosferyczne. W ponizszej tabeli przedstawiono trendy zmian
parametréw klimatycznych oraz prognozowane konsekwencje tych zmian dla
réznych aspektéw zycia na terenie Polski z uwzglednieniem miasta
Tomaszowa Mazowieckiego, wynikajgcych z:

e wzrostu $redniej temperatury powietrza,
e wzrostu liczby dni upalnych,

10
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e spadku liczby dni mroznych,

e wzrostu zjawiska smogu,

e wzrostu wystepowania powodzi (lokalnych podtopien),

e wzrostu maksymalnych predkosci wiatru,

e wzrostu zjawiska suszy.

Tabela 1. Obserwowane trendy klimatyczne na terenie kraju z uwzglednieniem miasta Tomaszowa
Mazowieckiego.

Trend zmian Skutki prognozowanych zmian
Wskaznik
Sezon letni Sezon zimowy Sezon letni Sezon zimowy
Na terenie Polski, a takze na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego
prognozuje sie wzrost sredniej temperatury powietrza.
zwiekszenie liczby dni
2 dodatnimi Brak lub krotki
temperaturami,
. - - okres
Wzrost Sredniej wydiuzenie okresu .
. o wystepowania
temperatury wegetacyjnego roslin, e
: . ; . pokrywy $nieznej,
powietrza Wzrost 7 - przyspieszenie terminu S .
. zmniejszenie
wzrostu roslin, wzrost . .
] liczby dni z
temperatury wod . .
. . ujemnymi
powierzchniowych, .
. temperaturami
zagrozenie
powodziami miejskimi
Na terenie wojewddztwa todzkiego
zachodzg istotne statystycznie zmiany w przypadku fal ciepfa. Ich roczna liczba
zwieksza sie o niecaty 1 dzien na 10 lat, a fgczny roczny czas trwania zwieksza
sie 0 5 do 7 dni na 10 lat.
Na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego prognozuje sie wzrost liczby dni
z temperaturg powyzej 30°C nie tylko w lipcu i sierpniu.
nasilone zjawisko
wystepowania suszy,
szczegolnie na
terenach gleb
podatnych na susze,
Fale upatéw brak opadow,

zwigkszenie pozarow,
w szczegolnosci na
Wzrost / i terenach I_esnych i i
zadrzewionych,
negatywny wptyw na
infrastrukture
techniczng (stan drég,
linii energetycznych,
linii kolejowych),
negatywny wptyw na
stan zdrowia i
samopoczucie ludzi
) Na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego prognozuje sie spadek liczby dni
Fale mrozow . e
z temperaturg ujemng (ponizej -0,5°C)
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tomouzouw

mozoudiecki

Smog

Powodzie
(lokalne
podtopienia)

Wzrost
maksymalnych
predkosci wiatru

Susze

Aktualizacja ,,Strategii adaptacji do zmian klimatu Miasta Tomaszowa
Mazowieckiego” do roku 2028 z perspektywg do roku 2035

Skrécenie czasu
trwania okresu
zimowego,
negatywne
oddziatywanie na
- Spadek v - rolnictwo (straty

w rolnictwie i
sadownictwie),
zwiekszenie cen
produktow
rolnych

Prognozuje sie wzrost liczby dni ze smogiem

negatywny wptyw na zdrowie i zycie ludzi,
zwiekszona umieralnos¢, zwiekszone
Wzrost /7 Wzrost /7 ryzyko patologii cigzy,
skazenie gleb, skazenie wod, skazenie flory
i fauny
Kategorie zagrozenia powodziowego w Polsce zwigzane z wielkoscig opadu:
- 230 mm/dobe opad zagrazajgcy — lokalne podtopienia
- 250 mm/dobe opad grozny powodziowo — uszkodzenia infrastruktury, lawiny
bfotne, tworzg sie rzeki/strumienie

- 270 mm/dobe opad powodziowy — systemy kanalizacyjne nie zdgzajg odbierac

wody, przybér rzek,
- 2100 mm/dobe opad katastrofalny- nagty (w ciggu 3 godzin) przybér wody w
najblizszym cieku, przekraczajagcy poziom wody brzegowej- kleska zywiotowa.
Na terenie miasta Tomaszéw Mazowiecki zauwazono wydtuzenie sie czasu
wystepowania zagrozenia powodziowego.
Zagrozenie dla
zdrowia i zycia ludzi,
zniszczenia
infrastruktury
Wzrost 2 - technicznej, szkody w -
rolnictwie, zagrozenie
dla flory
i fauny (zniszczenie
ekosystemow)
Prognozuje sie zwiekszenie liczby dni z maksymalnymi predkosciami wiatru na
omawianym obszarze.
Zagrozenia dla zycia i bezpieczenstwa
ludzi, liczne wypadki, uszkodzenia
Wzrost 2 Wzrost 2 gospodarstw domowych oraz infrastruktury
technicznej (zniszczone linie energetyczne
i inne), powyrywane drzewa
Na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego prognozuje sie wzrost
wystepowania zjawiska suszy w sezonie letnim i spadek w sezonie zimowym
Negatywny wptyw na

S . Mniejsza
zdrowie i zycie ludzi, bUforowosé
Wzrost /7 Spadek \ niedobdr wody, -
. sSniegu, wzrost
zagrozenie dla flory .
. opadow
i fauny
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Prognozy zmian klimatu dla Tomaszowa Mazowieckiego na podstawie modeli klimatycznych wskazujg
na nastepujgce mozliwe tendencje:

e wzrost temperatury s$redniorocznej i temperatur $redniomiesiecznych przede wszystkim
w chiodnej porze roku oraz w czerwcu i lipcu,

e wzrost liczby dni z opadem jak i wysokosci sumy rocznej opadu, zwtaszcza w chtodnej porze
roku,

¢ nasilenie niekorzystnych zjawisk zwigzanych z wystepowaniem wysokich temperatur w okresie
letnim, w tym wzrost wartosci temperatur maksymalnych >25°C, zwiekszenie sie liczby fal
upatéw i dos¢ znaczacy wzrost liczby nocy tropikalnych (dni z temperaturg minimalng >20°C),

e osfabienie niekorzystnych zjawisk zwigzanych z wystepowaniem niskich temperatur w okresie
zimowym, w tym spadek liczby dni z temperaturg minimalng ponizej -10°C i zmniejszenie liczby
dni mroznych z temperaturg maksymalng ponizej 0°C. Prognozowane jest nizsze narazenie na
wystepowanie przymrozkow,

e znaczgce zmniejszenie sie wartosci indeksu stopniodni dla temperatury sredniodobowej <17°C
oraz nieznaczne zwiekszenie sie wartosci indeksu stopniodni dla temperatury sredniodobowej
>27°C,

e zagrozenie suszg nie wskazuje na istotne zmiany: prognozowana dtugo$¢ najdtuzszego okresu
bezopadowego i liczba okreséw bez opadu dtuzszych od 5 dni w roku nie wykazuje znaczacych
zmian,

e wzrost rocznej sumy opadu, liczby dni z opadem =21 mm/d, 210 mm/d i 220 mm/d w roku,

e nieznaczny wzrost narazenia na opad ekstremalny,

e w zaleznosci od scenariusza klimatycznego prognozowana jest stosunkowo mata zmiennosc¢
lub niewielki spadek liczby dni z opadem przy temp -5 do 2,50C

Wrazliwo$¢ miasta na zmiany klimatu jest cechg wzglednie statg, determinowang fizycznymi cechami
poszczegolnych elementéw miasta. Do takich elementéw miasta nalezy jego struktura funkcjonalno-
przestrzenna, rozumiana jako uktad i wzajemne relacje terenéw petnigcych w miescie okreslone funkcje.
Wazng role odgrywajg réwniez fizyczne cechy skfadajgcej sie na tkanke miasta infrastruktury,
oddziatujgcej na termike miasta, a takze obecnosc¢ terendw zieleni oraz rozmieszczenie mieszkancow.

Wrazliwos¢ Tomaszowa Mazowieckiego na zmiany klimatu oceniono w nawigzaniu do struktury
funkcjonalno-przestrzennej miasta. Dokonano podziatu miasta na osiem obszaréw wrazliwosci:

e | —Zwarta zabudowa miejska
e |l — Osiedla mieszkaniowe wielorodzinne
¢ |l — Zabudowa jednorodzinna intensywna

e |V - Zabudowa jednorodzinna ekstensywna

e V —Tereny ustug o swobodnej lokalizacji

e VI — Tereny przemystowe i sktadowe, w tym tereny kolejowe, wielkie centra handlowe i inne
techniczne zainwestowane (bez znacznego udziatu budynkéw mieszkalnych)

e VIl — Osnowa przyrodnicza miasta

e VIl — Tereny otwarte (otoczenie zurbanizowanej czesci miasta).

Obszary te byty wykorzystane w dalszych analizach i postuzyly do oceny przestrzennego zréznicowania
wrazliwosci miasta. Dla obszaréw wrazliwosci policzono nasilenie zjawiska powierzchniowej miejskiej
wyspy ciepta, udziat powierzchni uszczelnionej, udziat powierzchni biologicznie czynnej oraz obszary
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zagrozenia powodziowego. Dodatkowo, obliczono zageszczenie ludnosci, w tym grup szczegolnie
wrazliwych, zamieszkujgcych poszczegodine tereny.

PR &

Objasnienia:

i -—

i Granice administracyjne miasta

[ obszary wrazliwosci miasta

Obszary wrazliwosci miasta

Zwarta zabudowa srodmiejska

Osiedla mieszkaniowe wielorodzinne
Zabudowa jednorodzinna intensywna
Zabudowa jednorodzinna ekstensywna
Tereny uslug o swobodne) lokalizacji

Tereny przemyslowe | skiadowe,w tym tereny kolejowe,
wielkie centra handlowe i inne technicznie
zainwestowane (bez znaczacego udzialu budynkéw
mieszkalnych)

Osnowa przyrodnicza miasta

Tereny otwarte (otoczenie zurbanizowanej czesci
miasta)

Rysunek 3. Mapa obszaréw wrazliwosci miasta Tomaszowa Mazowieckiego.

3.2.2. Udzial powierzchni uszczelnionej i powierzchni biologicznie
czynnej

Udziat powierzchni uszczelnionej (Rysunek 5) i udziat powierzchni biologicznie czynnej w
zagospodarowaniu miasta majg zasadnicze znaczenie dla jego wrazliwosci na zmiany klimatu. Tereny
biologicznie czynne obnizajg temperature powierzchni i temperature powietrza, poprawiajg wilgotnosé
powietrza. Jezeli powierzchnia terenu zieleni jest wieksza niz 1 ha, jest ona w stanie utrzymac unikalny
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mikroklimat nawet przy wysokich temperaturach i niskich opadach. Tereny zieleni rowniez w zasadniczy
sposob zwiekszajg retencje krajobrazowg wody, zapobiegajgc podtopieniom i poprawiajgc mikroklimat
miasta.

Najwiekszy udziat powierzchni uszczelnionej posiadajg tereny centralne i pdétnocne Tomaszowa
Mazowieckiego. Powierzchnie prawie catkowicie uszczelnione (ponad 80%) to powierzchnie
przemystowe i skladowe (VI), zwlaszcza obszary VI-4 i VI-8. Duzy procent uszczelnienia, oscylujgcy w
granicach 70-80%, charakteryzuje réwniez tereny oznaczone jako VI-10 i VI-11. Wsrod terenow
mieszkalnych najwiekszg uwage zwraca obszar |-1, nalezgcy do zwartej zabudowy miejskiej,
posiadajgcy miedzy 60 a 70% powierzchni uszczelnionej. Pozostate obszary charakteryzujg sie
mniejszymi wskaznikami uszczelnienia.

Udziat powierzchni biologicznie czynnej w poszczegdlnych obszarach wrazliwosci miasta jest odwrotnie
proporcjonalny do udziatu terenéw uszczelnionych. Analiza jego udziatu wskazuje na najwiekszy,
osiggajgcy ponad 90%, udziat terendw zieleni w potudniowej i wschodniej czesci miasta.

Znajdujg sie tam tereny otwarte oraz przyrodnicza osnowa miasta. W poétnocnej i zachodniej czesci
Tomaszowa Mazowieckiego wartosci udzialu powierzchni biologicznie czynnej sg bardziej
zréznicowane, jednak wcigz bardzo wysokie jak na tereny miejskie. Osiggajg wartosci od ponad 90%
na terenach osnowy przyrodniczej miasta (np. VII-2, VII-15, VII-16, VII-17, VII-18), a w terenach
zamieszkatych nawet 70-80% (np. IV-9, IV-11). W obszarach zabudowy jednorodzinnej, zaréwno
ekstensywnej i intensywnej, wspotczynniki zazielenienia sg stosunkowo wysokie, co jest szczegodlnie
istotne dla grup wrazliwych zamieszkujgcych te tereny. Powierzchnie mieszkaniowe o najmniejszym
udziale zieleni to osiedla mieszkaniowe wielorodzinne w centrum miasta (l1-2, 11-3) oraz tereny ustug o
swobodnej lokalizacji (V-2, V-6). Najnizszy udziat zieleni charakteryzuje tereny przemystowe i sktadowe
—VI-4, VI-8, VI-11.
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o0& 18

Objasnienia:
" _E Granice administracyjne miasta
,E Obszary wrazliwosci miasta
Udziat powierzchni uszczelnionej [%]
Bl s

B 01-800
B s01-700
I 50,1 - 60,0
40,1-50,0
30,1-40,0
20,1-30,0
10,1-20,0
<10

— | —

1
i

0 05 1 15 2km

b
L 1

Rysunek 4. Udziat powierzchni uszczelnionej w obszarach wrazliwo$ci w Tomaszowie Mazowieckim [%].
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Objasnienia:

l.._: Granice administracyjne miasta
[E] Obszary wrazliwoéci miasta
Udziat powierzchni biologicznie czynnej [%)]
>80

80,1 -90,0

70,1 - 80,0

60,1-70,0

.| 501-60,0

[ 401-500

B 30.1-400

Bl 51-300

- s

—d e —

Rysunek 5. Udziat powierzchni biologicznie czynnej obszarach wrazliwo$ci w Tomaszowie Mazowieckim
[%]

3.2.3. Miejska Powierzchniowa Wyspa Ciepta

Najwyzszg temperature odnotowano w poéinocnej czesci miasta na terenach przemystowo
magazynowych, m.in. przedsigbiorstwa Ceramika Paradyz. Punktowo wynosita ona nawet 28°C i byta
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wyzsza az o 8°C od s$redniej oraz 13°C od minimalnej temperatury na terenie miasta. Wartosciami
powyzej sredniej charakteryzowaly sie réwniez obszary zurbanizowane znajdujgce sie w centrum.
Zaobserwowano, ze tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej odznaczaty sie przecietnie o 2°C
wyzszg temperaturg niz obszary zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej. Najchtodniejszymi
obszarami w Tomaszowie Mazowieckim byty tereny lesne, zlokalizowane na potudnie oraz na wschéd
od centrum.

Wystepowanie liniowo roztozonych, nizszych wartosci temperatury w obszarze zurbanizowanym miasta
byto wynikiem oddziatywania bitekitnej infrastruktury w postaci rzek Pilicy i Wolbérki. Kluczowe w
rozkladzie przestrzennym wartosci LST bylo wystepowanie terenéw zurbanizowanych oraz zielonej
infrastruktury.

W granicach Tomaszowa Mazowieckiego zidentyfikowano w sumie 43 PMWC. W przyjetym momencie
czasowym wartos¢ progowa wyniosta 21,8°C. Catkowita powierzchnia MWC réwna byta prawie 4,9
km?2.

A
7 /I
) 4

;407//' :

Zasieg powierzchni
miejskiej wyspy ciepta

0 | ki

Rysunek 6. Zasieg wystepowania powierzchniowych miejskich wysp ciepta w Tomaszowie Mazowieckim
(stan na 31.12.2019r.).

PMWC obejmujg swoim zasiegiem niecate 12% powierzchni calego miasta. Najwigksza wyspe
ciepta wyznaczono na obszarze 0,8 km?2.
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We wskazanym obszarze dominuje zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna, a takze obiekty sportowe.
Kolejnymi, najwiekszymi pod wzgledem powierzchni byty PMWC nr 2 oraz nr 3. Najwiecej osob, bo
blisko 3700, zamieszkuje najwiekszg zidentyfikowang PMWC nr 1.

Ponad 1700 os6b zamieszkuje obszar wyznaczony jako wyspa ciepta nr 4. Wskazany obszar cechuje
sie duzg gestoscig zaludnienia z uwagi na obecno$¢ wysokiej zabudowy wielorodzinnej. Trzecig PMWC,
w zasiegu ktérej mieszka ponad 1500 osob, jest wyspa ciepta nr 5.

Tam réwniez dominuje zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna. Za najsilniej oddziatujgcg na otoczenie
uznano PMWC zlokalizowana w centrum miasta nr 6.

W celu wskazania obszaréw wymagajgcych szczegdlnej interwencji zasiegi PMWC zagregowano
z punktami adresowymi z przypisang wartoscig liczby ludno$ci do obrebdéw ewidencyjnych miasta.

Udziat powierzchni w zasiegu
T po! €g

C %
->55
-
20
aQ | km ->

—
| Brak PMWC

Rysunek 7. Udziat PMWC w catkowitej powierzchni jednostek (obrebéw geodezyjnych).
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Udziat populacji zamieszkatej w obrebie

"] 20 PMWCS%
: 28 ) - >55
b i
a2y o - ) B -
3| 8 Gl — £

.1 | Brak PMWC

Rysunek 8. Udziat procentowy oséb narazonych na oddziatywanie PMWC w catkowitej liczbie mieszkarncow
zamieszkujacych jednostki (obreby geodezyjne).

3.2.4. Obszary zagrozenia powodziowego

Mapa przedstawiajgca obszary szczegolnego zagrozenia powodziowego w Tomaszowie Mazowieckim
ukazuje, ze terenami zalewowymi miasta sg w duzym stopniu obszary lezgce w obrebie jednostek:
osnowa przyrodnicza miasta (VII-2) i tereny otwarte, otaczajgce zurbanizowang czes$¢ miasta (VIII-8,
VIII-5, VIII-10, VIII-18). Pozostawienie tych terendw niezagospodarowanych stanowi bezpieczng
polityke adaptacyjng. Obszary zagrozone powodzig sgsiadujg bezposrednio z terenami przemystowymi
(VI-4, VI-5, VI-6) oraz czesciowo sie z nimi pokrywajg, co stanowi o ich znacznej wrazliwosci. Obszary
podtapiane w niewielkim stopniu zagrazajg terenom mieszkaniowym. Mapa nie uwzglednia jednak
obszaréw zagrozonych powodziami miejskimi, wynikajgcymi ze sptywow powierzchniowych, ktére moga
mie¢ duze znaczenie w centralnej czesci miasta, charakteryzujgcej sie duzym uszczelnieniem
powierzchni.
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Zwarta zabudowa $rédmiejska
Osiedla mieszkaniowe wielorodzinne

Fahiid: )

Z § dzinna i ywna

B )
]
L
[IV7] Zzabudowa jednorodzinna ekstensywna
(i 35]

Tereny uslug o swobodnej lokalizacji

[  Obszar szczegtinego zagrazenia o Tereny przemysiowe i skiadowe, w tym tereny kolejowe,
Glebokos¢ wodyw [m] wielkie centra handlowe | inne techni

h0.5 i wane (bez acego udziaku budynko

\ mieszkalnych)

B os5<hs20 Osnowa przyrodnicza miasta

2<hs4 0 )
= & i 4 e Rk To_vosrg otwarte (otoczenie zurbanizowanej czesci
Bl o " 1 miasta)

Rysunek 9. Obszary szczegdlnego zagrozenia powodziowego w Tomaszowie Mazowieckim.

3.2.5. Wrazliwos¢é wybranych sektorow i ich komponentéw

W analizie wrazliwosci Tomaszowa Mazowieckiego uwzgledniono cechy i wrazliwo$é kluczowych
sektorébw wptywajgcych na funkcjonowanie miasta i stanowigcych jego baze ekonomiczng. Pod
pojeciem sektor rozumie sie wydzielong czes$¢ funkcjonowania miasta wyrdzniong ze wzgledu na
okreslony typ aktywnosci spoteczno-gospodarczej lub specyficzne problemy. Sektory tworzg swoistg
dla kazdego miasta strukture funkcjonalno-przestrzenna.

Do analizy podatnosci wybrano nastepujgce sektory: zdrowie publiczne i jakosS¢ zycia, gospodarka,
transport, energetyka, gospodarka wodna, gospodarka $ciekowa, ré6znorodnos$¢ biologiczna i dobra
kultury. Sektory zostaty zdefiniowane poprzez komponenty, ktére opisujg ich funkcjonowanie oraz dajg
sie (choéby posrednio) okresli¢ w przestrzeni.

21



¢ ) Aktualizacja ,,Strategii adaptacji do zmian klimatu Miasta Tomaszowa
tomouzow Mazowieckiego” do roku 2028 z perspektywa do roku 2035
mozowliecki
Przeprowadzone analizy wykazaty, ze spo$rod wymienionych sektoréw najbardziej wrazliwe na zmiany
klimatu w Tomaszowie Mazowieckim sg: zdrowie publiczne i jako$¢ zycia, gospodarka sciekowa,
gospodarka wodna i gospodarka.
Zdrowie publiczne i jako$¢ zycia jest sektorem, ktory charakteryzuje sie najwiekszg wrazliwoscig na
zmiany klimatu sposréd wszystkich badanych sektoréw w Tomaszowie Mazowieckim. Wrazliwo$¢
sektora badano w odniesieniu do dwdéch podstawowych aspektéw: mieszkahcow miasta oraz
infrastruktury zwigzanej ze zdrowiem publicznym oraz opiekg spoteczna.

Przestrzenny rozktad wrazliwosci sektora zdrowie publiczne w Tomaszowie Mazowieckim jest przede
wszystkim zalezny od rozmieszczenia ludnosci i grup szczegodlnie wrazliwych. Analiza rozktadu
przestrzennego gestosci zaludnienia mieszkancéw w poszczegdlnych obszarach wrazliwosci wykazata,
ze najwieksza liczba ludnosci zamieszkuje centrum i poétnocne obszary miasta. Najwieksze
zageszczenie, przekraczajgce 150 mieszkancow/ha, wystepuje w zwartej zabudowie srodmiejskiej (I-
1), w obszarach osiedli mieszkaniowych wielorodzinnych (l1-1, 11-3) i zabudowy jednorodzinnej (111-3, 111-
5, llI-6 i V-4). Tym obszarom nalezy przypisa¢ najwyzszg wrazliwos¢ z punktu widzenia zageszczenia
ludnosci i ich dobrostanu. Znaczng wrazliwoscig odznaczajg sie réwniez inne obszary mieszkalne
zlokalizowane w centralnej czesci miasta — np. intensywna zabudowa jednorodzinna obszaréw 111-2, 111-
4 i zabudowa wielorodzinna obszaru II-2.

Udziat procentowy dzieci <5 roku zycia w ogolnej liczbie mieszkancéw na terenach zabudowy
mieszkaniowej osigga najwyzsze wartosci w granicach 6,7-15% w obszarze 1V-14, czyli na terenie
zabudowy jednorodzinnej ekstensywnej (Rysunek 7). Znaczny odsetek dzieci mieszka rowniez
w obszarach I1I-1, llI-5, IV-1, IV-3, IV-4, IV-5, opisanych jako osiedla mieszkaniowe wielorodzinne,
zabudowa jednorodzinna intensywna oraz zabudowa jednorodzinna ekstensywna. W obszarach tych
jednak catkowite zageszczenie ludnosci jest bardzo niskie, co przektada sie rowniez na niskg
bezwzgledng liczbe dzieci je zamieszkujgcych. Ponadto, wspomniane tereny sg otoczone obszarami
osnowy przyrodniczej i terenami otwartymi, ktére fagodzg ekstrema temperaturowe. Znajdujg sie takze
poza zasiegiem zagrozenia powodziowego.

Najwiecej oséb >65 roku zycia zamieszkuje centralng cze$¢ miasta (Rysunek 11). Najwiekszy udziat
procentowy, rzedu 18-19%, zostat odnotowany w obszarze IllI-4, charakteryzujgcym sie intensywng
zabudowg jednorodzinng oraz w obszarach IV-7 i IV-10 (zabudowa jednorodzinna ekstensywna) —
udziat rzedu 17-18%. Sa to obszary o najwiekszym stopniu wrazliwo$ci dla tej grupy wiekowej. Wysokim
udziatem procentowym oséb >65 roku zycia, oscylujgcym w granicach 16-18%, charakteryzujg sie
réwniez tereny oznaczone jako IV-9 i Il-4. Obszary lezgce w obrebie wydzielonej jednostki II-2,
zabudowane osiedlami mieszkaniowymi wielorodzinnymi charakteryzujg sie udziatem oséb starszych
na poziomie ok. 15-16%. Pozostate obszary, biorgc pod uwage kryterium zageszczenia, mozna uznaé
za mniej wrazliwe dla tej grupy ludnosci.

Analiza poszczegdlnych komponentéw sektora zdrowie publiczne wykazata, ze jest on najbardziej
wrazliwy na wskazniki termiczne (upaty i mrozy) oraz zwiekszone stezenia zanieczyszczen powietrza,
zwilaszcza w przypadku grup szczegdlnie wrazliwych. W mniejszym stopniu sektor ten jest wrazliwy na
zjawiska zwigzane z opadami i powodowane nimi powodzie, podtopienia i susze. Najnizszg wrazliwos¢
wykazujg komponenty sektora na takie zjawiska klimatyczne jak temperatury progowe, oblodzenia,
opady $niegu i wiatr. Najbardziej wrazliwg grupg na poszczegodlne zjawiska klimatyczne i ich pochodne
sg osoby powyzej 65 roku zycia, dzieci ponizej 5 roku zycia, osoby przewlekle chore (na choroby uktadu
krgzenia i uktadu oddechowego), osoby niepetnosprawne z ograniczong mobilnoscig oraz osoby
bezdomne. Infrastruktura ochrony zdrowia oraz infrastruktura opieki spotecznej charakteryzujg sie
brakiem lub niskg wrazliwoscig na ekstrema klimatyczne, nie generujg one strat finansowych i w
przypadku zagrozenia nie powodujg znaczgcych zaktécen w ich funkcjonowaniu.
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Rysunek 10. Gestos¢ zaludnienia w poszczegoélnych obszarach wrazliwo$ci w Tomaszowie Mazowieckim.
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Rysunek 11. Udziaf dzieci (<5 roku zycia) w populacji obszarow wrazliwosci z zabudowg mieszkaniowa
w Tomaszowie Mazowieckim [%)].
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Rysunek 12. Udziaf os6b starszych (> 65 roku zycia) w populacji obszarow wrazliwosci z zabudowg
mieszkaniowg w Tomaszowie Mazowieckim [%]
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Analiza wykazata, ze kolejnym sektorem szczegdlnie wrazliwym na zmiany klimatu w Tomaszowie
Mazowieckim jest gospodarka sciekowa. Przeprowadzona szczegétowa analiza wplywu czynnikéw
klimatycznych na poszczegdlne komponenty badanego sektora wskazuje na szczegdlng wrazliwosc
systemu odprowadzania sciekow na powodzie i podtopienia. Wrazliwos¢ systemu oceniona zostata jako
wysoka w obliczu nasilajgcych sie opadéw i intensywnych sptywéw powierzchniowych, ktére mogag
powodowaé powodzie miejskie oraz zwigzane z nimi niedogodnosci w funkcjonowaniu kanalizaciji.
Pozostate komponenty gospodarki Sciekowej - sie¢ kanalizacyjna i obiekty systemu gospodarki
Sciekowej typu przepompownie, oczyszczalnie - sg w $rednim stopniu wrazliwe na zjawiska zwigzane z
opadami i temperatury. Wrazliwo$¢ tego sektora w Tomaszowie Mazowieckim jest potegowana
potozeniem niektorych jego komponentéw w strefie zagrozenia powodziowego (bliskie potozenie
terenéw zalewowych rzeki Pilicy i Wolborki), przecigzeniem sieci kanalizacji deszczowej oraz
awaryjnoscig sieci w niektérych terenach zainwestowania miejskiego12 . Opisane komponenty sektora
gospodarki sciekowej charakteryzujg sie niskg wrazliwoscig na mrozy i susze, zas brakiem wrazliwosci
na temperatury progowe, oblodzenia, opady $niegu, silne wiatry czy zanieczyszczenia powietrza.

Trzecim sektorem w Tomaszowie Mazowieckim, charakteryzujgcym sie duzg wrazliwoscig na zmiany
klimatu i ich pochodne, jest gospodarka wodna. Wrazliwos¢ sektora gospodarki wodnej wynika z jego
cech, jak réwniez z duzego wyczulenia na gwattowne czynniki klimatyczne. Zagrozenie to moze byc¢
czynnikiem sprawczym w zakidceniu funkcjonowania miasta, jak réwniez mie¢ wptyw na komfort i jako$¢
zycia mieszkancéw Tomaszowa Mazowieckiego. Ze wzgledu na nasilajgce sie upaly i susze za
najbardziej wrazliwy uznano system zaopatrzenia w wode oraz zrédta wody dla miasta. Mieszkancy
miasta Tomaszéw Mazowiecki, korzystajgcy z sieci wodociggowej, zaopatrywani sg w wode w 97%
poprzez zakup hurtowy w Zaktadzie Wodociggow i Kanalizacji £L6dz. Woda pobierana jest z dwoéch ujec
powierzchniowych eksploatowanych przez ZWiK t6dz: ujecia powierzchniowego ,brzegowego”
zlokalizowanego na lewym brzegu zbiornika ,Sulejow” na rzece Pilicy w miejscowosci Bronistawow
(poza granicg miasta) oraz ujecia powierzchniowego zlokalizowanego na lewym brzegu Pilicy
w Tomaszowie Mazowieckim - Brzustowce. Wysokie temperatury i susze mogg wptywac negatywnie na
jakos¢ wody, a takze jej dostepnosé. Wrazliwos¢ na upaly okreslono jako $rednig dla sieci
wodociggowych i obiektéw systemu zaopatrzenia w wode (ujecia, stacje uzdatniania). Jednak ostatni
z nich wykazuje wzmozong wrazliwos¢ na powodzie i podtopienia. Wszystkie komponenty sektora
gospodarka wodna cechujg sie brakiem wrazliwodci na oblodzenia, opady $niegu, silne wiatry
i zanieczyszczenia powietrza.

Kolejnym sektorem o znacznej wrazliwosci na zmiany klimatu i zjawiska nimi powodowane jest
gospodarka miasta, obejmujgca komponenty: przemyst, budownictwo, turystyka, rolnictwo. Sektor
gospodarki w Tomaszowie Mazowieckim opiera sie gtéwnie o firmy handlowo-ustugowe, a w dalszej
kolejnosci przemystowo-budowlane. Wg danych GUS z 2021 r. najwiecej podmiotéw gospodarczych
odnotowano odpowiednio w sekcjach PKD 2007: handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow
samochodowych, wigczajgc motocykle — 30,4%, handel detaliczny z wytgczeniem handlu detalicznego
pojazdami samochodowymi — 19,9%, przetwdrstwo przemystowe — 11,2%, budownictwo — 10,9%.

Jedng z wazniejszych gatezi przemystu w miescie jest przemyst ceramiczny. Na terenie
miasta(jednostka VI-11) zlokalizowane sg trzy fabryki nalezgce do Grupy Paradyz, ktéra jest kluczowym
pracodawcg w regionie. Analiza poszczegdlnych elementow wykazata wysokg wrazliwos¢
komponentéw sktadowych sektora gospodarki na upaty, srednig zas na powodzie, podtopienia i susze.
W szczegolnosci oceniono, iz przemyst charakteryzuje sie wysokg wrazliwoscig na upaty i $rednig na
czynniki opadowe: powodzie, podtopienia i susze. Na wiekszosci terendw przemystowych
w Tomaszowie Mazowieckim w okresie letnim wystepuje Powierzchniowa Miejska Wyspa Ciepta
(szczegdlnie jednostka VI-11, w ktdrej zlokalizowane sg zaktady Grupy Pardyz) oraz sg one potozone
w bezposredniej bliskosci terenéw zagrozonych powodzig. Oceniono natomiast, ze przemyst w
Tomaszowie Mazowieckim charakteryzuje sie niskg wrazliwoscig na mrozy i opady $niegu.
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Budownictwo wykazuje srednig wrazliwos¢ na upaty oraz powodzie i podtopienia, niskg zas na mrozy
i temperatury progowe. Wyzsza wrazliwos¢ na upaty i podtopienia lokalne dotyczy jedynie gesto
zamieszkatych obszaréw potozonych centralnie, o niskim udziale terendéw zieleni i wysokim stopniu
uszczelnienia powierzchni. Takie zagospodarowanie terenu powoduje duzy spadek cech retencyjnych
powierzchni, ktére stanowityby czynnik hamujgcy dla tworzenia sie powodzi miejskich i podtopien,
a takze ogranicza mozliwosci tagodzenia ekstremédw klimatycznych. Rolnictwo w Tomaszowie
Mazowieckim posiada niewielkie znaczenie. W 2021 r. w rejestrze REGON w sektorze rolniczym istniato
58 podmiotéw gospodarczych, co stanowi niewiele ponad 1% ws$rdéd wszystkich zarejestrowanych
podmiotéw gospodarki narodowej w miescie. Wrazliwos¢ rolnictwa w ogélnym funkcjonowaniu miasta
oceniono wiec jako niskg badz zerowa. Turystyka na terenie Tomaszowa Mazowieckiego, a przede
wszystkim w okolicach (Zbiornik Sulejowski) jest zwigzana przede wszystkim z okresem letnim,
charakteryzuje sie duzg wrazliwoscig na powodzie, susze i upaly, zas zerowg na mrozy, temperatury
progowe, oblodzenia, opady $niegu, wiatr i zanieczyszczenia powietrza. Turystyka w samym miescie
nie jest bardzo rozwinieta. Miasto posiada 8 obiektdéw noclegowych (GUS 2021) i ma nizszg liczbe
turystéw i udzielonych noclegdw na tle innych miast regionu. Zagrozenie upatami, powodziami
i podtopieniami w sektorze gospodarki moze powodowac¢ znaczne zakitécenia w funkcjonowaniu miasta
i rozwoju jego przedsiebiorczosci. Niekorzystne warunki wynikajgce ze zdarzen klimatycznych mogg
obniza¢ atrakcyjnos¢ terenéw jako terendw inwestycyjnych, a w przypadku ich zainwestowania -
generowac straty finansowe zwigzane ze zdarzeniami klimatycznymi, potegowane wysokg wartoscig
materialng elementéw infrastrukturalnych i logistyki zwigzanej z sektorem gospodarki.
Roéznorodnosé¢ biologiczna jest sektorem, ktéry wykazuje niewielkg ogdlng wrazliwo$é na gwattowne
zmiany klimatu. Ocena wykazata jednak wysokag wrazliwo$¢ systemu przyrodniczego miasta na susze
i upaty. Wrazliwos¢ ta wynika z bardzo bogatego przyrodniczo terenu Tomaszowa Mazowieckiego,
duzego zréznicowania srodowiska, umozliwiajacego bytowanie réznorodnej i bogatej w gatunki flory
i fauny oraz licznych form ochrony przyrody w mieécie i jego otoczeniu. Wiele z tych Srodowisk jest
bezposrednio powigzanych z dolinami rzecznymi i Srodowiskiem wodnym, stad ich duza wrazliwos¢ na
okresy suszy. Wrazliwos¢ sektora na podtopienia i zanieczyszczenia powietrza oceniona zostata na
niska.
Sektor transportu Tomaszowa Mazowieckiego nie wykazuje duzej wrazliwosci na zmiany klimatu. Sie¢
drég, obiekty ustug czy komunikacja miejska posiadajg niskg wrazliwo$¢é na upaly, temperatury
progowe, oblodzenia, powodzie, podtopienia czy tez opady Sniegu i silne wiatry. Czynniki te moga
w niewielkim stopniu zaktdcié funkcjonowanie miasta i wptywajg tylko posrednio na komfort korzystania
z sektora.
Dobra kultury charakteryzujg sie stosunkowo niskg wrazliwoscig na czynniki klimatyczne i ich
pochodne. W ocenie wyrézni¢ nalezy jedynie wysokg wrazliwos¢ obiektéw nauki i oswiaty (uczelnie,
szkoly, przedszkola) na upaly i zanieczyszczenia powietrza, ktdre moga negatywnie wptyngé na zdrowie
i jakos¢ zycia 0sob korzystajgcych z opisanych obiektow. Wrazliwos¢ obiektdw kultury (ustugi wyzszego
rzedu typu: muzea, teatry, kina, biblioteki) na upaty, powodzie, podtopienia i zanieczyszczenia powietrza
oceniono jako niska.
Najnizej w Tomaszowie Mazowieckim oceniono wrazliwosé sektora energetyki. Czynnikiem, ktéry moze
powodowaé zagrozenia dla systemu zaopatrzenia w energie elektryczng, sieci elektroenergetycznej
oraz obiektéw systemu zaopatrzenia w wode sg upaty. Stanowig one niewielkie zagrozenie dla
pozostatych komponentéw sektora energetyki (systemu, sieci i obiektéw zaopatrzenia w ciepto i gaz).
Réwniez mrozy, oblodzenia, podtopienia, opady $niegu czy wiatry stanowig nieznaczne zagrozenie ze
wzgledu na odpowiednie zabezpieczenie poszczegdlnych elementéw oraz potozenie poza strefg
zagrozenia. Ponadto, analiza uwarunkowan sektora energetycznego w Tomaszowie Mazowieckim
wskazuje na korzystny bilans mocy, istniejgce rezerwy rozbudowy systemu oraz bardzo dobre
powigzanie z wojewddzkim systemem zasilania liniami 110 kV15.

Powyzsza analiza wykazata, ze czynnikami klimatycznymi i ich pochodnymi, ktére mogg spowodowaé

najwieksze zagrozenia i straty w omawianych sektorach miasta sg: upaty, powodzie oraz podtopienia.
Przy dziataniach adaptacyjnych nalezy dodatkowo zwréci¢ uwage na jako$é powietrza i w obrebie
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omawianych sektoréw zastosowacC odpowiednie dziatania zmniejszajgce negatywny wpltyw zmian
klimatu.

4. Potencjat adaptacyjny miasta Tomaszowa
Mazowieckiego

4.1. Typy iidentyfikacja opcji adaptacji

Zielona infrastruktura — sie¢ wysokiej jakosci naturalnych i seminaturalnych obszaréw, ktora jest
strategicznie planowana, projektowana i zarzadzana w celu dostarczenia szerokiego wachlarza ustug
ekosystemowych oraz ochrony réznorodnosci biologicznej. Zielona infrastruktura moze wystepowac
zaréwno w miastach, jak i na obszarach wiejskich.

W zakresie przeciwdziatania zmianom klimatu zielona infrastruktura jest czynnikiem:

e gromadzgcym wegiel (absorbujgcym CO,),
e wplywajgcym na oszczednosé¢ energii potrzebnej do ogrzewania oraz chtodzenia budynkéw.

Natomiast w przypadku tagodzenia skutkéw zmian klimatu, zielona infrastruktura umozliwia:

e wzrost odpornosci ekosystemow na zmiany klimatyczne,

e zwiekszanie zacienienia i przeptywu mas powietrza,

e zmniejszanie efektu ,miejskich wysp ciepta”,

e zatrzymanie wod opadowych i roztopowych oraz spadek ryzyka wystgpienia powodzi.

Ponizej przedstawiono i scharakteryzowano przykfady infrastruktury zielonej, mozliwe do zastosowania
na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego.

Zielone fasady i $ciany sg czesciowo lub catkowicie pokryte roslinnoscig rosngca w pionie (lub sadzong
w zamocowanych w pionie pojemnikach). Zielone $ciany pomagajg redukowaé skutki zmian klimatu
w srodowisku na wiele sposobdéw, m.in. regulujgc temperature i ograniczajgc potrzebe ogrzewania lub
chtodzenia. Na poziomie gminy fagodzg efekt miejskiej wyspy ciepta, generujac cien.

Na poziomie budynku pochtaniajg i uwalniajg mniej ciepta niz zwykta Sciana, co przyczynia sie do
poprawy izolacji termicznej. Co wiecej, zielone sciany podnoszg jakos¢ powietrza w pomieszczeniach
i na zewnatrz poprzez wychwytywanie zanieczyszczen.

Zapewniajg izolacje akustyczng, sg estetyczne i pomagajg chroni¢ strukture budynku przed
uszkodzeniami spowodowanymi wahaniami temperatury i promieniowaniem UV. Zielone $ciany
umozliwiajg wprowadzenie wiekszej ilosci zieleni do obszaréw silnie zabudowanych, poniewaz
praktycznie nie zajmujg powierzchni na ziemi. Wspierajg réznorodnos$é biologiczng, zapewniajgc
siedliska dla ptakéw i owadéw.

Wymagania przestrzenne - do stworzenia zielonej sciany mozna uzy¢ fasady lub $ciany dowolnego
rozmiaru. Na ziemi potrzebna jest minimalna ilos¢ miejsca, jednak nalezy zapewni¢ wystarczajgco duzo
przestrzeni pod ziemig, aby korzenie roslin miaty odpowiednie warunki rozwoju.
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Rysunek 13. Rézne rodzaje zielonych $cian: 1 — klasyczne zielone $ciany; 2 — zielone fasady
z wykorzystaniem pnaczy rosnacych w gruncie; 3 — zielone fasady z wykorzystaniem pnaczy rosnacych
w donicach; 4 — zyjace Sciany lub ogrody wertykalne.

Zielony dach to przestrzen na dachu budynku, pokryta roslinnoscig posadzong w substracie
wegetacyjnym. Zielone dachy cieszg sie rosngcg popularnoéciag jako rozwigzanie stuzgce zwiekszaniu
ilosci zieleni w intensywnie zabudowanych przestrzeniach miejskich bez koniecznosci przeznaczania
na nig dodatkowego terenu. Przynoszg liczne korzysci zarédwno osobom prywatnym jak
i spotecznosciom, a wiele z nich przyczynia sie do mitygacji i adaptacji do zmian klimatu. Zielone dachy
chtodzg i nawilzajg powietrze, redukujgc efekt miejskiej wyspy ciepta i tym samym poprawiajgc lokalny
mikroklimat. Podnoszg jako$¢ powietrza poprzez wigzanie pytow i toksycznych zwigzkéw chemicznych.
Roslinno$¢ na zielonych dachach wychwytuje i wigze takze dwutlenek wegla. Zielone dachy podnoszg
efektywnosc¢ energetyczng budynkéw, zapewniajac izolacje termiczng w czasie wystepowania zaréwno
niskich, jak i wysokich temperatur. Rozwigzania te zwiekszajg réwniez poziom retencji: moga
zmniejszaé sptyw powierzchniowy z dachu az o 90%, co pozwala obnizy¢ koszty instalacji w budynku.
Przy szerokim zastosowaniu zielonych dachéw w skali miasta mozna zredukowaé takze koszty budowy
i utrzymania systemu kanalizacji deszczowej. Dodatkowe korzysci obejmujg: stworzenie w petni
funkcjonalnej, dodatkowe] przestrzeni otwartej, kiéra moze stuzy¢ réznym celom (np. jako miejsce
rekreacji, produkcji zywnosci lub siedlisko dla dzikich gatunkéw roslin i zwierzat), izolacje od hatasu oraz
wzrost trwatosci pokrycia dachu.

Wymagania przestrzenne - Kat nachylenia dachu: 0-5°; zielone dachy o wiekszym spadku (do 45° lub
wiecej) mogg by¢ instalowane przy uzyciu mat antyposlizgowych i innych systemoéw zabezpieczen;
grubosé: od 7 cm (dachy ekstensywne) do 125 cm (dachy intensywne); ciezar: od 80 kg/m? (dachy
ekstensywne) do 570 kg/m? (dachy intensywne); retencja wody: od 25 I/m? (dachy ekstensywne) do 160
I/m? (dachy intensywne).
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Rysunek 14. Schemat budowy zielonych dachoéw: dach ekstensywny (po lewej); dach intensywny (po
prawej).

Zielone przystanki to rozwigzanie z zakresu matej architektury, ktére spetnia wiele funkcji. Oprécz tego,
ze oferuje zadaszenie i miejsca siedzgce dla oczekujgcych pasazeréw, zatrzymuje wode deszczowg
i zapewnia dodatkowg zielong przestrzen dla ludzi i przyrody. Retencja deszczéwki jest realizowana na
kilka sposobdw. Kazdy przystanek autobusowy jest pokryty zielonym dachem, na ktérym woda jest
odparowywana i pobierana przez rosliny. Nadmiar wody z dachu jest zatrzymywany w wegetatywne;j
skrzyni retencyjno-infiltracyjnej, zamontowanej z tytu przystanku. Kierowany jest do niej rowniez sptyw
powierzchniowy z chodnika otaczajgcego przystanek. W skrzyni zasadzone s3 ro$liny pnace, ktére
tworzg zielong sciane, stanowigcg tyt przystanku. Ewentualny nadmiar wody ze skrzyni jest kierowany
na pobliskie tereny zieleni lub do strefy korzeniowej drzew rosnacych nieopodal. Zielone przystanki
przyczyniajg sie do zmniejszenia ryzyka lokalnych powodzi i przecigzen kanalizacji deszczowej oraz
ograniczania miejskiej wyspy ciepta. Wspierajg takze lokalng réznorodnosé biologiczng, tworzgc
minisiedliska dla owadow i ptakow. Ograniczajg rowniez skutki zderzen ptakéw ze szktem w poroéwnaniu
z tradycyjnymi przystankami autobusowymi.

Wymagania przestrzenne - Orientacyjne rozmiary (mog3g sie réznic w zaleznosci od danego projektu):
dtugosc 5,4 m, szerokosé 1,9 m; maksymalna powierzchnia przylegtych chodnikdw, z ktérej woda moze
by¢ przechwycona przez standardowy przystanek, to 60 m.
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Rysunek 15. Schemat zielonego przystanku autobusowego.

Ogrody deszczowe w pojemnikach to obiekty zwykle wyposazone w betonowe $ciany, uzywane do
gromadzenia i odprowadzania wody deszczowej. Wyrézniamy dwa gtéwne ich typy. Pierwszy posiada
pojemniki o charakterze przeptywowym (zwane tez filtracyjnymi), ktére majg petne, nieprzepuszczalne
dno oraz rury przelewowe do odprowadzania nadmiaru wody. Drugi typ, infiltracyjny, posiada otwarte
dno, przez ktére woda moze swobodnie przesigka¢ do gruntu. W obu typach ogrodéw woda deszczowa
jest oczyszczana podczas przesigkania przez kolejne warstwy roslinnosci, gleby i kruszywa, zanim
dostanie sie do gruntu rodzimego lub zostanie odprowadzona do odbiornika. Istotng cechg ogrodow
deszczowych w pojemnikach jest to, Zze mozna je tatwo adaptowac do réznych lokalizaciji, takich jak
tereny zieleni, parkingi, dziedzince i podwdrza oraz inne przestrzenie. Ogrody deszczowe
w pojemnikach przynoszg tez korzysci natury estetycznej, przyczyniajgc sie do upiekszania ulic i ciggéw
pieszych w przestrzeniach publicznych.

Wymagania przestrzenne - Rozmiar pojemnika zalezy od dostepnosci miejsca, co okresla ostateczny
potencjat retencyjny obiektu, jednak o ile to mozliwe powierzchnia ogrodu powinna stanowi¢ 2-5%
odwadnianej zlewni. Wskazane jest, aby dno miato szeroko$¢ co najmniej 120 cm w celu zapewnienia
dobrych warunkéw rozwoju rodlinom. Wezsze elementy mogg by¢ stosowane w miejscach, gdzie
przestrzeh jest ograniczona, lecz muszg by¢ zaprojektowane tak, aby umozliwiaty prawidtowy wzrost
roslin. Pojemniki powinny by¢ umieszczane przynajmniej 90 cm powyzej poziomu wdd gruntowych, na
terenach o spadku nie wiekszym niz 5%. Ogrody infiltracyjne nie powinny by¢ lokowane zbyt blisko
granic nieruchomosci, zas obu rodzajow ogrodéw nie nalezy umieszcza¢ w poblizu studni.
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Rysunek 16. Schemat ogrodéw deszczowych w pojemniku: ogréd przeptywowy (po lewej); ogréod
infiltracyjny (po prawej).

Niebieskg infrastrukturg okresla sie takie elementy infrastruktury, ktére majg na celu zagospodarowanie
wod oraz poprawe stosunkéw wodnych na terenie miast.

Stawy retencyjne to stawy lub niecki posiadajgce dodatkowg pojemnos¢ retencyjng, stuzgcg do
zatrzymywania i oczyszczania wody opadowej. Sktadajg sie z czasz stale wypetnionych wodg oraz
obsadzonych roslinnoscig brzegow, ktére mogg byé czasowo zalewane. Mozna je tworzy¢
w istniejgcych lub wykonanych w tym celu zagtebieniach terenu. Wykorzystanie istniejgcych zbiornikow
nie jest zalecane ze wzgledu na ryzyko doptywu zanieczyszczonych wod, mogacych niszczy¢ naturalny
ekosystem. W przypadku przepetnienia zbiornik jest oprézniany do kanalizacji lub innych odbiornikow.
Istotne korzysci z budowy stawdw retencyjnych to: mozliwos¢ gromadzenia wody do wykorzystania
w okresach suszy, zapewnienie siedlisk dla roslin i zwierzat dziko zyjgcych na obszarach
zurbanizowanych oraz wzbogacanie funkcjonalne i kompozycyjne publicznych terendéw zieleni.
Dodatkowa korzyscig jest zdolno$¢ do oczyszczania wod z zanieczyszczen pochodzacych ze sptywu
powierzchniowego poprzez sedymentacje oraz fitoremediacje. Stawy te réznig sie od zbiornikéw
detencyjnych tym, Zze sg stale wypetnione wodg. Zaleca sie wykorzystanie do obsadzeh roslinnosci
rodzimej, dostosowanej do mokrego siedliska.

Wymagania przestrzenne - minimalny obszar odwadniany: 3—10 ha; wielkos¢ stawu (przy przecietnej
gtebokosci 1 m): 3—7% obszaru zlewni
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Rysunek 17. Schemat typowego stawu retencyjnego, widok z goéry i przekrd.

Niecki bioretencyjne

Niecki bioretencyjne to obszary gesto porosniete roslinnoscia, gdzie zbiera sie woda opadowa, ktéra
oczyszcza sie, przesigkajgc przez kolejne warstwy podtoza. Nastepnie woda wsigka w grunt bgdz jest
odprowadzana do kanalizacji deszczowej lub innych odbiornikow. Niecki retencyjne czesto tworzy sie
w przestrzeni publicznej, zwtaszcza w miejscach, gdzie powierzchnia jest mocno uszczelniona, sptyw
powierzchniowy jest zanieczyszczony, brakuje innych mozliwo$ci zagospodarowania wody deszczowe;.
Niecka retencyjna jest okresowo mokra lub sucha, w zaleznoSci od natezenia splywu
powierzchniowego. Korzysci z zastosowania tego rozwigzania obejmujg m.in. ograniczenie sptywu
powierzchniowego ze zlewni, oczyszczanie wody opadowej, a takze swobode projektowania
i stosunkowo niewielkie wymagania pielegnacyjne przy wysokich walorach estetycznych.

Wymagania przestrzenne - powierzchnia: co najmniej 5% powierzchni zlewni; maksymalna
powierzchnia nie powinna przekraczaé¢ 2 hektaréw, optymalnie do 1 ha.

odptyw awaryjny
przelew burzowy

strefa detencyjna
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odptyw oczyszczonej drenaz
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Rysunek 18. Przekroj przyktadowej niecki bioretencyjnej.
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Rowy bioretencyjne sg ptytkimi, porosnietymi roslinnoscig zagtebieniami do odprowadzania wéd
opadowych o wielowarstwowej strukturze dna. Zbierajg one wody opadowe, filtrujg je
i stopniowo infiltrujg do gruntu, dzieki czemu spowalniajg sptyw powierzchniowy. Rowy majg forme
liniowg i przekroj paraboliczny, trapezoidalny lub V-ksztattny. Zastepujg typowe formy odwodnienia, jak
np. betonowe korytka Sciekowe na parkingach, wzdtuz ciggéw pieszych i rowerowych, na terenach
o spadku nieprzekraczajacym 5%. Redukcja kosztéw oczyszczania wod deszczowych i poprawa
warunkow srodowiskowych dla rekreacji generujg dodatkowe korzysci ekonomiczne, spoteczne
i zdrowotne. Do nasadzen nalezy wykorzystywa¢ rodzime gatunki traw i roslin dwulisciennych,
dostosowane d zmiennych poziomdéw wody i wystepujace naturalnie na brzegach rzek.

Wymagania przestrzenne - powierzchnia: minimum 1% powierzchni zlewni, poziom wody gruntowej —
ponizej 1,5 m; nachylenie skarp — do 1:3, aby umozliwi¢ koszenie .

strefa detencyjna odptyw nadmiaru wody

studzienka

maksymalny poziom wody
roslinnosc

grunt rodzimy
warstwa retencyjno-filtracyjna
warstwa drenazowa

geowtoknina
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Rysunek 19. Schemat przekroju przez réw bioretencyjny.

Rowy infiltracyjne to plytkie wykopy wypetnione ttuczniem lub kamieniami, ktére zwiekszajg naturalng
zdolnos¢ gleby do pochtaniania wody.

Usuwajg zanieczyszczenia i osady ze splywu powierzchniowego dzieki procesowi filtracji, adsorpcji na
kruszywie wypetniajgcym wykop i aktywnosci mikroorganizméw zyjgcych w wypetnieniu lub w glebie.
Rowy infiltracyjne mozna tatwo wigczy¢é w istniejaca infrastrukture, a najbardziej skuteczne sg
w potgczeniu z innymi rozwigzaniami do odprowadzania i/lub oczyszczania wody. Rowy infiltracyjne
pomagajg podnies¢ poziom wod gruntowych i zwiekszy¢ ich przeptyw, a takze spowolni¢ sptyw
powierzchniowy i zmniejszy¢ ryzyko podtopien.

Wymagania przestrzenne - powierzchnia rowu powinna zapewni¢ infiltracje wody ze sptywu
powierzchniowego ze zlewni (dla sredniego deszczu) w ciggu 24 godzin, powierzchnia maksymalna
zlewni.
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Rysunek 20. Przekroj typowego rowu infiltracyjnego.

Magazyny energii

Magazynowanie energii stanowi jedno z najwiekszych wyzwan wspotczesnej energetyki, zwlaszcza
w kontekscie produkciji wykorzystujgcej odnawialne zrodta energii. Gtéwny problem stanowig zmiany
w bilansie zuzycia i produkcji energii. W przypadku energii stonecznej czy wiatrowej, jej ilos¢ zalezy od
warunkéw pogodowych. Do tej pory najpopularniejszym rozwigzaniem byto wykorzystania
akumulatoréw wyposazonych w ogniwa litowo-jonowe, ktére jednak ze wzgledu na bariery techniczne
i ekonomiczne nie w petni odpowiadajg obecnym wymaganiom.

W zwigzku z tym poszukiwane sg coraz to nowe sposoby oraz rozwigzania pozwalajgce na
magazynowanie energii. W przypadku produkcji energii z paneli fotowoltaicznych jej nadwyzki
oddawane sg do sieci, a w momencie zwiekszonego zapotrzebowania mozna odebraé¢ z powrotem.
Pomimo ze jest to proste rozwigzanie, sieci energetyczne za przechowywanie energii ,,pobierajg optate”
przez co ilos¢ energii zwrécona prosumentowi jest mniejsza niz ilos¢, ktérg on faktycznie oddat do sieci.
Dodatkowo w takim przypadku prosument uzalezniony jest od funkcjonowania sieci, a wiec nie jest
catkowicie samowystarczalny.

Stosunkowo nowe rozwigzanie, ktére w ciggu kilku lat z pewnoscig zrewolucjonizuje rynek to
wykorzystanie pojazdoéw elektrycznych wyposazonych w technologie V2G, umozliwiajgcg dwustronny
przeptyw energii. Dzieki V2G pojazdy petnig funkcje ruchomych magazynéw energii pozytywnie
wptywajacych na stabilizacje sieci, a nawet przynoszg dochody ich uzytkownikom, dzieki potencjalnej
mozliwosci odsprzedazy energii podczas szczytu energetycznego.

Budowa mikrosieci energetycznych

Silnym trendem w sektorze energetycznym jest decentralizacja wytwarzania energii. Zwigzane jest to
z rosngcag dostepnoscig odnawialnych zrédet energii, a takze wysokimi cenami energii pochodzace;j
z duzych zrédet weglowych. W zwigzku ze wzrostem swiadomosci oraz dzieki szerokiemu dostepowi
do wiedzy na temat nowoczesnych rozwigzan na rynku pojawia sie coraz wiecej tzw. prosumentow,
ktérzy sg jednoczesnie producentami i konsumentami energii. Wszystkie wymienione czynniki
doprowadzajg do powstania matych, autonomicznych systemoéw elektroenergetycznych, czyli
mikrosieci. Bardzo waznym aspektem jest odpowiednie zarzgdzanie mikrosiecig, dzieki czemu moze
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ona pracowac¢ funkcjonalnie, a takze spetniaé rosngce wymagania dotyczgce bezpieczenstwa zasilania,
ekologii oraz efektywnosci ekonomiczne;.

Mikrosieci bedgce wydzielonymi systemami elektroenergetycznymi, sktadajg sie z rozporoszonych
zrodet wytwarzania, magazynu energii oraz uktadéw odbiorczych, ktére moga dziata¢ niezaleznie od
sieci dystrybucyjnej OSD. Wyrdznia sie dwa tryby pracy mikrosieci: praca z siecig (on-grid) oraz praca
w trypie wyspowym (off-grid). Typowymi uzytkownikami mikrosieci sa operatorzy systemow, kampusy,
obszary autonomiczne, wyspy, infrastruktura krytyczna, instalacje wojskowe oraz przemyst ze zrédtami
odnawialnymi wrazliwy na jakos¢ i pewnosc¢ zasilania.

Do gtéwnych celéw stawianych mikrosieciom mozna zaliczy¢ zapewnienie niezawodnej dostawy energii
elektrycznej, zminimalizowanie jej kosztu oraz efektywniejsze wykorzystanie zrédet OZE.

W celu osiggniecia efektywnosci ekonomicznej i energetycznej mikrosieci nalezy odpowiednio
sterowaé, planowac i regulowac prace rozproszonych zrodet energii, obcigzen i magazynu energii.
Kluczowe jest poréwnanie taryf energii z kosztami generacji z dostepnych jednostek wytwérczych oraz
tadowanie/roztadowywanie magazynu energii w odpowiednich okresach. Uzytkownicy moga
wykorzystywa¢ dobowe réznice cen energii przez zakup i magazynowanie energii, gdy ceny sg
najnizsze oraz roztadowywanie magazynu w celu sprzedazy energii, kiedy jej cena jest najwyzsza
(arbitraz cenowy). Kolejnym aspektem funkcjonowania mikrosieci jest kompensacja pobieranej
szczytowej mocy czynnej (peak-shaving), ktéra polega na roztadowywaniu magazynu energii w celu
obnizenia zapotrzebowania na moc z sieci dystrybucyjnej, kiedy wystepuje zagrozenie przekroczenia
okreslonej maksymalnej mocy umownej. Dobrym rozwigzaniem na zwigkszenie optacalnosci pracy
mikrosieci z magazynem energii jest takze uczestnictwo w programach DSR (Demand Side Response
— program redukcji mocy na zadanie.

4.2. Mozliwosci adaptacyjne miasta

Mozliwosci adaptacyjne tworzg zasoby miasta, ktére mozna wykorzysta¢ w dostosowaniu sie do zmian
klimatu. Zasoby te oceniane sg w pieciu kategoriach:

e zasoby finansowe, ktére okresla sie na podstawie analizy budzetu miasta, dostepu do
funduszy zewnetrznych, partnerstwa publiczno-prywatnego,
e zasoby ludzkie, ktére tworzg urzednicy, mieszkanhcy, organizacje spoteczne, swiadomosé

spoteczenstwa,
e zasoby instytucjonalne, ktére sg okreslane w kontekscie organizacji pracy urzedu i stuzb
miejskich, uchwalonych strategii, planéw, programéw i procedur, ktére organizujg

funkcjonowanie instytucji w miescie,

e zasoby infrastrukturalne, w ktérych najwazniejszym elementem sg srodki techniczne jakimi
dysponujg stuzby ratownicze i stuzby miejskie,

e zasoby wiedzy oceniane w kontekscie wspdtpracy miasta z instytucjami naukowymi i dostepu
do wiedzy.

Zasoby finansowe — sredni potencjal adaptacyjny

Miasto Tomaszéw Mazowiecki posiada $redni potencjat adaptacyjny w zakresie zasobdw finansowych:

e w ostatnich latach w budzecie miasta uwzgledniona zostata potrzeba dziatan adaptacyjnych
(inwestycje techniczne — zapobieganie niskiej emisji), jak rowniez srodki na usuwanie skutkow
zagrozen zwigzanych ze zmianami klimatu (np. ekologiczne usuwanie $ciekéw z kanalizacji
zagrozonych zalaniem obszaréw wrazliwych miasta),

e w budzecie miasta uwzglednione sg potrzeby stuzb ratowniczych,
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e miasto posiada zdolnosci finansowe umozliwiajgce dostep do funduszy zewnetrznych (poprzez
zapewnienie udziatlu wlasnego) oraz doswiadczenie w realizacji projektéw unijnych oraz
projektow finansowanych z innych zrodet zewnetrznych (m.in. projekt ,Modernizacja
oczyszczalni i skanalizowanie czesci aglomeracji Tomaszowa Mazowieckiego”),
e dochody budzetu gminy Miasto Tomaszéw Mazowiecki w przeliczeniu na 1 mieszkanca
systematycznie rosnag,
o w wydatkach najwiecej pieniedzy przeznacza sie na oswiate i wychowanie, nastepnie na
pomoc spoteczng oraz drogi i komunikacje.

Mozliwosci wzmocnienia potencjatu adaptacyjnego w zakresie zasobéw finansowych obejmuija:
¢ mobilizacje srodkéw prywatnych, w tym opracowanie systemdéw wsparcia i dofinansowania dla
wdrazania dziatan adaptacyjnych na terenach prywatnych i gospodarczych, nienalezgcych do
miasta.

Miasto Tomaszéw Mazowiecki posiada wysoki potencjat adaptacyjny w zakresie zasobow ludzkich:

e W miescie przeprowadzane sg szkolenia dla stuzb miejskich w zakresie reagowania w sytuac;ji
wystgpienia zjawisk ekstremalnych. Stuzby dodatkowo miaty okazje do sprawdzenia sie we
wspolnych akcjach,

o w przypadku wystgpienia zjawisk ekstremalnych spotecznosci lokalne samoorganizowaly sie,
za$ administracja miasta wspierata takie dziatania (m.in. poprzez dziatanie organizaciji
pozarzgdowych),

e w miescie prowadzone sg dziatania edukacyjne podnoszace $wiadomos¢ klimatyczng, zas
mieszkancy majg mozliwosé uczestniczenia w pracach komisji Rady Miejskiej. Dzieki temu
miejskie akcje spoteczne ukierunkowane na zagadnienia srodowiskowe spotykajg sie
z aktywnym odzewem mieszkancéw,

e w szkotach i przedszkolach prowadzone sg dziatania edukacyjne w zakresie sposobu
postepowania w sytuacjach wystgpienia zagrozeh (organizowane spotkania ze strazg pozarna,
policjg czy strazg miejska), zas dziatania edukacyjno-spotecznosciowe w zakresie ochrony
przyrody i zieleni miejskiej propagowane sg na wszelkiego rodzaju imprezach miejskich,
piknikach (Dni Tomaszowa itp.),

e mieszkancy posiadajg mozliwo$¢ aktywnej wspotpracy z miastem i jego jednostkami poprzez
portale miejskie, fundusz partycypacyjny znany jako tzw. budzet obywatelski, konkursy dla
organizacji pozarzagdowych dotyczgce wsparcia réznych grup wiekowych mieszkancéw,

e miasto wspodipracuje z lokalnymi aktywistami w celu wspdlnego rozwigzania problemow
wystepujgcych w miescie oraz posiada program wspétpracy z organizacjami pozarzgdowymi.

Mozliwosci wzmocnienia potencjatu adaptacyjnego w zakresie zasobdéw ludzkich obejmuja:
e dalsze podnoszenie $wiadomosci w zakresie zagrozen i metod adaptacji do zmian klimatu
ws8rdd mieszkancow, organizacji pozarzgdowych i innych uzytkownikéw miasta.

Zasoby instytucjonalne — sredni potencjat adaptacyjny

Miasto Tomaszéw Mazowiecki posiada $redni potencjat adaptacyjny w zakresie zasobdw
instytucjonalnych:
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e w okresach fal upatéw lub mrozéw witadze lokalne i stuzby miejskie podejmowaty dziatania
dorazne (m.in. kurtyny wodne latem),

e w miescie funkcjonuje Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej, zajmujgcy sie m.in. osobami
bezdomnymi (Zespét ds. rozwigzywania spraw uzaleznien i bezdomnosci) oraz osobami
starszymi (Zespodt ds. oséb starszych lub z diugotrwatg chorobg i wymagajacych opieki).
Wmiescie system opieki nad osobami starszymi sprawuje Dom Dziennego Pobytu oraz Dom
Pomocy Spotecznej, w miescie system opieki nad dzieémi sprawujg przedszkola, ztobki,
placéwki wsparcia dziennego, jednak liczba miejsc w Zlobkach i przedszkolach jest
niewystarczajgca.

e miasto planujac i realizujgc dziatania uwzglednia wymagania stuzb ratowniczych.

Mozliwosci wzmocnienia potencjatu adaptacyjnego w zakresie zasobdw instytucjonalnych obejmuja:

e poprawe systemu opieki nad osobami starszymi, ktéry spetniatby wymagania mieszkancéw (m.
in. rozwdj wolontariatu),

e poprawe systemu opieki nad dzie¢mi (niewystarczajgca liczba miejsc w Zztobkach
i przedszkolach miejskich).

Miasto Tomaszow Mazowiecki posiada $redni potencjat adaptacyjny w zakresie zasobow
infrastrukturalnych:

e w miescie funkcjonuje system informacji na temat zjawisk pogodowych (system SMS-owy),
dodatkowo funkcjonuje portal (podstrona internetowa) z informacjami dotyczgcymi zagrozen.
Przekazywanie informacji odbywa sie za pomoca kilku kanatéw informacyjnych (SMS, e-mail,
strona internetowa, media lokalne).

Mozliwosci wzmocnienia potencjatu adaptacyjnego w zakresie zasobéw infrastrukturalnych obejmuja:

e wprowadzenie klimatyzacji budynkéw (lub ich krytycznych punktéw) ochrony zdrowia i oswiaty,
e tworzenie zacienienia placéw zabaw, boisk na terenach przedszkoli i szkot,

e wzmochienie wyposazenia stuzb ratowniczych moggce mie¢ znaczgcy wptyw na jakos¢ akgji
ratowniczych.

Zasoby instytucjonalne — sredni potencjat adaptacyjny

Za sredni zasob w dostosowywaniu sie do zmian klimatu uznano zasoby wiedzy.
Mozliwosci wzmocnienia potencjatu adaptacyjnego w zakresie zasobéw wiedzy obejmuja:

e Dziatalno$¢ edukacyjng m.in. w placéwkach oswiatowych,
¢ Inicjowanie dziatah w ramach Tomaszowskiego Klastra Energii.

4.3. Podatnos¢ miasta na zmiany klimatu

Ocena podatno$ci miasta na zmiany klimatu jest wynikiem oceny wrazliwosci miasta na te zmiany oraz
oceny jego potencjatu adaptacyjnego. Przeprowadzone analizy pozwolity na ustalenie sektorow
i komponentéw sektoréw, ktére z uwagi na podleganie negatywnemu wplywowi zjawisk klimatycznych
i wysoka lub $rednig podatno$¢ na zmiany klimatu, wymagajg podjecia dziatah adaptacyjnych. Sg to:
1) w sektorze zdrowie publiczne:
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e populacja miasta, podatna na nastepujgce zjawiska klimatyczne: upaty, powodzie, susze,
zanieczyszczenie powietrza;

e 0soby powyzej 65 roku zycia, podatne w wysokim stopniu na upaty, w $rednim stopniu na
nastepujgce  zjawiska klimatyczne: oblodzenia, powodzie, podtopienia, susze
i zanieczyszczenie powietrza;

e dzieci ponizej 5 roku zycia, podatne w wysokim stopniu na upaty, w srednim stopniu za$ na
mrozy, powodzie, podtopienia, susze i zanieczyszczenie powietrza. Znaczna cze$¢ dzieci
mieszka w obszarach o duzym udziale zieleni, jednak sg one podatne ze wzgledu na mocno
uszczelnione centrum (wiekszo$¢ placowek oswiatowych i kulturowych, brak zacienienia
placéw zabaw, boisk na terenach przedszkoli i in.);

e o0soby przewlekle chore (na choroby uktadu krgzenia i ukladu oddechowego), podatne
w szczegolnosci na: upaly i zanieczyszczenie powietrza, w mniejszym stopniu na powodzie
i susze;

e 0soby niepetnosprawne z ograniczong mobilnoscig, podatne w szczegdlnosci na upalty,
a w srednim stopniu na mrozy, oblodzenia, powodzie, podtopienia, susze i zanieczyszczenia
powietrza;

e 0soby bezdomne, podatne na upaty, powodzie i zanieczyszczenie powietrza.

Tabela 2. Zmienne klimatyczne w odniesieniu do jednostek chorobowych.

Jednostka chorobowa Zmienna klimatyczna

Rak skéry - Suma catkowitego promieniowania stonecznego dla lata

- Srednia temperatura powietrza zima
i latem
- Srednia temperatura w lutym,
- Suma opadu w lecie oraz liczba dni
z opadem = 0,1 mm

Borelioza (i inne choroby
odkleszczowe)

- Srednia i absolutna temperatura maksymaina latem,
- Srednia temperatura lata,
Salmonella - Liczba dni z temperaturg maksymalng >20 st. C,
- Liczba dni z temperaturg maksymalna >25 st. C w okresie
maj — wrzesien,

- Srednia temperatura minimalna w okresie listopad — marzec
Grypa - Srednia temperatura w okresie listopad — marzec
- Liczba dni z wiatrem >8 m/s w okresie listopad — marzec

Zgony z wychtodzenia - Srednia temperatura powietrza w okresie listopad — marzec

- Temperatura minimalna zimg
- Liczba dni z temperaturg maksymalng < 0 st. C w okresie
listopad — marzec

Zgony z przyczyn uktadu krgzenia
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- Temperatura maksymalna latem
- Liczba dni z wiatrem > 8 m/s w okresie listopad — marzec
- Liczba dni z wiatrem < 1 m/s

- Temperatura minimalna zimg
- Temperatura maksymalna latem
Zgony z przyczyn uktadu - Liczba dni z temperaturg maksymalng <0 st. C
oddechowego w okresie listopad — marzec
- Liczba dni z wiatrem > 8 m/s w okresie listopad — marzec
-Liczba dni z wiatrem < 1 m/s

Ze wzgledu na coroczny wzrost liczby mieszkancow w wieku poprodukcyjnym wzrasta zagrozenie dla
tego sektora na zmiany klimatu.

2) w sektorze gospodarka sciekowa:

e system odprowadzania $ciekow, podatny w wysokim stopniu na nastepujgce zjawiska
powodowane czynnikami klimatycznymi: powodzie i podtopienia;

e sie¢ kanalizacyjna, podatna w srednim stopniu na powodzie i podtopienia;

e obiekty systemu gospodarki $ciekowej (przepompownie, oczyszczalnie) podatne w $rednim
stopniu na powodzie i podtopienia.

3) w sektorze gospodarka wodna:

e system zaopatrzenia w wode (zrédta wody dla miasta), podatne w $rednim stopniu na zjawiska
klimatyczne: upaly i susze,

e obiekty systemu zaopatrzenia w wode (ujecia, stacje uzdatniania), podatne w srednim stopniu
na upaty i powodzie.

4) w sektorze gospodarka:

o przemyst, podatny na nastepujgce skutki zmian klimatu: upaty, powodzie, podtopienia i susze;
¢ budownictwo, podatne w Srednim stopniu na upaty, powodzie i podtopienia.

5) w sektorze réznorodnos¢ biologiczna:
e system przyrodniczy miasta, podatny w wysokim stopniu na susze i w srednim stopniu na upaty.

Prognozowane zmiany klimatu bedg przyczyniaty sie do wymierania niektérych gatunkéw rodzime;j flory,
zwlaszcza gatunkow zimnolubnych. Z tego wzgledu zmiany najbardziej dotkliwie odczuwaé moga lasy
iglaste. Jednym ze skutkéw ubozenia roslinnosci moze by¢ rowniez zmniejszenie roznorodnosci fauny,
ktérej gatunki zmuszone bedg do migrowania w celu odnalezienia korzystnych dla swojego
funkcjonowania siedlisk.

Innym ze skutkébw moze by¢ réwniez pojawianie sie gatunkéw inwazyjnych, lepiej przystosowanych do
zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych. Spodziewane ocieplenie klimatu spowoduje migracje
gatunkéw z potudnia Europy, a czesciowo takze gatunkéw azjatyckich.

6) w sektorze transportu:
e sieC drég podatna w szczegdlnosci na podtopienia.

Whptyw zmian klimatu na transport samochodowy:
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e Silne wiatry powodujg miedzy innymi: tarasowanie drég przez powalone drzewa i stupy
energetyczne, zamkniecie drog, uszkodzenie pojazdoéw i obiektdow budowlanych, utrudnienia
w prowadzeniu prac zatadunkowych oraz uszkodzenia ekranéw przeciwhatasowych.

e Ulewy i wywotane nimi powodzie dezorganizujg funkcjonowanie transportu poprzez: wytgczenie
z ruchu tras komunikacyjnych, uszkodzenia infrastruktury drogowej, obsuniecia ziemi,
podtopienia terenu a wraz z nim, np.: zajezdni, garazy oraz awarie i uszkodzenia urzgdzen
odwadniajgcych,  zniszczenie  Srodkéw  transportowych, a  takze  utrudnienia
w komunikacji miejskiej zwtaszcza w wyniku podtopienia tuneli i obnizonych czesci drég i ulic,
takze dojazdéw do mostow.

e Opady sniegu a zwlaszcza mokrego oraz oblodzenie drég i ulic stanowig powazne utrudnienie
dla transportu drogowego powodujgc nieprzejezdnos¢ drdg przez zaspy Sniezne i powalone
drzewa, opdznione lub niezrealizowane kursy (towarowo ustugowe), wypadki drogowe,
pogorszenie warunkéw jezdnych poprzez zmniejszenie przyczepnosci kot do nawierzchni drég,
wzrost kosztow utrzymania przejezdnosci tras. Jednym z najbardziej dokuczliwych zjawisk sg
wahania temperatury, w szczegoélnosci tzw. przejscia przez temperature 0°C w potgczeniu
z opadami lub topniejgcym $niegiem: sprzyjajg zjawisku gotoledzi a takze intensyfikujg
korozyjne oddziatywanie wody (i soli) na infrastrukture transportowa.

o Niskie temperatury ujemne sg czynnikiem ograniczajgcym mozliwosci transportu drogowego.
Sprzyjajg zwiekszeniu awaryjnosci sprzetu, zmniejszajg sprawnos$¢ dziatania $rodkéw
transportu, zmniejszajg komfort podrézowania, powodujg uszkodzenia nawierzchni drogowej
(przetomy zimowe) oraz utrudniajg prace przetadunkowe, wydtuzajgc czas zatadunku
i wytadunku.

o Wysokie temperatury i upaly, szczegodlnie dtugotrwate, powodujg przegrzewanie sie silnikéw
i innych urzadzen technicznych, zwiekszenie podatnosci nawierzchni bitumicznych na
oddziatywania pojazdéw, co wymusza koniecznos¢ wprowadzenia ograniczenia ruchu ciezkich
pojazdow, obnizenie komfortu pracy kierowcéw i pracownikéw obstugi a takze pasazeréw.

o Mgta, szczegodlnie czesto wystepujgca w warunkach jesienno-zimowych przy temperaturach
bliskich zera powoduje ograniczenie widocznosci, zmniejszenie predkosci eksploatacyjnej
i opdznienia w ruchu drogowym, szczegdlnie w transporcie publicznym, a takze zwigksza ryzyko
wypadkéw drogowych.

4.4. Analizaryzyka

Na podstawie przeprowadzonej analizy wyznaczono najwieksze zagrozenia zwigzane ze zmianami
klimatu na terenie Tomaszowa Mazowieckiego oraz obszary najbardziej narazone na natezenie
wystepowania danego zagrozenia. Oceny dokonywano na podstawie trzystopniowej skali, gdzie:

Ryzyko niskie

Ryzyko wysokie

- Ryzyko bardzo wysokie

Zjawiska, ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia jest duze oraz, ktérych ewentualne konsekwencje
bylyby powazne okreslane sg jako wysokiego ryzyka i priorytetowe. Przeciwnie, zjawiska, ktérych
wystgpienie jest mato prawdopodobne beda niskiego ryzyka.
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Tabela 3. Analiza ryzyka wystapienia zjawisk klimatycznych w odniesieniu do najbardziej narazonych sektoréw wyznaczonych w ramach przeprowadzonej analizy.

Zjawiska klimatyczne

Sektor Wzrost : Wzrost
. o Powodzie
Srednie;j . . maksymalnych
Fale upatébw  Fale mrozéw Smog (lokalne . Susze
temperatury L predkosci
. podtopienia) .
powietrza wiatru

Zdrowie publiczne

Gospodarka wodna

Gospodarka wodno -
Sciekowa

Transport

Gospodarka

Réznorodnosé
biologiczna, lasy
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5. Powigzanie Strategii z dokumentami
strategicznymi i planistycznymi

Poziom miedzynarodowy

Ponizej przedstawiono gtéwne zatozenia dokumentdéw miedzynarodowych odnoszacych sie kwestii
zmian klimatu, ktére wykazujg spéjnosé¢ z przedmiotowym opracowaniem.

Globalna Agenda 21

Globalna Agenda 21 - dokument ten zostat przyjety na konferenciji "Srodowisko i Rozwdj" z inicjatywy
ONZ w 1992 roku na Il Konferencji w Rio de Janeiro. Jej polska wersja ukazata sie w roku 1993
w opracowaniu "Dokumenty korcowe Konferencji Narodéw Zjednoczonych Srodowisko i Rozwoj".
Stanowi globalny program dziatah na rzecz ochrony $rodowiska i rozwoju. W programie wskazano,
w jaki sposdb nalezy rownowazy¢ rozwdj gospodarczy i spoteczny z poszanowaniem srodowiska
naturalnego. Wdrazanie zatozeh Agendy opiera sie na zasadzie ,Mys| globalnie, dziataj lokalnie”,
zgodnie z ktérg najwieksza rola w ich realizacji przypada wladzom lokalnym. Ramowa konwencja
narodéw zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (Protokét z Kioto) Protokdt stanowi jeden
Z najwazniejszych miedzynarodowych dokumentéw majgcych na celu walke z negatywnymi efektami
zmian klimatycznych. Zawiera zobowigzania uprzemystowionych panstw do ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych, bedacych przyczyng globalnego ocieplenia. Zostat wynegocjowany na konferencji
w Kioto w grudniu 1997.

Kraje wymienione w zatgczniku B protokotu (wiekszo$¢ panstw Organizaciji Wspotpracy Gospodarczej i
Rozwoju oraz kraje z gospodarka w okresie przejsciowym) zobowigzaty sie do zmniejszenia swoich
antropogenicznych emisji gazoéw cieplarnianych przynajmniej o 5% w stosunku do poziomu z 1990 roku
w okresie rozliczeniowym od 2008 do 2012 roku. Protokét z Kioto wszedt w zycie z dniem 16 lutego
2005 roku.

Biala Ksiega — Adaptacja do zmian klimatu

Biata Ksiega stanowi podstawe do opracowania przez panstwa czionkowskie UE, krajowych
strategicznych planéw adaptacyjnych, wyznacza priorytety polityki w zakresie adaptacji do zmian
klimatu oraz zaleca skoncentrowanie sie na nastepujgcych obszarach:

e Zdrowie i polityka spoteczna

e Rolnictwo i le$nictwo

e Ro6znorodnosé biologiczna, ekosystemy i gospodarka wodna
o Obszary przybrzezne i morskie

e Infrastruktura

Strategia Adaptacji do Zmian Klimatu UE

W Strategii okreslono ramy i mechanizmy stuzgce lepszemu przygotowaniu na biezgce i przyszte skutki
zmiany klimatu. Strategia ma za zadanie wspiera¢ i stymulowaé dziatania panstw cztonkowskich UE
w dziedzinie przystosowania, stworzenia podstaw dla lepszego podejmowania swiadomych decyzji,
a takze uodpornienia najwazniejszych sektoréw gospodarczych i politycznych na skutki zmiany klimatu.

Ogdélnym celem Strategii w zakresie przystosowania jest doprowadzenie do tego, aby Europa byta
bardziej odporna na postepujgce zmiany klimatu. W tym celu okreslono m.in. nastepujace cele:

e zobowigzanie panstw cztonkowskich do opracowania krajowych strategii adaptacyjnych,
e uwzglednienie kwestii adaptacyjnych w planowaniu rozwoju miast,
o finansowanie projektéw zwigzanych z adaptacja.
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Fit for 55

Pakiet Fit for 55 w ramach Europejskiego Zielonego tadu ma na celu unowoczes$nienie istniejgcego
prawodawstwa w zakresie ochrony klimatu. Pakiet sktada sie z 13 wnioskéw ustawodawczych. Niektore
z nich stanowig nowelizacje istniejgcych juz przepiséw, inne natomiast wprowadzg catkowicie nowe
zmiany. Ostateczna wersja pakietu bedzie znana dopiero po zatwierdzeniu jej przez wszystkie panstwa
cztonkowskie, jednakze gtoéwne cele i zatozenia pozostang bez zmian. Do aktualizacji obowigzujgcych
przepisow nalezg:

Reforma Unijnego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji (EU ETS). Wprowadzone zmiany
dotyczy¢é bedg zmniejszenia wolumenu dostepnych uprawnien, przegladu funkcjonowania
mechanizmu rezerwy stabilizacyjnej oraz wprowadzenia optaty do emisji w sektorze transportu
i cieptownictwa. Dodatkowo w ramach dyskusji nad zakresem reformy zgtaszane sg postulaty
nad zmiang sposobu podziatu uprawnieh miedzy panstwami cztonkowskimi.

Reforma Rozporzadzenia o uzytkowaniu gruntéw, zmianie uzytkowania gruntow i le$nictwie
(LULUCF). Rolg kazdego panstwa czionkowskiego jest utrzymywanie réwnowagi miedzy
emisja,

a pochfanianiem. W ramach pakietu ma zosta¢ natozony wigzgcy cel dotyczacy usuwania CO:
przez naturalne pochtaniacze, odpowiadajgcy 310 min ton emisji CO2 do 2030 roku, co stanowi
wzrost o okoto 15 procent, w poréwnaniu z obecnymi celami w tym zakresie.

Zmiany rozporzadzenia w sprawie Wspolnego Wysitku Redukcyjnego (ESR). Zmiany
W rozporzgdzeniu wprowadzone bede w celu wzmochnienia pozycji panstw pod wzgledem ilosci
emisji w sektorach takich jak transport czy rolnictwo. Wedle ustaleh Unii Europejskiej wskazane
gatezie przemystu oraz sektor odpadéw odpowiadajg za 60% catkowitej wartosci emisji w Unii.
Zgodnie ze wspolnym wysitkiem redukcyjnym kazde panstwo otrzyma wiasny roczny cel
redukcji emisji, proporcjonalnie do mozliwosci, zasady sprawiedliwosci, racjonalnosci kosztowej
oraz integralnosci srodowiskowej, z ktérego bedzie musiato sie wywigzac.

nowelizacja Dyrektywy w sprawie energii odnawialnej. Zmiany obejmowa¢ beda
ograniczenie obowigzkéw koncesyjnych dla przedsiebiorcow prowadzgcych dziatalnosé
gospodarczg w zakresie matych instalacji poprzez podniesienie progu tgcznej mocy
zainstalowanej elektrycznej z 0,5 MW do 1 MW lub mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu z
0,9 MW do 3 MW.

nowelizacja Dyrektywy o efektywnosci energetycznej (EED). Propozycja zmian zaktada nowy
cel w zakresie zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej oraz konhcowej. Dodatkowo,
zaproponowane zostato podwyzszenie redukcji poziomu kohcowego zuzycia energii
elektrycznej przez wszystkie instytucje publiczne. Zwigzane jest to rowniez z rozszerzeniem
obowigzku rocznej renowacji budynkéw nalezacych do instytucji rzadowych. Takie rozwigzanie
ma na celu osiggniecie standardéw dla budynkéw o niemal zerowym zuzyciu energii.

zmiany Dyrektywy w sprawie infrastruktury paliw alternatywnych (AFID). Unijny plan zaktada,
ze w 2035 roku 100% sprzedawanych samochodéw bedzie zeroemisyjne, co z kolei przyczyni
sie do rozpowszechnienia samochoddw elektrycznych. Zmienione rozporzgdzenie w sprawie
infrastruktury paliw alternatywnych natozy ponadto na panstwa czionkowskie wymadg
zwiekszenia zdolnosci tadowania, proporcjonalnie do sprzedazy samochodéw bezemisyjnych
oraz wymag instalacji punktéw fadowania i tankowania na gtéwnych autostradach w regularnych
odstepach.

zmiana Dyrektywy w sprawie opodatkowania energii. Przeglad Dyrektywy ma doprowadzi¢
do dostosowania obecnego poziomu opodatkowania produktéw energetycznych i energii
elektrycznej do polityki unijnej w zakresie energii i klimatu. Zmiana przepiséw Dyrektywy ma
doprowadzi¢ do zachowania spéjnosci unijnego rynku wewnetrznego poprzez aktualizacje
zakresu i struktury stawek oraz racjonalizacje fakultatywnie stosowanych zwolnien i obnizek
podatkowych na gruncie krajowym.
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Ponizej przedstawiono gtdwne zatozenia dokumentow krajowych odnoszgcych sie kwestii zmian
klimatu, ktére wykazujg spéjnosé z przedmiotowym opracowaniem.

Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywa do roku 2030 (SPA)

Jest kluczowym krajowym dokumentem stanowigcym materiat wyjSciowy dla opracowania planow
adaptacji do zmian klimatu. SPA zostat przyjety przez Rade Ministréw 29 pazdziernika 2013 roku. Jest
to pierwszy dokument strategiczny, ktéry bezposrednio dotyczy kwestii adaptacji do zmian klimatu.

Celem gtéwnym SPA jest zapewnienie zréwnowazonego rozwoju oraz efektywnego funkcjonowania
gospodarki i spoteczenstwa w warunkach zmian klimatu.

W dokumencie okreslono 6 celéw szczegotowych:

e Cel 1. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dobrego stanu srodowiska.

o Cel 2. Skuteczna adaptacja do zmian klimatu na obszarach wiejskich.

e Cel 3. Rozwdj transportu w warunkach zmian klimatu.

o Cel 4. Zapewnienie zrébwnowazonego rozwoju regionalnego i lokalnego z uwzglednieniem
zmian klimatu.

e Cel 5. Stymulowanie innowaciji sprzyjajgcych adaptacji do zmian klimatu.

e Cel 6. Ksztattowanie postaw spotecznych sprzyjajacych adaptacji do zmian klimatu.

Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.)

Najwazniejszym celem Strategii, przyjetej przez Rade Ministrow w lutym 2017 roku jest tworzenie
warunkow dla wzrostu dochodéw mieszkancéw Polski przy jednoczesnym wzroscie spoéjnosci
w wymiarze spotecznym, ekonomicznym, srodowiskowym i terytorialnym.

W Strategii wyznaczono trzy cele szczegdtowe:

I. Trwaty wzrost gospodarczy oparty coraz silniej o wiedze, dane i doskonato$¢ organizacyjng.
Il. Rozwdj spotecznie wrazliwy i terytorialnie zrwnowazony.
[ll. Skuteczne panstwo i instytucje stuzgce wzrostowi oraz wigczeniu spotecznemu i gospodarczemu.

W ramach celu szczegdtowego Il w obszarze ,Rozwdj zrownowazony terytorialnie”, Strategia
przewiduje m.in.:

¢ realizacje niskoemisyjnych dziatan miejskich i zwigzanych z poprawg jakosci powietrza oraz
przystosowanie do zmian klimatycznych obszaréw miejskich, w powigzaniu z dziataniami
w obszarach energetyki i Srodowiska naturalnego,

e promowanie podejscia partycypacyjnego w zakresie zarzgdzania miastami, w tym nacisk na
realizacje niskoemisyjnych strategii miejskich oraz strategii zréwnowazonej mobilnosci miejskiej
na funkcjonalnych obszarach zurbanizowanych,

e wspieranie realizacji zintegrowanych dziatah rewitalizacyjnych zgodnie 2z zasadg
zrobwnowazonego rozwoju (w wymiarze spotecznym, gospodarczym, $Srodowiskowym,
przestrzenno-funkcjonalnym, technicznym).

Polityka Energetyczna Polski do 2040

W dokumencie okreslono kierunki polityki energetycznej, ktére majg wplyw na zmiany klimatyczne na
terenie kraju:

Celem polityki energetycznej panstwa jest: bezpieczenstwo energetyczne przy zapewnieniu
konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia oddziatywania sektora energii
na srodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu wtasnych zasobdéw energetycznych.

W ramach celéw szczegdtowych wyznaczono:
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. Optymalne wykorzystanie wtasnych surowcoéw energetycznych;
. Rozbudowa infrastruktury wytwoérczej i sieciowej energii elektrycznej;
. Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw ciektych;
. Rozwdj rynkéw energii;
. Wdrozenie energetyki jadrowej;
. Rozwdj odnawialnych zrédet energii;
. Rozwdj cieptownictwa i kogeneraciji;
. Poprawa efektywnosci energetycznej.

O NO O, WN -

Trzy filary transformacji energetycznej:

e Sprawiedliwatransformacja— oznacza zapewnienie nowych mozliwosci rozwoju dla regionéw
Polski najbardziej dotknietych negatywnymi skutkami przeksztatcen wynikajagcych z
niskoemisyjnej transformacji energetycznej (zapewnienie nowych miejsc pracy, tworzenie
nowych gatezi przemystu). Podjete zostang dziatania skierowane do rejonéw weglowych, do
ktérych zostanie skierowane duze wsparcie finansowe. Indywidualny odbiorca energii réwniez
bedzie brat aktywny udziat w procesie transformacji, co pozwoli na jego ochrone przez
wzrostem cen nosnikéw energii i ma na celu zachete do aktywnego udziatu w rynku energii.
Takie rozwigzania pozwolg na sprawiedliwg transformacje energetyczng kraju, dajac
jednoczesnie blisko 300 tysiecy miejsc pracy w sektorze, energetyki odnawialnej,
elektromobilnosci, energetyki jadrowej czy termomodernizacji.

e Zeroemisyjny system energetyczny - jest to kierunek dlugoterminowy, zaktadajgcy
zmniejszenie emisyjnosci z sektora energetycznego, poprzez wprowadzenie w kraju energetyki
jadrowej
i energetyki wiatrowej na morzu. Nastgpi zwiekszenie udzialu technologii energetycznych
opartych na paliwach gazowych, przy jednoczesnym zachowaniu bezpieczenstwa
energetycznego

o Dobra jakosé powietrza — kidrego celem sg, skutki zaliczane do najbardziej zauwazanych,
stopniowe odchodzenie od paliw kopalnych poprzez inwestycje w sektorze cieptownictwa,
promowania budownictwa pasywnego i zeroemisyjnego, wykorzystanie odnawialnych
technologii oraz zwigkszenie Swiadomosci spotecznej. Jako$¢ powietrza w duzym stopniu ma
wplyw na stan naszego zdrowia, zanieczyszczenia znajdujgce sie w powietrzu oddziatujg na
uktad oddechowy cztowieka, powodujgc liczne dolegliwosci.

nie wigcej niz 56% wegla w wytwarzaniu energii
elektrycznej w 2030 r.

L‘Jm co najmniej 23% OZE w koricowym zuzyciu energii
= bruttow 2030r.
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Rysunek 21. Wskazniki globalnej miary realizacji celu PEP2040.
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Studium uwarunkowan i kierunkéow zagospodarowania przestrzennego miasta Tomaszowa
Mazowieckiego

Dokument zawiera cele i dziatania odnoszgce sie posrednio do zagadnieh adaptacji do zmian klimatu
m.in.:

e tworzenie warunkow przestrzennych do poprawy jakosci zycia mieszkancow

e ochrona $rodowiska naturalnego i fagodzenie wptywu skutkdw rozwoju zainwestowania miasta
na srodowisko naturalne,

e podnoszenie standardu wyposazenia w infrastrukture techniczng i komunalng

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Miasto Tomaszéw Mazowiecki na lata 2020-2023 z
perspektywa na lata 2024-2027

Program odnosi sie bezposrednio do zagadnien adaptacji do zmian klimatu. W Programie dokonano
oceny jakosci srodowiska w 10 komponentach i wskazano planowane do realizacji dziatania. Do
spojnych z przedmiotowym opracowaniem zaliczy¢ mozna m.in. nastepujgce kierunki interwencji i
dziatania:

e Z zakresu ochrony powietrza: zmniejszenie powierzchniowej emisji zanieczyszczehn (w tym
dziatania: Termomodernizacja budynkéw, Wymiana przestarzatych zrédet grzewczych
opalanych paliwami statymi, Rozbudowa i modernizacja infrastruktury gazowniczej, Rozbudowa
i modernizacja systemu cieptowniczego Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zzrodet
energii),

e Z zakresu gospodarowania wodami: ograniczenie zasiegu i skutkéw podtopien, powodzi oraz
suszy (w tym dziatania: Realizacja prac konserwacyjno-utrzymaniowych wod, Remonty
i biezgce utrzymanie urzadzen i budowli wodnych (w tym watéw przeciwpowodziowych),
Modernizacja i biezgce utrzymanie urzadzen melioracyjnych, Zwiekszenie retencji obszaru
gminy),

e Z zakresu zasobow przyrodniczych: ochrona waloréw przyrodniczych obszaréw
zurbanizowanych (w tym dziatania: tworzenie oraz biezgce utrzymanie i rewitalizacja terenow
zieleni urzgdzonej, wnikliwe prowadzenie postepowan dotyczgcych wycinki drzew).

Aktualizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe miasta
Tomaszowa Mazowieckiego do 2030 roku

Dokument odnosi sie bezposrednio do zagadnien adaptacji do zmian klimatu poprzez wskazanie
mozliwosci racjonalizacji uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych, promowanie i
wykorzystanie zrodet odnawialnych, dziatania naprawcze w zakresie ochrony powietrza.

Aktualizacja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Tomaszowa Mazowieckiego do 2030
roku

Plan odnosi sie bezposrednio do zagadnien adaptacji do zmian klimatu poprzez liczne dziatania
zmierzajgce do oszczednego gospodarowania energig, promowanie energii odnawialnej, edukacje
spoteczenstwa w ww. zakresie. Kierunki dziatan ujete w analizowanym dokumencie to:

e Modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej.

o Modernizacja energetyczna budynkéw mieszkalnych, w tym wymiana przestarzatych urzadzenh
grzewczych opalanych paliwami statymi.

e Montaz mikroinstalacji fotowoltaicznych (PV) oraz innych prosumenckich instalacji OZE
w budynkach mieszkalnych oraz uzytecznosci publiczne;.

e Przebudowa i modernizacja systemu oswietlenia ulicznego w celu redukcji zuzycia energii
elektrycznej.

e Budowa drog rowerowych oraz pozostatej infrastruktury dla ruchu pieszegoi rowerowego.
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e Budowa, przebudowa, modernizacja i remonty drég w celu zwiekszenia dostepnosci
komunikacyjnej miasta oraz ograniczenia wtdrej emisji zanieczyszczen do powietrza

¢ Rozwdj niskoemisyjnego systemu transportu publicznego na terenie miasta.

e Promowanie i wdrazanie rozwigzan z zakresu elektromobilno$ci miejskiej.

e Modernizacja i przebudowa systemu elektroenergetycznego w celu zapewnienia jego
bezawaryjnego funkcjonowania oraz umozliwienia przytgczania nowych instalacji OZE.

e Rozbudowa i modernizacja systemu gazowniczego w celu zapewnienia jego bezawaryjnego
funkcjonowania oraz umozliwienia przytgczania nowych odbiorcow.

e Rozbhudowa i modernizacja systeméw cieptowniczych w celu zapewnienia ich bezawaryjnego
funkcjonowania, zmniejszenia negatywnego oddziatywania na srodowisko oraz przytgczania
nowych odbiorcéw.

Strategia Rozwoju Gminy Tomaszow Mazowiecki 2030

W opracowanej Strategii Rozwoju Gminy wyznaczono wizje, w ktérej bezposrednio odniesiono sie do
kwestii zmian klimatu:

Tomaszoéw Mazowiecki to gmina z uksztattowana, czytelng strukturg przestrzenno-funkcjonalna.

Gmina realizuje polityke spoteczng ukierunkowang na bycie ,blisko mieszkancéw” w zakresie ustug
spotecznych, kulturalnych, edukacyjnych, sportu i rekreacji, opieki zdrowotnej.

Gmina posiada uksztattowang i rozpoznawalng funkcje turystyczno-rekreacyjna, bazujgcg na walorach
przyrodniczych oraz uksztattowanych ustugach czasu wolnego.

Gmina wnosi znaczny wklad w realizacje zalozen polityki klimatycznej i charakteryzuje sie
dobrg jakosciag srodowiska i rozwigzanymi problemami w zakresie stanu woéd
powierzchniowych.

Rozwinieta funkcja gospodarcza przynosi gminie i mieszkaricom korzysci ekonomiczne.

Gmina posiada dobrze rozwinietg infrastrukture drogowsg, ktéra stanowi impuls zmian w wymiarze
gospodarczym, komunikacyjnym oraz spotecznym.

Gmina jest przyjaznym miejscem dla inwestoréw i posiada dobrze rozwinietg sie¢ kanalizacyjng oraz
gazowa.

Wiadze gminy i mieszkancy realizujg Swiadoma polityke planowania przestrzennego w zakresie
rozwoju funkcji mieszkaniowej.

W Strategii wyznaczono priorytet 1.6. Ochrona srodowiska i polityka klimatyczna, w ramach ktérego
wyznaczono dziatanie 1.6.1. Wspieranie i realizacja dziatah na rzecz poprawy jakosci powietrza oraz
zmniejszania emisyjnosci, w tym poprzez wsparcie i realizacje modernizacji systeméw grzewczych oraz
rozwdj odnawialnych Zrédet energii, wdrazanie rozwigzan w zakresie oszczednosci energii.

Strategia Rozwigzywania Probleméw Spolecznych Miasta Tomaszowa Mazowieckiego na lata
2021 - 2030

Strategia odnosi sie posrednio do zagadnieh adaptacji do zmian klimatu poprzez dziatania
zapewniajgce wsparcie grupom szczegolnie wrazliwym tj. osobom bezdomnym, osobom starszym.

Strategia rozwoju elektromobilnosci dla Miasta Tomaszowa Mazowieckiego

Strategia odnosi sie bezposrednio do zagadnieh adaptacji do zmian klimatu poprzez dziatania zwigzane
z nisko i zeroemisyjnym transportem.

W Strategii okreslono nastepujace cele operacyjne:
e Cel Operacyjny 1.1 — Wyeliminowanie niespetniajgcego oczekiwan pasazeréw taboru
komunikacji miejskiej
o Cel Operacyjny 1.2 — Utrzymanie wysokiego poziomu jakosci przewozow
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e Cel Operacyjny 1.3 — Wprowadzenie uprzywilejowania w ruchu dla pojazdéw komunikacji
miejskiej

o Cel operacyjny 1.4 — Zwiekszenie dostepnosci komunikacji miejskiej

e Cel Operacyjny 2.1 — Utworzenie zintegrowanego systemu drég rowerowych

e Cel Operacyjny 2.2 — Uruchomienie systemu roweru miejskiego

e Cel Operacyjny 3.1 — Budowa ogoélnodostepnej infrastruktury fadowania pojazdéw
elektrycznych i zasilanych gazem ziemnym

e Cel Operacyjny 3.2 — Wykorzystanie taboru zero- i niskoemisyjnego w stuzbach miejskich

e Cel Operacyjny 3.3 — Wdrozenie Smarty City w Tomaszowie Mazowieckim

e Cel Operacyjny 3.4 — Ograniczenie emisji zanieczyszczen z transportu w miescie

e Cel Operacyjny 3.5 — Rozwdj alternatywnych zrodet wytwarzania energii w transporcie

e Cel Strategiczny 4.1 — Uwzglednianie elektromobilnosci w edukaciji

e Cel Operacyjny 4.2 — Promowanie elektromobilnosci wsréd mieszkancéw Tomaszowa
Mazowieckiego

Plan Zarzadzania Kryzysowego Gminy Miasto Tomaszéw Mazowiecki

Plan bezposrednio odnosi sie do zagadnien adaptacji do zmian klimatu zawiera zespét przedsiewziec
na wypadek sytuacji kryzysowej

Plan Ochrony przed Powodzig dla Miasta Tomaszowa Mazowieckiego

Plan bezposrednio odnosi sie do zagadnien adaptacji do zmian klimatu - stuzy Prezydentowi Miasta
i Gminnemu Zespotowi Zarzadzania Kryzysowego w procesie podejmowania decyzji,
w sytuacjach wystgpienia zagrozenia powodziowego na terenie miasta

6. Wizja i cel Strateqii

Dziatania podejmowane na rzecz adaptacji do zmian klimatu sg spojne z zasadami zréwnowazonego
rozwoju, zapewniajgcymi, ze dgzenie do dobrobytu gospodarczego mieszkancéw miasta odbywac sie
bedzie w harmonii z przyrodg i z uwzglednieniem potrzeb najstabszych mieszkancow miasta. W
kontekscie zagrozen, jakie dla miasta przynoszg zmiany klimatu, zasady te nabierajg dodatkowego
znaczenia.

W Aktualizacji ,Strategii adaptacji do zmian klimatu Miasta Tomaszowa Mazowieckiego” do roku 2028
z perspektywg do roku 2035 zatozono kontynuacje wizji i celow wyznaczonej w pierwotnej Strategii
adaptacji do zmian klimatu Miasta Tomaszowa Mazowieckiego stanowigcej materiat wyjSciowy do
opracowania przedmiotowej aktualizaciji.

WIZJA ADAPTACJI GMINY DO ZMIAN KLIMATU DO ROKU 2025 Z PERSPEKTYWA DO ROKU
2035

Tomaszéw Mazowiecki miastem przyjaznym dla mieszkancéw i otwartym dla

inwestoréw, przygotowanym na wyzwania wynikajgce ze zmian klimatu
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CEL GLOWNY DO ZMIAN KLIMATU DO ROKU 2025 Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2035

Poprawa bezpieczenstwa mieszkancow w zmieniajacych sie warunkach
klimatycznych, przez zrbwnowazony rozwadj, integracje przestrzenng oraz

wzmochienie sSwiadomosci i odpowiedzialnosci obywatelskiej

6.1. Cele szczegobtowe i dziatania adaptacyjne

Cel gtéwny Aktualizacji ,Strategii adaptacji do zmian klimatu Miasta Tomaszowa Mazowieckiego” do
roku 2028 z perspektywa do roku 2035 bedzie realizowany przez cele szczegdtowe, ktdre zostaty
sformutowane w odpowiedzi na zidentyfikowane zagrozenia. Wskazano nastepujgce cele szczegotowe:

Cel 1: Lagodzenie zagrozen wynikajacych z fal upatow i miejskiej wyspy ciepta

Cel 2: Ochrona mieszkancow, gospodarki i sektoréw wrazliwych przed powodzia

i podtopieniami

Cel 3: Poprawa dostepu do informacji dla skutecznego zapobiegania skutkom ekstreméw

klimatycznych

Cel 4: Wzmocnienie potencjatu adaptacyjnego terenéw inwestycyjnych i rozwinietych

gospodarczo.

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu opisane przez cele
szczegotowe wymaga dziatania w réznych obszarach funkcjonowania miasta - jego organizacji, edukaciji
i ostrzegania mieszkancéw o zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych w przestrzeni miasta. W ujeciu
horyzontalnym dziatania adaptacyjne w Aktualizacji Strategii obejmuja:

¢ informowanie i ostrzeganie o zagrozeniach zwigzanych ze zmianami klimatu,

¢ edukacje o zagrozeniach, ich skutkach, wtasciwych i niewtasciwych zachowaniach w sytuaciji
wystgpienia zagrozen, dobrych praktykach adaptacji,

e dziatania techniczne (inwestycje w srodowisku), takie jak rozbudowa infrastruktury btekitno-
zielonej,

e dziatania organizacyjne, wzmacniajgce instrumenty planowania rozwoju miasta, w tym
planowania przestrzennego oraz poprawiajgce funkcjonowanie stuzb miejskich.

Wypracowano nastepujgce dziatania adaptacyjne, nawigzujgce do bardzo wysokiego, wysokiego
i Sredniego priorytetu, ktére bedg stuzy¢ realizacji celéw szczegdétowych.
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CEL 1: Lagodzenie zagrozen wynikajacych z fal upatéw i miejskiej wyspy ciepta

Planowane lata | Koszty wdrozenia Podmiot

Dziatanie Priorytet realizacji [min z4] odpowiedzialny

Dziatanie 1.1. Atrakcyjne przestrzenie publiczne z uwzglednieniem
zielono-btekitnej infrastruktury

Wyznaczenie miejsc mozliwych na lokalizacje zielonych podwdérek, skwerdw,
zielonych $cian, dachéw oraz ogrodow deszczowych w przestrzeni
publicznej miasta Tomaszowa Mazowieckiego wraz realizacjg inwestyciji.

Gmina Miasto

W ramach realizacji dziatania planuje sie rowniez realizacje projektu: | Wysoki 2023 r. 20,0 Tomaszéw Mazowiecki

Dostawa

i montaz elementéw zielono — btekitnej infrastruktury w centrum miasta
Tomaszowa Mazowieckiego obejmujgcego dostawe i montaz:

- zielonych przystankéw autobusowych (5 sztuk),

- donic mobilnych (6 szt.),

- pergoli (12 szt.),

- zbiornikdw naziemnych (8 szt.).

Dziatanie 1.2. Realizacja projektu pod nazwag ,Zielone kieszonki
Tomaszowa Mazowieckiego

Dziatanie polega na tworzeniu parkéw kieszonkowych” o réznej skali
w Tomaszowie Mazowieckim, majgcych charakter tworzenia zintegrowanego
systemu zieleni miejskiej stuzgcego rekreacji mieszkancéw, poprawy
warunkow krajobrazowych i ekologicznych wraz z uwzglednieniem adaptac;i

do zmian klimatu. Obejmujg nastepujgcy zakres: do 2028 r.

- prace przy renowacji zieleni - polegajgce na dziataniach pielegnacyjnych . iw Gmina Miasto

C X L h . . . Wysoki . 5,0 . L
istniejgcych drzewostanéw (ciecia sanitarne i odmtadzajgce), przebudowie perspektywie Tomaszow Mazowiecki
trawnikdw w kierunku muraw rekreacyjnych i tgk kwietnych oraz nasadzen 2035r.

drzew i krzewow wartosciowych biocenotycznie z eliminacjg gatunkow

inwazyjnych;

- prace zwigzane z wyposazeniem terendw przestrzeni publicznej
w niezbedng infrastrukture tj. Sciezki spacerowe gruntowe z wmontowaniem
ptyt betonowych nawigzujgcych wizualnie do materiatéw naturalnych oraz
wyposazenie rekreacyjne.
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CEL 1: Lagodzenie zagrozen wynikajacych z fal upatéw i miejskiej wyspy ciepta

Dzi . . Planowane lata | Koszty wdrozenia Podmiot
ziatanie Priorytet R L
realizacji [min zi] odpowiedzialny
Organizacja parkéw kieszonkowych bedzie miata miejsce w pieciu
lokalizacjach na terenie miasta:
Obszar 1. Dziatki o nr 369/2; 382/48; 382/26 - OKOLICE O.K ,TKACZ"
Obszar 2. Dziatki o nr 285/17- OKOLICE UL. TOPOLOWEJ
Obszar 3. Dziatki o nr 750/4 - PRZY UL. GRANICZNEJ
Obszar 4. Dziatki o nr 710/34 - OKOLICE SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 1
Obszar 5. Dziatki o nr 687/4 — PRZED ARENA LODOWA
3 ~ OBSZAR1-OKOLICE O.K ,TKACZ"
— — OBSZAR 2 - OKOLICE UL. TOPOLOWE]
N - - OBSZAR 3 - TEREN PRZY UL. GRANICZNE]
=~ = OBSZAR 4 - OKOLICE SZKOLY
PODSTAWOWE] NR 1, UL. MAYA
" OBSZAR 5- TEREN PRZED ARENA
LODOWA
Rysunek 22. Planowana lokalizacja parkéw kieszonkowych na terenie miasta
Tomaszowa Mazowieckiego
Dzialanie 1.3. Zazielenienie systemu drogowego w tym zielone do 2028 r.
przystanki i woonerfy Wysoki iw 10 Gmina Miasto
perspektywie ' Tomaszéw Mazowiecki
2035 r.
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CEL 1: Lagodzenie zagrozen wynikajacych z fal upatéw i miejskiej wyspy ciepta

Dzi . . Planowane lata | Koszty wdrozenia Podmiot

ziatanie Priorytet o L
realizacji [min zi] odpowiedzialny

W ramach realizacji dziatania planuje sie:

- biezgcg pielegnacije istniejgcej zieleni przyulicznej,

- wprowadzanie nasadzen przyulicznych, o wielopoziomowej strukturze,

szczegolnie wzdtuz przebudowywanych i nowo budowanych drog,

- budowe “zielonych konstrukcji* na przystankach autobusowych

i trolejbusowych (zielone przystanki),

- identyfikacje mozliwosci wprowadzenia woonerféw oraz ich pdézniejsza

budowa.

Dzialanie 1.4. Budowa/Rewitalizacja/Przebudowa i rozwdéj parkéw

miejskich w przestrzeni miasta Tomaszéw Mazowiecki

Rewitalizacja parkéw w celu poprawy atrakcyjn.osc! miejsc rekreaf:yjno— ' Lata 2023 - Gmina Miasto

wypoczynkowych wraz z budowa zbiornikow retencyjnych, | Wysoki 2024 20,0 Tomaszow Mazowiecki

z uwzglednieniem strefowosci w zagospodarowaniu parkéw obejmujgca
nastepujgce parki:

- Park Solidarnosci,

- Park Michatéwek.

Dziatanie 1.5. Zacienianie placéw zabaw w miescie . .
Gmina Miasto

o . L do 2028 . Tomaszoéw Mazowiecki,
W ramach realizacji dziatania planuje sie: : .
- inwentaryzacja placow zabaw wymagajgcych zacienienia w graniach | Wysoki ‘W 0,5 Wspdlnoty
: perspektywie ' Mieszkaniowe,
miasta, I
— zacienianie zinwentaryzowanych placow zabaw poprzez nasadzenia 2035 . Spoldzielnie
Zieleni Mieszkaniowe

Dziatanie 1.6. Realizacja dziatan w  zakresie rozwoju
energooszczednego systemu oswietlenia przestrzeni publicznych

W ramach dziatania planuje sie: Wysoki Lata 2023 - 120 Gmina Miasto

- inwentaryzacje oswietlenia w miescie pod katem energooszczednosci, 2024 ' Tomaszéw Mazowiecki
- wymiane lamp rteciowych i sodowych starego typu na oswietlenie typu LED,
— wprowadzenie zarzgdzania oswietleniem przy pomocy platformy do
sterowania systemem.
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. . . Planowane lata | Koszty wdrozenia Podmiot
Dziatanie Priorytet o L
realizacji [min zi] odpowiedzialny
Dziatanie 1.7. Zwigekszenie odpornosci na wysokie temperatury
wybranych obiektéw na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego,
. e do 2028 r.
poprzez ich kompleksowa termomodernizacje . . .
Wysoki o 15,0 T Gm',”al\'\/f'asm. y
W ramach dziatania zatozono w perspektywie do 2035 roku przeprowadzenie perspextywie omaszow Mazowieckl
N . ) : - ; ! 2035 .
termomodernizacji wszystkich budynkéw uzytecznosci publicznej z terenu
miasta Tomaszéw Mazowiecki.
Dziatanie 1.8. Wymiana systeméw indywidulanego ogrzewania oraz Gmina Miasto
rozwoj sieci cieptowniczej Tomaszéw Mazowiecki,
do 2028 r. X
W Zaktad Gospodarki
W ramach realizacji dziatania planuje sie: Wysoki erspektywie 4,5 Cieptowniczej
- Dofinansowanie do wymiany nieekologicznych zrodet ciepta (kottéw), persp w Tomaszowie
S S 2035 . L -
- Rozbudowa sieci cieptownicze;. Mazowieckim Spoétka
Z0.0.
Dziatanie 1.9. Budowa matych zbiornikéw retencyjnych na wody
opadowe do podlewania zieleni miejskiej do 2028 r.
Wvsoki iw 70 Gmina Miasto
Zaplanowanie i budowa na terenie miasta matych (podziemnych y perspektywie ' Tomaszoéw Mazowiecki
i naziemnych) zbiornikéw gromadzgcych wody opadowe, wykorzystywanych 2035r.
w czasie pogody bezopadowej do podlewania terenéw zieleni miejskiej.
Dziatanie 1.10. Budowa magazynéw energii nha terenie miasta
Tomaszéw Mazowiecki do 2028 r.
Wvsoki iw 35 Gmina Miasto
W ramach dziatania zatozono zakup magazyndéw energii dla obiektow y perspektywie ' Tomaszoéw Mazowiecki
wykorzystujgcych odnawialne zrédia energii celem magazynowania 2035r.
nadwyzek wyprodukowanej energii.
Dziatania 1.11. Rozwdj elektromobilnosci na terenie miasta Tomaszéw
Mazowiecki do 2028 r.
Wvsoki iw 40 Gmina Miasto
W ramach dziatania zatozono rozwoj infrastruktury elektromobilnosci w y perspektywie ' Tomaszéw Mazowiecki
oparciu o opracowang Strategie rozwoju elektromobilnosci dla Miasta 2035r.
Tomaszowa Mazowieckiego.
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Aktualizacja ,,Strategii adaptacji do zmian klimatu Miasta Tomaszowa

Mazowieckiego” do roku 2028 z perspektywa do roku 2035

CEL 2: Ochrona mieszkancéw, gospodarki i sektorow wrazliwych przed powodzig i podtopieniami

Koszty .
. . : Planowane lata .. Podmiot
Dziatanie Priorytet S wdrozenia . .
realizacji odpowiedzialny
[min zi]
Dzialanie 2.1: Stworzenie modelu hydrologicznego dla weryfikacji
terenéw zalewowych w miescie do 2028 .
. . . . . . Bardzo iw Gmina Miasto Tomaszow
Modelowanie hydrologiczne i analiza zagrozenia powodziowego dla obszaru . . 1,0 L
I . . wysoki perspektywie Mazowiecki
Tomaszowa Mazowieckiego, jako podstawa do wytyczenia stref ochrony 2035 1
przeciwpowodziowej i warunkéw zabudowy z uwzglednieniem adaptacji do '
zmian klimatu.
Dzialanie 2.2: Wzmocnienie miejscowej retencji wod opadowych na
terenie miasta dla zapobiegania podtopieniom opadowym
do 2028 r.
Uwzglednienie rozwigzan =z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury | Bardzo Iw Gmina Miasto Tomaszow
. , . . L : . 2,0 o
zwiekszajgcych retencie wody opadowej w terenach miejskich, | Wwysoki perspektywie Mazowiecki
w szczegolnosci na obszarach zieleni miejskiej. Przyktadowe rozwigzania to: 2035rr.
przepuszczalna nawierzchnia, niecki infiltracyjne, studnie chtonne.
Dziatanie 2.3: Zwiekszenie retencji korytowej w celu wzmocnienia
ochrony przeciwpowodziowej Gmina Miasto Tomaszow
Mazowiecki,
Dziatanie obejmuje m.in.: Gmina Tomaszéw
) : f . . Co o do 2028 r. .o
- Nawigzanie wspotpracy z Gming Tomaszéw Mazowiecki w celu realizacji Bardzo W Mazowiecki,
polderébw zalewowych poza granicami miasta, zwiekszajgcych soki erspektywie 10,0 Panstwowe
bezpieczehstwo powodziowe Tomaszowa Mazowieckiego (np. poldery Wy P 2835 Br/W Gospodarstwo Wodne,
w okolicach ul. Mostowej i Zawadzkiej) ' Wody Polskie, Regionalny
-Odbudowa Stawu Starzyckiego (staw byt uwzgledniony w Programie Matej Zarzad Gospodarki
Retencji dla Wojewddztwa tédzkiego do 2013 r.) zniszczonego w powodzi Wodnej w Poznaniu
2005 r.
Dziatanie 2.4.: Utrzymanie i konserwacja budowli i urzadzen do 2028 1 Gmina Miasto Tomaszéw
przeciwpowodziowych oraz melioracyjnych wraz z naturalng W ' Mazowiecki,
stabilizacjg brzegéw rzek i potokéw Wysoki ; 1,0 Panstwowe
perspektywie G d Wod
2035 1. ospodarstwo Wodne,

Wody Polskie, Regionalny
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Mazowieckiego” do roku 2028 z perspektywa do roku 2035

CEL 2: Ochrona mieszkancéw, gospodarki i sektorow wrazliwych przed powodzig i podtopieniami

Dzi . . Planowane lata Kos_zty_ Podmiot
ziatanie Priorytet T wdrozenia L
realizacji [min zi] odpowiedzialny
Zarzad Gospodarki
W ramach realizacji dziatania planowane jest: biezace utrzymanie oraz Wodnej w Poznaniu
konserwacja budowli i urzgdzen przeciwpowodziowych i melioracyjnych oraz
inwentaryzacja brzegéw rzek i potokdw pod wzgledem koniecznosci
ustabilizowania.
Dzialanie 2.4.: Rozwdéj i modernizacja kanalizacji deszczowej w miescie
e, S do 2028 .
W ramach realizacji dziatah planowane jest: i Gmina Miasto Tomaszow
- Budowa i podigczenie kanalizacji deszczowej na terenach nowych osiedliz | Wysoki : 15 o
o ) . X perspektywie Mazowiecki
uwzglednieniem najnowszych metod obliczeniowych dotyczgcych 2035 r
wymaganej przepustowosci, '
- Aktualizacja danych dotyczacych kanalizacji deszczowej na terenie miasta.
CEL 3: Poprawa dostepu do informacji dla skutecznego zapobiegania skutkom ekstreméw klimatycznych
. . : Planowane lata Kos_zty_ Podmiot
Dziatanie Priorytet S wdrozenia . .
realizacji [min z1] odpowiedzialny
Dziatanie 3.1: Poprawa swiadomosci na temat skutkéw i ochrony przed Gmina Miasto Tomaszéw
falami upatéw i miejska wyspa ciepta Mazowiecki,
do 2028 Miejski Osrodek Pomocy
Dziatanie skierowane do wszystkich grup wiekowych mieszkancéw oraz W ' Spotecznej
przedsiebiorcéw i organizacji pozarzgdowych, poprzez zintegrowang | Wysoki erspektvwie 0,5 w Tomaszowie
kampanie obejmujaca: rozpowszechnianie materialdw informacyjnych, P 2835 )r/W Mazowieckim,
takich jak plakaty, broszury informacyjne, ulotki, spoty, portale ' Placéwki szkolne

spotecznosciowe (np. facebook), strony Urzedu Miasta, warsztaty dla
przedsiebiorcow, decydentéw i urzednikow, zajecia w

i przedszkolne,
Straz Miejska,
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przedszkolach/szkotach, warsztaty dla osob starszych i przewlekle chorych, Biblioteki,

informacje dla oséb bezdomnych i grup zmarginalizowanych objetych opiekg Domy kultury,

spoteczng, a takze poprzez wydarzenia integracyjne, na ktérych poruszana Organizacje

bedzie tematyka zwigzana z ochrong przed falami upatow. pozarzgdowe

Dziatanie 3.2 Wprowadzenie systemu monitoringu meteorologicznego Gmina Miasto Tomaszéw

i pozarowego i systemu wczesnego ostrzegania Mazowiecki,

Panstwowa Straz

Stworzenie systemu umozliwiajgcego pozyskiwanie i wykorzystanie danych Pozarna

meteorologicznych w prognozowaniu niebezpiecznych losowych zdarzen do 2028 w Tomaszowie

klimatycznych  powodowanych  wysokimi temperaturami oraz ich W ' Mazowieckim

wykorzystania w systemach wczesnego ostrzegania. System ostrzegania | Wysoki erspektywie 0,5 Lasy Panstwowe -

powinien dotyczy¢ fal upatdéw oraz - ze wzgledu na otaczajgce Tomaszow P 2835 ’ Nadles$nictwo

Mazowiecki duze obszary lesne - monitoring pozarowy i ostrzegajacy przed ' Smardzewice, Spata

silnymi wiatrami. Miejski Osrodek Pomocy
Spotecznej w
Tomaszowie
Mazowieckim

Dziatanie 3.3: Usprawnienie monitoringu powodziowego

Stworzenie systemu umozliwiajgcego pozyskiwanie i wykorzystanie danych

w prognozowaniu hiebezpiecznych losowych zdarzen hydrologicznych,

w tym we wspotpracy z IMGW i innymi stuzbami o zasiegu regionalnym do 2028 Gmina Miasto Tomaszow

i ponadregionalnym. Na podstawie pozyskanych danych i ich analizy mozna W ' Mazowiecki,

sporzadzi¢ prognozy, oszacowa¢ prawdopodobienstwo powstania | Wysoki erspektvwie 1,0 Instytut Meteorologii

zdarzenia, jego rozmiar, skutek oraz odpowiednio zareagowaé. We P 28353: i Gospodarki Wodnej,

wszystkich rodzajach zastosowanych pomiaréw nalezy szukac optymalnych ' inne podmioty

i praktycznych rozwigzan technicznych, mozliwych do wdrozenia

i praktycznego zastosowania.

Pozyskiwane informacje w kazdym systemie bedag réwniez przekazywane

mieszkancom (w systemie sms-owym, o zwiekszonej czestotliwosci).

Dziatanie 3.4: Monitoring powierza i udostepnienie mieszkarnicom

informacji o pogorszonej jakosci powietrza do 2028 Gmina Miasto Tomaszéw

W ’ Mazowiecki,

Stworzenie systemu monitoringu powietrza zintegrowanego z systemem | Wysoki erspektvwie 0,5 Gtowny Inspektorat

informacji o komunikacji miejskiej (m.in. poprzez wykorzystanie tablic P 28353: Ochrony Srodowiska,

z rozktadami jazdy do zamieszczania informacji o zanieczyszczeniach ' inne podmioty

powietrza).
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Dzialanie 3.5: Pozyskiwanie dobrych praktyk w zakresie wdrazania
innowacyjnych rozwigzan minimalizujacych negatywny wptyw zmian
klimatu, integracja i zwiekszenie skutecznosci dziatania stuzb
zarzadzania kryzysowego do 2028 . _ _ ’
iw Gmina Miasto Tomaszow
Pozyskiwanie i propagowanie nowych rozwigzan w zakresie wdrazania Wysoki . 0,3 Mazowiecki,
. ; ; i X . ; . o perspektywie . g
innowacyjnych rozwigzan adaptacyjnych oraz $rodkéw i technologii 2035 inne podmioty
monitoringu $rodowiska (np. pozyskiwanie $rodkéw finansowych na '
samochody laboratoryjne badajgce jakos¢ powietrza, sprzetu z atestem).
Zwiekszenie mozliwosci reagowania na zagrozenia ze strony stuzb
kryzysowych i Strazy Miejskie;.

CEL 4: Wzmocnienie potencjatlu adaptacyjnego terenéw inwestycyjnych i rozwinietych gospodarczo

Koszty .
. . : Planowane lata .7 Podmiot
Dziatanie Priorytet . wdrozenia ! .
realizacji odpowiedzialny
[min zi]
Dziatanie 4.1 Nawigzanie wspoétpracy z sektorem biznesu w zakresie
dziatan adaptacyjnych do 2_028 r. Gmina Miasto Tomaszéw
- . iw L

: . . . . o Sredni . bd Mazowiecki,
Nawigzanie wspotpracy z biznesem w celu opracowania mechanizméw perspektywie inne podmiot
Partnerstwa Publiczno-Prywatnego dla wdrazania dziatann adaptacyjnych na 2035r. y
terenach inwestycyjnych oraz opracowanie zasad odpowiedzialnego
inwestowania zgodnie ze Strategig Adaptacyjng miasta.
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7.Wdrazanie Strategii

7.1. Monitoring realizacji celéow i dziatan adaptacyjnych

Organem odpowiedzialnym za proces wdrazania i monitorowania zapiséw Aktualizacji ,Strategii
adaptacji do zmian klimatu Miasta Tomaszowa Mazowieckiego” do roku 2028 z perspektywag do roku
2035 bedzie stworzony Zarzadzeniem Prezydenta Miasta Tomaszowa Mazowieckiego Zespo6t ds.
wdrazania i monitowania Strategii Adaptacji do Zmian Klimatu Miasta Tomaszowa
Mazowieckiego. W jego sktadzie znajdg sie przedstawiciele komérek wdrazajgcych dokumenty
strategiczne oraz osoby zaangazowane w realizacje przedsiewzie¢ adaptacyjnych,
tj. kierownicy wydziatéw, komérek i jednostek organizacyjnych. Koordynacje procesu wdrozenia strategii
powierza sie Wydziat Ochrony Srodowiska i Klimatu Tomaszowa Mazowieckiego.

Do jego zadan nalezy nadzorowanie projektéw adaptacyjnych prowadzonych przez wydziaty Urzedu
Miasta i jednostki organizacyjne oraz koordynacja dziatan pomiedzy Urzedem Miasta a podmiotami
zewnetrznymi.

Wydziat Ochrony Srodowiska i Klimatu Tomaszowa Mazowieckiego zobowigzany jest réwniez do
monitorowania realizacji dziatan adaptacyjnych, przeprowadzenia ewaluacji oraz upowszechnienia
Strategii.

W oparciu o informacje przekazane przez komérki i wydziaty Urzedu Miasta oraz dane pochodzace ze
statystyki publicznej, raz na trzy lata przygotowywany bedzie Raport okresowy. Raport ten bedzie
zawierat opis dziatan zrealizowanych w ramach poszczegdinych celéw, analize jakosciowa tych dziatan,
zestawienie wskaznikéw z analizg ich zmian. Po zatwierdzeniu raportu przez Prezydenta Miasta bedzie
on udostepniony w sposob umozliwiajacy opinii publicznej zapoznanie si¢ z jego trescig. System
monitoringu Strategii bedzie dostarczat informacji na temat stopnia osiggania zatozonej wizji
i wyznaczonych celéw poprzez analize wskaznikow. Z uwagi na fakt, ze Strategia jest dokumentem
otwartym, powinna dynamicznie reagowaé na zmieniajgce sie potrzeby wynikajgce z uwarunkowan
klimatycznych. Wskazniki mogg by¢ zatem przez caty okres obowigzywania Strategii doskonalone oraz
uzupetniane o kolejne, wynikajgce z realizacji projektéw adaptacyjnych.

Tabela 4. Wskazniki monitoringu realizacji celow adaptacyjnych z uwzglednieniem roku bazowego
i kontrolnego.

Wartosé Wartos¢
Wskaznik w roku w roku Tendencja Zrédto
[Jednostka miary] bazowym kontrolnym zmian danych
(2016) (2021)

CEL 1: Lagodzenie zagrozen wynikajacych z fal upatéw i miejskiej wyspy ciepta
Udziat parkow, zielencow i
terenow zieleni

. . . . 2,6 2,9 Wzrost BDL
osiedlowej w powierzchni
ogoétem [%]
Liczba zielonych Urzad Miasta
przystankéw Tomaszowa

autobusowych, donic
mobilnych, pergoli,
zbiornikéw naziemnych
[szt.]

0 0 Warost Mazowieckiego
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Wartosé Wartosé
Wskaznik w roku w roku Tendencja Zrodto
[Jednostka miary] bazowym kontrolnym zmian danych
(2016) (2021)
Liczba drzew zasadzonych Urzad Miasta
na terenie miasta w ramach 80 421 Wzrost Tomaszowa
decyzji Prezydenta [szt.] Mazowieckiego
Powierzchnia stworzonych
(nowych) terenéw zieleni, Urzad Miasta
potaczonych z systemami 0 0 Wzrost Tomaszowa
retencji wod opadowych do Mazowieckiego
nawadniania [m?]
LI(.:Zba.l VbeUdowa.‘h yc’h Urzad Miasta
zbiornikow retencji wod .
0 0 Brak zmian Tomaszowa

opadowych do podlewania
zieleni [szt.]

Mazowieckiego

CEL 2: Ochrona mieszkancéw, gospodarki i sektorow w

i podtopieniami

razliwych przed

powodzig

Model hydrologiczny
obszaréw zagrozonych

Urzad Miasta

powodzig i podtopieniami w 0 0 Brak zmian Tomaszowa
warunkach zmieniajacego Mazowieckiego
sie klimatu [szt.]
Powierzchnia /liczba
zrealizowanych inwestycji
btekitno-zielonej Urzad Miasta
infrastruktury (niecki 0 0 Brak zmian Tomaszowa
chtonne, mate zbiorniki, Mazowieckiego
powierzchnie infiltracyjne)
na terenach zieleni [m?]
Powierzchnia /liczba
zrealizowanych inwestycji 15
_ b%ekltno—2|elo.nej (ogrod Urzad Miasta
infrastruktury (zielone deszczowy w
. s bd - Wzrost Tomaszowa
dachy, zielone Sciany, tomaszowskiej .
. Mazowieckiego
ogrody deszczowe, ogrody przystani
sgsiedzkie) na terenach miejskiej)
silnie uszczelnionych [m?]
!
b . bd 0 Brak zmian Tomaszowa
zalewowych na terenie .
) Mazowieckiego
miasta [szt.]
Liczba wybudowanych
zaIevj;aW?g I ggla? errz\r’]\?cami Urzad Miasta
. Wyen p 'g bd 0 Brak zmian Tomaszowa
miasta, we wspotpracy z .
: . Mazowieckiego
Gming Tomaszoéw
Mazowiecki [szt.]
Wzgledny wzrost Urzad Miasta
pojemnosci uzyskanej bd bd Brak zmian Tomaszowa

Mazowieckiego
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Wartosé Wartosé
Wskaznik w roku w roku Tendencja Zrodto
[Jednostka miary] bazowym kontrolnym zmian danych
(2016) (2021)
retencji dolinowej/korytowe;j
[%; m3 ]

CEL 3: Poprawa dostepu do informacji dla

klimatycznych

skutecznego zapobiegania skutkom ekstremow

Liczba kampanii
informacyjnych o tematyce

Urzad Miasta

zwigzanej z adaptacjg do bd 2 Wzrost Tomaszowa
zmian klimatu oraz jako$cig Mazowieckiego
powietrza [szt.]
Liczba mieszkahcow
szkorecrizf::wmicsz a;ti;iach Urzad Miasta
P bd 1028 Wzrost Tomaszowa
dotyczacych S
o . Mazowieckiego
dziatan w sytuacjach
kryzysowych [0s.]
Liczba przeprowadzonych
warsztatow dla decydentéw .
. o . Urzad Miasta
i urzednikow w zakresie .
. bd 0 Brak zmian Tomaszowa
ochrony przed skutkami i S
. . . Mazowieckiego
tagodzenia skutkdéw zmian
klimatu [szt.]
Liczba zorganizowanych
szkolen dla stuzb
ratowniczych w zakresie Urzad Miasta
systemow ostrzegania bd 2 Wzrost Tomaszowa
przed i reagowania na Mazowieckiego
zagrozenia klimatyczne
[szt.]
Liczba mieszkancéw Wszyscy
informowanych w systemie mieszkancy za
wczesnego ostrzegania pomocag Urzad Miasta
o wystepujgcych bd Rzadowego Wzrost Tomaszowa
zagrozeniach klimatycznych Centrum Mazowieckiego
[0s.] Bezpieczenstwa
(Alert RCB)
Liczba gmin, z ktérymi
podjeto wspétprace Urzad Miasta
w zakresie pozyskiwania bd 1 Wzrost Tomaszowa

dobrych rozwigzan
adaptacyjnych [szt.]

Mazowieckiego

CEL 4: Wzmocnienie potencjalu adaptacyjnego terenéw inwestycyjnych i rozwinietych

gospodarczo
Liczba przeprowadzonych
warsztatow dla Urzad Miasta
przedsiebiorcéw w zakresie bd 0 Brak zmian Tomaszowa

ochrony przed skutkami
i tagodzenia skutkéw zmian

Mazowieckiego
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Wartosé Wartosé
Wskaznik w roku w roku Tendencja Zrodto
[Jednostka miary] bazowym kontrolnym zmian danych
(2016) (2021)

klimatu [szt.]

Liczba partneréw
biznesowych
zaangazowanych w
projekty adaptacyjne na
terenie miasta [szt.]

Urzad Miasta
bd 1 Wzrost Tomaszowa
Mazowieckiego

Liczba inwestycji
adaptacyjnych
zrealizowanych w ramach
PPP [szt.]

Urzad Miasta
bd 1 Wzrost Tomaszowa
Mazowieckiego

Liczba opracowah
dotyczacych zasad
odpowiedzialnego
inwestowania zgodnie ze
Strategig Adaptacyjng [szt.]

Urzad Miasta
bd 2 Wzrost Tomaszowa
Mazowieckiego

Powierzchnia
przygotowanych terenéw
inwestycyjnych w miescie w
danym roku z
uwzglednieniem adaptacji
[ha]

4,2
(parki
kieszonkowe na
terenie miasta)

Urzad Miasta
Wozrost Tomaszowa
Mazowieckiego

bd

7.2. Ewaluacja Strateqii

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatah powstaty spodziewane
rezultaty oraz czy przetozyly sie one na realizacje wyznaczonych celéw. W procesie ewaluaciji
wykorzystywane sg informacje pochodzace z monitoringu oraz dodatkowe badania ewaluacyjne
i wskazniki kontekstowe. Ze wzgledu na znaczacy horyzont czasowy Strategii przewiduje sie
przygotowanie ewaluacji w trybie on-going podczas realizacji Strategii oraz ex-post po zakonczeniu
obowigzywania Strategii. Ewaluacja on-going stwarza szanse obiektywnego przyjrzenia sie
dotychczasowym wynikom realizacji Strategii i pozwala zweryfikowac pierwotne zatozenia, ktére byty
podstawg do jej stworzenia. Natomiast ewaluacja ex-post ma charakter podsumowujgcy efekty realizacji
Strategii. Za wykonanie lub zlecenie wykonania badan oraz raportéw ewaluacyjnych odpowiada¢ bedzie
Wydziat Ochrony Srodowiska i Klimatu Tomaszowa Mazowieckiego.

Tabela 5. Wskazniki adaptacji miasta do zmian klimatu.

Wskaznik Wartosc Zrédio Wartos$é
- . bazowa . .
[jednostka miary] [rok] informacji docelowa
Liczba rodzin i liczba os6b .
) Urzad Miasta
poszkodowanych w wyniku .
: oo b.d. Tomaszoéw Spadek
oddziatywania zjawisk L
L Mazowiecki
ekstremalnych na terenie miasta
Ocena komfortu zycia w miescie Badanie
przez mieszkancéw — badanie b.d. jakosciowe z Wzrost
jakosciowe mieszkancami
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Whioski ptynace z ewaluacji stanowig istotny materiat pomocny przy aktualizacji zapiséw Strategii
w sytuacji zmieniajagcych sie potrzeb i nowych wyzwah dla Miasta. O konieczno$ci aktualizacji Strategii
decydowat bedzie Zespét ds. wdrazania i monitorowania Strategii Tomaszowa Mazowieckiego na
podstawie raportéw z monitoringu i ewaluacji. Osiggniecie zakfadanych wartosci wskaznikéw
programowych bedzie wymagato szerokiego zaangazowania w realizacje zamierzen i projektow
okreslonych w Strategii zaréwno samorzgdu lokalnego i jednostek mu podlegtych, jak i podmiotow
zewnetrznych. Z tego powodu istotnym

Realizacja dziatan w ramach opracowanej Aktualizacji , Strategii adaptacji do zmian klimatu Miasta
Tomaszowa Mazowieckiego” do roku 2028 z perspektywg do roku 2035” wymaga wysokich naktadéw
finansowych niejednokrotnie przewyzszajacych mozliwosci budzetowe miasta. Istnieje zatem
koniecznos$¢ pozyskania zewnetrznych zrédet finansowania.

Mozliwe srodki w ramach realizacji dziatan ujetych w przedmiotowym Planie:

» $rodki whasne,

* kredyty i pozyczki udzielane w bankach komercyjnych,

»  kredyty i pozyczki preferencyjne,

» dotacje funduszy krajowych (m.in. dotacje z Wojewddzkiego funduszu ochrony srodowiska
i gospodarki wodnej w todzi, Narodowego funduszu ochrony srodowiska i gospodarki wodnej),

» dotacje funduszy zagranicznych (m.in. fundusze unijne, fundusze norweskie).

W miare rozwoju systemow wsparcia przedsiewzie¢, nalezy modyfikowac i uzupetnia¢ potencjalne
zrodta finansowania.

Ponizej przedstawiono wybrane mozliwosci pozyskania $srodkéw finansowych na realizacje inwestyc;ji
w ramach przedmiotowej Strategii.

Instytucja stanowi gtéwne zrddto finansowania w Polsce inwestycji proekologicznych. Oferta finansowa
dostosowana jest do szerokiego grona beneficjentéw takich jak samorzady, przedsiebiorstwa, podmioty
publiczne, organizacje spoteczne oraz osoby indywidualne.

Adaptacja do zmian klimatu oraz ograniczanie skutkoéw zagrozen srodowiska
Celem programu jest:

* Podniesienie poziomu ochrony przed skutkami zmian klimatu i zagrozen naturalnych (m.in.
zgodnie z kierunkami dziatan zapisanymi w ,Strategicznym Planie Adaptacji dla sektoréw
i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030”) oraz
powaznych awarii, usprawnienie usuwania ich skutkbw oraz wzmocnienie wybranych
elementow zarzgdzania srodowiskiem.

* Upowszechnianie nowoczesnych, efektywnych i skutecznych rozwigzan w miastach, stuzgcych
poprawie jakosci zycia mieszkancow oraz poprawiajgcych odpornos¢ miast na skutki zmian
klimatu poprzez wybér w drodze konkursu najlepszych rozwigzan inwestycyjnych w zakresie
zielono-niebieskiej infrastruktury.
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Gtéwnym celem funduszy i norweskich jest przyczynianie sie do zmniejszania réznic ekonomicznych
i spotecznych w obrebie EOG oraz wzmacnianie stosunkéw dwustronnych pomiedzy panstwami
zaangazowanymi w realizacje celdw tych mechanizméw.

W ramach obszaru priorytetowego Srodowisko realizowany jest Program Srodowisko, Energia i Zmiany
Klimatu, ktérego operatorem jest Ministerstwo Klimatu przy wsparciu Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Departamentem wiodgcym, realizujgcym zadania Operatora
Programu w Ministerstwie Klimatu jest Departament Funduszy Ekologicznych.

Wsparcie w ramach Programu ukierunkowane jest przede wszystkim na dziatania zwigzane
z poprawg jakosci powietrza, termomodernizacje szkét, zwiekszenie produkcji energii ze Zzrodet
odnawialnych, w tym energii geotermalnej, a takze na przeciwdziatanie zmianom klimatu.

Warto$¢ dofinansowania wynosi:

* od 1do 7 miliondw euro — dla naboréw:
- rozwoj wysokosprawnej kogeneracji przemystowej,
- budowa/modernizacja miejskich systemow grzewczych i eliminacja indywidualnych zrédet
ciepfa.

» od 50 tysiecy euro do 200 tysiecy euro w ramach Funduszu Matych Grantéw

* od 200 tysiecy do 5 milionéw euro - w zaleznosci od naboru m.in. dla dziatan podnoszacych
swiadomo$¢ nt. tagodzenia zmian klimatu i dostosowywania sie do nich przez organy
prowadzace szkoty, dla podnoszenia efektywnosci energetycznej budynkéw szkolnych, budowy
zielono-niebieskiej infrastruktury w miastach, dla wykorzystania energii geotermalnej
i modernizacji matych elektrowni wodnych.

Dofinansowanie udzielane przez Fundusz moze przyjmowac¢ formy: pozyczki, przekazania srodkéw
panstwowym jednostkom budzetowym, umorzenia czesci wykorzystanej pozyczki. Oprécz tego fundusz
udziela dotacji w formach: doptaty do oprocentowania kredytow bankowych lub czesciowej sptaty
kapitatu kredytéw bankowych.

Kazdego roku funduszu ustala priorytety i rodzaje przedsiewzie¢ jakie bedzie wspierat podczas realizaciji
najblizszego budzetu.

To jedyny instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony wytgcznie wspoétfinansowaniu projektow
z dziedziny ochrony srodowiska i klimatu. Jego gtéwnym celem jest wspieranie procesu wdrazania
wspolnotowego prawa ochrony $rodowiska, realizacja unijnej polityki w tym zakresie, a takze

identyfikacja i promocja nowych rozwigzan dla probleméw dotyczacych srodowiska w tym przyrody.

Ponizej przedstawiono niektore mozliwosci pozyskania dofinasowania na dziatania zwigzane ze zmiang

klimatu w ramach nowej perspektywy finansowej na lata 2021-2027.

2.1.1. Priorytet: 2. FUNDUSZE EUROPEIJSKIE DLA ZIELONEGO tODZKIEGO
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2.1.1.1. Cel szczegdtowy: RSO2.4. Wspieranie przystosowania sie do zmiany klimatu i zapobiegania
ryzyku zwigzanemu z kleskami zywiotowymi i katastrofami, odpornosci, z uwzglednieniem podejscia
ekosystemowego (EFRR)

Planuje sie wsparcie w szczegdlnosci nastepujgcych typéw przedsiewziec:

- adaptacja miast do zmian klimatu;

- inwestycje w zakresie urzadzen wodnych i infrastruktury towarzyszgcej stuzgcych zmniejszeniu
skutkdw powodzi lub suszy;

- inwestycje w zakresie ochrony przed pozarami laséw oraz obszaréw cennych przyrodniczo;

- inwestycje w zakresie matej retencji, w tym retencji naturalnej;

- zakup sprzetu do prowadzenia akcji ratowniczych lub usuwania skutkéw zjawisk katastrofalnych lub
powaznych awarii chemiczno-ekologicznych.

2.1.1. Priorytet: 4. FUNDUSZE EUROPEJSKIE DLA LEPIEJ POLACZONEGO £ ODZKIEGO

2.1.1.1. Cel szczegdtowy: RS03.2. Rozwdj i udoskonalanie zrownowazonej, odpornej na zmiany
klimatu, inteligentnej i intermodalnej mobilnosci na poziomie krajowym, regionalnym i lokalnym, w tym
poprawa dostepu do TEN-T oraz mobilnosci transgranicznej (EFRR)

Planuje sie wsparcie typow przedsiewzie¢ wymienionych w niniejszym programie, w szczegolnosci:

-inwestycji dotyczacych infrastruktury drég wojewddzkich lub lokalnych;
-inwestycji dotyczacych infrastruktury lub taboru kolejowego;

-opracowania dokumentacji dla kolejowych inwestyciji infrastrukturalnych;
-wsparcia publicznego transportu pozamiejskiego;

-inwestycji z zakresu cyfryzacji w transporcie;

-inwestycji dotyczgcych ogdélnodostepnej infrastruktury paliw alternatywnych.

To instytucja finansowa Unii Europejskiej. Nadrzednym celem Europejskiego Banku Inwestycyjnego jest
przyczynianie sie do harmonijnego rozwoju Wspdlnoty. Bank udziela kredytéw inwestycyjnych oraz
gwarancji podmiotom publicznym i prywatnym z panstw czionkowskich. Bank wspiera m.in. dziatania
w dziedzinie klimatu i srodowiska.

Bank Ochrony Srodowiska oferuje szerokie spektrum wsparcia w zakresie ekologii i ochrony
Srodowiska. w ofercie banku znajdujg sie kredyty dotyczgce ré6znorodnych dziatah, m.in. zwigzanych
z efektywno$cig energetyczng, OZE czy gospodarkg wodng. Oprécz tego za posrednictwem banku
mozna uzyskac kredyty preferencyjne na obnizenie kosztow inwestycji w ramach systemu dopfat do
oprocentowania wnoszonych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Pozyskanie kredytu oferujg réwniez banki komercyjne, ktére na warunkach rynkowych udzielajg
komercyjnych kredytéw na cele inwestycyjne.

Ponizej przedstawiono harmonogram wdrazania Aktualizacji ,Strategii adaptacji do zmian klimatu
Miasta Tomaszowa Mazowieckiego” do roku 2028 z perspektywa do roku 2035.
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Tabela 6. Harmonogram wdrazania Aktualizacji ,,Strategii adaptacji do zmian klimatu Miasta Tomaszowa

Mazowieckiego” do roku 2028 z perspektywa do roku 2035.

Wyszczegdlnien

[e2] < n O N~ (e 0] (o] o — (V] (42] < L0

N (o] (o] (aN] (aN] (aN] (aN] [ap] (a0] [ap] (9p] (9p] o

H o o o o o o o o o o o o o

e ~ I3V I3V I3V I3V I3V I3V I3V I3V I3V I3V I3V N
Realizacja

Planu
Ewaluacja
Aktualizacja W miare potrzeb

8. Podsumowanie

Aktualizacja ,Strategii adaptacji do zmian klimatu Miasta Tomaszowa Mazowieckiego” do roku 2028
z perspektywg do roku 2035 stanowi kontynuacje polityki na rzecz ochrony przed zmianami klimatu,
ktoéra zostata podjeta w 2017 roku.

W Strategii przeanalizowano wrazliwo$¢ miasta Tomaszowa Mazowieckiego na zmiany klimatu w ujeciu
przestrzennym.

Ocena podatnosci miasta na zmiany klimatu jest wynikiem oceny wrazliwosci miasta na te zmiany oraz
oceny jego potencjatu adaptacyjnego. Przeprowadzone analizy pozwolity na ustalenie sektorow
i komponentdéw sektoréw, ktére z uwagi na podleganie negatywnemu wptywowi zjawisk klimatycznych
i wysokg lub srednig podatnos¢ na zmiany klimatu, wymagajg podjecia dziatan adaptacyjnych. Sg to
nastepujace sektory:

e Zdrowie publiczne,

e Gospodarka sciekowa,

e Gospodarka wodna,

e Gospodarka,

e R6znorodno$é biologiczna,
e Transport.

W Strategii okreslono nizej wymienione cele, ktérych realizacja przyczyni sie do ograniczenia zmian
klimatu wystepujgcych na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego:

e Cel 1: Lagodzenie zagrozenh wynikajgcych z fal upatéw i miejskiej wyspy ciepta

e Cel 2: Ochrona mieszkancéw, gospodarki i sektoréw wrazliwych przed powodzig
i podtopieniami

e Cel 3: Poprawa dostepu do informacji dla skutecznego zapobiegania skutkom ekstreméw
klimatycznych

e Cel 4: Wzmocnienie potencjatu adaptacyjnego terenéw inwestycyjnych i rozwinietych
gospodarczo.

Waznym elementem Strategii jest biezgcy monitoring oraz ewaluacja i aktualizacja w miare biezacych
potrzeb i obserwowanych tendencji na terenie miasta.
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