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1. Wstep

Niniejszy projekt modernizacji oSwietlenia drogowego na terenie Miasta Tomaszow Mazowiecki
- teren Rejonu Energetycznego PGE Tomaszéw Mazowiecki, wykonano dla Gminy Miejskiej
Tomaszow Mazowiecki. Ma ono na celu okreslenie zakresu i kierunkéw dziatania w procesie
modernizacji o$wietlenia drogowego dla osiggniecia normatywnego oswietlenia przy minimalnej
mocy zainstalowanej urzgdzen oswietleniowych.

Zakres opracowania obejmuje system os$wietlenia Miasta Tomaszéw Mazowiecki: 5698 punktéw
swietlnych zasilanych z 149 punktéw sterowania oswietleniem.

W ramach inwestycji Miasto wymieni 5540 punkty sSwietlne oraz przebuduje 149 punktow
sterowania oswietleniem. Zakres niniejszego projektu obejmuje wymiane opraw oswietleniowych,
w celu spetnienia wymagan oswietleniowych dla modernizowanych odcinkéw droég.

W ramach realizacji umowy dokonano obliczen dla opraw spetniajgcych wymagania techniczne
stawiane przez Inwestora i po dokonanej analizie ekonomicznej wybrano dla potrzeb projektu
oprawy umozliwiajgce osiggniecie najkorzystniejszego efektu ekologicznego oraz najkorzystniejsze
z punktu widzenia ekonomicznego.

Wszystkie wskazane w dokumentacji projektowej nazwy nalezy rozumie¢ jako okreslenie
minimalnych parametrow technicznych i standardéw jakosciowych, a zamawiajacy
dopuszcza stosowanie materiatébw rownowaznych o parametrach nie nizszych niz podane w
dokumentacji projektowej. Na wykonawcy cigzy obowigzek udowodnienia, iz proponowany
sprzet jest rbwnowazny oraz powinien uzyskaé¢ pisemng zgode projektanta i inspektora
nadzoru .

2. Zakres modernizaciji

Zakres inwestycji obejmuje modernizacje systemu oswietlenia Gminy Miasta Tomaszéw Mazowiecki, na
ktory sktada sie:

Dla zakresu kosztéw kwalifikowanych

e wykonanie projektu wykonawczego oraz uzgodnienie z lokalnym Operatorem Systemu
Dystrybucyjnego — PGE Dystrybucja SA Rejon Tomaszéw Mazowiecki, przed rozpoczeciem
instalacji oraz zawarcie umowy z OSD o wspotpracy przy modernizacji o$wietlenia drogowego i
ulicznego,

e demontaz 5 698 szt. istniejgcych opraw,

e dostawa opraw oswietleniowych ulicznych LED, zgodnych ze ztozong ofertg, w miejsce
prowadzenia prac instalacyjnych w ilosci 5 540 szt., posiadajgcych funkcjonalno$¢ zmiennego
profilu mocy oraz grupowej zmiany profilu mocy i monitorowania stanu opraw. Poziom
zaprogramowania zasilacza cyklu 24 h dostarczane] oprawy winien uwzglednia¢ zaréwno
wymogi normy oswietlenia ulic PN-EN 13201:2016 lub rownowaznego systemu odniesienia jak
réwniez wymogi okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r., w
sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. nr
93/2007, poz.623, z pézn. zm.),

e instalacje dostarczonych opraw oswietlenia zewnetrznego na wysiegnikach i stupach zgodnie z
"Opisem wymagan dotyczgcych wydajnosci i funkcjonalnosci Modernizacji oswietlenia ulicznego
w Gminie Miescie Tomaszow Mazowiecki” (tabele), w ilosci 5 540 szt.,

e montaz przewoddéw zasilajgcych (oprawa - zabezpieczenie) o dtugosci ok. 4 m na komplet dla
stupdw linii napowietrznej i ok. 12 m na komplet dla stupow linii kablowej,

e montaz zabezpieczen dla wszystkich opraw: wktadka topikowa 4A,
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montaz bezpiecznikow napowietrznych - 3483 szt. i izolowanych ztgcz kablowych - 2057 kpl.

wymiane zaciskow prgdowych AL/Cu dla wszystkich opraw na liniach napowietrznych (3483
szt.). Przy ztgczu na linii nieizolowanej zastosowac zacisk przystosowany do montazu na liniach
nieizolowanych, przy ztgczu na linii izolowanej zacisk przystosowany do montazu na linii
izolowanej,

dostawe i instalacje 149 szt. szafek oswietleniowych wyposazonych w zegary sterujgce,
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe B+C, uklad "soft start" oraz z wyniesienie ukfadow
pomiarowych poza obszar stacji transformatorowych wraz z wykonaniem wymaganych
projektow.

Whyniesieni 8 szt. szafek oswietleniowych poza obszar stacji transformatorowych wraz z
wymagang dokumentacja,

dostawe i instalacje 149 szt. ukladow kompensacji mocy biernej,

wyposazenie i uruchomienie systemu sterowania i monitorowania oswietlenia,

wykonanie pomiaréw skutecznosci ochrony przeciw porazeniowej,

wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia i izolacji przewodéw i kabli

wykonanie pomiaréw natezenia oswietlenia dla wskazanych przez Zamawiajgcego pieciu
odcinkéw modernizowanego oswietlenia,

wykonanie pomiaréw mocy zainstalowanej oraz cose dla wszystkich zmodernizowanych
obwodow oswietlenia — miernikiem cegowym,

sprawdzenie ciggtosci zyt kabli zasilajgcych,

wykonanie projektow czasowej organizacji ruchu wraz z jej wprowadzeniem, jesli sg wymagane
wykonanie dokumentaciji powykonawczej.

Informacje podane w niniejszym opisie przedmiotu zamdwienia w razie odmiennych postanowien
innych zatgcznikéw SWZ nalezy traktowac jako obowigzujgce.

Tabela nr 1.- Specyfikacja dostawy z instalacja

L.p. Opis fne:g{‘y llogé
1 D’emonta_z opraw wraz ze zrodtami Swiatta, wysigegnikdéw wraz z przewodami, bezpieczni- szt 5698
kow, zaciskéw pradowych.
2 Montaz zaciskéw Al/Cu na stupach przy uzyciu podnosnika szt. 3483
3 Montaz przewodow do opraw oswietleniowych YDY 2x2,5mm2 - 4m kpl. 3483
4 Montaz bezpiecznikéw napowietrznych szt. 3483
5 Montaz izolowanych ztgcz kablowych kpl. 2057
6 Montaz przewoddw do opraw oswietleniowych - wcigganie w stupy kpl 2057
7 Montaz opraw o$wietlenia zewnetrznego —LED — oprawa ozdobna SQ 13-31W kpl 68
8 Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego -LED — oprawa ozdobna A/ S 16-40W kpl 426
9 Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego -LED — oprawa uliczna 16-32W kpl 3065
10 | Montaz opraw os$wietlenia zewnetrznego -LED — oprawa uliczna 34-46W kpl 1017
11 | Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego -LED — oprawa uliczna 49-104W kpl. 964
12 | Montaz szafki oswietlenia ulicznego SOU szt. 149
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13 | Wyniesienie szaek poza obszar stacji transformatorowych szt. 8

14 | Montaz uktadéw kompensacji mocy biernej szt. 149

15 | Wyposazenie i uruchomienie systemu sterowania i monitoringu szt. 1
Sporzadzenie dokumentacji (dobor zabezpieczen, schematy, nalepki opisowe) na kazdg

16 | stacje w celu wyniesienia ukladéw sterujgcych, umowy przytgczeniowe wraz z uzgodnie- kpl. 1
niami z OSD.

17 | Reczny zatadunek i wytadunek materiatéw budowlanych - samochody skrzyniowe t 5

18 | Pomiary natezenia oswietlenia kpl. 5

19 | Dopuszczenie do prac przez ZE kpl. 1

20 | Utylizacja zrodet Swiatta szt. 5698

Wszystkie ewentualnie przywotywane nazwy nalezy rozumie¢ jako okreslenie minimalnych
parametréw technicznych i standardéw jakosciowych, a Zamawiajacy dopuszcza stosowanie
materialdow réwnowaznych o parametrach nie nizszych niz podane w niniejszych
wymaganiach. Na wykonawcy cigzy obowigzek udowodnienia, iz proponowany sprzet jest
rbwnowazny oraz powinien uzyskaé¢ pisemng zgode Zamawiajgcego, projektanta oraz
inspektora nadzoru.

2.1. Regulacje prawne, specyficzne dla oswietlenia drogowego

W zakresie zagadnieh specyficznych dla o$wietlenia drogowego za podstawe opracowania
niniejszej dokumentacji stuzyty nastepujgce akty prawne, rozporzgdzenia oraz Polskie Normy:

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, t.j Dz. U. 2020
poz. 470)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t. j. Dz. U. 2021, poz. 2351)

e Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r.- Prawo zaméwien publicznych (t.j. Dz. U. 2022 poz. 1710)
Rozporzgdzenia:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43
z 1999 z pdzn. zmianami)

e Normy: PN-EN 13201-1+5:2016 Os$wietlenie Drog lub rownowazny system odniesienia

3. Inwentaryzacja opraw oraz punktéw zapalania

W ramach opracowania, wykonana zostata inwentaryzacja instalacji i urzadzen oswietleniowych
na analizowanym obszarze. Inwentaryzacja ta obejmuje:
e pomiary parametrow geometrycznych ciggéw komunikacyjnych,
e pomiary parametrow geometrycznych instalacji o$wietleniowej na poszczegdlnych
ciggach komunikacyjnych,
e inwentaryzacje opraw osSwietleniowych zainstalowanych w systemie osSwietlenia
drogowego.
e pomiar parametréw geometrycznych instalacji oSwietleniowej,
e wykaz istniejgcych i projektowanych opraw oswietleniowych,
Wyniki inwentaryzacji przedstawiono w tabeli inwentaryzacyjno-projektowej oraz mapie wektorowe;.
Dane zawarte w/w inwentaryzacji stanowig podstawe do wykonania komputerowych obliczen
parametréw oswietleniowych z zastosowaniem energooszczednych opraw o$wietleniowych oraz
analizy technicznej i ekonomicznej systemu oswietlenia drogowego.
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Oprawy do obliczen nalezy dobierac tak aby spetniaty zaréwno wymagania normy PN-EN 13201:2016
lub réwnowaznego systemu odniesienia, jak rowniez wymagania dotyczgce funkcjonalnosci (parametry
techniczno-uzytkowe) i wydajnosci.

4. Ogolne zatozenia do wykonania modernizacji

4.1.

Analizujgc system oswietleniowy Gminy Miasta Tomaszéw Mazowiecki, dobrano poziomy wymagan
oswietleniowych do klasyfikacji technicznej i funkcjonalnej drogi oraz zaobserwowanego ruchu.
Przyporzgdkowane poszczegdlnym rodzajom drog klasy ulic odpowiednich kategorii oswietlenia
ustalono na podstawie wskazan normy PN-EN 13201:2016 lub réwnowaznego systemu
odniesienia a nastepnie przyporzadkowano im klasy oswietlenia.

Z obserwacji ruchu drogowego oraz otoczenia drogi jak réwniez jej
przyporzgdkowacé grupe sytuacji oswietleniowej wg tabeli nr 2.

Przyjeto warunki pogodowe jako bezopadowe z dodatnig temperaturg powietrza. Na podstawie
inwentaryzacji okreslono gestos¢ skrzyzowan na odcinku 1km a nastepnie trudno$¢ zadania jazdy
jak réwniez liczbe pojazdoéw poruszajgcych sie po oswietlanej drodze, srednio na dobe. Okreslono
strefe oswietlang oraz kompleksowos¢ pola widzenia, zaparkowanych pojazdéw, strumienia
rowerzystow.

Powyzsze obserwacje pozwolity dobra¢ klase o$wietlenia wg tabeli nr 2.

Analizujgc uktad tablic mozna stwierdzi¢, ze wartosci parametrow, ktére okreslajg klase
osSwietleniowg drogi mogg zmieniac sie w czasie godzin nocnych oraz w zalezno$ci od réznych por
roku. W konsekwencji, zmieniaja sie réwniez wymagania i zalecenia oswietleniowe w tych
zakresach czasowych. Obserwacja parametréw nastepowata zaréwno w dzien, przy oswietleniu
naturalnym, kiedy ruch jest wzmozony oraz w godzinach wieczornych i nocnych, kiedy
wykorzystywane jest oswietlenie sztuczne. Drogi i ulice zawierajg czesto wiecej niz jeden obszar
ruchu (dodatkowo np. chodnik). Z uwagi na to, ze indywidualne oswietlenie chodnikéw wigzatoby sie
z koniecznoscig budowania nowej infrastruktury oswietlenia, co wykracza poza zakres planowanego
projektu, z uwagi na to, ze powierzchnie te znajdujg sie blisko siebie, zostaty rozpatrywane tgcznie.

Przyporzadkowanie klas oswietleniowych

charakteru nalezy

Tabela nr 2. - Grupy sytuacji oswietleniowych
Typowe Typy uzytkownikoéw w obrebie rozwazanej powierzchni
pr?dkosa Glowny Inni dopuszczalni Wykluczeni . S.ytuac!e
glownych uzytkownik uzytkownic uzytkownic oswietleniowe
uzytkownikow y y y y y
Wolno jadace pojazdy,
rowerzysci, piesi Al
Wolno jadace Rowerzysci,
> 60km/h Ruch motorowy pojazdy prest
. A2
Wolno jadace
pojazdy, rowerzysci,
piesi A3
Ruch motorowy, Rowerzysci, piesi
wolno jadgce yset. p B1
pojazdy
<30 <60km/h | Wolno jadace .
pojazdy, piesi
rowerzy$ci, piesi B2
Rowerzysci piesi Ruch motorowy,
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wolno jadace pojazdy C1
Wolno jadace pojazdy,
Ruch motorowy, rowerzy$ci.
] Piesi Wolno jadace D1
<51 <30km/h pojazdy, rowerzysci
Ruch motorpvyy, Wolno, jadace D2
Rowerzysci : e
pojazdy, piesi.
D3
Ruch motorowy,
wolno jadace
pojazdy, D4
rowerzysci, piesi.
Ruch motorowy,
wolno jadace pojazdy i
Bardzo niska rowerzysci. El
Piesi
Ruch motorowy, E2
wolno jadace
pojazdy, rowerzysci.

4.2. Dobér mocy opraw

Za podstawe doboru mocy opraw nalezy przyjgé minimalne wartosci spetniajace norme PN-EN
13201:2016 Ilub réwnowazny system odniesienia potwierdzone wykonanymi obliczeniami
fotometrycznymi, dla podanych nizej w tabeli nr 3 klas oswietlenia.

Tabela nr 3. - Minimalne wymagania dla poszczegdlnych klas o$wietleniowych

= - . . Olsnienie prze- Oswietlenie
arametry oswietlenia drogi : .
szkadzajace otoczenia
Klasa L& _
$r. min . . .
[cd/m2] Uo [min] Ul [min] fTI [max] [%] REI [min]
M1 2,00 0,40 0,70 10 0,35
M2 1,50 0,40 0,70 10 0,35
M3 1,00 0,40 0,60 15 0,30
M4 0,75 0,40 0,60 15 0,30
M5 0,50 0,35 0,40 15 0,30
M6 0,30 0,35 0,40 20 0,30

4.3. Wyznaczenie wspoétczynnika utrzymania

Na podstawie normy PN-EN 12464-2:2014-05 lub rownowaznego systemu odniesienia, analizujgc
elementy wplywajgce na zmiany parametrow oswietleniowych i okreslone czgstkowe wartosci
wskaznikow utrzymania dobrane zostaty wspotczynniki utrzymania. Elementami majgcymi wptyw na ich
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wartosc sa:

ul - zmiany warunkow zasilania systemu oswietleniowego, wptyw temperatury itp.,

u2 - zmiany parametrow opraw na skutek starzenia materiatow,

u3 - zmiany parametrow nawierzchni - charakterystyki odbiciowej,

u4 - wypadanie pojedynczych zrodet Swiatta,

u5 - spadek strumienia $wietlnego zrédet swiatta w czasie eksploatacji,

u6 - zmiany parametrow na skutek zabrudzenia opraw.

Wskaznik utrzymania jest iloczynem wskaznikow czgstkowych pochodzgcych od wymienionych wyzej
elementow.

Norma PN-EN 12464:2014-05 lub réwnowazny system odniesienia okresla sposéb wyznaczania
wspotczynnika utrzymania:

¥ Zaleca sie, aby projekt oswietlenia byt opracowany z uwzglednieniem wspoétczynnika
utrzymania o wartosci obliczonej dla wybranego sprzetu os$wietleniowego, warunkdéw Srodowiska i
przyjetego planu konserwaciji, jak okreslono w CIE 154:2003.

Zalecanym natezeniem oS$wietlenia dla kazdego zadania jest eksploatacyjne natezenie oswietlenia.
WartoS¢ wspofczynnika utrzymania zalezy od charakterystyk eksploatacyjnych lamp i urzgdzen
zasilajgcych, opraw oswietleniowych, srodowiska i planu konserwaciji.

Projektant powinien:

- ustali¢ wspofczynnik utrzymania i podac¢ wszystkie zatoZzenia uzasadniajgce jego wartoSc:

- okresli¢ sprzet oswietleniowy odpowiedni dla warunkow srodowiska;

-przygotowac wyczerpujgcy plan konserwacji oswietlenia obejmujgcy czestotliwo$¢ wymiany lamp
i czyszczenia opraw oraz metode czyszczenia'...

Zgodnie z procedurg opisang powyzej, projektant ma okresli¢ czynniki sktadowe funkciji

wspotczynnika utrzymania, majgc na uwadze minimalne parametry techniczno-uzytkowe wymagane
specyfikacjg istotnych warunkéw zaméwienia (opisane dla wybranego sprzetu oswietleniowego),
warunki srodowiskowe (zapylenie, ingerencja wody, inne specyficzne dla srodowiska czynniki
w ktérym majg funkcjonowac oprawy) oraz przyjety plan konserwacji.

W SWZ okreslone zostaty minimalne wymagania w stosunku do opraw i zrédet swiatta LED

— Woysoka, bo min. 100 000 godzin trwatos¢ spadku strumienia Swiatta zrodta Swiatta mierzona
parametrem L80B10, to moze przyjg¢, LLMF - czyli spadek strumienia $wietinego Zrodta
Swiatta w przewidywanym czasie eksploatacji na poziomie 0,9.

— Jesli jakis czynnik nie wystepuje (czyli nie ma wplywu na parametry), jak np. LSF - czyli
wygasanie pojedynczych zrédet swiatta LED, to przyjmuje = 1.

— Jesli oprawa nie ma szyby, to jest brak wptywu na utrate strumienia Swiatta z takiej oprawy
bez szyby, w konsekwencji przyjmuje wartos¢ czynnika réwng 1. W przeciwnym wypadku
musi, w oparciu o dane techniczne, badania lub wskazniki ustali¢ wartos¢ mniejszg od 1.

W przypadku niniejszego projektu, zostaty okreslone wg opisanej metodologii wartosé
wspotczynnika utrzymania biorgc pod uwage znane czynniki wplywajgce na wartos¢ uzytkowg
strumienia Swiatta oprawy, w zaleznosci od czasu eksploatacji. W ujeciu tabelarycznmy
wyznaczanie wspétczynnika utrzymania przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela nr 4.

Lp. | Czynnik
skladowy
iloczynu
(parametr
oceniany)

Ustalenie stanu faktycznego majgcego wplyw na
okreslenie wielkosci danego czynnika

Wyjasnienie przyjetej miary

1 warunkow

Srodowiska

Gmina Tomaszéw Mazowiecki zostata zakwalifikowana
do strefy t6dzkiej. Wyniki oceny jakosci powietrza w roku
2012 wedtug kryteriéw odniesionych do ochrony roslin
wskazuje, iz obszar opracowania: pod wzgledem
wskaznika dla ozonu, znajduje si¢ w klasie C, pod
wzgledem wskaznika dla dwutlenku siarki i tlenkow
azotu, znajduje sie w klasie A., pod wzgledem
zawartosci: benzenu, dwutlenku azotu, dwutlenku siarki,
ofowiu, tlenku wegla, arsenu, kadmu, niklu, ozonu,
znajduje sie w klasie A, <+ pod wzgledem
zanieczyszczenia pytem PM2.5, i PM10,
benzo/a/pirenu, znajduje sie w klasie C.

2 okresli¢

1. Ze wzgledu na zanieczyszczenia pytem PM2,5 i

Stopien ochrony przed wnikaniem
pytow i wody IP: minimum IP 66

sprzet PM10, benzo/al/pirenu, znajduje sie w klasie C. IKO9 -Stopien ochrony przed
oswietleniowy . uderzeniem IK to klasyfikacja
odpowiedni 2. Ze wzgledu na akty wandalizmu - IK 09 -~ . d
dla warunkéw - . wytrzymato$ci mechanicznej. _
Srodowiska: 1. Spadek strumienia $wiatta mierzony L80B10 w | L80 - 80 %  strumienia
' czasie nie mniejszy niz 100 000 h wg estymowanej | poczatkowego o o
prognozy zgodnie ze wzorem TM 21-11 B10 - dla 90% zrodet swiatta
3 przygotowac Oprawy z szybg ochraniajgcg zrodta swiatta LED Ze  wzgledu na to, ze
wyczerpujgcy rozszczelnienie komory tzw. lampy
plan ) (komory zrodet $wiatta LED)
konserwacji uszczelnionej do IP 66 oprawy z
oswietlenia . . ;
obejmujacy szyb_a jest niedopuszczalne, gdyz
czestotliwosé grozi bezpowrotng utratg
wymiany lamp szczelnosci, nie jest planowane
i czyszczenia konserwowanie komory  zrodet
opraw oraz Swiatta w catym okresie
metode przewidywanej eksploatacji

czyszczenia

Oprawy bez szyby ochraniajgcej zrodta swiatta LED

Planowane jest, aby oprawy bez
szyby posiadaly uktady optyczne

przystosowane do takiej pracy
poprzez uzycie materiatow
powierzchniowych podw.
odpornosc¢ soczewek na
zabrudzenie, uktady
samoczyszczgce wykonane

nanotechnikg. Nie jest planowane
mycie a tym bardziej czyszczenie
srodkami mogacymi zarysowac
powierzchnie.

W zakresie parametréw lezgcych u podstawy wyliczenia mocy systemu oswietleniowego
spetniajgcego Norme PN-EN 13201:2016 lub rownowazny system odniesienia, wymagania muszg

pozostac bez zmian.

Wspétczynnik utrzymania bazujgc na powyzej wymienionej normie PN-EN 12464-2:2014-05 lub

rownowaznym systemie odniesienia obliczony zostat wg wzoru zaczerpnietego z ww. normy, t.j.:
u=MF =LMF x LLMF x LSF

k=1/u
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gdzie:

u - wspotczynnik utrzymania; k - wspotczynnik zapasu

LLMF - wspotczynnik zachowania strumienia swietlnego zrodta swiatia,

LSF - wspotczynnik trwatosci zrodta swiatta, [wygasania pojedynczych diod na panelu LED]
LMF - wspotczynnik zabrudzania sie opraw,

Przy zastosowaniu procedury okreslonej w PN-EN 12464-2:2014-05 lub rownowaznej, wspoétczynnik
czastkowy LMF wynosi 0,9 (bez szyby LMF=1,0). LLMF jest réwny 0,95. Wspétczynnik LSF przyjeto
w wysokosci 0,95.

Stad wynik iloczynu wspétczynnikéw LMF x LLMF x LSF =0,9 x 0,95 x 0,95=0,81~=0,8

u=0,8

k=1,25

Obliczenia parametrow oswietleniowych nalezy wykonaé za pomocg programu komputerowego
wspomagajgcego obliczenia. Nalezy stosowa¢ oprawy w technologii LED o parametrach
technicznych opisanych w dalszej cze$ci niniejszego opracowania.

Oswietlenie powinno by¢ dostosowywane do wymogoéw norm dla ruchu drogowego, jednak w
miejscach, gdzie istnienie o$wietlenia jest uzasadnione jedynie ze wzgledu na maty ruch pieszy
oraz na ulicach, gdzie przy nocnym obnizonym natezeniu ruchu, klasa o$wietlenia moze by¢
obnizona. Przewiduje sie sterowanie strumieniem swietlnym opraw obnizajgc go w okresie
niskiego natezenia ruchu. W tym celu kazda oprawa oswietleniowa ma by¢ wyposazona w
autonomiczny uktad sterujgcy, umozliwiajgcy zmiany strumienia swietinego oprawy w taki
sposoéb, aby uzyskaé zatozone oszczednosci w zuzyciu energii.

5. Opis techniczny

5.1. Opis stanu istniejgcego

Istniejgce oswietlenie drogowe na terenie Gminy Miasta Tomaszéw Mazowiecki zrealizowane jest
na oprawach wyposazonych w zrodta sodowe wysokoprezne. Zainstalowana jest réwniez
niewielka ilos¢ opraw LED. Przeznaczone do wymiany istniejgce oprawy sga w duzej czesci
wyeksploatowane, o przecietnych parametrach technicznych i oswietleniowych. Wysiegniki, na
ktérych sg zainstalowane sg oprawy posiadajg slady korozji. Uktady pomiarowo sterownicze w
wielu przypadkach zamontowane sg we wnetrzu szaf transformatoréw i winny by¢ wyniesione na
zewnatrz.

5.2. Oprawy oswietleniowe

W ramach inwestycji ma zosta¢ zainstalowanych tgcznie 5 540 szt. opraw o$wietleniowych. Nalezy
zastosowac oprawy przyjete do obliczen, o parametrach opisanych w niniejszej specyfikacji.

Oprawy o$wietleniowe muszg spetnia¢ wymagania techniczno-uzytkowe Zamawiajgcego, czyli
gwarantowac wartosci parametrow oswietleniowych, na poziomie nie mniejszym niz wymagania
normy PN-EN 13201:2016 — Oswietlenie drég lub rwnowaznego systemu odniesienia.

W punkcie 5.5 tabeli 8 przedstawione jest wstepne, zbiorcze zestawienie modernizowanych
opraw oswietleniowych wraz z bilansem mocy przed i po modernizacji. Moce projektowanych
opraw mogg odbiega¢ od przyktadowych, przy czym nalezy mie¢ na uwadze, ze suma mocy
wszystkich opraw nie moze by¢ wieksza niz moc wskazana w Specyfikacji Warunkéw
Zamowienia, jako moc graniczna, nieprzekraczalna.
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Ze wzgledu na decydujgce znaczenie kryterium energooszczednosci,
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Ogdblne wymagania dotyczace opraw oswietleniowych

oswietlenie catego

a) wysokiej skutecznosci $wietlnej zrodet LED, dzieki ktéremu mozna uzyskaé wysokag
sprawnosc¢ systemu o$wietleniowego,

b)

praca.
c)

oprawy ze zrodtami LED majg charakteryzowac sie wysokag trwatoscig i bezusterkowa

oprawy powinny charakteryzowa¢ wysokimi parametrami technicznymi, gwarantujgcymi

wysokg szczelnos¢ uktadu optycznego i elektrycznego oraz ogranicza¢ powstawanie
ol$nienia przykrego.

d)

do powtérnego przerobu).

oprawy powinny by¢ wykonane z materiatéw ekologicznych (z materiatdw nadajacych sie

Szczegotowe wymagania techniczno-uzytkowe dla opraw o$wietleniowych

Wszystkie oprawy oswietlenia winny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom ujetym w tabelach
nr 5, 6, 7 i 8 ustalajgcych kryteria oceny zgodnoéci tresci oferty Wykonawcy z wymaganiami
Zamawiajgcego, dotyczgcymi opraw oswietleniowych.

Tabela nr 5.- Specyfikacja parametréw elektrycznych opraw

L.p.[ Wymagany parametr [Wymagana wartos¢ parametru Dowod spetnienia wymagania
suma mocy rzeczywistej Suma mocy rzeczywistej wszystkich
wszystkich opraw bez opraw okreslona przez Wykonawce
qwzglednlenlg tzw. Okreslona w ofercie Wykonawcy, nie w Qferme, bez u_wzglednlenla tzw.
1. zmiennego profilu mocy zmiennego profilu mocy oprawy, tj.

oprawy, tj. redukcji mocy
oprawy w cyklu 24h).

wyzsza niz 198,78 kW

redukcji mocy oprawy w cyklu 24h, winna
wynika¢ z wykonanych obliczen
fotometrycznych.

Dobor oferowanych opraw
w zgodnosci normg PN-EN

Spetnienie wymagan normy PN-EN
13201:2016 — Oswietlenie drdg dla ulic

Obliczenia fotometryczne wykonane
zgodnie z projektem, danymi wsadowymi
— uzupetnione o pliki fotometryczne
zastosowanych w obliczeniach opraw
w formie bazy danych, umozliwiajgcych
na jej podstawie dokonanie wyliczen

2. | 13201:2016 — Oswietlenie . . . parametréow oswietleniowych drogi w
. . ) objetych obliczeniami fotometrycznym lub - .
drég lub réwnowaznym . . I 0golnie dostepnym programie
N rébwnowaznego systemu odniesienia. .
systemem odniesienia. komputerowym do wspomagania
obliczen w formacie eulumdat (.Ldt),
winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1320:2016 lub réwnowaznego systemu
odniesienia.
PF (wspétczynnik mocy) PF okreslony przez Wykonawce w
3. zasﬂ_acza oprawy dla mocy PF20,95 (cos920,95) lub tggs 0,325 fOI’mU|aI’Zl’J kalkulacji ceny oferty dla
nominalnej zasilacza przed poszczegdlnych oferowanych opraw
jego zaprogramowaniem. winien spetnia¢ ten wymég.
PF (wspoiczynnik mocy) formularzu Kalkuiaci ceny ofery e
4. | zasilacza oprawy po jego |PF=0,94 (cos¢=0,94) lub tgp< 0,364

zaprogramowaniu.

poszczegodlnych oferowanych opraw
winien spetiac ten wymaog.

Oprawy oswietlenia ulicznego winny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom technicznym.
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Tabela nr 6.- Specyfikacja opraw oswietlenia ulicznego

Dowéd spetnienia

L.p.| Wymagany parametr |Wymagana warto$¢ parametru wymagania
Oprawa os$wietlenia ulicznego o korpusie
wykonanym z aluminium cisnieniowo odlewanego
lub formowanego wysokocisnieniowo zgodnie z
normg PN-EN 1706: 2011 lub réwnowaznym
systemem odniesienia.
-Aluminium i stopy aluminium - Odlewy - Sktad
1 |k . chemiczny i wlasno$ci mechaniczne Sruby KT i prébki po zawarciu
. |Konstrukcja oprawy. : L .
mocujgce wykonane ze stali nierdzewnej umowy
Niedopuszczane nitowanie elementéw. Oprawa
musi by¢ oznakowana w sposéb zapewniajgcy
jednoznaczng identyfikacje wyrobu, dodatkowe
oznakowanie identyfikacyjne musi umozliwia¢ jego
trwate umieszczenie takze na stupie po
zamontowaniu oprawy.
Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do
montazu na stupie lub na wysiegniku. Mozliwo$¢é
regulaciji:
Na stupie/wysiegniku o srednicach @ 48 - 60 mm C .
2. |Montaz oprawy. — regulacja w zakresie -15-+15 ze stopniem 5°. E;é probki po zawarciu
Regulacja oprawy winna odbywac sie za pomocg Wy
przegubu (zintegrowanego lub
niezintegrowanego), umozliwiajgcego zmiane kata
oprawy w zakresie -15-+15°, ze stopniem 5°.
System optyczny zgodny z normg PN-EN 12464-2
lub réwnowaznym systemem odniesienia - Swiatto
i oSwietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Czes¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz zapewniajacy petne
ograniczenie $wiatta niepozgdanego. Spetniajgcy
norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym PN-EN
62471 lub rbwnowazny system odniesienia. KT i probki po zawarciu
3. |Optyka. System optyczny IP66. Dla opraw z szyba umowy
zabezpieczajaca zrédia LED, konieczny jest
czujnik temperatury zamontowany na ptytce ze
zrodtami swiatta LED, redukujgcy prad w
przypadku przekroczenia temperatury, z
odpowiednim zasilaczem, ktéry zabezpiecza te
funkcjonalnosc.
Il klasa ochrony p. porazeniowej zgodna z normg
4 Klasa_ochror_ly . . PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewnianej KT i probki po zawarciu
- |Przeciwporazeniowe budowy lub rbwnowaznym systemem umo
(izolacji). przez obudowy ym sy Wy
odniesienia.
5 Stopien szczelnosci Min. IP66. Dopuszcza sie IP65, gdy uktad KT i probki po zawarciu
" |komory osprzetu. zasilajgcy jest uszczelniony do IP66. umowy
Stopien odpornosci na C .
6. |uderzenia [J] systemu Min. IK0O9 (10J) KT i probki po zawarciu
umowy
optycznego.
. Trwalosc strum.lenla_ Sprawozdanie badania
Swiatta oprawy ulicznej o #rodet $wiatta LED LM-80-
nan |,2szej trwafosci 08 zastosowanych w
sposrqd oferowa_n ych oprawie dla temp. Ts (Tc) =
opraw ulicznych, mierzona 55°C oraz 85°C. wraz 7
parametrem L80B10 dla L80B10 - okreslona w ofercie Wykonawcy, :
7. : : . prognoza zgodng ze
oprawy, potwierdzona ale nie mniej 100 000 h. wzorem Memorandum
raportem z badania LM80- Technicznym TM 21, lub
08 zastosowanych zrodet inny dokument !
Swiatta LED, wyliczona na réwnowazny bedacy
okres prognozy, zgodnie z sprawozdaniem z badania
T™-21 '
8. |Zasilanie. Napiecie nominalne: 230 V £10% — 50Hz. KT i probki po zawarciu

umowy
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Ochrona przeciw
przepieciowa

Ochrona przepieé: 10kV/5kA (wymagane jest
oddzielne urzgdzenie - surge protector)

KT i probki po zawarciu
umowy

10.

Temperatura barwowa
zrodet Swiatta.

4000° K - 5700 K +10%

KT i probki po zawarciu
umowy

11.

Wskaznik oddawania barw.

CRI>70

KT i probki po zawarciu
umowy

12.

Sterowania oprawg i
redukcji mocy.

System sterowania oprawami z mozliwoscig
grupowego przeprogramowywania amplitudy i
czasu redukcji mocy, zgodny ze szczegotowym
opisem

KT i prébki po zawarciu
umowy oraz deklaracja CE
producenta dla elementéw
systemu sterowania z
kompletem raportéw z
badan potwierdzajacych
spetnienie norm
przywotanych w
deklaracjach — jezeli
urzgdzenia systemu
sterowania nie wystepujg w
liscie komponentow
certyfikatu ENEC dla
opraw.

13.

Zakres temperatury pracy.

Min: -40°C do +35°C

KT i probki po zawarciu
umowy

14.

Wspodtczynnik znieksztatcen
harmonicznych pradu.

THD< 20% dla punktu pracy oprawy

KT i probki po zawarciu
umowy

15.

Oznakowanie oprawy
oswietleniowej ulicznej

ze wzgledu na zgodnosé

z normami europejskimi lub
réwnowaznymi systemami
odniesienia.

Znak ENEC oraz ENEC+ lub rownowazny.

- certyfikat na oznakowanie
oprawy oswietleniowej
ulicznej ze wzgledu na
zgodnos$¢  z normami
europejskimi lub
rbwnowaznymi systemami
odniesienia wydany przez
jednostke oceniajgca
zgodnos¢  (ENEC  lub
rébwnowazny) wraz
zatgcznikiem zawierajgcym
liste komponentéw oprawy

- certyfikat na oznakowanie
oprawy os$wietleniowej
ulicznej potwierdzajace
poczagtkowg funkcjonalnosé
opraw LED

i potwierdzenie ich
parametrow
fotoelektrycznych wydany
przez jednostke oceniajgcg
(ENEC +

lub réwnowazny)

16.

Gwarancja producenta
na oprawe oswietleniowg
uliczng LED, tj.:

® na trwatos¢ strumienia
Swiatta oprawy
mierzong parametrem
L80B10,

® na uklad zasilajgcy
W oprawie wraz z
parametrami
elektrycznymi zasilacza,

® na obudowe oprawy.

Okres min. 5 lat.

ow

Oprawy oswietlenia o0zdobnego winny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom
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technicznym

Tabela nr 7.- Specyfikacja opraw ozdobnych A/ ozdobnych S

Dowad spetnienia

L.p. |Dane techniczne Wymagana wartos¢ parametru wymagania
Oprawa ze zrédtami swiatta LED, z uktadem optycznym,
umieszczonymi w ostonie wspartej ramionach. Obudowa
oprawy (korpus, podstawa montazowa, pokrywa,
ramiona) wykonana z wysokoci$nieniowego odlewu
. aluminium zgodna z PN-EN 1706: 2011 - Aluminium i KT i probki po zawarciu
1 |Konstrukcja oprawy. S . . -
stopy aluminium - Odlewy - Sktad chemiczny i wtasnosci |umowy
mechaniczne lub rownowaznym systemem odniesienia,
zabezpieczonego galwanicznie przed wptywem
warunkéw atmosferycznych, podkltadem epoksydowym i
poliestrowg farbg proszkows.
2. |Kolor oprawy. - kolor czarny (np.: lub RAL 9005) lub kolor srebrny (np. |KT i probki po zawarciu
RAL 9006 lub 9007) umowy
3. |Montaz oprawy. Opr?wy przeznaczone sg do montazu bezposrednio na |KT i pr9bk| po
stupie. zawarciu umowy
Wymiary oprawy:
1. H=500mm, z tolerancja + 40%, -10%
2. L=430mm, z tolerancja + 40%. -10%
4. |Ksztatt i Wymiary. KT i probki po zawarciu
umowy
System optyczny zgodny z normg PN-EN 12464-2
- Swiatto i oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy
- Czes$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz lub rownowaznego
systemu odniesienia, zapewniajacy petne ograniczenie
Swiatta niepozadanego. Spetniajgcy norme o Coa :
5 |Optyka. bezpieczenstwie fotobiologicznym PN-EN 62471 lub KT T probki po zawarciu
réwnowaznego systemu odniesienia. umowy
Oprawa winna umozliwia¢ jednoczesnie oswietlenie
jezdni i chodnika zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN13201 lub réwnowaznego systemu odniesienia.
System optyczny IP65.
Klasa ochrony Il klasa ochrony p. porazeniowej zgodna z normg KT i probki po zawarciu
6 |przeciwporazeniowej PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewnianej przez umowy
(izolacji). obudowy lub réwnowaznym systemem odniesienia.
Trwatos¢ strumienia
7 swlat%a oprawy ozdobnej, L80B10 — min. 80 000 h, przy nominalnym pradzie pracy. KT i probki po zawarciu
mierzona parametrem umowy
L80B10 dla oprawy.
8 Stopien szczelno§0| Min. IP65 KT i probki po zawarciu
komory optycznej umowy
9 Stopien szczelnosci Min. IP65 KT i probki po zawarciu

komory osprzetu

umowy
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10

Stopien odpornosci na
uderzenia [J] systemu
optycznego.

Min. IK08 (5J)

KT i probki po zawarciu
umowy

11

Zasilanie.

Napiecie nominalne 230 V £10% — 50Hz

KT i probki po zawarciu
umowy

12

Ochrona
przeciw przepieciowa.

Ochrona przepie¢: 10kV/5KA (wymagane jest oddzielne
urzadzenie - surge protector).

KT i probki po zawarciu
umowy

13

Temperatura barwowa
zrodet Swiatla

3000 + 4000 K +/- 10%

KT i probki po zawarciu
umowy

14

Wskaznik oddawania
barw.

CRI>70

KT i prébki po zawarciu
umowy

W§po{czynn|[< KT i probki po zawarciu
17. |znieksztatcen THD< 20% dla punktu pracy oprawy umo
harmonicznych pradu. Wy
. . System sterowania oprawami z mozliwoscig grupowego Ca .
18. ﬁggﬁgﬂgg\?ma oprawg przeprogramowywania amplitudy i czasu redukcji mocy, KT i'probki po zawarciu
! Y zgodny ze szczegStowym opisem umowy
Sprawozdanie z badan
przeprowadzonych
przez jednostke
Oznakowanie oprawy ggﬁn'fﬁiipilw
oswietleniowej ozdobnej oznzko V\len‘iz
19. |%© wzgle;d_u na zqun_os_c Znak ENEC lub réwnowazny. oferowanych opraw
Z normami europe!sklml oswietleniowych
lub rownov_vaznym! . znakiem ENEC lub
systemami odniesienia. znakiem réwnowaznym
lub inny dokument
réwnowazny
sprawozdaniu z badan.
Gwarancja producenta
na oprawe oswietleniowg
ozdobng LED, {j.:
® na trwatos¢ strumienia
Swiatta oprawy
mierzong parametrem
L80B10 z
uwzglednieniem
20. spadkow strumienia Okres min. 5 lat. ow

Swiatta oprawy w
okresie gwarancji

® na ukfad zasilajacy
w oprawie wraz z
parametrami
elektrycznymi
zasilacza,

® na obudowe oprawy.
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Tabela nr 8.- Specyfikacja opraw ozdobnych SQ

Dowéd spetnienia

zrodet Swiatta.

L.p.| Wymagany parametr [Wymagana wartos¢ parametru wymagania
Oprawa ze zrédtami swiatta LED, o ksztalcie
prostopadtoscianu. Obudowa oprawy (korpus,
podstawa montazowa, pokrywa, ramiona)
wykonana aluminium zgodna z PN-EN 1706: 2011
1. |Konstrukcia opra - Aluminium i stopy aluminium KT i probki po zawarciu
) ja oprawy. - Odlewy - Sktad chemiczny i wlasnosci umowy
mechaniczne lub rownowaznym systemem
odniesienia, zabezpieczonego galwanicznie przed
wptywem warunkéw atmosferycznych, podktadem
epoksydowym i poliestrowg farbg proszkows.
. Oprawy przeznaczone sg do montazu bocznego|KT i probki po zawarciu
2. |Montaz oprawy. na stupie o przekroju kwadratu (10x10 cm). umowy
Wymiary oprawy:
L=300mm, z tolerancja w przedziale <-10%; +
40%>,
B=240mm, z tolerancjg w przedziale <-10%; +
40%>
H=od 50 — 150mm
. . KT i prébki po zawarciu
3. |Ksztatti Wymiary. Przyktadowy wyglad opraw: umowy
System optyczny zgodny z normg PN-EN 12464-2
- Swiatto i oswietlenie - Oswietlenie miejsc pracy
- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz lub
4. |optvka réwnowaznego systemu odniesienia, KT i probki po zawarciu
' plyka. zapewniajgcy petne ograniczenie $wiatta umowy
niepozgdanego. Spetniajgcy norme o
bezpieczenstwie fotobiologicznym PN-EN 62471
lub réwnowaznego systemu odniesienia.
Klasa ochron Il klasa ochrony p. porazeniowej zgodna z normg
5 . v . PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewnianej KT i probki po zawarciu
. |przeciwporazeniowe;j . .
. . przez obudowy lub rbwnowaznym systemem umowy
(izolacji). S
odniesienia.
6. Etoplen szczelno_sm Min. IP65. KT i probki po zawarciu
omory optycznej. umowy
Stopien odpornosci na C .
7. |uderzenia [J] systemu Min. IKO8 (5J) KT i probki po zawarciu
umowy
optycznego.
Trwatos¢ strumienia
8 Swiatta oprawy ozdobnej, |[L80B10 — min. 80 000 h, przy nominalnym pradzie |KT i prébki po zawarciu
" |mierzona parametrem pracy. umowy
L80B10 dla oprawy,
9. |Zasilanie. Napiecie nominalne: 230 V £10% — 50Hz. KT i probki po zawarciu
umowy
10 Ochrona przeciw Ochrona przepieé¢: 10kV/5kA (wymagane jest KT i probki po zawarciu
" |przepieciowa oddzielne urzgdzenie - surge protector) umowy
11. Temperatura barwowa 3000 = 4000 K +/- 10% KT i probki po zawarciu

umowy
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KT i prébki po zawarciu
umowy

KT i prébki po zawarciu
umowy oraz deklaracja CE
producenta dla elementéw
systemu sterowania z
kompletem raportéw z

12. |Wskaznik oddawania barw. |CRI>70

System sterowania oprawami z mozliwoscig badan potwierdzajgcych
13 Sterowania oprawg i grupowego przeprogramowywania amplitudy i spetnienie norm
" [redukcji mocy. czasu redukcji mocy, zgodny ze szczegétowym przywotanych w
opisem deklaracjach — jezeli

urzgdzenia systemu
sterowania nie wystepujg w
liscie komponentow
certyfikatu ENEC dla

opraw.
14. |Zakres temperatury pracy. |Min: -30°C do +25°C KT i probki po zawarciu
umowy
Wspdtczynnik znieksztatcen KT i prébki po zawarciu
15. harmonicznych pradu. THD< 20% dla punktu pracy oprawy umowy

Sprawozdanie z badan
przeprowadzonych przez
Oznakowanie oprawy jednostke oceniajgcg lub
oswietleniowej ulicznej certyfikujgcg oznakowanie
ze wzgledu na zgodnosé oferowanych opraw

16. . SR Znak ENEC lub réwnowazny. o " .
Z normami europejskimi lub oswietleniowych znakiem
réwnowaznymi systemami ENEC lub znakiem
odniesienia. réwnowaznym, lub inny

dokument rownowazny
sprawozdaniu z badan.

Gwarancja producenta
na oprawe oswietleniowg
uliczng LED, tj.:

® na trwalos$¢ strumienia
Swiatta oprawy

mierzong parametrem .
17. L80B10, Okres min. 5 lat. ow

® na ukfad zasilajgcy
W oprawie wraz z
parametrami
elektrycznymi zasilacza,

® na obudowe oprawy.

Wszystkie wskazane w tabeli wartosci nalezy rozumie¢ jako okreslenie minimalnych parametréw
technicznych i standardéow jakosciowych, a zamawiajgcy dopuszcza stosowanie materiatow
réwnowaznych o parametrach nie nizszych niz podane w dokumentacji. Na wykonawcy cigzy
obowigzek udowodnienia, iz proponowany sprzet jest réwnowazny oraz powinien uzyskac
pisemng zgode Zamawiajgcego, projektanta i inspektora nadzoru.

Legenda uzytych skrétéw w tabelach:

Oznakowanie ENEC - European Norms Electrical Certification - jednolity na calg Europe znak
bezpieczenstwa dla produktéw elektrycznych. Produkty oznaczone znakiem ENEC nie muszg juz
by¢ akceptowane w innym kraju europejskim. ENEC to najbardziej prestizowym ogolnoeuropejskim
znakiem certyfikacyjnym, potwierdzajgcym zgodnosé wyrobu z odpowiednimi europejskimi normami
EN, dotyczgcymi bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego, w tym sprzetu oswietleniowego i wyrobow
AGD. Ponadto znak ENEC informuje, Zze produkt spetnia wymagania co najmniej zbiezne ze
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standardem I1SO 9001, a zaktad produkcyjny wyrobow oznakowanych znakiem ENEC jest
poddawany dodatkowej inspekgciji (jest to dodatkowa gwarancja jakosci).

ENEC+ - Ogolnoeuropejski system certyfikacji, ktory monitoruje poczatkowg funkcjonalnos¢ opraw
LED i potwierdza ich parametry fotoelektryczne. Wydawany przez autoryzowane laboratoria
europejskie.

KT — karta katalogowa, specyfikacje techniczne lub inny dokument réwnowazny producenta oprawy
oswietleniowej i producenta zasilacza oprawy, ktore posiadajg niezbedne dane do potwierdzenia
wymaganych dla nich parametréw i cech, zwanych w skrécie parametrami techniczno-uzytkowymi,
okreslonych odpowiednio w tabeli numer 5 zatgcznika nr 1 do SWZ. Wykonawca winien potwierdzi¢
autentycznos¢ dostarczanych dokumentéw w ramach KT poprzez zapis na kazdej stronie
dokumentéw: ,Za zgodnosc¢ z oryginatem”.

OW - os$wiadczenie Wykonawcy, dotyczgce minimalnej gwarancji producenta na oferowane oprawy
oswietleniowe (uliczne i ozdobne), w zakresie odpowiadajgcym wymaganiom SWZ.

Definicje uzytych okreslen:

Moc nominalna zasilaczaoprawy -moc maksymalna zasilacza oprawy przed jego
Zzaprogramowaniem nieuwzgledniajgca jego sprawnosci.

Moc rzeczywista oprawy inaczej moc zainstalowana oprawy - moc oprawy po zaprogramowaniu
zasilacza na moc wynikajgcg z obliczen fotometrycznych z uwzglednieniem sprawnosci zasilacza,
rozumianej jako stosunek mocy zasilacza oddawanej na jego wyjsciu, do mocy pobranej z sieci
energetycznej.

PF - skrét od ang. Power Factor. Po polsku PF, to wspétczynnik mocy. Dla przebiegéw
harmonicznych to cosg. Dopuszczalne oznaczenia to np. A. Rbwnowaznym dla PF jest tg¢.
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5.5. Zestawienie opraw przed i po modernizacji
Tabela nr 9.
Przed modernizacjg Po modernizaciji
L.p. Oprawa ] Moc jedn. Moc i Moc jedn. Moc
llosc szt. W] razem llos¢ szt. W] razem
[kW] [kW]
1 |Sodowa HST 70 W 4120 83 341,96 0 83 0,00
2 |Sodowa HST 100 W 21 115 2,42 0 115 0,00
3 |Sodowa HST 150 W 1530 176 269,28 0 176 0,00
4 |Sodowa HST 250 W 15 285 4,28 0 285 0,00
5 [Rteciowa 125W 12 137 1,64 0 137 0,00
6 |Ozdobna LED S 34W 0 34 0,00 163 34 5,54
7 |Ozdobna LED A 16,6W 0 16,6 0,00 91 16,6 1,51
8 |Ozdobna LED A 19,6W 0 19,6 0,00 74 19,6 1,45
9 |Ozdobna LED A 26W 0 26 0,00 41 26 1,07
10 ([Ozdobna LED A 26,5W 0 26,5 0,00 32 26,5 0,85
11 |Ozdobna LED A 34W 0 34 0,00 9 34 0,31
12 |Ozdobna LED A 40W 0 40 0,00 16 40 0,64
13 |[Ozdobna LED SQ 20W 0 13 0,00 23 13 0,30
14 |Ozdobna LED SQ 39W 0 31 0,00 45 31 1,40
15 |Uliczna LED 16,4 W 0 16,4 0,00 409 16,4 6,71
16 |Uliczna LED 22 W 0 22 0,00 684 22 15,05
17 |Uliczna LED 25 W 0 25 0,00 782 25 19,55
18 [Uliczna LED 28,5 W 0 28,5 0,00 843 28,5 24,03
19 [Uliczna LED 32 W 0 32 0,00 347 32 11,10
20 |Uliczna LED 34,5W 0 34,5 0,00 231 34,5 7,97
21 |Uliczna LED 35 W 0 35 0,00 125 35 4,38
22 |Uliczna LED 38 W 0 38 0,00 78 38 2,96
23 |Uliczna LED 39 W 0 39 0,00 145 39 5,66
24 |Uliczna LED 43 W 0 43 0,00 125 43 5,38
25 |Uliczna LED 45,5 W 0 45,5 0,00 313 45,5 14,24
26 |Uliczna LED 49 W 0 49 0,00 67 49 3,28
27 |Uliczna LED 52 W 0 52 0,00 250 52 13,00
28 |Uliczna LED 58 W 0 58 0,00 34 58 1,97
29 |Uliczna LED 59 W 0 59 0,00 35 59 2,07
30 |Uliczna LED 65 W 0 65 0,00 124 65 8,06
31 |Uliczna LED 73 W 0 73 0,00 172 73 12,56
32 |Uliczna LED 77 W 0 77 0,00 4 77 0,31
33 |Uliczna LED 83 W 0 83 0,00 36 83 2,99
34 |Uliczna LED 100 W 0 100 0,00 173 100 17,30
35 |Uliczna LED 104 W 0 104 0,00 69 104 7,18
5698 619,57 5540 198,78

Zalgcznik do SWZ - Wymagania funkcjonalno$ci i wydajnosci o§wietlenia

Strona 19z 29|




POLSKI
tAD

Wymiana o$wietlenia ulicznego wraz ze sterowaniem logicznym w Tomaszowie Mazowieckim
5.6. Redukcja mocy w oprawach oswietleniowych

Kazda oprawa musi by¢ wyposazona w autonomiczny uktad redukcji mocy dla zadanego profilu.
Redukcja mocy musi umozliwi¢ obnizenie mocy zainstalowanej do co najmniej 139,15 kW.
W przypadku opraw ze statym profilem, poziom ten nalezy zaprogramowac przed montazem
z mozliwoscig reprogramowania urzgdzeniem zewnetrznym, grupowo Ilub indywidualnie
w zalezno$ci od wymagan szczegotowych w stosunku do uktadu sterowania. W przypadku awarii
lub braku komunikacji z centrum zarzgdzania, oprawy majg dziata¢ zgodnie z ostatnio
zaprogramowanym scenariuszem.

5.7. Przewody zasilajgce oprawy

a. zgodne z normg PN-EN 50525-1:2011 lub réwnowaznym systemem odniesienia
b. zyty miedziane YDY klasy 1 wg. PN-HD 383 S2 lub réwnowaznego systemu odniesienia
c. izolacja polwinitowa o napieciu przebicia min. 750 V

5.8.  Wysiegniki

a. rura stalowa ocynkowana, $rednica koncéwki 48-60mm
C. grubos¢ scianki do 4 mm
d. dlugos¢ wysiegu min. 1,0 m, kat rozwarcia zgodnie z obliczeniami fotometrycznymi

5.9. Gniazda bezpiecznikowe kompletne

Gniazda bezpiecznikowe wyposazone w zabezpieczenie topikowe, instalacyjne szybkie 4A stuzace
do zabezpieczenia opraw oswietleniowych mocowanych do zacisku prgdowego izolowanego.

5.10. System sterowania

System inteligentnego oswietlenia - sterowanie i zarzgdzanie oswietleniem.

System sterowania i zarzgdzania oswietleniem musi by¢ zgodny z podanym ponizej opisem oraz
spetnia¢ wyszczegdlnione wymagania dotyczgce schematu dziatania, montazu oraz parametréw.

System sterowania ze zmiennym profilem mocy opraw oswietleniowych w cyklu 24h, organizowany
zgodnie z niniejszym opisem. W szafach o$wietleniowych nalezy zainstalowac¢ sterownik umozliwia-
jacy dwukierunkowg komunikacje i zdalne przeprogramowywanie profilu redukcji mocy opraw zasi-
lanych z danej szafy oraz posiadajgcy mozliwo$¢ zdalnego zarzgdzania i komunikacji z szafkami.
Nalezy wykazac, ze zaproponowany system sterowania opraw oswietleniowych spetnia wymagania
opisu przedmiotu zamowienia, czyli gwarantuje uzyskanie funkcjonalno$ci oraz parametréw stero-
wania, jak w niniejszym opisie.

Oprawy: autonomiczny system sterowania poszczegoélnych opraw, z uktadem reprogramowalnym
zmiennego profilu mocy w cyklu 24h. Oprawy muszg posiadac sterownik (zintegrowany w zasilaczu,
zewnetrzny w oprawie lub poza oprawa) umozliwiajgcy grupowe przeprogramowywanie profilu re-
dukcji mocy dla opraw w obrebie danej szafy sterujgcej. Zmiana profilu musi by¢ mozliwa zaréwno
dla czasu redukcji, jak i poziomu redukcji mocy. Redukcja mocy musi umozliwi¢ obnizenie Srednio-
wazonego wolumenu energii 0 co najmniej 25% a w konsekwencji mocy zainstalowanej do poziomu
139,15 kW. Czas redukcji po zatgczeniu T1 oraz redukcji przed wytgczeniem T2 bedzie podany
przez Zamawiajgcego w terminie nie dtuzszym niz 14 dni od zawarcia Umowy na wykonanie zamo-
wienia.

Czasy T1 oraz T2 oraz amplituda redukcji muszg by¢ reprogramowalne zdalnie za pomocg aplikacji
web.
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Sterowniki:
- kontrola i zarzgdzanie systemem przez strong www

- automatyczna synchronizacja czasu GPS

- komunikacja: GPRS, SMS

- mozliwosc¢ tworzenia i zarzgdzania grupami sterownikéw

- autoryzacja uzytkownikéw (login, hasto) oraz nadawanie im réznych uprawnien

- automatyczna zmiana czasu lato/zima

- mozliwos¢ wprowadzenia wyjgtkéw od harmonogramu pracy (np. Swieta kalendarzowe, Swieta
lokalne, itp.)

- mozliwosc¢ ustawienia odrebnych poprawek dla lata i zimy

- system analizy alarméw

- informacja o wystgpieniu sytuacji alarmowych,

- wizualizacja sterownikéw na mapie strony www

- system raportowania

- archiwizacja danych

- rejestracja zdarzen

- licznik czasu pracy oswietlenia

- mozliwosc¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania i ustawien po GPRS

- mozliwos¢ zdalnego programowania opraw

- praca w trybie astronomicznym na podstawie pozycji GPS lub na podstawie danych z tabeli
astronomicznej.

5.11. Centrum Dyspozytorskie

Centrum dyspozytorskie zlokalizowane bedzie w siedzibie Zamawiajgcego. Utworzone bedzie na
komputerach Zamawiajgcego z dostepem do Internetu, na ktérych zainstalowana bedzie bezptatna
aplikacja umozliwiajgca sterowanie i monitoring systemu oswietleniowego w Miescie. Aplikacja
winna by¢ dostepna rowniez z poziomu aplikacji mobilnych. Dostep do systemu sterowania odbywa
sie poprzez zalogowanie sie do serwisu, korzystajgc z loginu i hasta utworzonego podczas
konfiguracji systemu zarzgdzania oswietleniem. Zamawiajgcy bedzie miat petny dostep do
funkcjonalnoéci systemu sterowania. System sterowania pozwala na catkowitg kontrole nad
os$wietleniem ulicznym, w szczegdlnosci:

e programowanie czasow zatgczenia i wytgczenia obwodow oswietleniowych,

e programowanie poziomow redukcji mocy

e monitorowanie zuzycia energii dla grupy opraw (w obrebie szaf o$wietleniowych)

e raportowanie sytuacji alarmowych.
Wykonawca przeprowadzi nieodptatnie szkolenie dla pracownikéw Zamawiajgcego z obstugi opro-
gramowania do zarzgdzania systemem sterowania.
System musi by¢ dostepny bezptatnie i w petni funkcjonalny w okresie 5 lat od daty odbioru.

6. Dokumenty stuzace do oceny parametrow techniczno-uzytkowych

6.1. Wymagane dokumenty dotyczace opraw

Sposéb wykazania, ze oferowane oprawy do wykonania modernizacji oswietlenia w Gminie Miescie
Tomaszéw Mazowiecki odpowiadajg wymaganiom Zamawiajgcego, Wykonawca w winien:
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a) wykazac, ze zainstalowania moc wszystkich oferowanych opraw (suma mocy rzeczywistej
wszystkich opraw bez uwzglednienia tzw. zmiennego profilu mocy oprawy, tj. redukcji mocy
oprawy w cyklu 24h) jest nie wieksza niz 198,78 kW;

b) wykaza¢, ze oferowane oprawy oswietleniowe spetniajg wymagania techniczno-uzytkowe
Zamawiajgcego, czyli gwarantujg osiggniecie wartosci parametréw oswietleniowych, na
poziomie nie mniejszym niz wymagania normy PN-EN 13201:2016 — Oswietlenie drog lub
rébwnowazny system odniesienia, sporzgdzajgc w tym celu obliczenia fotometryczne oswietlenia
drog i ulic dla wszystkich sytuacji oswietleniowych zawartych w obliczeniach stanowigcych
zawartos¢ niniejszego dokumentu. Wraz z obliczeniami fotometrycznymi Wykonawca skfada
dane techniczne wtasciwosci opraw — rozsyly fotometryczne opraw oswietleniowych — w formie
bazy danych (w formacie eulumdat -. Idt), umozliwiajgce na ich podstawie dokonanie weryfikacji
wyliczen parametréw oswietleniowych w ogdlnie dostepnym programie komputerowym.

c) Obliczeniafotometryczne winny zawiera¢:

- parametry drogi, stanowiska,

- podsumowanie rezultatéw obliczen luminanciji i natezenia,

- olsnienie [TI],

- réwnomiernos¢ oswietlenia [Uo i U],

- wspotczynnik oswietlenia otoczenia [EIR],

- wspotczynnik utrzymania, zgodnie z metodyka wyliczenia, tj.:

e dla wszystkich opraw - o wartosci maksymalnej 0,8.
Celem przedstawienia obliczen jest udokumentowanie, ze proponowane przez Wykonawce oprawy
oswietleniowe LED, spelniajg wymagania techniczno-uzytkowe Zamawiajgcego. Na Wykonawcy
cigzy obowigzek udokumentowania, spetnienia wymagan, poprzez wykonanie i zatgczenie do oferty
obliczeh fotometrycznych oswietlenia drég i ulic, zawierajgcych wszystkie elementy zawarte
w obliczeniach, stanowigcych zawarto$¢ zatgcznika nr 1 do SWZ. Obliczenia oraz prezentacja
wynikéw obliczen musi byé w petni zgodna z przyjetymi w zalozeniach projektowych
Zamawiajgcego, tj. identyczna geometria drég i usytuowania stupow, identyczny poziom
wspotczynnika zapasu (ew. odwrotnosci - wskaznika utrzymania), parametrow rodzaju nawierzchni,
parametrow — pofozenia obserwatorow, oraz wydruki muszg zawiera¢ wszystkie wyliczone
parametry dla punktow zgodnie z siatkg obliczeniowg Zamawiajgcego. Dopuszczalne jest
podsumowanie wynikéw obliczen fotometrycznych w ktérych prezentowane sg najgorsze rezultaty
obliczanych parametréw wybrane z obliczonych dla wszystkich zdefiniowanych obserwatoréw.
W celu zapewnienia mozliwosci porownania parametréw opraw, w obliczeniach nalezy
podawaé identyczne polozenia punktu swietlnego, jak w zawartych w ,,Opisie wymagan
dotyczacych wydajnosci i funkcjonalnosci Modernizacji oswietlenia ulicznego w Gminie
Milescie Tomaszéw Mazowiecki” obliczeniach fotometrycznych, niezaleznie od sposobu
fotometrowania oprawy, tzn. bez wzgledu na to, czy w fotometrowaniu oprawy uwzgledniana
jest wielkos¢é oprawy, czy cata oprawa jest prezentowana, jako punkt swietlny. Obliczenia
wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy poréwnanie beda skutkowaé odrzuceniem oferty.
Wraz z obliczeniami fotometrycznymi Wykonawca sktada dane techniczne witasciwosci opraw —
rozsyly fotometryczne opraw os$wietleniowych — w formie bazy danych (w formacie eulumdat -. Idt),
umozliwiajgce na ich podstawie dokonanie weryfikacji _wyliczen parametrow oswietleniowych
w_ogdlnie dostepnym programie komputerowym. Dane fotometryczne stanowig integralng czesé
obliczeh fotometrycznych.
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d) PF zasilacza oprawy dla mocy nominalnej =zasilacza przed jego wstepnym
zaprogramowaniem: 2 0,95;

e) PF zasilacza oprawy po jego zaprogramowaniu: 2 0,94, co powoduje koniecznosé
uwzglednienia w obliczeniach fotometrycznych opraw oswietleniowych o odpowiednim strumieniu
zrédet Swiatta i mocy, spetniajgcych ten warunek;

f)  Trwatos¢ strumienia $wiatta oprawy ulicznej o najnizszej trwatosci sposrod oferowanych opraw
ulicznych, mierzona parametrem L80B10 dla oprawy, potwierdzona raportem z badania LM80-08
lub innym dokumentem réwnowaznym, zastosowanych zrodet swiatta LED dla temperatury
mierzonej na ptycie montazu diody LED oznaczanej, wyliczona na okres prognozy, zgodnie ze
wzorem Memorandum Technicznym TM-21.

g) Dokumentem wymaganym dla potwierdzenia trwatosci strumienia $wiatta oprawy ulicznej
L80B10 jest raport z badania LM-80-08 lub inny dokument réwnowazny dla temp. Tc.= 55°C oraz
85°C wraz z prognozg zgodng ze wzorem Memorandum Technicznym TM 21, w ktérym najwyzsza
temperatura odzwierciedla trwato$¢ strumienia swiatta oprawy ulicznej. Raport sporzadzony w
jezyku obcym jest sktadany wraz z ttumaczeniem na jezyk polski.

7. Porozumienie o wspotpracy w zakresie modernizacji instalacji
oswietlenia drogowego

Przed przystgpieniem do wykonywania prac, nie poOzniej niz w dniu przekazania terenu
wykonywania prac, Wykonawca jest zobowigzany podpisa¢ z PGE Dystrybucja ,Porozumienie o
wspotpracy w zakresie modernizacji instalacji oswietlenia drogowego” regulujgcego warunki
wspotpracy i odptatnosci za swiadczone ustugi”, oraz przedtozy¢ je Zamawiajgcemu.

Zgodnie z wydanymi przez PGE Dystrybucja warunkami modernizacji istniejgcego oswietlenia
ulicznego na terenie Gminy Miasta Tomaszéw Mazowiecki prace modernizacyjne w instalacjach
oswietleniowych skojarzonych z liniami linii napowietrznej nN nalezy prowadzi¢ w technologii prac
pod napieciem. Wykonawca odpowiada za utrzymanie o$wietlenia ulicznego w ruchu tj. prawidtowe
jego dziatanie od przekazania terenu wykonywania prac dotyczgcych instalacji przedmiotu dostawy
do odbioru koncowego.

Zdemontowane nadajgce sie do ponownego wykorzystania oprawy, materiaty i urzgdzenia
Wykonawca na swoj koszt winien spakowa¢ w opakowania kartonowe oraz przewies¢ na miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego. Kazdorazowe przekazanie zdemontowanych opraw materiatow
lub urzgdzen zostanie potwierdzone protokotem zdawczo-odbiorczym podpisanym przez
Zamawiajgcego.

Zdemontowane nienadajgce sie do ponownego uzytku zrodta Swiatta, oprawy, materiaty
Wykonaweca przekaze do utylizacji na wiasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do rozliczenia sie
Z powyzszej czynnosci z Zamawiajgcym poprzez przedtozenie w dniu odbioru koncowego
oswiadczenia o dokonaniu unieszkodliwienia tych materiatow.

8. Zasilanie obwodéw oswietleniowych linii napowietrznych

Montowane oprawy nalezy zasilic w taki sam sposéb jak oprawy demontowane, zachowujgc
zastosowany system ochrony przeciwprzepigciowe;j.
8.1.1. Punkty swietlne.

Wymieniane oprawy oswietleniowe nalezy zasili¢ od ztgcza bezpiecznikowego przewodem YDY
3x2,5mm? dla linii kablowych i 2x2,5mm? dla linii napowietrznych
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Dla linii napowietrznej nieizolowanej zabezpieczy¢ ztgczem przystosowanym do montazu na linii
napowietrznej nie izolowanej z wktadka topikowg gG/gL lub rwnowazna.

Dla linii napowietrznej izolowanej AsXSn zabezpieczy¢ ztgczem przystosowanym do montazu na
linii napowietrznej izolowanej z wktadkg topikowg gG/gL lub rownowaznag.

Dla linii kablowej ztgczem przystosowanym do montazu we wnekach stupowych z wktadkag
topikowa gG/gL lub réwnowazna.

9. Modernizacja uktadéw pomiarowych

9.1. Zakres modernizacji:

Przebudowie podlegajg ukfady pomiarowe oraz sterujgce oswietleniem drogowym usytuowane
w rozdzielniach nn. stacji transformatorowych bedgcych wilasnoscia PDE Dystrybucja.
W zakresie przebudowy uktady pomiarowe oraz sterujgce oswietleniem drogowym zostang
zainstalowane w samodzielnych szafach z tworzywa termoutwardzalnego zamontowanych na
zerdzi napowietrznej stacji transformatorowej bgdz w samodzielnych szafach na fundamentach
prefabrykowanych w obrebie opaski wnetrzowej stacji transformatorowej — zgodnie z projektem. W
sytuacjach posadowienia stacji transformatorowej na dziatkach prywatnych i ograniczonego prawa
dostepu do tych urzadzen, szafka z uktadem pomiarowym i sterujgcym powinna zostac
zamontowana na stupie energetycznym w przypadku linii oswietleniowej napowietrznej, badz
umieszczona w pasie drogowym w przypadku linii oswietleniowej wykonanej kablem ziemnym.
Projekty modernizacji szaf sterujgcych uzgodni¢ z PGE DYSTRYBUCJA - projekt po stronie
Wykonawcy.

9.1.1. Sposéb zasilania szafki:

a) szafka na zerdzi stacji transformatorowej:

Wszystkie szafki z uktadami pomiarowymi i sterujgcymi zasili¢ tréjfazowo przewodem AsXSn 4x25
mm2, w miare mozliwosci, z oddzielnych podstaw nn. rozdzielnic stacyjnych. W sytuacji braku
wolnych podstaw, w miejscu zdemontowanego uktadu pomiarowego i sterujgcego w rozdzielni
stacyjnej zabudowaé rozigcznik bezpiecznikowy kasetowy, z ktérego wykonaé zasilanie szafki.
Roztagcznik bezpiecznikowy kasetowy zasilic bezposrednio z szyn rozdzielni nn. przewodem LgY o
przekroju wynikajgcym z obliczen. Przylgcze do szafki nalezy poprowadzi¢ w rurze ochronnej
wykonanej Z HDPE o $rednicy 50 mm i wprowadzi¢ do szafki od dotu poprzez dtawnice o
odpowiednim stopniu IP. Rura ochronna w ktorej bedzie poprowadzone przytgcze musi byc¢
bezwzglednie odporna na promieniowanie UV i jej certyfikat musi by¢ elementem dokumentacji
powykonawczej. Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody poprzez zastosowanie
kolanek lub poprzez obkurczenie rury termokurczliwej z wykorzystaniem palczatki. Rury do
konstrukcji i zerdzi stacji mocowaé za pomocg odpowiednich uchwytéw do rur ostonowych, a
uchwyty mocowac¢ z wykorzystaniem tasmy stalowej. Szafki do zerdzi stacji mocowa¢ za pomocg
odpowiednich uchwytéw z ptaskownikiem przeznaczonych do montazu szafek.

b) szafka na stupie energetycznym:

Wszystkie szafki z uktadami pomiarowymi i sterujgcymi zasili¢ tréjfazowo przewodem AsXSn 4x25
mm2 bezposrednio z linii napowietrznej nn. Przytacze do szafki nalezy poprowadzi¢ w rurze
ochronnej wykonanej z HDPE o $rednicy 50 mm i wprowadzi¢ do szafki od dotu poprzez dtawnice
0 odpowiednim stopniu IP. Rura ochronna w ktérej bedzie poprowadzone przytacze musi byc
bezwzglednie odporna na promieniowanie UV i jej certyfikat musi byé elementem dokumentacji
powykonawczej. Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody poprzez zastosowanie
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kolanek lub poprzez obkurczenie rury termokurczliwej z wykorzystaniem palczatki. Rury do stupa
mocowa¢ za pomocg odpowiednich uchwytéw do rur ostonowych, a uchwyty mocowac
z wykorzystaniem tasmy stalowej. Szafki do stupa mocowa¢ za pomocg odpowiednich uchwytow
Z ptaskownikiem przeznaczonych do montazu szafek.

10.Zasilanie obwodow:

10.1. Sposéb zasilania obwodoéw napowietrznych:

Obwody napowietrzne oswietleniowe zasili¢ przewodem AsXSn 25 mm2 poprowadzonym w rurze
ochronnej wykonanej z HDPE o srednicy 50 mm i wyprowadzonym od dotu szafki poprzez dtawnice
0 odpowiednim stopniu IP. Rura ochronna musi by¢ bezwzglednie odporna na promieniowanie UV
i jej certyfikat musi by¢ elementem dokumentacji powykonawczej. Konce rur ostonowych
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody poprzez zastosowanie kolanek lub poprzez obkurczenie rury
termokurczliwej z wykorzystaniem palczatki. Rury do zerdzi stacji transformatorowej lub do stupa
mocowa¢ za pomocg odpowiednich uchwytow do rur ostonowych, a uchwyty mocowac
z wykorzystaniem tasmy stalowej.

10.2. Sposoéb zasilania obwodéw kablowych:

Istniejgce kable obwoddw o$wietleniowych wyprowadzi¢ ze stacji transformatorowych i wprowadzi¢
poprzez fundament prefabrykowany do szafki i poszczegdlne obwody oswietleniowe zasili¢
z roztgcznikdw bezpiecznikowych kasetowych.

10.3. Budowa oraz wyposazenie szafek pomiarowo-sterujacych:

Obudowy wykonane jako trzykomorowe z niezaleznymi drzwiczkami z  tworzywa
termoutwardzalnego, lakierowane, odporne na promieniowanie UV, Il klasa ochronnosci
przeciwporazeniowej, IK 10, IP 44, zgodnie z uzgodnionym projektem.

a) czes¢ pomiarowa:

- tablica licznikowa 3-faz.,

- roztgcznik bezpiecznikowy kasetowy przystosowany do plombowania.

- zabezpieczenie przedlicznikowe wytgcznik o charakterystyce C

b) czesc¢ sterujaca:

- roztgcznik modutowy 3f umozliwiajgcy odigczenie napiecia w czesci sterowniczej,

- zabezpieczenie zegara sterujgcego wytgcznikiem nadprgdowym 6A o charakterystyce B,
- zegar sterujgcy z synchronizacjg GPS, z analizatorem sieci i modemem GPRS

- stycznik,

- przetgcznik pracy: sterowanie reczne/sterowanie automatyczne,

- obwody o$wietleniowe zabezpieczone wytgcznikami charakterystyce C

- ukfad ograniczajgcy prad rozruchu (soft start)

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe o charakterystyce B+C

- listwa zaciskowa.

c) cze$¢ kompensacyjna

- ukfad kompensacji mocy biernej pojemnosciowej, statyczny , bez kompensacji nadazne;.
Obwody prgdowe, zgodnie z obowigzujacg instrukcjg w PGE., wykonaé przewodem LgY o przekroju
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10 mmz2, obwody sterujgce wykonaé przewodem LgY o przekroju 2,5 mm2.

Drzwiczki czesci pomiarowej muszg byc¢ przystosowane do zamkniecia ktddkg energetyczng
stosowang na terenie PGE Dystrybucja Rejon Energetyczny Tomaszéw Mazowiecki. Drzwiczki
czesci pomiarowej muszg by¢ przystosowane do zamknigcia kiodkg energetyczng bgdz wkiladkag
patentowa, jeden klucz nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

10.4. Uziemienie.
Projektowac szafki oswietleniowe napowietrzne w Il klasie ochrony przeciwporazeniowej

Dla szafek nalezy wykonac uziemienie o wartosci rezystancji R€10Q i potgczy¢ z listwg szafki. Po
wykonaniu pomiaréw sprawdzajgcych uzyskanie wymaganej wartosci uziemienia, uziemienie to
potgczy¢ z uziemieniem roboczym stacji transformatorowej.

10.5. Ochrona od porazen.

Na linii napowietrznej zachowacé istniejacg ochrone przeciwprzepieciowg. W szafach os$wietleniowych
nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ typu B + C zabezpieczajgce obwody oswietleniowe.

Ochrone przy dotyku posrednim nalezy stosowaé w elektroenergetycznych liniach napowietrznych
i kablowych niskiego napiecia wtedy, gdy na czesciach przewodzacych dostepnych i czesciach obcych
mozna spodziewaé sie pojawienia, w wyniku uszkodzenia izolacji doziemnej, utrzymujgcych sie
diugotrwale napie¢ dotykowych wiekszych od 50V.

Nie wymaga sie stosowania ochrony przy dotyku posrednim nastepujgcych czesci przewodzacych
dostepnych i potgczonych z nimi czesci obcych:

a) Dostepnych odcinkéw rur metalowych lub innych oston przewodzgcych o dtugosci do 2,5 m
chronigcych przewody od uszkodzen mechanicznych,

b) Dostepnych odcinkéw rur metalowych Ilub innych oston przewodzgcych chronigcych kable
wprowadzone na stupy albo inne konstrukcje linii, jezeli te stupy albo konstrukcje nie podlegajg ochronie
przed dotykiem posrednim,

c) Ochrong przy dotyku posrednim nalezy w liniach napowietrznych i kablowych niskiego napiecia
realizowaé przez samoczynne wytgczanie zasilania.

d) dla urzgdzen elektrycznych zainstalowanych na konstrukcjach wsporczych elektroenergetycznych linii
niskiego napiecia i zasilanych z tych linii stosowaé ochrone przez separacje elektryczng, zastosowanie
urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacjg rébwnowazng oraz ochrone przez zastosowanie obwodoéw
SELV lub PELV.

e) Projektant ma wiedze, uprawnienia oraz peina swobode przyjmowania rozwigzan, ktére sg zgodne
z systemem prawnym, t.j. Ustawami, Rozporzgdzeniami, Polskimi Normami przenoszgcymi normy
europejskie oraz uznanymi zasadami wiedzy technicznej.

10.6. Kompensacja energii biernej.

Oprawy LED uzyte do modernizacji oraz rozbudowy oswietlenia drogowego powinny byé
wyposazone w zasilacze o parametrach PF okreslonych w tabeli nr 5 dla catego zakresu mocy
biernej w catym zakresie pracy, tzn. réwniez w czasie redukcji mocy oprawy. Kompensacja energi
biernej musi zosta¢ dokonana bezwzglednie (niezaleznie od kompensacji mocy biernej w oprawach)
do poziomu okreslonego przez warunki przytgczeniowe, tj. dla mocy biernej indukcyjnej
maksymalnie 0,2 <tg¢ < 0,4 oraz bez mocy biernej pojemnoséciowej bez zadnej tolerancji (PF=1,00).

Warunkiem odbioru roboét jest wykonanie pomiarow i dostarczenie wynikdow w formie
papierowej potwierdzajacych, 2Ze energia bierna pojemnosciowa zostala catkowicie
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skompensowana, a energia bierna indukcyjna nie przekracza dopuszczalnej wartosci (tqo < 0,4)

Pomiary nalezy wykona¢ w czasie 15 minut w sytuacji, gdy oprawy swiecg mocg maksymalng, czyli
100%. Urzadzenia kompensacji grupowej zamontowa¢ w czesci sterujgcej szafki badz, o ile takiej
mozliwosci nie bedzie, wykonac jako dodatkowy czton kompensacyjny.

10.7. Zakres uzgodnien przed wykonaniem przebudowy.

Przebudowe uktadéw pomiarowych oraz sterujgcych zwigzanych z wnetrzowymi stacjami
transformatorowymi nalezy uzgodni¢ z Rejonem Energetycznym odpowiednim dla potozenia instalaciji,
w zakresie miejsca posadowienia szafki na fundamencie prefabrykowanym w obrebie stacji lub na
stupie dystrybucyjnym oraz sposobu jej zasilenia, a takze w zakresie podanych warunkow
technicznych modernizacji oswietlenia drogowego wydanych przez OSD. Uzgodnienie to moze
wymagac uzyskanie aktualnych map dziatek z uzbrojeniem terenu. Na mapach nalezy zaznaczy¢
miejsce posadowienia szafki kablowej oraz okresli¢ sposob zasilania.

11.Dokumentacja powykonawcza

Na kazdy przebudowany uktad pomiarowy oraz sterujgcy nalezy wykonaé¢é dokumentacje
powykonawczg. Dokumentacja powykonawcza bedzie zawierata:

- schemat jednokreskowy obwodow oswietleniowych w zakresie stacji transformatorowej
Z zaznaczonymi oprawami oswietleniowymi. Nalezy na schemacie okresli¢ typ i moc opraw;

- obliczenia mocy opraw obwodéw oswietleniowych;

- obliczenia w zakresie doboru zabezpieczen obwodow oswietleniowych;

- schemat ideowy powykonawczy szafki oswietleniowej;

- protokoty z przeprowadzonych pomiaréw rezystancji przewoddw i kabli, rezystancji uziemien;

- protokoty z pomiarow mocy zainstalowanej modernizowanych obwodéw wraz oraz pomiarami
wspoétczynnika mocy cos o;

- protokoty pomiaréw parametrow fotometrycznych dla zmodernizowanych wybranych odcinkéw drég;

- deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami zastosowanych materiatow;

- uprawnienia budowlane kierownika budowy wraz z potwierdzeniem cztonkostwa we wiasciwej
Okregowej Izbie Inzynieréw Budownictwa.

12.0dbiory.

Po wykonaniu modernizacji uktadéw pomiarowych i sterujgcych, catos$¢ robét nalezy zgtosi¢ do
odbioru kohcowego we wiasciwym dla miejsca instalacji Rejonie Energetycznym. Wraz ze
zgtoszeniem do odbioru nalezy dostarczy¢é kompletng dokumentacje powykonawczg.

13.Uwagi koncowe.

e Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, przepisami BHP,
a nade wszystko, zgodnie z obowigzujgcg ustawg Prawo budowlane.

e Materialy i oprawy oswietleniowe, z demontazu ktérych wtasnoscig jest PGE Dystrybucja
przekaza¢ do wiasciwego Rejonu Energetycznego. Wyniesienie uktadéw pomiarowych
i sterujgcych ze stacji transformatorowych dokonywac¢ w uzgodnieniu z wlasciwym Rejonem
Energetycznym, na warunkach okre$lonych przez ten Rejon Energetyczny.

e Teren budowy przed odbiorem koncowym nalezy doprowadzi¢ do nalezytego stanu
i porzadku.

| Zatacznik do SWZ - Wymagania funkcjonalnosci i wydajnoéci oéwietlenia  Strona 27 z 29|




POLSKI
tAD

Wymiana o$wietlenia ulicznego wraz ze sterowaniem logicznym w Tomaszowie Mazowieckim

W miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym wykopy wykonywa recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

e Prace na sieciach istniejgcych wykonywa¢ pod stalym nadzorem uzytkownika
z zachowaniem obowigzujgcych przepisow. Nalezy dba¢ o dobre zabezpieczenie
i oznakowanie miejsc prowadzonych robot.

e Teren budowy po zakonczeniu robét nalezy uporzadkowaé oraz przekazac protokolarnie
zarzadzajgcemu.

e Zdemontowane elementy oswietlenia drogowego ktérych witascicielem jest PGE Dystrybucja
nalezy (po uprzednim zgtoszeniu) protokolarnie przekaza¢ do PGE Dystrybucja Oddziat w
Olesnicy.

14. Podstawa opracowania

e umowa i uzgodnienia z inwestorem
e warunki techniczne i dane techniczne
e inwentaryzacja z natury istniejgcego oswietlenia ulicznego (oprawy i pkt. zapalania)

15.Regulacje prawne, specyficzne dla oswietlenia drogowego

W zakresie zagadnien specyficznych dla oswietlenia drogowego za podstawe opracowania

niniejszej dokumentacji stuzyty nastepujgce akty prawne, rozporzadzenia oraz Polskie Normy:

Ustawy:

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, tekst jednolity Dz.
U. 2020 poz. 470)

e Ustawa z 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2021, poz. 2351)

e Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r.- Prawo zamowien publicznych (t.j. Dz. U. 2022 poz. 1710)

Rozporzadzenia:

¢ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2019
poz. 1643 z p6zn. zmianami) § 109. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 27 lipca 2016 r.,

Normy:

* PN-EN 13201:2016- 2, 3 i 4 Os$wietlenie Drég lub rownowazny system odniesienia

* PN-EN 60598-1:2015-4 (EN 60598-1:2015) Oprawy oswietleniowe. Czes¢ 1. Wymagania ogol-
ne i badania” lub rownowazny system odniesienia

* PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 - Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 2-3: Wymagania szczegoto-
we - Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne lub rownowazny system odniesienia

* PN-EN 61547:2009 - Sprzet do ogdlnych celéow oswietleniowych - Wymagania dotyczgce kom-
patybilnosci elektromagnetycznej lub rownowazny system odniesienia

¢ PN-EN 55015:2013-10 + A1:2015-08 - Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru zaburzen ra-
dioelektrycznych wytwarzanych przez elektryczne urzgdzenia oswietleniowe i urzgdzenia podobne
lub rbwnowazny system odniesienia

*  PN-EN 62031:2010+ A1:2013-06 + A2:2015-04 Moduty LED do ogdinych celéw oswietlenio-
wych - Wymagania bezpieczenstwa lub rownowazny system odniesienia

* PN-EN 62471:2010 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemoéw lampowych lub réwno-
wazny system odniesienia
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16.Zatgczniki
e Specyfikacja materiatéw i dostaw,
e Mapa wektorowa zakresu inwestyciji,
e Zestawienia inwentaryzacyjne i projektowe,

e Obliczenia fotometryczne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

MODERNIZACJI OSWIETLENIA ULICZNEGO
W MIESCIE TOMASZOW MAZOWIECK]I

Inwestor:
Miasto Tomaszéw Mazowiecki
ul. POW 10/16
97-200 Tomaszéw Mazowiecki
Wojewédztwo todzkie



D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (ST) sg
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t modernizacji oswietlenia drogowego, w
Miescie Tomaszéw Mazowiecki.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja materiatow i dostaw (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy drogach krajowych, wojewodzkich, miejskich i gminnych.

1.3. Zakres instalacji objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia instalacji urzgdzeh oswie-
tlenia drogowego przy drogach publicznych istniejgcych, wspdlnie dla robot objetych nizej wymie-
nionymi specyfikacjami:

D-07.07.01 Oswietlenie drég

1.4. Kody CPV

W robotach modernizacji oswietlenia ulicznego objetych opracowaniem wystepujg kody CPV:
stownictwo gtéwne

CPV 45316110-9 Instalowanie urzgdzen oswietlenia drogowego,
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
CPV 31520000-7 Lampy i oprawy oswietleniowe
CPV 71355200-3 Wykonywanie badan.
1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco

1.5.1. Chodnik — wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony

1.5.2. Droga — wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz ze wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpie-
czeniem ruchu.

1.5.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
toku wykonywania prac.

1.5.4. Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

1.5.5. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.5.6. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania prac, zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru

1.5.7. Projektant — uprawniona osoba fizyczna lub prawna bedgca autorem dokumentacji projektowej
1.5.8. Przedsiewzigcie budowlane — kompleksowa realizacja inwestycji budowlanej
1.5.9. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc



konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych.

1.5.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
- ochrona czesci przewodzagcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia
1.5.11. Odpowiednia (bliska) zgodnosé

- zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zo-
stat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju prac
budowlanych w warunkach zaktéceniowych.

1.5.12. Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslo-

nego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyki badan dla potwierdzenia tych wymagan.

1.5.13. Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, prze-
pisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

1.5.14. Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfi-
kujaca),stwierdzajgcy zgodnos$c¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, norma-
mi, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace instalacji

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ jej wykonania oraz za zgodnos$¢ z projektem,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz egzemplarz
"Opisu wymagan dotyczgcych wydajnosci i funkcjonalnosci modernizowanego systemu oswietlenia
drogowego na terenie Miasta Tomaszéw Mazowiecki" i ST.

1.6.2. Dokumentacja robét.
Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

« projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Rozwoju, Pracy i
Technologii z dnia 25 czerwca 2021. w sprawie szczegotowego zakresu i projektu budow-
lanego (Dz. U. z 2021, poz. 1169)

o dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego za-
stosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyro-
bach budowlanych (Dz. U. z 2021, poz. 2264), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia
producentéow dotyczgce stosowania wyrobow, protokoty odbioréow czesciowych, koncowych
oraz instalacji zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kon-
trolnych,

o dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. tekst jednolity Dz. U. 2021, poz. 2351).

1.6.3. Zgodnos$é robét z dokumentacja projektowa i ST

"Opis wymagan dotyczacych wydajnosci i funkcjonalno$ci modernizowanego systemu oswietlenia
drogowego na terenie Miasta Tomaszow Mazowiecki", ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catym projekcie.



Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

Wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z "Opisem wymagan dotyczacych wydaj-
nosci i funkcjonalnosci modernizowanego systemu oswietlenia drogowego na terenie Miasta To-
maszow Mazowiecki", wymogami przetargowymi i ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z "Opisem wymagan dotyczacych
wydajnosci i funkcjonalnosci modernizowanego systemu oswietlenia drogowego na terenie Miasta
Tomaszow Mazowiecki”, wymogami przetargowymi lub ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy,

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie wykonywania prac, w
sposob okreslony w D-00.00.00., w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoinczenia i odbio-
ru ostatecznego instalacji.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia instalacji w okresie trwania prac.

W czasie wykonywania prac Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tym-
czasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, znaki drogowe itp., zapewniajgc w ten
sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Koszt zabezpieczenia terenu prac nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania prac instalacyjnych

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy doty-
czgce ochrony srodowiska naturalnego,

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren prac i wykopy w stanie bez wody stojgce;j.

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu prac oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b Ilub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopdw i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznoséci i zabezpieczenia przed:

a. Zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c. Mozliwosci powstania pozaru.

1.6.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzy-
mywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji prac albo przez personel Wykonawcy.



1.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie natezeniu wiek-
szym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do prac bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie prac, a po zakonczeniu ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technolo-
gicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzy-
mac zgode na uzycie materiatdw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie dla $rodowiska naturalnego, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajgcy.

1.6.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania prac.

1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowied-
nich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie pod-
legajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.6.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejsco-
we oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z instalacjg i bedzie w
pemi odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas jej wykonywania.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnie-
nie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i
w sposob ciggly bedzie informowacé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéow



W dniu wprowadzenia na budowe Wykonawca przedstawi szczegotowe informacije dotyczace pro-
ponowanego zrodta zamawiania tych materiatdw i odpowiednie Swiadectwa do zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru, projektanta i nadzér autorski.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédfa w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu instalacii.

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i byly dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu robét w miej-
scach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem instalacji w miejscach zorganizowa-
nych przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslo-
nymi w projekcie, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
projekcie, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowa-
ne jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE INSTALAC]I

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z "Opisem wymagan dotyczgcych wydajnosci i
funkcjonalnosci modernizowanego systemu oswietlenia drogowego na terenie Miasta Tomaszow
Mazowiecki" i wymaganiami ST.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, projekcie i w ST, a takze w
normach i wytycznych.

Prace na liniach napowietrznych OSD nalezy prowadzi¢ w technologii PPN, przy udziale przeszko-
lonych zatdg posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje uprawnienia.

Koszty dopuszczen do pracy nalezy uwzgledni¢ w ofercie.



Jezeli w trakcie wykonywania modernizacji znajdzie sie element, ktéry nie nosi znamion zuzycia wy-
magajgcego modernizacji lub wymiany a zostat do takich prac zakwalifikowany w projekcie, nalezy
kazdorazowo uzgodnic z Inspektor nadzoru, jakie zabiegi nalezy wykona¢ na danym elemencie insta-
lacji.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczo-
nym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI INSTALAC]I

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ za-
tozong jakosc¢. Inspektor nadzoru pod kontrolg projektanta moze dopuscié¢ do uzycia tylko te mate-
rialy, ktére wczesniej zostaly zatwierdzone oraz posiadajg certyfikat na znak bezpieczehstwa wy-
kazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostar-
czona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposoéb jednoznaczny jej Cechy. Ja-
kiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Obowigzkiem inspektora nadzoru jest biezgca kontrola dostarczonych materiatdw pod katem
zgodnos$ci z deklaracjami Wykonawcy i ztozonymi przez niego dokumentami. W szczegolnosci
nalezy kontrolowac tabliczke znamionowg opraw oraz typ i rodzaj komponentéw wewnatrz oprawy.
Nalezy wyrywkowo wykonywa¢ dokumentacje fotograficzng opisanych elementéw. W razie nie-
zgodnosci z deklaracjami Wykonawcy inspektor nadzoru powinien zarzadzi¢ kontrole wszystkich
dostarczonych na teren robot materiatdw na koszt Wykonawcy.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Deklaracje zgodnosci z:

a. Polskg Normg przenoszgcg norme europejska

b. Polskg Normg

C. Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla kidrych nie ustanowiono Polskiej Normy

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostar-
czona do prac bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie po-
trzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostar-
czone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy instalacji, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

6.4. Dokumenty budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wy-
konawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu roboét do konca okresu gwarancyjnego. Od-



powiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy bedg w dzienniku bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio je-
den po drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgczni-
ka i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu robét,

- date przekazania przez Zamawiajgcego zatgcznikow dokumentacji przetargowe;j

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia, jakosci i harmonograméw prac

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot

- przebieg instalaciji, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem ich powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow czesciowych i ostatecznych,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wyko-
nywania instalaciji,

- Dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt, oraz inne istotne informacje o
przebiegu prac,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika bedg przedtozone Inspektoro-
wi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentdéw instalacji spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawione do
wgladu na zyczenie Zmawiajgcego.
7. OBMIAR

7.1 Ogoélne zasady obmiaru
Obmiar bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z projektem w jednostkach
ustalonych w kosztorysie .

Obmiaru dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie ob-
mierzanych instalacji i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.



Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich instalacji. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla latarni, opraw i szaf oswietleniowych jest sztuka a dla linii jest metr.
7.3 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem instalacji, a takze w przypadku wy-
stepowania dtuzszej przerwy w robotach.

8. ODBIOR INSTALAC]I

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika z jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbiér rozpocznie sie w terminie okre$lonym w umowie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 7 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z projektem, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbioréw
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, instalacje podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi kohcowemu,
C) odbiorowi pogwarancyjnemu,

8.3. Odbiér robét ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych instala-
cji, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentu-
alnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu prac.

Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci instalacji do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika z jednocze-
snym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdz-
niej jednak niz 1 dnia od daty zgtoszenia wpisem do dziennika i powiadomienia o tym fakcie In-
spektora nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentacji
projektowej, ST i uprzednich ustalen.

8.4. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie prac oraz gotowos¢ do odbioru korncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr koncowy nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdze-
nia przez Inspektora nadzoru zakonczenia prac i przyjecia dokumentéw o ktérych mowa w pkt. 8.5.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie



przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wyko-
nania robot z projektem i ST.

W toku odbioru kohcowego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
instalacji ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie instalacji uzupetniajgcych i poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych instalacji poprawkowych i uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego jest protokét odbioru koncowego,
sporzadzony wg Wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. Dziennik budowy,
3. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodnie z ST w szczegdlnosci:
3.1. Pomiary zainstalowanej mocy czynnej, biernej oraz cos ¢ dla modernizowanych
obwoddéw oswietleniowych
3.2. Pomiary kontroli parametréw fotometrycznych dla wybranych odcinkéw drég wyko-
nanych po instalacji opraw
4. Rysunki (dokumentacje) wykonanych robdt oraz protokoty odbioru przekazania tych in-
stalacji wiascicielom urzadzen,

5. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu, jesli miescita sie w
zakresie robot.

6. Potwierdzenie odbioru prac dokonane przez PGE Dystrybucja.

8.6 Kontrola i odbiér inwentaryzacji powykonawczej:

Wszelkie dane bedace przedmiotem odbioréw podlegajg procesowi kontroli danych. Kontrola da-
nych dotyczy zaréwno poprawnosci technologicznej tj. sposobu zapisu danych, parametréw tech-
nicznych (np. topologia drdg), zgodnosci ze standardami wymiany danych jak i poprawnosci mery-
torycznej tj. kompletnosci danych, spetnienia wymogow doktadnosciowych i zgodnosci danych z
rzeczywistg sytuacja terenowa.

Do odbioru przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

a. Sprawozdanie techniczne z wykonanych prac.

b. Protokdt wewnetrznej kontroli techniczne.

c. Wykaz materiatéw Zrodtowych.

d. Materiaty powstate w trakcie wyniku opracowania terenowego w formie pisemnej oraz cyfrowej.

e. Nosénik CD lub DVD z danymi zapisanymi zgodnie z opisanym schematem aplikacyjnym.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.7. Gwarancja i odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwier-
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dzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér koncowy”.

Wykonawca winien rowniez w okresie gwarancji przygotowac raporty
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmia-
rowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego.

Nalezy uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone w ST i w projekcie.
Ceny jednostkowe instalacji bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami, wartos$¢ zuzytych materiatow wraz z
kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy.

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2 Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszty dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszty wprowadzenia organizacji ruchu na czas robét obejmuje:

a. opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania robot, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu prac,

b. ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczen-
stwa ruchu

C. przygotowanie terenu
Koszt utrzymania organizaciji ruchu na czas budowy obejmuije:

a. oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

b. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu na czas instalacji obejmuje:

a. usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
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1. PN-EN 13032-1:2016 (U) — Swiatto i o$wietlenie lub réwnowazny system odniesienia
2. PN-EN 13201-4-2-3:2016 (U) — Oswietlenie drog lub rownowazny system odniesienia
3. PN-EN 60598-1:2005 (U) — Oprawy oswietleniowe lub réownowazny system odniesienia
4. PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) — Oswietlenie drog lub rownowazny system odniesienia

5. PN-EN 12665:2011 — Swiatto i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania wy-
magan dotyczgcych oswietlenia lub rownowazny system odniesienia

6. PN-EN 40-5:2004 — Stupy oswietleniowe lub réwnowazny system odniesienia
7. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2021, poz. 2351).

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, t.j. Dz. U. 2018
poz. 2068).

9. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

10.2 Inne dokumenty
1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE. Wyd. 1980 r.

2. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw poraze-
niowej. (Dz. U. Nr 81 z dn. 26,11. 1990 r.)

D-07.07.01
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OSWIETLENIE DROGOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji materiatéw i dostaw (ST) sg wymagania ogolne
dotyczgce dostawy i instalacji urzgdzenh oswietlenia drogowego w Miescie Tomaszéw Mazowiecki.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot obejmujgcych
wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i podtgczenie pod napiecie oswie-
tlenia zewnetrznego na drogach Miasta Tomaszow Mazowiecki, zgodnie zestawieniem inwentary-
zacyjnym i projektowym. Roboty nalezy wykonywaé po dotychczasowej trasie przy zachowaniu
ciggtosci oswietlenia. O przystgpieniu do wykonywania prac nalezy na biezgco informowac wtasci-
wego dla terenu konserwatora oswietlenia. Roboty wykonywa¢ zgodnie z harmonogramem przed-
tozonym i zatwierdzonym przez wtasciciela sieci energetycznej i oswietleniowej.

W ramach wykonania przebudowy oswietlenia Wykonawca winien:

1. Wykonaé projekt wykonawczy oraz uzgodni¢ Operatorem Systemu Dystrybucyjnego — PGE
Dystrybucja SA Rejon Tomaszéw Mazowiecki, zawrze¢ z OSD umowe o wspotpracy przy
modernizacji oSwietlenia drogowego i ulicznego oraz uzyska¢ wszelkie niezbedna pozwo-
lenia na prowadzenie prac.

2. Zdemontowac istniejgce oprawy, wysiegniki oraz przewody elektryczne zgodnie ze sche-
matami
3. Zamontowa¢ wysiegniki, oprawy zgodne z opisem SWZ lub rownowazne zachowujgc ist-

niejacy system ochronny.

4, Oprawy linii o$wietleniowej kablowej zasili¢ przewodem YDY 2x2,5 mm? prowadzonym we-
wnatrz stupa i wysiegnika,

5. Oprawy linii o$wietleniowej napowietrznej zasili¢ przewodem YDY 2x2,5 mm? prowadzonym
wewnatrz wysiegnika, przewdd poza wysiegnikiem nalezy obra¢ z powtoki ochronnej i po-
zostawiajgc zapas (zawiniety w spirale) podigczy¢ do zaciskéw linii.

6. Zigcza bezpiecznikowe uzy¢ stosowne do typu linii (kablowa, napowietrzna gota, napo-
wietrzna oswietleniowa), na ktérej zostang zastosowane.

7. Dla linii napowietrznych zainstalowac¢ zaciski odgatezne AICu.

Zainstalowac szafy sterujgce wraz z uktadami kompensacji mocy biernej (149 szt.)

9. Wynies¢ szafy oswietleniowe poza obszar stacji transformatorowych (8 szt.)

10. Zainstalowac i uruchomi¢ system sterowania oswietleniem.

11. Wykona¢ pomiary elektryczne i fotometryczne. .

12. Zgtosi¢ wykonane prace do odbioru w OSD i uzyska¢ dokument odbiorowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stup oswietleniowy
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- konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowe] na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik

- element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa

- urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania
i potaczenia z instalacjg elektryczna,

1.4.4. Szafa oswietleniowa
- urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje oswietleniowe.

1.4.5. Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do okreslone-
go obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyki badan dla potwierdzenia tych wymagan.

1.4.6. Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, prze-
pisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

1.4.7. Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfi-
kujaca),stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, norma-
mi, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

1.4.8. Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elek-
trycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze-
$cig czynna).

1.4.9. Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii
elektrycznej.

1.8.10. Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elek-
trycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

1.4.11. Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

1.4.12. Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003 lub réwnowaznym systemie odnie-
sienia, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed prze-
dostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia odpo-
wiednia obudowa.

1.4.13. Uziemienie - zespot Srodkow i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z zie-
mig poprzez odpowiednig instalacje Moze wystepowac jako uziemienie:

e ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)lub

e robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

1.4.14. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycz-
nego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.15. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00" Wymagania ogoine”

1.4.17. Ogoélne wymagania dotyczace instalacji
Ogdlne wymagania dotyczgce instalacji podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow - Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich
pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”

2.2. Kable

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 lub rownowaz-
nego system odniesienia. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, czterozy-
towych aluminiowych. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz sku-
tecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie skfadowania powinny znajdowaé¢ sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie
krotkich odcinkéw kabli w kregach,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
utozone poziomo,

- konce kabli powinny byé zabezpieczone przed wilgocia.
2.3. Przewéd

Przewdd do zasilania opraw i konwerteréw przesytu danych sktada sie z zyty, izolacji i powtoki
ochronnej. Zyly powinny byé wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm? dla zasilania opraw. Izolacja
przewodu oraz powtoki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé przewdd
YDY 3x2,5 mm? 750V, YDY 2x2,5 mm? 750V.

Przewody uzyte do potgczenia aparatow w szafach sterowniczych sktadajg sie z zyty i powtoki
ochronnej. Zyly powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju 16 mm?, 1,5 mm? i 2,5 mm?2. Izolacja
przewodu oraz powtoki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowaé przewdd
LGY 1x16 mm?, LGY 1x2,5 mm? oraz LGY1x1,5mm?

Miejsce skfadowania przewodu powinno by¢ suche oraz chronione przed opadami atmosferycz-
nymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Nalezy unikng¢ przechowywania przewo-
déw w izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz -5°C.

2.4 Zrédta $wiatta i oprawy
2.4.1 Zrédta $wiatta

Ze wzgledu na wysokg skutecznosc swietlng, trwatosc i statosS¢ strumienia Swietinego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp LED.

2.4.2. Oprawy oswietleniowe.
Nalezy stosowac oprawy o parametrach zgodnych z projektem.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0O-
79100 lub rownowaznym systemem odniesienia.

Szczegotowa specyfikacja parametrow opraw oswietleniowych znajduje sie w dokumencie: ,Opis
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wymagan dotyczacych wydajnosci i funkcjonalnosci modernizowanego systemu oswietle-
nia drogowego na terenie Miasta Tomaszéw Mazowiecki” w pozycji 5.4 tabela nr 5-7 — Specyfi-
kacja opraw oswietlenia ulicznego.

2.4.3 Stupy i wysiegniki
wysiegniki opraw

a. rura stalowa ocynkowana (dla opraw drogowych)

b. srednica do 48-60 mm

c. grubosé Scianki do 4 mm

d. dlugosc¢ wysiegu i kat rozwarcia wg obliczen fotometrycznych

gniazda bezpiecznikowe kompletne

gniazda bezpiecznikowe wyposazone w zabezpieczenie topikowe instalacyjne szybkie 6A stuzgce
do zabezpieczenia opraw os$wietleniowych mocowanych do zacisku prgdowego izolowanego
Parametry techniczne i uzytkowe:

- Nowe wysiegniki montowane na stupach ZN nalezy wykonaé¢ z ocynkowanej metodg ogniowa
rury o srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm gietej o promieniu r- 300 mm, dtugos$¢ wysie-
gu 1,0 m lub jak w projekcie.

- Do montazu wysiegnikdéw nalezy stosowaé ocynkowane uchwyty wysiegnika o dlugosciach do-
stosowanych do szerokosci stupa

- Wysiegniki nalezy montowac w taki sposob, aby oprawa oswietleniowa zamontowana byfa nad
abonencka linig n/n w normatywnej odlegtosci od przewoddw energetycznych.

- Dopuszcza sie¢ montaz opraw pod linig energetyczng w przypadkach gdzie ze wzgledéw tech-
nicznych wystepujg utrudnienia w montazu wysiegnika lub pdzniejszej konserwacji oprawy.

- Wysiegniki na stupy OZ powinny by¢ wykonane z ocynkowanej rury o $r. zew. nie mniejszej niz
50 mm i grubo$ci mniejszej niz 3,5 mm gietej o promieniu r- 300 mm ,dlugosé wysiegu 1,5m za-
konczonym kapturem z blachy ocynkowane;.

2.4.4 Farby nawierzchniowe

- Nalezy stosowac farby przystosowane do nhanoszenia pedzlem bezposrednio na rdze.

- Farby muszg gwarantowac nalezyte zabezpieczenie powtoki przed czynnikami atmosferycznymi.

3. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu - Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w
OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

3.2 Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego-Wykonawca przystepujgcy do wykonania
oswietlenia drogowego winien wykazacC sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ prac: zurawia samochodowego, samochodu specjalnego
linowego z platformg i balkonem,

4.  Transport materialow i elementow oswietleniowych

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu - Ogdlne wymagania dotyczace transportu poda-
no w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

4.2 Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych
16



Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu dostawczego

- samochoddw skrzyniowych

- ciggnikéw (samochodéw) z przyczepami diuzycowymi do przewozenia stupow o dt. do 12m

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla po-
szczegolnych elementéw.

5. Wykonanie instalacji

5.1.0gdlne wymagania dotyczace wykonania robét - Ogolne wymagania dotyczgce wykonania
robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

5.2. Montaz wysiegnikéw

5.2.1. Dla stupéw typu ZN - Wysiegniki montowa¢ nad linig na stupach stojgcych za pomoca
dzwigu i samochodu z balkonem. Zastosowaé¢ haki mocujgce wysiegnik, obejmy dystansowe lub
jarzmo montowane na wierzchotku stupa.

5.2.2. Stupéw typu EP — wysiegniki montowaé za pomocg obejm mocujgcych.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika po obcigzeniu go oprawg bgdz ciezarem réwnym ciezaro-
wi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z tolerancjg +2° do osi jezdni lub stycznej osi w
przypadku gdy jezdnia jest w fuku.

Nalezy dgzy¢ aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do
ptaszczyzny oswietlanej jezdni.

Oprawy powinny znajdowac¢ w jednej linii do osi drogi.

5.3.  Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac za pomocg samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. (dokona-
nie zaptonu zrodta Swiatta)

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddéw do stupow i wysiegnikow.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po
uprzednim wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty aby nie zmieniaty swojego potozenia pod wpty-
wem warunkow atmosferycznych i cisnienia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.4.Montaz elementéw instalacyjnych: przewody, gniazda bezpiecznika, zaciski AICu .

5.4.1. Przewody zasilania opraw wciggng¢ z udziatem podnosnika samochodowego w wysiegnik na
stupie.

5.4.2. Montaz gniazda bezpiecznika na liniach napowietrznych nalezy wykonywac¢ za pomoca
samochodu z balkonem .

5.4.3. Po zainstalowaniu gniazda zamontowac wktadke topikowg 4 A
5.4.4. Montazu zaciskéw Al./Cu 25/4 mm? wykonac¢ przy uzyciu samochodu z platforma i balkonem.
5.4.5. W szafce oswietleniowej zainstalowaé system sterownia opisany projektem

5.4.6. Do wykonania podigczen elektrycznych opraw oraz pozostatych elementéw nalezy pomie-
rzy¢ rezystancje izolacji poszczego6lnych odcinkéw induktorem o napieciu nie mniejszym niz 1 kV
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przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ
5.5. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

5.5.1. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancije petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.

5.5.2. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpo-
razeniowej

5.6. Demontaz elementéw instalacji oswietleniowej

5.6.1. Demontaz instalacji oswietleniowej (oprawy, wysiegniki) nalezy wykonaé zgodnie z doku-
mentacjg projektowa, ST oraz zaleceniami uzytkownika linii. Wykonawca ma obowigzek wykonac
tak demontazu elementow instalacji oswietleniowej aby elementy te nie zostaly uszkodzone lub
zniszczone.

5.6.2. Koszty dopuszczenia do prac przez ZE ponosi Wykonawca.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia Wykonawca powi-
nien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru i uzyskaé¢ od niego zgode na jej uszkodzenie bagdz
zniszczenie.

5.7 Utylizacja zrodet swiatta i opraw

Utylizacji zdemontowanych zrodet swiatta dokonuje na wiasny koszt Wykonawca. Materiaty zde-
montowane nalezy poddac¢ utylizacji zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

6. Kontrola jakosci

6.1.0goélne wymagania dotyczace jakosci instalacji - Ogélne wymagania dotyczace jakosci
instalacji podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

6.2 Pomiar luminacji lub natezenia oraz pozostalych parametréow oswietlenia drogi

Pomiary nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg PN-EN 13201/4 lub réwnowaznym systemem odnie-
sienia po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wtgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny byc¢
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej na-
wierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, moggcych znieksztatcic¢
przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami instalacji

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang ponownie wy-
konane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar

7.1 Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru - Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru podano w
OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej, linii napowietrznej, pograzania uziemien jest- m (metr) a
dla stupow oswietleniowych, montazu osprzetu kablowego, wysiegnikow i opraw, malowania napi-
sOw i cyfr jest — szt. (sztuka). Dla wykopdw i zasypki zwigzanych z robotami kablowymi i funda-

mentowymi- m? (metr szescienny), kanalizacji kablowej w tym przepustéw- m (metr), zabezpieczen
fundamentéw - m? (metr kwadratowy), montazu przewodéw zasilajacych oprawy — kpl. Przew.
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(komplet przewodu), badan i pomiaréw — odc. lub szt. (odcinek lub sztuka), transport zdemonto-
wanych materiatow — t (tona). Przy demontazach oswietlenia przyjac j.w.

8. Odbior

8.1 Ogdblne wymagania dotyczace odbioru - Ogdélne wymagania dotyczgce odbioru instalacji
podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne”. Instalacje uznaje sie na wykonane zgodnie z
projektem, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji odpowiedniej blisko$ci daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét podlegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable

- montaz fundamentoéw,

- utozenie kabla

- montaz uziomow szpilkowych

8.3 Dokumentu odbioru koncowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentéow wymie-
nionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine”:

- protokoty z dokonanych pomiaréw mocy zainstalowanej na modernizowanych obwodach;
- protokoty z pomiaréw parametrow fotometrycznych dla wskazanych odcinkéw drog.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci - Ogoélne wymagania dotyczace pfatno-
$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoéine”

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania instalacji systemu oswietlenia obejmuje odpowiednio:
9.2.1. Demontaz opraw oswietleniowych

9.2.1.1. Otworzenie ostony statecznika oprawy wraz z odtgczeniem przewoddw zasilajgcych z kostki
9.2.1.2. Otworzenie klosza i wykrecenie zrédta Swiatta

9.2.1.3. Zamkniecie ostony i klosza

9.2.1.4. Demontaz oprawy z wysiegnika
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