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1. Opis stanu istniejącego 

W związku z projektowaną przebudową układu drogowego należy przebudować istniejącą 

sieć elektroenergetyczną SN i nN w rejonie planowanej inwestycji.  

2. Układ zasilania 

Niniejszy projekt utrzymuje istniejące układy zasilania i powiązania kablowe w istniejącej 

sieci energetycznej 15kV i 0,4kV w rejonie opracowania.  

3. Przebudowa linii SN w związku ze zmiana lokalizacji słupa dwunapięciowego 

Zgodnie z niniejszym projektem przebudową objęty zostanie słup dwunapięciowy linii SN-

15kV wraz biegnącym w jego kierunku odcinkiem linii napowietrznej 15kV w ciągu linii 15kV  

"Tomaszów 1 – Brzustów" (stanowisko słupowe nr 11), linia jest jednotorowa, wykonana 

przewodami nieizolowanymi AFL-6 35mm2, układ przewodów płaski, słup typu: EM-15/15, odcinek 

pomiędzy słupami nr 10 a nr 11 ulega wydłużeniu. 

W ramach zadania należy przenieść w nową lokalizacją istniejący słup nr 11, EM15/15. Ze 

względu na wydłużenie linii odcinek linii pomiędzy słupem wirowanym h=12m a przestawianym 

stanowiskiem podlega wymianie. Konstrukcje wsporcze oraz typ i rodzaj izolatorów na obu 

stanowiskach bez zmian. Należy zastosować przewód aluminiowy, stopowy, niepełnoizolowany 

AAsXSn 50mm2. 

4. Przebudowa linii napowietrznej nN 

W związku z przebudową ulicy Hubala istnieje potrzeba zmiany lokalizacji stanowisk 

słupowych linii nN kolidujących z nowym układem drogowym. 

Zgodnie z wydanymi przez Rejon Energetyczny Tomaszów Mazowiecki warunkami usunięcia 

kolizji należy przestawić kolidujące stanowiska poza obszar występowania kolizji. W zakresie 

przebudowy stanowiska słupowego w rejonie posesji nr 111, kolidujące stanowisko 2xŻN-10 należy 

wymienić na wykonane w oparciu o żerdź E10,5/10 i posadowić w nowym miejscu pokazanym na 

planie zagospodarowania terenu, rys. nr E-3. Linia napowietrzna wykonana jest z wykorzystaniem 

linek nieizolowanych AL-70mm2 wraz z linką oświetleniową AL-35mm2. Ze względu na skrócenie 

trasy linii projektuje się wykorzystanie istniejących linek. Na wymienianym słupie należy zastosować 

konstrukcję dla układu naprzemianległego w postaci konstrukcji mocnych KM-2 z izolatorami 

szpulowymi S-115/2, skręcanymi parami na słupie. Linka oświetleniowa będzie zamocowana do 

konstrukcji KM-1 mocowanej do słupa z wykorzystaniem objemki O-3. Konstrukcja będzie 

dozbrojona w izolator S-80/2. Powstały zapas po wymianie przęsła należy wykorzystać dla 

wywiązania linii gołej na wymienianym słupie. Obwód zasilany jest ze stacji transformatorowej 6-

1061 "Ciebłowice Duże" obwód nr 3. 
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W ramach przebudowy odcinka linii napowietrznej pomiędzy słupem nr 3/E10,5/4,3 a 

słupem nr 10/E12/12 wykonanej przewodem izolowanym ASXSn 4x70 + ASXSn 2x25mm2 należy 

przenieść poza zakres kolizji istniejące słupy będące w kolizji z projektowanym układem drogowy. 

Słupy o oznaczeniach 4/E10,5/4,3, 5/ŻN10-200, 7/E10,5/4,3, 8/E10,5/4,3, 9/EM15/15 oraz 

krańcowy dla linii o oznaczeniu 10/E12/12 należy posadowić w nowych miejscach zgodnie z planem 

zagospodarowania terenu, rys. nr E-2. Linię wykonaną przewodem izolowanym należy przełożyć na 

stanowiska w nowych lokalizacjach. Ze względu, że funkcje slupów nie ulegają zmianie, projektuje się 

wykorzystanie istniejących haków i uchwytów wsporczych linii. Obwód zasilany jest ze stacji 

transformatorowej 6-6-1777 "Tomaszów Maz." obwód nr 1. 

W ramach przebudowy odcinka linii napowietrznej pomiędzy słupem nr 70/E10,5/4,3 a 

słupem nr 63/ŻN12-200 wykonanej przewodem izolowanym ASXSn 4x70 + ASXSn 2x25mm2 należy 

przenieść poza zakres kolizji istniejące słupy będące w kolizji z projektowanym układem drogowy. 

Słupy o oznaczeniach 69/ŻN10-200, 60/E10,5/6 oraz 64/E12/4,3 należy posadowić w nowych 

miejscach zgodnie z planem zagospodarowania terenu, rys. nr E-2. Linię wykonaną przewodem 

izolowanym należy przełożyć na stanowiska w nowych lokalizacjach. Ze względu, że funkcje slupów 

nie ulegają zmianie, projektuje się wykorzystanie istniejących haków i uchwytów wsporczych linii. 

Obwód zasilany jest ze stacji transformatorowej 6-0601 "Tomaszów Maz." obwód nr 7. 

Istniejące stanowisko nr 100/E12/12 jest wykonane z wykorzystaniem żerdzi E-12/12. 

Stanowisko należy zdemontować i posadowić w nowej lokalizacji. Linia wykonana jest jako 

jednotorowa, przewodem izolowanym ASXSn 4x70 + ASXSn  2x25mm2. Linię wykonaną przewodem 

izolowanym należy przełożyć na stanowisko w nowej lokalizacji. Ze względu, że funkcja słupa nie 

ulega zmianie, projektuje się wykorzystanie istniejących haków i uchwytów wsporczych linii. Obwód 

zasilany jest ze stacji transformatorowej 6-0601 "Tomaszów Maz." obwód nr 5. 

Stanowiska słupowe wykonane są w oparciu o żerdzie wirowane typu E i EM. Ustoje dobrano 

dla gruntu średniego z katalogu ELProjekt – Poznań „Album linii napowietrznych niskiego napięcia”. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na odpowiednie warstwowe dogęszczenie terenu wokół słupa. Na 

słupach oznaczonych na schematach należy zamontować ograniczniki przepięć BOP-R-0,5/10  

i wykonać uziemienia o wartości minimum 10Ω. Całość wykonać zgodnie z planem 

zagospodarowania terenu. Prace podlegają tyczeniu i inwentaryzacji geodezyjnej. 

Rozwiązanie kolizji kabli teletechnicznych będących w zbliżeniu do słupów linii nN w nowej 

lokalizacji 7/E10,5/4,3, 8/E10,5/4,3, 9/EM15/15, przedstawione zostało w projekcie branży 

telekomunikacyjnej. W rejonie kolizji wykop pod słupy wykonać ręcznie z zabezpieczeniem kabli 

teletechnicznych, według rozwiązania przedstawionego w branży telekomunikacyjnej. 

Na słupie nr proj. 16/E10,5/12 przewidzianym do przestawienia podwieszona jest linia 

światłowodowa. W ramach przebudowy należy przenieść linię na słup w nowej lokalizacji. Na 

projektowanym stanowisku należy zamocować nowy wspornik słupowy (hak) mocowany taśmą do 
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którego należy zamocować istniejące uchwyty odciągowe linii światłowodowej, na słup należy 

przenieść istniejący stelaż zapasu kabla światłowodowego, zastosować nową taśmę do zamontowania 

stelaża. W przypadku niewystarczającego zapasu przewodów światłowodowych należy uwolnić 

istniejący zapas przewodów na stelażu zapasu kabla.   

5. Przebudowa przyłączy napowietrznych 

Ze słupów przenoszonego w nową lokalizacje należy przenieść istniejące przyłącze zasilające 

pobliskie posesje na stanowiska słupowe w nowych lokalizacjach. Przyłącza napowietrzne do posesji 

zlokalizowanych po tej samej stronie co przestawiane słupy należy przenieść na słupy w nowej 

lokalizacji z wykorzystaniem istniejących przewodów. Trasy przyłączy ulegają skróceniu, przyłącza 

nie podlegają wymianie. Osprzęt w postaci haków i uchwytów należy wykorzystać istniejący.  

Przyłącze ze słupa nr 16 do posesji nr 113 wykonane z wykorzystaniem linek gołych 2x Al-

16mm2 ze względu na skrócenie trasy należy przepiąć na stanowisko w nowej lokalizacji. Należy 

wykorzystać istniejące linki, na słupie zastosować konstrukcje mocne KM-1 z izolatorami szpulowymi 

S-80/2. 

W przypadku przyłączy zlokalizowanych po przeciwległej do linii stronie drogi wszystkie 

przyłącza podlegają wymianie ze względu na wydłużenie trasy przyłączy. Należy zastosować nowe 

odcinki przewodów izolowanych, osprzęt na słupach i uchwyty pozostawia się istniejące.   

Typy i rodzaje przyłączy zgodnie ze schematami przebudowy linii, rys. nr E-4 ÷ E-8. 

Przyłącze napowietrzne wykonać zgodnie z wymaganiami PN-E-5100-1.  

6. Przebudowa przyłączy kablowych  

Kable ziemne przyłączy kablowych do posesji 31/31A i 30/32 schodzące z przestawianego 

stanowiska słupowego o oznaczeniu 5/ŻN10-200 należy zdemontować ze słupa i wprowadzić na 

stanowisko w nowej lokalizacji. Przyłącza wykonane są kablami YAKXS 4x35mm2. W przypadku 

braku wystarczającego zapasu kabla należy przedłużyć kabel z zastosowaniem mufy przelotowej  

i kabla o tym samym typie i przekroju. Na słupie kable układać w rurach osłonowych odpornych na 

promieniowanie UV typu BE φ 50 o odpowiedniej średnicy dla danej średnicy kabla.   

Kabel ziemny przyłącza kablowego do ZKP przy ul. Okopowej 12f schodzący z przestawianego 

stanowiska słupowego o oznaczeniu 8/E10,5/4,3 należy zdemontować ze słupa i wprowadzić na 

stanowisko w nowej lokalizacji. Przyłącze wykonane jest kablem YAKY 4x50mm2. W przypadku 

braku wystarczającego zapasu kabla należy przedłużyć kabel z zastosowaniem mufy przelotowej i 

kabla o tym samym typie i przekroju. Na słupie kabel układać w rurach osłonowych odpornych na 

promieniowanie UV typu BE φ 110 o odpowiedniej średnicy dla danej średnicy kabla. Kabel jest 

zabezpieczony rozłącznikiem bezpiecznikowym słupowym RSA-1/3 z wkładkami 50A który należy 

przenieść wraz ze słupem w nową lokalizację. Kabel ziemny przyłącza kablowego do posesji nr 19 

schodzący z przestawianego stanowiska słupowego o oznaczeniu 7/E10,5/4,3 należy zdemontować 
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ze słupa i wprowadzić na stanowisko w nowej lokalizacji. Przyłącze wykonane jest kablem YAKY 

4x25mm2. W przypadku braku wystarczającego zapasu kabla należy przedłużyć kabel z 

zastosowaniem mufy przelotowej i kabla o tym samym typie i przekroju. Na słupie kabel układać w 

rurach osłonowych odpornych na promieniowanie UV typu BE φ 50 o odpowiedniej średnicy dla 

danej średnicy kabla.  

Uwaga: Kable schodzące ze słupów nr 7/E10,5/4,3 i 8/E10,5/4,3 nie są na majątku PGE Dystrybucja 

S.A.  

Na połączeniu przyłączy kablowych należy zamontować ograniczniki przepięć BOP-r 0,5/10. 

Wartość rezystancji uziemienia R<10Ω. 

Prace podlegają tyczeniu i inwentaryzacji geodezyjnej. 

7. Ochrona od porażeń 

System ochrony od porażeń metoda szybkiego wyłączenia poprzez zastosowanie wkładek 

bezpiecznikowych o działaniu zwłocznym.  

8. Obliczenia wytrzymałości stanowisk słupowych 

1. Słup nr 16/E10,5/10 

Słup odporowy – linia goła 

- przewód 4x Al- 70mm2+Al- 25mm2– średnia długość przęsła 36,5 m, 

- oprawa oświetleniowa  – pod linią, 

- przyłącza napowietrzne sztuk: 2, 

- typ podwieszonego światłowodu: 72J, 

- typ słupa: E10,5/10, 

Pu– siła użytkowa słupa 

Pu = 1000 daN 

Pp –  obciążenie wiatrem przewodów [daN] 

Pp =   89,79 daN 

PL – obciążenie wiatrem od lampy oświetlenia ulicznego 

PL =   14,00 daN 

Pws – obciążenie wiatrem słupa i uzbrojenia słupa wg powyższej 

Pws =   40,00 daN 

Nr – 50 % wartości siły naciągu przewodów od przyłączy działającej równolegle do osi 

Nr = 132,42 daN 

σ  – naprężenie obliczeniowe przewodu linii 

σ  =    3,06 KG/mm2 

s  – przekrój obliczeniowy linii 

s  =   70,27 mm2 
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n  – liczba przewodów linii 

n  =    5,00 

N – maksymalny naciąg przewodów lub obliczony dla danej linii 

� = � ∙ � ∙ �    
N =  1055,00 daN 

Np  – maksymalny naciąg przewodów linii 

Np =  1055,00 daN 

 
α/2–połowa kąta załomu linii 

α/2 = 880 

�� = 	 ∙ �
 ∙ ��� 
∝
	� [���] 

Pn - wypadkowa naciągów podstawowych (w przypadku załomu) 

Pn =   73,64 daN 

Dopuszczalne obciążenie słupa Pu , Pz [daN]  

PN– dopuszczalne obciążenie słupa 

�� = �� − ���    

�� ≥ 	
� ∙ �
+�� [���] 

�� ≥ 	
� ∙ �
+��+��� [���] 

Pu  =  835,76 daN 

 835,76 daN ≤ 1000 daN 

Warunek spełniony 

�� ≥ ���+�
+��+�� [���] 

dla = 180o 

�� ≥ �� + ���+�
+��+�� [���] 

dla = 180o≥α≥175o 

Pz  =  349,85 daN 

 349,85 daN ≤ 1000 daN 

Warunek spełniony 

Dopuszczalne obciążenie słupa z linią światłowodową Puś , Pzś [daN]  

Puś =  902,42  daN 

 902,42  daN ≤ 1200 daN 

Pzś =  364,45 daN 

 364,45 daN ≤ 1200 daN 

Warunek spełniony 
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2. Słup nr 4/E10,5/4,3 

Słup przelotowy – linia izolowana 

- przewód ASXSn 4x70+2x25mm2 – średnia długość przęsła   40,50 m, 

- oprawa oświetleniowa  –  pod linią, 

- przyłącza napowietrzne sztuk: 2, 

- typ słupa: E10,5/4,3 

gdzie: 

Pp – obciążenie wiatrem przewodów 

– dla linii jednotorowej: 

�
 = �
 ∙ � [���] 

– dla linii wielotorowej: 

�
 = � �
� [���] 

Wp, Wpx [daN/m] 

Wp =    1,45  daN/m 

a – rozpiętość przęsła [m] 

a=  40,50  m 

Pp =   58,73  daN 

Po – obciążenie wiatrem oprawy oświetlenia ulicznego [daN] 

Po =  17,00  daN 

Nr –  20% wartości składowej wypadkowej naciągu podstawowego przewodów przyłączy, 

prostopadłej do kierunku linii [daN]. 

Nr =   90,00  daN 

 ! ≥  " +  # +  $ [%&'] 

Pu =  165,73  daN 

 165,73  daN ≤  430,00   daN 

Warunek spełniony 

3. Słup nr 5/ŻN10-200 

Słup przelotowy – linia izolowana 

- przewód ASXSn 4x70+2x25mm2 – średnia długość przęsła   45,50 m, 

- oprawa oświetleniowa  –  pod linią, 

- przyłącza napowietrzne sztuk: 1, 

- typ słupa: E10,5/4,3 

gdzie: 

Pp – obciążenie wiatrem przewodów 

– dla linii jednotorowej: 

�
 = �
 ∙ � [���] 
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– dla linii wielotorowej: 

�
 = � �
� [���] 

Wp, Wpx [daN/m] 

Wp =    1,45  daN/m 

a – rozpiętość przęsła [m] 

a=  45,50  m 

Pp =   65,98  daN 

Po – obciążenie wiatrem oprawy oświetlenia ulicznego [daN] 

Po =  17,00  daN 

 

Nr –  20% wartości składowej wypadkowej naciągu podstawowego przewodów przyłączy, 

prostopadłej do kierunku linii [daN]. 

Nr =   45,00  daN 

 ! ≥  " +  # +  $ [%&'] 

Pu =  127,98  daN 

 127,98  daN ≤  200,00   daN 

Warunek spełniony 

4. Słup nr 7/E10,5/4,3 

Słup przelotowy – linia izolowana 

- przewód ASXSn 4x70+2x25mm2 – średnia długość przęsła   50,00 m, 

- oprawa oświetleniowa  –  pod linią, 

- przyłącza napowietrzne sztuk: 3, 

- typ słupa: E10,5/4,3 

gdzie: 

Pp – obciążenie wiatrem przewodów 

– dla linii jednotorowej: 

�
 = �
 ∙ � [���] 

– dla linii wielotorowej: 

�
 = � �
� [���] 

Wp, Wpx [daN/m] 

Wp =    1,45  daN/m 

a – rozpiętość przęsła [m] 

a=  50,00  m 

Pp =   72,50  daN 

Po – obciążenie wiatrem oprawy oświetlenia ulicznego [daN] 
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Po =  17,00  daN 

Nr –  20% wartości składowej wypadkowej naciągu podstawowego przewodów przyłączy, 

prostopadłej do kierunku linii [daN]. 

Nr =  122,60  daN 

 ! ≥  " +  # +  $ [%&'] 

Pu =  212,10  daN 

 212,10  daN ≤  430,00   daN 

Warunek spełniony 

5. Słup nr 8/E10,5/4,3 

Słup przelotowy – linia izolowana 

- przewód ASXSn 4x70+2x25mm2 – średnia długość przęsła   43,00 m, 

- oprawa oświetleniowa  –  pod linią, 

- przyłącza napowietrzne sztuk: 4, 

- typ słupa: E10,5/4,3 

gdzie: 

Pp – obciążenie wiatrem przewodów 

– dla linii jednotorowej: 

�
 = �
 ∙ � [���] 

– dla linii wielotorowej: 

�
 = � �
� [���] 

Wp, Wpx [daN/m] 

Wp =    1,45  daN/m 

a – rozpiętość przęsła [m] 

a=  43,00  m 

Pp =   62,35  daN 

Po – obciążenie wiatrem oprawy oświetlenia ulicznego [daN] 

Po =  17,00  daN 

Nr –  20% wartości składowej wypadkowej naciągu podstawowego przewodów przyłączy, 

prostopadłej do kierunku linii [daN]. 

Nr =  167,60  daN 

 ! ≥  " +  # +  $ [%&'] 

Pu =  246,95  daN 

 246,95  daN ≤  430,00   daN 

Warunek spełniony 

6. Słup nr 9/EM15/16 

Słup przelotowy – linia izolowana 
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- przewód ASXSn 4x70+2x25mm2 – średnia długość przęsła   49,50 m, 

- oprawa oświetleniowa  –  pod linią, 

- przyłącza napowietrzne sztuk: 2, 

- typ słupa: EM15/15 

gdzie: 

Pp – obciążenie wiatrem przewodów 

– dla linii jednotorowej: 

�
 = �
 ∙ � [���] 

– dla linii wielotorowej: 

�
 = � �
� [���] 

Wp, Wpx [daN/m] 

Wp =    1,45  daN/m 

a – rozpiętość przęsła [m] 

a=  49,50  m 

Pp =   71,78  daN 

Po – obciążenie wiatrem oprawy oświetlenia ulicznego [daN] 

Po =  17,00  daN 

Nr –  20% wartości składowej wypadkowej naciągu podstawowego przewodów przyłączy, 

prostopadłej do kierunku linii [daN]. 

Nr =   90,00  daN 

 ! ≥  " +  # +  $ [%&'] 

Pu =  178,78  daN 

 178,78  daN ≤  1500,00   daN 

Warunek spełniony 

7. Słup nr 10/E12/12 

Słup krańcowy – linia izolowana 

- przewód ASXSn 4 x 70 + 2 x 25mm2– długość przęsła 46 m, 

- oprawa oświetleniowa  – pod linią, 

- przyłącza napowietrzne sztuk: 2, 

- typ słupa: E12/12, 

Do krańcowego zakończenia linii 1- lub wielotorowej. 

gdzie: 

Np - naciąg podstawowy przewodu [daN] 

- dla linii wielotorowej naciąg wynosi: 
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� �
�
�

�()
[���] 

Np =  630,00 daN 

Po - obciążenie wiatrem oprawy [daN] 

Po =   17,00 daN 

Ps - obciążenie wiatrem słupa [daN] 

Ps =   56,00 daN 

Nr - wartość naciągów podstawowych przewodów przyłączy [daN] 

Nr =  262,50 daN 

�� ≥ �
+�� [���] 

Pu =  892,50 daN 

 892,50 daN ≤ 1200 daN 

Warunek spełniony 

�� ≥ ��+��+�� [���] 

Pz =  335,50 daN 

 335,50  daN ≤ 1200 daN 

Warunek spełniony 

Dopuszczalne obciążenia słupa Puw [daN] 

��� = *��	 + ��	[���]    
Puw =  953,48 daN    

 953,48  daN ≤ 1200 daN 

Warunek spełniony 

Obciążenie poziome haka 

+� = �
 

Fxh – wytrzymałość haka, uchwytu linii nN  

Fxh =  910,00 daN 

Fx =  630,00 daN 

 630,00 daN ≤  910,00 daN 

Warunek spełniony 

8. Słup nr 100/E12/12 

Słup narożny – linia izolowana 

- przewód ASXSn 4 x 70 + 2 x 25mm2– średnia długość przęsła 20 m, 

- oprawa oświetleniowa  –  pod linią, 

- przyłącza napowietrzne sztuk: 1, 

- typ słupa: E12/12, 

- kąt załomu linii: 960, 
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Do załomów linii 1- lub wielotorowej. 

Np – naciąg podstawowy przewodu [daN] 

Np = 490 daN 

- dla linii wielotorowej naciąg wynosi: 

� �
�
�

�()
[���] 

Po – obciążenie wiatrem oprawy [daN] 

Po = 17 daN 

Nr – wartość wypadkowej od naciągu podstawowego przewodów przyłączy działająca w 

płaszczyźnie wypadkowych obciążeń słupa [daN] 

Nr = 45 daN 

�� ≥ 	 ∙ �
 ∙ ��� 
∝
	� + ��+�� [���] 

Pu =  717,75  daN 

 717,75daN ≤ 1200 daN 

Warunek spełniony 

Wyznaczenie kąta załomu wg wzoru: 

��� 
∝
	� = (�� − �� − ��)/	 ∙ �
 

��� 
∝
	� = 0,67   

Obciążenie poziome haka: 

Fxh – wytrzymałość haka, uchwytu linii nN  

Fxh = 910 daN 

+� = 	 ∙ �
 ∙ ��� 
∝
	� 

Fx = 655,75  daN 

 655,75  daN ≤ 910 daN 

Warunek spełniony 

9. Słup nr 69/ŻN10-200 

Słup przelotowy – linia izolowana 

- przewód ASXSn 4x70+2x25mm2 – średnia długość przęsła   38,00 m, 

- oprawa oświetleniowa  –  pod linią, 

- przyłącza napowietrzne sztuk: 2, 

- typ słupa: ŻN-10 

gdzie: 

Pp – obciążenie wiatrem przewodów 

– dla linii jednotorowej: 
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�
 = �
 ∙ � [���] 

– dla linii wielotorowej: 

�
 = � �
� [���] 

Wp, Wpx [daN/m] 

Wp =    1,45  daN/m 

a – rozpiętość przęsła [m] 

a=  38,00  m 

Pp =   55,10  daN 

Po – obciążenie wiatrem oprawy oświetlenia ulicznego [daN] 

Po =  17,00  daN 

Nr –  20% wartości składowej wypadkowej naciągu podstawowego przewodów przyłączy, 

prostopadłej do kierunku linii [daN]. 

Nr =   90,00  daN 

 ! ≥  " +  # +  $ [%&'] 

Pu =  162,10  daN 

 162,10  daN ≤  200,00   daN 

Warunek spełniony 

10. Słup nr 60/E10,5/6 

Słup narożno - krańcowy – linia izolowana, 

- przewód ASXSn 4 x 70 + 2 x 25mm2, 

- oprawa oświetleniowa  – pod linią, 

- przyłącza napowietrzne sztuk: 1, 

- typ słupa: E10,5/6. 

Wyznaczenie Pu metodą graficzną: 
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525,00  daN ≤ 600 daN 

Warunek spełniony 

Po - obciążenie wiatrem oprawy [daN] 

Po =   17,00 daN 

Ps - obciążenie wiatrem słupa [daN] 

Ps =   46,00 daN 

Nr - wartość naciągów podstawowych przewodów przyłączy [daN] 

Nr =   81,50 daN 

�� ≥ ��+��+�� [���] 

Pz =  144,50 daN 

 144,50  daN ≤ 600 daN 

Warunek spełniony 

Dopuszczalne obciążenia słupa Puw [daN] 

��� = *��
	 + ��

	[���]    

Puw =  544,43 daN    
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544,43  daN ≤ 600 daN 

Warunek spełniony 

11. Słup nr 64/E12/4,3 

Słup przelotowy – linia izolowana 

- przewód ASXSn 4x70+2x25mm2 – średnia długość przęsła   38,50 m, 

- oprawa oświetleniowa  –  pod linią, 

- przyłącza napowietrzne sztuk: 1, 

- typ słupa: E12/4,3 

gdzie: 

Pp – obciążenie wiatrem przewodów 

– dla linii jednotorowej: 

�
 = �
 ∙ � [���] 

– dla linii wielotorowej: 

�
 = � �
� [���] 

Wp, Wpx [daN/m] 

Wp =    1,45  daN/m 

a – rozpiętość przęsła [m] 

a=  38,50  m 

Pp =   55,83  daN 

Po – obciążenie wiatrem oprawy oświetlenia ulicznego [daN] 

Po =  17,00  daN 

Nr –  20% wartości składowej wypadkowej naciągu podstawowego przewodów przyłączy, 

prostopadłej do kierunku linii [daN]. 

Nr =   32,60  daN 

 ! ≥  " +  # +  $ [%&'] 

Pu =  105,43  daN 

 105,43  daN ≤  430,00   daN 

Warunek spełniony 

9. Analiza posadowienia słupów 

Zwis pomiędzy słupem 60/E10,5/6 a 69/ŻN10-200 – ASXSn 4x70+2x25mm2 

Według normy PN-E-05100-1 tablica nr 21 odległość pionowa przy największym zwisie od drogi 

musi wynosić minimum 6 metrów: 
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Zwis pomiędzy słupem istniejącym nr 110, h=12m a 9/EM15/15 – 3x AAsXSn 50mm2 

Według normy PN-E-05100-1 tablica nr 21 odległość pionowa przy największym zwisie od drogi 

musi wynosić minimum 6 metrów: 
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10. Zestawienie podstawowych materiałów 

Linia napowietrzna 15kV 

1 Przewód aluminiowy, stopowy, niepełnoizolowany AAsXSn 50mm2 mb 210 

2 Uchwyt odciągowy SO 255 kpl. 6 

3 Osłona uchwytu SP 63.3 kpl. 6 

Linia napowietrzna 0,4kV 

1 Żerdź E-10/10 szt. 1 

2 Płyta ustojowa U-85 szt. 1 

3 Płyta ustojowa U-130 szt. 1 

4 Objemka do płyt ustojowych szt. 2 

5 Konstrukcja mocna KM-2 szt. 4 

6 Izolator szpulowy S-115/2 szt. 4 

7 Konstrukcja mocna KM-1 szt. 1 

8 Izolator szpulowy S-80/2 szt. 1 

9 Objemka O-3 kpl. 1 

10 Zacisk odgałęźny dwustronnie przebijający izolację Al/Al – 70mm2  szt. 4 

11 Zacisk odgałęźny dwustronnie przebijający izolację Al/Al – 25mm2  szt. 2 

12 Zacisk prądowy 70mm2 szt. 4 

13 Zacisk prądowy 25mm2 szt. 2 

14 Odgromnik BOP-R-0,5/10 z linką i zaciskiem szt. 20 

15 Uziemienie odgromowe słupa kpl. 5 

Przyłącze napowietrzne 0,4kV 

1 Konstrukcja mocna KM-1 szt. 2 

2 Izolator szpulowy S-80/2 szt. 2 

3 Zacisk odgałęźny szt. 4 

4 Przewód ASXSn 4x25mm2 mb. 277 

5 Przewód ASXSn 2x25mm2 mb. 41 

6 Zacisk odgałęźny dwustronnie przebijający izolację Al/Al – 25mm2  szt. 140 

7 Osłonka końca przewodu szt. 140 

Przyłącze kablowe 0,4kV – na majątku PGE 

1 Kabel YAKXS 4x35mm2 mb. 36 
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2 Kabel YAKXS 4x120mm2 mb. 18 

3 Rura BE φ50mm mb. 6 

4 Uchwyt do rury na słup  szt. 6 

5 Uchwyt do kabla na słup szt. 8 

6 Palczatka na kabel 4x35mm2 szt. 2 

7 Kształtka termokurczliwa na rurę φ50mm szt. 2 

8 Zacisk odgałęźny dwustronnie przebijający izolację Al/Al – 35mm2 mb. 8 

9 Mufa przelotowa termokurczliwa do kabli YAKXS 4x35mm2 szt. 2 

10 Mufa przelotowa termokurczliwa do kabli YAKXS 4x120mm2 szt. 1 

Przyłącze kablowe 0,4kV – nie będące na majątku PGE 

1 Kabel YAKXS 4x50mm2 mb. 18 

2 Kabel YAKXS 4x25mm2 mb. 18 

3 Rura BE φ50mm mb. 2 

4 Rura BE φ110mm mb. 3 

5 Uchwyt do rury na słup  szt. 6 

6 Uchwyt do kabla na słup szt. 8 

7 Palczatka na kabel 4x50mm2 szt. 1 

8 Palczatka na kabel 4x25mm2 szt. 1 

9 Kształtka termokurczliwa na rurę φ50mm szt. 1 

10 Kształtka termokurczliwa na rurę φ110mm szt. 1 

11 Zacisk odgałęźny dwustronnie przebijający izolację Al/Al – 50mm2 mb. 4 

12 Zacisk odgałęźny dwustronnie przebijający izolację Al/Al – 25mm2  szt. 4 

13 Mufa przelotowa termokurczliwa do kabli YAKXS 4x50mm2 szt. 1 

14 Mufa przelotowa termokurczliwa do kabli YAKXS 4x25mm2 szt. 1 

Linia światłowodowa 

1 Uchwyt odciągowy do kabla światłowodowego z demontażu szt. 2 

3 Wspornik słupowy (hak) montowany na taśmę szt. 1 

4 Stelaż zapasu kabla z demontażu szt. 1 

5 Taśma stalowa 1m z klamerką   kpl. 4 

Zestawienie demontażowe 

1 Żerdź żelbetowa ŻN-10 szt. 2 - - 
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2 Linka Al-16mm2  mb. 20 kg 0,84 

3 Przewód ASXSn 4x25mm2 mb. 265 kg 100 

4 Przewód ASXSn 2x25mm2 mb. 40 kg 7,5 

5 Linka AFL-6 35mm2  mb. 180 kg 25 

11. Opracowanie geodezyjne 

 Określono współrzędne punktów charakterystycznych umożliwiające wyniesienie obiektu  

w teren zgodnie z projektem zagospodarowania. 

Układ współrzędnych 2000 

Numer punktu X Y Opis 

e1 5709937.52 7436312.69 16/E10,5/12 
e2 5710146.49 7435477.15 5/E10,5/4,3 
e3 5710155.70 7435443.40 5/ŻN10-200 
e4 5710156.09 7435445.07 2x mufa 
e5 5710184.29 7435341.98 7/E10,5/4,3 
e6 5710197.24 7435293.92 8/E10,5/4,3 
e7 5710198.42 7435293.35 mufa 
e8 5710206.80 7435259.34 9/EM15/15 
e9 5710223.41 7435199.26 10/E12/12 

e10 5710234.05 7435164.11 100/E12/12 
e11 5710250.92 7435099.23 69/ŻN10-200 
e12 5710234.41 7435063.84 60/E10,5/6 
e13 5710204.17 7435042.51 64/E12/4,3 
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