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Przedmiot opracowania:

Budowa budynku ztobka w ramach zadania pn: ,,Adaptacja
dokumentaciji projektowej Ztobka Publicznego w lokalizacji przy ul.
Kombatantéw wraz z budowg Ztobka".

Podstawa opracowania:

umowa z Inwestorem,

mapa z podziatem wiasnosci

ustalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
obowigzujgce normy i przepisy

wizja lokalna

warunki techniczne,

koncepcja zatwierdzona przez Inwestora,

wizja lokalna,

podktady architektoniczne — budowlane,

aktualne normy i przepisy dotyczgce projektowania instalacji wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych.

V2



1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji wentylacji i klimatyzacji dla
inwestycji budowy hali Zlobka Publicznego w Tomaszowie Mazowieckim przy
ul. Kombatantéw 5.

2. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dane, wymagania i ilosci wyszczegolnione chocby w jednym dokumencie
stanowigcym cze$¢ dokumentacji projektowej sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
byty w catej dokumentacji. Wszystkie roboty i materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, ustaleniami z Inwestorem a takze z innymi obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty
wszelkich informacji zawartych w dokumentac;ji i innych dokumentach przekazanych przez
Zamawiajgcego, jak rowniez zobowigzany jest do zawarcia w ofercie wszystkich,
nieprzewidzianych w dokumentacji, a majgcych zdaniem Wykonawcy wptyw na cene
elementow, koniecznych do poprawnego, zgodnego z wiedzg techniczng, funkcjonowania
obiektu i petnego zrealizowania zadania. W wypadku jakichkolwiek niejasnosci
obowigzkiem oferenta jest kontakt z Zamawiajgcym w celu ich wyjasnienia.

Wszystkie roboty i materialy muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
ustaleniami z Zamawiajgcym, a takze z innymi obowigzujgcymi przepisami.

Nalezy uwzgledniacC instrukcje producenta materiatbw oraz przepisy zwigzane
i obowigzujgce, w tym réwniez te, ktdére ulegty zmianie lub aktualizacji. W przypadku
istnienia norm, atestéw, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, swiadectw
dopuszczenia nie wyszczegolnionych w niniejszej dokumentacji, a obowigzkowych do
stosowania Wykonawca ma obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.

3. STANDARD

Uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych nazwy firm,
wyrobéw budowlanych czy technologii nalezy traktowaé w mysl art. 29 ust. 3 ustawy
"Prawo zaméwien publicznych" jako informacje nt. oczekiwanego standardu poziomu
jakosci, a nie scisle jako wyrdb konieczny do uzycia. Mozliwe jest zastosowanie innych
rownowaznych wyrobéw budowlanych i technologii, ktérych zastosowanie zagwarantuje
spetnienie warunkéw podstawowych (art. 5 ust. Prawo Budowlane, ustawa o wyrobach
budowlanych) oraz pozwoli na zachowanie standardu i poziomu jakosci rownowaznego,
lub nie gorszego od okreslonego w projekcie i specyfikacjach. Wykonawca ma prawo
wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzan wiasnych, pod warunkiem, ze nie zostanie
obnizony okreslony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne
i materiatowe nie mogg pocigga¢ za sobg zwiekszenia kosztow inwestycji ani zmieniac
zasadniczych rozwigzan projektowych i muszg uzyskac akceptacje Inwestora.

Jezeli zastosowane rozwigzania wigzg sie z koniecznoscig wprowadzenia zmian
w dokumentaciji, strona wnioskujgca ponosi petng odpowiedzialnos¢ formalng i finansowg
za dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za koordynacje miedzybranzowg oraz
uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.
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Zabezpieczenie interesow o0sob trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za
przestrzeganie obowigzujgcych przepisow oraz powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci
publicznej i prywatne;.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego oznaczenia instalacji i urzgdzen,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

4. PROWADZENIE ROBOT BUDOWLANYCH

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca zapozna sie z dokumentacjg, oceni jej
czytelnosé, spojnos¢ (dokumentacja rozumiana jako tgczna cato$¢: opis, rysunki
opracowania branzowe powigzane z robotami), jej wzajemne skoordynowanie, a o
wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi Nadzor autorski.

Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig
dokumentacji (opis, rysunki, opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgtoszenie
rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu elementu nie bedzie uznawane jako wptywajgce
na koszt i termin realizaciji.

Wykonawca nie moze realizowaC zauwazonych btedow w Dokumentaciji
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Pracownie Projektowa.

Wszelkie roboty prowadzone beda zgodnie z polskimi przepisami i normami. W
miejscach, w ktérych projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych,
obowigzujg wymagania stawiane w projekcie, co musi zostaé uwzglednione w ofercie.
Wszelkie roboty bedg prowadzone zgodnie z instrukcjami producentéw materiatow i
wyrobow.

5. INSTALACJA WENTYLACJI

Celem zaprojektowanej instalacji wentylacji jest zapewnienie w pomieszczeniach
odpowiedniej wymiany powietrza, utrzymanie odpowiedniej temperatury oraz usuniecie
zanieczyszczen powstatych w wyniku pracy obiektu, stosownie do potrzeb i
obowigzujgcych norm i przepisow.

Niniejsze opracowanie obejmuje instalacje wentylacji mechanicznej pomieszczen:

e ukiad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej pomieszczen oddziatu
grupy | i grupy Il CNW1,

e ukiad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej pomieszczen oddziatu
grupy Ill'i grupy IV CNW2,

e uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej pomieszczen szatni CNW3,

e uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej kuchni CNW4,

e uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej pomieszczen magazynowych
CNWS,

e uktad wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej pomieszczen czesci socjalnej
CNW®,

e uktad wentylacji grawitacyjnej oraz wyciggowej w sanitariatach.
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5.1. Zatozenia projektowe

Obiekt potozony jest w Il strefie klimatycznej dla okresu letniego oraz w lll strefie
klimatycznej dla okresu zimowego. Do obliczen przyjeto parametry powietrza
zewnetrznego:

Zatozenia przyjete do obliczen

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego :

Okres zimowy ( lll strefa klimatyczna)

- temperatura: -20 °C

- entalpia: -18,4 kd/kg

— zawartosc¢ wilgoci 0,8 g/kg

- wilgotnos¢ wzgledna: 100 %
Okres letni ( Il strefa klimatyczna)

- temperatura: 30 °C

- entalpia: 60,6 kJ/kg

- zawartos¢ wilgoci 11,9 g/kg

- wilgotnos¢ wzgledna: 45 %

5.2. Bilans powietrza

Do doboru wymaganego strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego, w zalezno$ci
od charakteru pomieszczen, wykorzystano nastepujgce kryteria: wymagang krotnosc¢
wymian powietrza w pomieszczeniu, minimum higieniczne powietrza swiezego
przypadajgce na jedng osobe, elementy wyposazenia sanitarnego.

llos¢ powietrza wentylacyjnego przy uwzglednieniu wymaganej krotnosci wymian:

V=n-V, [m%h]
gdzie: V, - kubatura pomieszczenia, [m?]
n - wymagana krotno$¢ wymian w pomieszczeniu, [h™]

llos¢ powietrza wentylacyjineqo na podstawie minimalnych wymagan higienicznych dla
cziowieka:

V=n-V; [m%h]

gdzie: V; - ilo$¢ powietrza swiezego przypadajgca na jedng osobe, [m*/h (osoba)]
n - ilos¢ osob

Wielkosci przyjete do obliczen wentylacji:

— strumien powietrza zewnetrznego na jedno osobe 30 m*h
- strumien powietrza zewnetrznego na jedno dziecko 15 m?®h
— strumien powietrza wentylacyjnego na jedng miske ustepowa: 50 m*/h
- strumien powietrza wentylacyjnego na jeden natrysk: 100 m?h
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5.3. Elementy nawiewne / wyciggowe

W pomieszczeniach, w ktorych instalacja wentylacji petni funkcje doprowadzenia
Swiezego powietrza, zaprojektowano anemostaty nawiewne, przeznaczone do montazu w
suficie podwieszanym, elementy nawiewne wyposazy¢ w skrzynki rozprezne. Skrzynki
rozprezne wyposazy¢ w przepustnice, ptyte perforowang w celu rownomiernego rozptywu
powietrza. Analogicznie na wyciggu zaprojektowano anemostaty wyciggowe ze skrzynkg
rozprezng z aerodynamicznie wyprofilowang przestong regulacyjng w ksztatcie stozka.
Odcinek pomiedzy elementem nawiewnym/wyciggowym, a instalacjg wykona¢ kanatem
elastycznym z funkcjg ttumienia — max dtugos¢ kanatu elastycznego to 0,5 m.

Dodatkowo nawiew swiezego powietrza jest zapewniony przez nawietrzaki scienne i
okienne. Nawietrzak scienny wyposazony w czerpnie powietrza, ktéra jest odpowiedzialna
za pobor powietrza z zewnatrz, jej konstrukcja zabezpiecza przed dostawaniem sie do
srodka opaddéw atmosferycznych, jest takze wyposazona w siatke chronigcg przed
owadami. Od strony wnetrza budynku nawietrzak wyposazony jest w anemostat,
posiadajgcy warstwe izolacji, ktéra zapobiega tworzeniu sie skroplin w okresie zimowym i
ttumi hatas, a takze pozwala na precyzyjng regulacje natezenia przeptywu powietrza przez
uzytkownika.

5.4. Kratki transferowe
W celu poprawnego przeptywu powietrza pomiedzy pomieszczeniami zastosowano
kratki transferowe. Kratki przystosowane sg do montazu w przegrodzie.
Drzwi do pojedynczych toalet, kabin natryskowych, pomieszczen porzgdkowych
wyposazy¢ w 3 cm szczeliny pod drzwiami (podcigcie).

5.5. Centrale wentylacyjne

Podwieszane nawiewno-wywiewne
Dobrano podwieszane centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne wyposazone w:
o filtr dziatkowy M5 na nawiewie i wywiewie,
o system odzysku ciepta oparty na wymienniku przeciwprgdowym o sprawnosci w
przedziale 80,3 + 81,88%,
e wentylator nawiewny i wywiewny.
oraz dachowg centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng wyposazong w:
o filtr kieszeniowy M5 na nawiewie i wywiewie,
e system odzysku ciepta oparty na wymiennik obrotowy o sprawnosci 81,1 %,
e wentylator nawiewny i wywiewny,
e nagrzewnice woda — glikol 35%
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5.5.1. Zestawienie central wentylacyjnych

Zestawienie central wentylacyjnych
Wydajnosc¢ .

. . . sprez ,

uktad typ centrali | nawiew |wywiew [Pa] typ nagrzewnicy
[m*h] | [m*/h]

CNW1 |podwieszana | 2580 2020 250 wodna
CNW2 |podwieszana | 2860 2160 250 wodna
CNW3 |podwieszana | 2300 2100 250 wodna
CNWwW4 dachowa 5350 5000 600 woda — glikol 35%
CNWS5 |podwieszana| 1200 900 400 wodna
CNW6 |podwieszana| 800 600 200 elektryczna

5.6. Czerpnie i wyrzutnie

Zaprojektowano czerpnie scienne i dachowe. Czerpnie scienne nalezy montowac
min. 2 m ponad poziomem terenu. Wyrzutnie powietrza zaprojektowano jako dachowe.
Wyrzutnie na dachu nalezy sytuowac w strefie niezagrozonej wybuchem w odlegtosci min
3 m od:

e krawedzi dachu, ponizej ktérej znajdujg sie okna,
e najblizszej krawedzi okna w potaci dachu,
e najblizszej krawedzi okna w $cianie ponad dachem.

Wyrzutnie powietrza sytuowaé min 1 m ponad czerpnig. Konstrukcja czerpni i wyrzutni
powinna zabezpiecza¢ instalacje  wentylacyjne przed wptywem  czynnikow
atmosferycznych (np. stosowanie zaluzji, daszkéw). Otwory wlotowe czerpni i wyrzutni
zabezpieczyC przed przedostaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci, itp. Mocowanie
wyrzutni dachowych wykona¢ z zapewnieniem wodoszczelnosci przejscia przez dach.

5.7. Sterowanie urzadzeniami wentylacyjnymi

Sterowanie i automatyka wentylacji majg zapewnia¢, na podstawie informacji o
temperaturze powietrza zewnetrznego, nawiewanego i temperatury w pomieszczeniu:
- regulacje temperatury w pomieszczeniu;
- regulacje wydajnosci powietrza;
- regulacje stopnia odzysku energii.

Regulacja temperatury nawiewu dokonywana bedzie przez zawor regulacyjny z
sitownikiem umieszczony przed nagrzewnica.

5.8. Wywietrzaki dachowe

Przewody wentylacji mechanicznej wyciggowej nalezy zakohczy¢ nasadg wentylacyjng,
zwienczajgcg od gory kanat grawitacyjny. Nasada w szeroki sposdb wykorzystuje site
omywajgcego jg wiatru i tym samym tworzy optymalne warunki dla ruchu powietrza
grawitacyjnego w kanale wentylacyjnym. Urzgdzenie jest wykonane 2z laminatu
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poliestrowo-szklanego, catkowicie odporne na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
moze byC barwione na dowolny kolor. Barwienie to jest wykonane w sposob trwaty,
wykluczajgcy praktycznie w caltym okresie eksploatacji wykonywanie jakichkolwiek
poprawek.

5.9. Klasa szczelnosci

Dla poszczegélnych ukfadéw wentylacyjnych klasa szczelnosci nie gorsza niz podana w
ponizszej tabeli:

l.p. System wentylaciji Klasa szczelnosci
1 CNW1 - CNW6 B

5.10. Kanaly i ksztattki ze stali ocynkowanej

W obiekcie przewiduje sie kanaty wentylacyjne wykonane z blachy ocynkowanej.
Kanaty wykonac¢ i zmontowac¢ w klasie szczelnosci zgodnie z normg PN-EN 12237:2005 i
PN-EN 1507:2007. Grubosci blach na kanaty przyjmowaé¢ tak, aby przewody poddane
dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty styszalnych odksztatcen
ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewodow miedzy podporami.

Minimalne grubosci scian kanatéw wynosza:

Kanaty okragte:

- 0100+ 0125 - 0,50 mm,

- 0160+ 0250 — 0,60 mm,

- 0280+ O710 — 0,75 mm,

- Powyzej O710 — 1,00 mm.

Kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku):
-do 750 mm - 0,75 mm,

- powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm,

- powyzej 1400 mm — 1,1 mm.

Dodatkowe wzmocnienia bedg zapewnione poprzez przettoczenia na Sciankach i
profile wzmacniajgce zespawane ze sobg po zewnetrznym obwodzie kanatow. Elementy
przejsciowe majg mie¢ kat maksymalnie 30° w celu unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku
i odgatezienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich promien wewnetrzny ma wynosi¢ co
najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki muszg mie¢ powierzchnie gtadkg, bez wgniecen i
uszkodzen powitoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej zabezpieczyé
srodkami antykorozyjnymi.

Kanaty okragte elastyczne projektuje sie jako wykonane ze spiralnie zwijanej tasmy
aluminiowej tgczonej na potréjny zamek zaktadkowy.

Kanaty powietrzne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-76001: 1996 w klasie
szczelnosci. Potgczenia elementow instalacji wentylacyjnej nalezy wykonac przez:

- zastosowanie kotnierzy stalowych z uszczelnieniem elastycznym i zaciskow do obrzezy
tzw. ,C” — dla kanatow o przekroju prostokgtnym;

- zastosowanie ksztaltek kotnierzowych z uszczelkg wargowg — dla kanatéw o przekroju
okragtym.

Jako elementy nawiewne oraz wywiewne zastosowano kratki wentylacyjne, wyposazone w
regulowane kierownice i przepustnice.
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UWAGA

Wszystkie centrale nalezy polaczy¢é 2z instalacja w sposéb elastyczny
uniemozliwiajacy przenoszenie drgan od urzadzen na instalacje.

Kanaly okragte nalezy wyposazy¢ w silikonowe uszczelki.

Kanaty prostokatne nalezy taczy¢ z wykorzystaniem uszczelnienia silikonowego.

5.11. Otwory rewizyjne

Wszystkie kanaty wentylacyjne zostang wyposazone w otwory rewizyjne
umozliwiajgce czyszczenie oraz okresowg dezynfekcje kanatéw. Odlegtos¢ maksymalna
otworow rewizyjnych wynika z zasiegu urzgdzen czyszczgcych (watek gietki ze szczotkg
obrotowg lub samobiezny robot czyszczgcy) i wynosi max 30 m.

Otwory rewizyjne majg umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a
takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementéw nie
umozliwia ich czyszczenia w inny sposob. Wielkos¢ i lokalizacje otworéw nalezy
dopasowac do przyjetej technologii, ktére bedg dostepne takze po zakonczeniu inwestycji.

Wykonanie otwordéw rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow, jak rowniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajgce wewngtrz przewodow o przekroju prostokgtnym powinny
mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie
tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie stosowaé wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych sSrub Ilub innych
elementow, ktore mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen
czyszczgcych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i
drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie fatwo otwierac.
Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub
tuki o kgcie wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

UWAGA

W dokumentacji powykonawczej nalezy wskaza¢ lokalizacje rewizji.

Rewizje umiescié¢ w miejscu tatwo dostepnym.

5.12. Wykonanie i montaz

Podwieszenie instalacji wentylacyjnej do elementow konstrukcyjnych budynku
nalezy wykona¢ za pomocg wspornikdw stalowych i tasmy perforowanej stalowej.
Obcigzenie konstrukcyjne przekazac¢ do branzy budowlane;j.

Obejmy przytwierdzane sg do elementéw konstrukcyjnych budynku przy pomocy
cynkowanych galwanicznie pretdow gwintowanych i tulei wkretow kotwigcych.

Elementy typu nawiewniki i wywiewniki tgczy¢ z przewodami zbiorczymi przy
pomocy odcinkow przewodu wentylacyjnego elastycznego. Potgczenie powinno byc¢
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wykonane w sposoéb trwaty, dodatkowo za pomocg opasek. Odcinek elastyczny bedzie
miat dtugos¢ max 0,5 m.

Kanaty wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscach przejS¢ przez elementy
oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o
klasie odpornosci ogniowej (ze wzgledu na EI) réwnej klasie odpornosci ogniowej
elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

Potagczenia kanatow wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
76002:1996. Zastosowane potgczenia elastyczne powinny zapewnia¢ szczelnosé
potgczenia odpowiadajgcg przyjetej klasie szczelnosci instalacii.

W celu uszczelnienia potgczen kanatow okragtych, zaleca sie stosowanie tasmy
aluminiowej na kleju akrylowym o grubosci 0,03 mm i szerokosci 10 cm. W miejscach
przytgczania kanatow elastycznych zaleca sie wykorzystanie tasm zaciskowych z
zaciskami. Podczas montazu instalacji nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na warunki
gwarancyjne poszczegolnych urzgdzen zabezpieczajgc je przed ewentualnymi
uszkodzeniami.

Sposdb zabudowy urzgdzen oraz instalacji musi gwarantowa¢ mozliwos¢é wykonania
koniecznych czynnosci serwisowych w trakcie poézniejszej eksploatacji urzgdzenia i
instalaciji.

Instalacje wewnatrz budynku mocowac¢ do Scian i stropow przy pomocy systemu
ksztattownikdéw stalowych, pretow gwintowanych i obejm, ocynkowanych elektrolitycznie.
Rodzaj kotew dobra¢ odpowiednio do materiatu podtoza.

5.13. Proba cisnienia

Préba cisnienia polega na sprawdzeniu szczelnosci kanatow wentylacyjnych.
Badanie to polega na zaslepieniu koncow badanego odcinka instalacji wentylacyjnej i
utrzymaniu w tym odcinku okreslonego nadcisnienia lub podcisnienia, za pomocag
urzgdzenia zawierajgcego wentylator o regulowanej wydajnosci, oraz kryze pomiarowa.
Wartosci cisnien stosowanych podczas prob okreslajg normy:

PN-EN 12237:2005P [15] — w przypadku przewodow i ksztattek okrggtych i PN-EN
1507:2007P [24] — dla przewodow prostokatnych oraz PN-EN 13779:2008P [21] — bez
podziatu na ksztatt przekroju przewodu.

Podczas proby mierzone sg przecieki powietrza, ktéry nastepnie poréwnuje sie z
wartosciami granicznymi wskaznika nieszczelnosci.

Klasy Wartos$ci graniczne cisnienia Wartosci graniczne wskaznika
szczelnosci statycznego ps [Pa] nieszczelnosci [m3/(s*m?)]
przewodow o o

nadcisnienie podcisnienie
A 500 500 0,027+pies* 10
B 1000 750 0,009°prest* 1 03
C 2000 750 0,003*Prest*107®
D 2000 750 0,001peest*107®
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Jezeli przeciek powietrza przekroczy wartos¢ dopuszczalng, zaleca sie
rozszerzenie badania na dodatkowg, rowng procentowo poprzednio badanej czesé
catkowitego pola sieci przewodow. Jezeli przeciek powietrza wcigz przekracza wartosé
dopuszczalng, zaleca sie przeprowadzenie badania catej sieci.

5.14. ZABEZPIECZENIE TERMICZNE INSTALACJI

Wszystkie  rurociggi stalowe nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie. Po
zabezpieczeniu rurociggdéw antykorozyjnie, przewody nalezy zaizolowac termicznie.

Grubosé¢ izolacji Grubosé¢ izolacji
Rodzaj instalacji |dla pomieszczen ogrzewanych dla pomieszczen
[mm] nieogrzewanych [mm]
Kanat czerpny 80 80
Kanat wyrzutowy 80 80
Kanat nawiewny 40 80
Kanat wywiewny 40 80

Catos¢ instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych - cz. II”.

Wszystkie izolacje termiczne nalezy wykonaé w klasie odpornosci na ogien nie
nizszej niz Bl-s2,d0.

6. INSTALACJA KLIMATYZACYJNA

W budynku dla pomieszczen biurowych 0.03 i 0.04 i pomieszczen usytuowanych od
strony potudniowej 0.18, 0.19, 0.24,0.25,0.37,0.41 projektuje sie system klimatyzacji z
funkcjg chtodzenia. System klimatyzacyjny dziata na zasadzie bezposredniego
odparowania zmiennej ilosci czynnika chtodniczego (czynnik chiodniczy R410A) w
urzgdzeniu klimatyzacyjnym wewnetrznym (czynnik chtodniczy do odparowania pobiera
ciepto z pomieszczenia klimatyzowanego). Urzgdzenie zewnetrzne potgczone jest z
urzgdzeniami wewnetrznymi instalacjg chtodniczg z rur miedzianych.

System klimatyzacyjny umozliwia precyzyjng regulacje temperatury pomieszczen
poprzez ciggtg regulacje przeptywu czynnika chtodniczego w zaleznosci od obcigzenia
chtodniczego (grzewczego) jednostek wewnetrznych. Dzieki sterowaniu pracg sprezarki w
agregacie zewnetrznym przy pomocy przetwornicy czestotliwosci, chwilowa wydajnosc
agregatu odpowiada rzeczywistemu zapotrzebowaniu chtodu (ciepta) w pomieszczeniach
co sprawia, ze koszty eksploatacji systemu sg zdecydowanie nizsze w stosunku do
systemédw konwencjonalnych. System wyposazony jest w funkcje, ktére znacznie
poprawig odczucie komfortu uzytkownika zaréwno latem jak i zima.

System typu VRV posiada funkcje zmiennej temperatury odparowania czynnika
chtodniczego w celu osiggniecia jak najwiekszej efektywnosci energetycznej jak rowniez
utrzymania najwyzszego komfortu pracy w klimatyzowanych pomieszczeniach. System
powinien mie¢ mozliwos¢ ustawienia temperatury odparowania w zakresie 6 — 13°C w
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trybie manualnym lub automatycznym. Funkcja zmiennej temperatury odparowania

czynnika Scisle zalezy od warunkdéw zewnetrznych i optymalizuje dziatanie systemu.

Technologia zmiennej temperatury czynnika chtodniczego (VRT), pozwala na
zmniejszenie zuzycia energii przez system nawet do 25% w skali catego roku. Mozliwos$c¢
ustawienia roéznych temperatur odparowania czynnika chtodniczego umozliwia
uzytkownikowi zoptymalizowanie i dostosowanie pracy systemu do wtasnych potrzeb.
Moze wybra¢ 3 tryby pracy systemu: automatyczny (zoptymalizowany na osiggniecie
wysokiej efektywnosci energetycznej i szybkie dojscie do zadanych parametrow),
wysokoczuty (wysoka temperatura czynnika chtodniczego — system najbardziej efektywny
energetycznie) i podstawowy (system szybko reagujgcy na szczytowe temperatury w
pomieszczeniu — nizsza efektywnos$¢ w ciggu catego roku).

Podczas pracy w trybie automatycznym system w sposob ciggty dostosowuje
zaréwno temperature, jak i objetoS¢ czynnika chtodniczego stosownie do wymaganej
catkowitej wydajnosci oraz warunkow meteorologicznych. Na przyktad, w srodku sezonu,
kiedy potrzebne jest lekkie chtodzenie i temperatura pomieszczenia jest bliska wartosci
zadanej, system bedzie dostosowywat temperature czynnika chtodniczego do wyzszego
poziomu, tak aby zuzywaC mniej energii, co prowadzi do znacznych oszczednosci
sprawnosci sezonowej.

e System posiada funkcje automatycznego napetniania czynnikiem chtodniczym oraz
sprawdzenia szczelnosci i ciSnienia w instalacji w celu wyeliminowania
niekontrolowanego wyptywu czynnika chtodniczego do atmosfery. Gwarantuje to
optymalng prace catego systemu, poniewaz 10% niedobdr czynnika powoduje wzrost
poboru mocy elektrycznej nawet 0 40%.

e System wyposazony jest w sprezarki inwerterowe,

e Czynnik chtodniczy — R410A.

W sktad sytemu klimatyzacji wchodzg jednostki wewnetrzne nascienne. Powietrze jest

komfortowo rozprowadzane w goére iw dot dzieki 5roznym kgtom nawiewu, ktére mozna

zaprogramowac za pomocg zdalnego sterownika. Ptaski panel przedni idealnie komponuje
sie z wystrojem wnetrza i jest tatwiejszy w czyszczeniu. Czynnosci konserwacyjne mozna
wprosty sposob przeprowadzi¢ od przodu urzgdzenia

7. WYTYCZNE BRANZOWE
7.1. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE | AUTOMATYKI

Zasili¢ urzgdzenia z oddzielnych obwodow elektrycznych.

Urzgdzenia uziemic.

Wszelkie prace elektryczne wykonaé zgodnie 2z obowigzujgcymi przepisami i
wymaganiami w tym zakresie.

Wykonaé ochrone urzgdzen elektrycznych zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony dla
poszczegolnych urzadzen.

W czasie pozaru nalezy odcig¢ zasilenie do kottowni, central wentylacyjnych, wentylatoréw
wyciggowych, kurtyn powietrza.

Wszystkie urzgdzenia obiektowe nalezy oznaczy¢ wg oznaczen ze schematéw
funkcjonalnych i technologicznych.
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Wszystkie przewody do elementow automatyki nalezy prowadzi¢ mozliwie daleko od
przewodow sitowych (min. 30cm), w razie wystepowania silnych zaktdcen
elektromagnetycznych nalezy stosowac kable ekranowane (ekran tgczy¢ z masg tylko po
stronie szafy). Instalacje wszystkich elementéw automatyki wykonac¢ zgodnie z instrukcjg
ich montazu.

Wykonawca okablowania na koncach potozonego odcinka pozostawi odpowiedni zapas
kabla (przewodu) umozliwiajacy podigczenie aparatu (urzgdzenia). Wykonawca
okablowania wykona i przedstawi wyniki pomiaréw izolacji kabli. Wszelkie prace
instalacyjne powinny byC wykonywane przy wytgczonym napieciu. Wszelkie prace
powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.

Instalacje zasilania wentylatorow wykonaé przewodami zgodnie z wytycznymi producenta
urzgdzen. W rozdzielni nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie odpowiednie do zasilanych
urzgdzen. W celach serwisowych w obwodzie zasilanie kazdego wentylatora, nalezy
zastosowacé wytgcznik serwisowy. Nalezy umiesci¢ go na cokole wentylatora. Wytgcznik
powinien mie¢ mozliwos¢ zablokowania go w pozycji wylgczonej. Lokalizacja
poszczegolnych wentylatorow jest wykazane na poszczegolnych rysunkach. Wentylatory
wytaczane bedg za pomoca przyciskow sterowniczych umieszczonych w poszczegolnych
rozdzielniach, natomiast ich praca blokowana jest za pomocg sygnatu SAP.
Pomieszczenia techniczne wentylowane sg w zaleznosci od temperatury panujgcej w
danym pomieszczeniu. Pracg sterujg termostaty umieszczone w rozdzielni. Czujniki
temperatury nalezy umiesci¢ w danym pomieszczeniu na wysokosci 1,5m, w miejscu nie
narazonym na czynniki, ktére mogtyby powodowac fatszywy odczyt.

Instalacja odgromowa jest poza zakresem tego opracowania branzowego.

Doprowadzenie przewodu SAP centrali pozarowej jest poza zakresem tego opracowania
branzowego. System automatyki zawarty w rozdzielniach jest tak zaprojektowany, aby w
przypadku podania sygnatu SAP, wentylatory zaprzestaty pracy. Po zniesieniu alarmu,
urzgdzenia te majg ponownie podjgc prace.

7.2. BRANZA BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNA

Drzwi do pomieszczen zaplecza oraz sanitarnych wyposazyé w kratki wentylacyjne,
umozliwiajgce naptyw powietrza do sanitariatéw z sgsiednich pomieszczen.

Nalezy uwzgledni¢ w projekcie architektoniczno-konstrukcyjnym:

- cokoty pod zabudowe wyrzutni dachowych,

- otwory w $cianach dla przejs¢ instalacji (np: kanatéw wentylacyjny),

- obrobke warstw wykonczenia dachu w miejscu przejs¢ kanatow wentylacyjnych przez
dach oraz obrobke warstw wykonczenia dachu w miejscu posadowienia konstrukcji
wsporczych dla elementow instalacji wentylacji montowanych na dachu.

Projektujgc konstrukcje budynku nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ posadowienia oraz
podwieszenia wszystkich urzadzeh oraz elementéw instalacji wentylacji (centrale,
wentylatory).

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego dostepu do urzgdzen zamontowanych ponad
stropem podwieszanym.
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8. WPLYW INSTALACJI NA SRODOWISKO
8.1. OCHRONA PRZED HALASEM | DRGANIAMI

Mocowanie i posadowienie urzgdzen wywotujgcych drgania (np. centrala
wentylacyjna, wentylatory, agregat sprezarkowy itp.) do konstrukcji budynku wykonaé w
sposOb zabezpieczajgcy przed powstawaniem i rozchodzeniem sie drgan i hatasu w
obiekcie. Przy mocowaniu Ilub posadowieniu stosowac przektadki gumowe lub
wibroizolacyjne. Potgczenia central wentylacyjnych oraz wentylatoréw z instalacjami
wykonac poprzez ztgcza wibroizolacyjne.

Zabezpieczenia akustyczne wykona¢ wg. PN-87/B-02151/02. Potgczenia urzadzen
wentylacyjnych z kanatami poprzez kro¢ce elastyczne. Tlumienie hatasu przenoszonego
przewodami wentylacyjnymi jest realizowane poprzez zastosowanie odpowiednich
predkosci na kanatach wentylacyjnych.

Poziom dzwieku hatasu w pomieszczeniach w wentylowanych mechanicznie przy pracy
urzgdzen wentylacyjnych bez innych zrédet hatasu nie powinien przekraczac:
e biura, pomieszczenia administracyjne 40 dB (A),

o sale konferencyjne 35 dB (A),
e komunikacja 45 dB (A),
e hall wejsciowy, recepcja 45 dB (A),
e pomieszczenia socjalne 40 dB (A),
e« WC 45 dB (A),
e pomieszczenia techniczne 55 dB (A),
e magazyny 55 dB (A).

Maksymalny dopuszczalny rownowazny poziom dzwieku przenikajgcego do
pomieszczenia od wyposazenia technicznego budynku nie powinien przekracza¢ wartosci
wyspecyfikowanych powyzej oraz wartosci podanych w PN-87/B-02151/02.

Przy wytgczonych urzgdzeniach poziom dzwieku hatasu (poziom tta) powinien by¢ nizszy
od wyzej wymienionych.

8.2. OCHRONA SRODOWISKA

Ze wzgledu na charakter instalacji nie jest wymagane oczyszczanie powietrza
zuzytego. Nalezy pamieta¢é o zachowaniu nastepujgcych odlegtosciami pomiedzy
wyrzutnig a czerpnig, oraz pomiedzy wyrzutnig a oknami (Dz,U.75 poz.690 wraz z
pozniejszymi zmianami).

9. TULEJE OCHRONNE (PRZY PRZEJSCIACH PRZEWODOW PRZEZ PRZEGRODY
BUDOWLANE)

Przy przejsciu rurociggu przez przegrode budowlang (strop lub $ciang) nalezy
stosowacC przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty
osadzona w przegrodzie budowlanej. Powinna ona by¢ dtuzsza niz grubos$¢ przegrody
pionowej o0 okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac
okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Wszystkie przejscia rurociggdbw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych wykonanych z cienkosciennych rur z tworzyw lub z rur stalowych.
Przestrzen miedzy rurg a tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym,
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zapewniajgcym swobodny przesuw przewodu i nie dziatajgcym agresywnie na materiat
rury.

10. WARUNKI OCHRONY POZAROWEJ

Podziat obiektu na strefy ppoz. wg projektu architektonicznego.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, a palne
izolacje cieplne akustyczne oraz inne palne oktadziny przewoddéw wentylacyjnych moga
by¢ stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni w sposéb zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie ognia, odlegtos¢ nieizolowanych przewoddéw wentylacyjnych od
wyktadzin i powierzchni palnych powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.

Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinny
by¢ wykonane z materiatdbw niepalnych, elastyczne elementy fgczace, stuzgce do
potgczenia sztywnych przewoddéw wentylacyjnych z elementami instalacji lub
urzgdzeniami, z wyjgtkiem wentylatoréw, powinny by¢ wykonane z materiatbw co najmniej
trudno zapalnych, posiada¢ dtugos¢ nie wiekszg niz 4 m, przy czym nie powinny by¢
prowadzone przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego.

Elastyczne elementy tgczgce wentylatory z przewodami wentylacyjnymi powinny
by¢ wykonane z materiatdw co najmniej trudno zapalnych, przy czym ich dtugos¢ nie
powinna przekracza¢ 0,25 m. Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonane i
prowadzone w taki sposob, aby w przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1
kKN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez przegrody w sposob
umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu.

Zamocowania przewodéw do elementow budowlanych powinny by¢é wykonane z
materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w
czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub
klapy odcinajgcej, w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalaciji.

Ze wzgledu na rodzaj i podziat stref budynku sg wymagane klapy p. poz..
Pomieszczenia techniczne nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowe o tadunku 2 kg (ABC).
W celu poprawnego zabezpieczenia przejs¢ ppoz. w projekcie oparto sie na nastepujgcym
asortymencie:

- na kanaty okragte do srednicy 200 mm zastosowano klapy niskooporowe z obnizonym
poziomem emitowanego hatasu, z sitownikiem 24V,

- w pozostatych przypadkach zastosowano klapy niskooporowe z obnizonym poziomem
emitowanego hatasu, z sitownikiem 24V.

11. UWAGI

- Wszystkie centrale i rekuperatory nalezy potgczyC z instalacja w sposéb elastyczny
uniemozliwiajgcy przenoszenie drgan od urzgdzen na instalacje.

- Kanaty okragte nalezy wyposazy¢ w silikonowe uszczelki.

- Kanaty prostokgtne nalezy tgczy¢ z wykorzystaniem uszczelnienia silikonowego.

- Kanaty i ksztattki wentylacyjne, rurociggi i armatura powinny by¢é dostarczone przez
dostawce w stanie oczyszczonym z zanieczyszczen powstatych w procesie produkcji i
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem w czasie transportu.

- W dokumentacji podwykonawczej nalezy wskazac lokalizacje rewizji.
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- Rewizje umiesci¢ w miejscu tatwo dostepnym.
- Na instalacja gdzie istnieje mozliwos¢ kondensacji pary wodnej nalezy stosowac izolacje
paroszczelng np. z kauczuku. Rozwigzanie to nalezy uwzglednic na:
e na kanatach wentylacyjnych systemu zaczerpu sSwiezego powietrza (grubosé
80mm) prowadzonych przez pomieszczenie ogrzewane,
e na kanatach wentylacyjnych systemu wyrzutu powietrza (grubos¢ 80mm)
prowadzonych przez pomieszczenie ogrzewane,
e na kanatach wentylacyjnych systemu nawiewu i wywiewu powietrza (grubosc
150mm) prowadzonych przez pomieszczenie nieogrzewane oraz poza budynkiem,
o izolacje termiczne prowadzone poza budynkiem np. na dachu nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ przed warunkami atmosferycznymi oraz ptakami i gryzoniami.
- Instalacje wykonac¢ zgodnie z projektem i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych. Tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”.
- Wszystkie niejasnosci dotyczgce niniejszego opracowania oraz ewentualne zmiany
zastosowanych rozwigzan nalezy bezposrednio, na biezgco, w ramach nadzoru
projektowego konsultowac z jednostkg projektowg i upowaznionymi projektantami.
- Wszystkie roboty muszg by¢ zgodne z projektem i instrukcjami montazu producentow rur
i urzgdzen.
- Wszystkie urzgdzenia muszg posiadaC aktualne certyfikaty dopuszczeniowe do
stosowania w budownictwie oznaczone przez producenta znakiem C€ z Deklaracjg
Zgodnosci wystawiong na podstawie posiadanego Certyfikatu Zgodnosci.
- Wszystkie roboty muszg by¢ zgodne z warunkami BHP wykonania roboét instalacyjnych
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Instalowanie urzgdzen powinno sie odbywaé
zgodnie z wytycznymi ich producentow.
- Wykonawca robo6t winien zgodnie z Dz. U. Nr 113, poz.728 i Dz. U Nr 99 poz. 673 z
1998r, przed montazem urzgdzen i elementéw poszczegdlnych instalacji zgromadzi¢, a
nastepnie przekaza¢ uzytkownikowi: aprobaty techniczne, $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, znaki bezpieczenstwa ,B” lub dobrowolne deklaracje
zgodnosci z PN lub normami europejskimi..
- Do montazu zastosowac urzgdzenia o parametrach podanych w niniejszym projekcie.
- Wszystkie prace budowlano-montazowe zwigzane z wykonaniem instalacji prowadzic
nalezy solidnie, zgodnie z normami, sztukg i wiedzg budowlang, pod wtasciwym
kierownictwem osob uprawnionych — oraz z zachowaniem przepiséw bhp.
- Wystepujgce rdznice pomiedzy projektem budowlanym i wykonawczym sg zmianami
nieistotnymi. W razie watpliwosci prosze niezwtocznie kontaktowac sie z projektantem.
- Wystepujgce w projekcie nazwy handlowe bgdz producentow urzgdzen nalezy traktowac
jako przyktadowe. Zamawiajgcy i wykonawca ma prawo zastosowania innych urzgdzen i
wyrobow o nie gorszych parametrach technicznych i uzytkowych, posiadajgce wymagane
dopuszczenia i certyfikaty. Wszelkie zmian i zamiany nalezy konsultowac¢ z projektantem.
- Przed montazem urzadzen i elementéw budowlanych obowigzkiem wykonawcy jest
sprawdzi¢ wymiar bezposrednio na miejscu budowy.
- W sprawach okreslonych dokumentacjg obowigzuja:
e Prawo budowlane,
e Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
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e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych (wg
ministerstwa budownictwa i instytutu techniki budowlanej),
e Instrukcje, wytyczne, sSwiadectwa dopuszczenia, atesty instytutu techniki
budowlanej,
e Instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatow
budowlano — instalacyjnych,
e Przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatow i wykonywanych
robot.
- Uzupetnieniem opisu technicznego i specyfikacji jest czes¢ graficzna.
- Do zakresu prac wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i
instalacji wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcg procedura.
- Wykonawca przed przystgpieniem do robot zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
- Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na
rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W
przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ to
projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.
- Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢ polskim
normom, posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.
- Roboty budowlano - instalacyjne muszg by¢ prowadzone z rownolegtg biezgcg
koordynacjg miedzybranzowa.
- Projekt chroniony prawem autorskim.

Projektant: Sprawdzajacy:
mgr inz. Jakub Mik mgr inz. Marcin Sledz
upr. bud. LOD/2149/POOS/13 upr. bud. LOD/0993/PWOS/08
do proj. w specjalnosci do proj. w specjalnosci
instalacyjnej bez ograniczen instalacyjnej bez ograniczen
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