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1.

OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania:

11

1.2

umowa zawarta z Inwestorem,

mapa do celéw projektowych skala 1:500
warunki techniczne

obowigzujgce normy i przepisy

wizja lokalna

Temat opracowania

Tematem opracowania jest instalacja fotowoltaiczna w projektowanym ztobku w
Tomaszowie Mazowieckim

Zawartos¢ opracowania

Niniejsza dokumentacja zawiera:
opis techniczny,
rysunki techniczne.

Opis rozwigzan projektowych

Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tgcznej mocy
23,12 kWp. Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej zostat przedstawiony w czesci
rysunkowej. Instalacje fotowoltaiczng stanowi¢ beda:

bezramkowe moduly fotowoltaiczne szkio-szkto montowane na konstrukgji
balastowej na dachu wraz z systemem samoods$niezania

beztransformatorowy 3-fazowy falownik fotowoltaiczny;

optymalizatory mocy wspotpracujgce z modutami PV oraz falownikiem;
zabezpieczenia po stronie AC i DC

okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC).

Ponizszy rysunek pokazuje w obrazowy sposob potgczenie systemu fotowoltaicznego do
sieci operatora energetycznego.

Schemat zasadniczy potaczenia systemu fotowoltaicznego:

A —

Grupy modutow fotowoltaicznych (tzw. fancuchy modutéw)
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B — Rozdzielnice DC wraz ze zintegrowanymi zabezpieczeniami
C — Falownik fotowoltaiczny DC/AC

D — Rozdzielnica gtéwna obiektu RG.

E — SieC operatora dystrybucyjnego.

Ze wzgledu, ze wiekszos¢ instalacji fotowoltaicznej stanowig moduty zintegrowane BIPV
(Building Integrated Photovoltaics) instalacja fotowoltaiczna zostanie zaprojektowana w
oparciu na technologie SafeDC.

Zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” —
wylgcznik przeciw-pozarowy ma odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich
odbiornikéw z wyjgtkiem obwodow zasilajgcych instalacje i urzgdzenia, ktorych
funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Tradycyjne rozwigzanie falownikéw stringowych kiedy moduty fotowoltaiczne tgczone

réwnolegle i szeregowe podtgczajg sie bezposrednio do inwertora w przypadku zadziatania
gtbwnego wylgcznika przeciwpozarowego tracg zasilanie falownika z sieci AC (Operatora
sieci dystrybucyjnego) znajdzie sie w stanie bez napieciowym i falowniki przejdg w tryb
stand-by (zabezpieczenie od pracy wyspowej). W wyniku zadziatania systemu P.POZ
budynku, falowniki wytgczg sie i nie bedg generowac napiecie AC do sieci wewnetrzne;
budynku, Natomiast po stronie DC wystepujg napiecie obwodu otwartego szeregu modutow
ktére moze siegac¢ nawet 1000 Vdc. Takie napiecie przekracza napiecie bezpieczne DC, w
zwigzku z czym pod czas akcji pozarowej instalacja fotowoltaiczna, w tym przypadku
instalacja BIPV budynku tworzy wysokie zagrozenie dla zycia uzytkownika oraz ekip
ratowniczych.

Zaproponowane rozwigzanie w technologii SafeDC opiera sie na zastosowaniu
optymalizatorow mocy dla kazdego modutu lub grupy modutow. Idee podtgczenia
optymalizatorow mocy przedstawiono na ponizszym rysunku:

PV ||PV PV | PV PV || PV PV ||IPV
—"= |ruownik —"— rotewnik
= fotowsitaiczay = fotowaltaicz
T=Faz e F—faz T=faz lub J—raz
beztransf. Geztronsf.
‘ RGFY ‘ | RGFV ‘
Rozwigzanie z falonikiem Rozwigzanie z optymalizatorami
stringowym mocy (SafeDC)

W przypadku odtgczenia zasilania AC falownika w systemie SafeDC (np. za pomocg
wytgcznika przeciwpozarowego) lub po ustawieniu przetgcznika wt./wyt. falownika w
potozeniu  wyt., napiecie DC spada do bezpiecznego  napiecia 1
V dla kazdego optymalizatora, tym samym zachowujgc napiecie na instalacji BIPV budynku
na bezpiecznym poziomie <=60V DC.

Dodatkowo jezeli podczas pozaru nie zostanie wywotane zadziatanie wytgcznika p.poz
inwerter i optymalizatory wytgczg sie gdy bedg pod wptywem ekstremalnie wysokiej
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temperatury lub gdy wystgpi tuk elektryczny na skutek uszkodzenia przewodu pradu statego.

3.  Moduly fotowoltaiczne

3.1 Moduly fotowoltaiczne dachowe

Na dachu Zztobka w Tomaszowie Mazowieckim na kaskadowej konstrukcji systemowej
zostanie zamontowanych 68 szt. bezramkowych modutéw fotowoltaicznych z funkcjg
samoodsniezania. Moduty wykonane sg w technologii szkto-szktio z krzemowymi,
monokrystalicznymi ogniwami fotowoltaicznymi 5BB z przednig metalizacjg (ang. Front-
Contact). Parametry techniczne modutéw fotowoltaicznych zostaty przedstawione w tabeli.

Tabela 1 — Parametry techniczne zaprojektowanego pojedynczego modutu dachowego

z ujemng tolerancjg
mocy

. DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
KRZEMOWE
. MONOKRYSTALICZNE .
Typ ogniw w Ogniwa ~back-
module PV 5BB contact’ Karta katalogowa
(technologia Lfront-
contact”)
Moc/wymiary mniei
Zznamionowa 340W . ) Karta katalogowa
modutu PV niedopuszczalne
Niedopuszczalne
Tolerancja mocy +5W stosowanie modutow Karta katalogowa

Barwa ogniw
fotowoltaicznych

Ciemno-granatowa,
niebieski

Niedopuszczalna

Karta katalogowa

Wymiary ogniwa

156mm x 156mm

+1mm
-0%

Karta katalogowa

Ognioodpornos¢

Frontowa i tylna warstwa
modutu niepalna — materiat
zaliczony do  kategorii
materiatow niepalnych i nie
wydzielajgcych dymu ani
uwalniania ptonacych
czgstek/kropli

niedopuszczalna

Oswiadczenie
producenta

Swiadectwo badan -

Flash Test dia kas
Wymagany dla kazdego ash Test dia kazdego

Flash test niedopuszczalna typu modutu
modutu

dostarczany wraz z
ofertg

LID 3% wleksza Karta katalogowa

niedopuszczalna

Utrata wydajnosci 12 lat — 10% wigksza Karta katalogowa

w ciggu 25 lat 25 lat - 17% niedopuszczalna 9

Folia laminacyjna PVB - czarna niedopuszczalna Karta katalogowa

Zgodnie z zestawieniem

+5mm

Wymi
ymiary modutéw 5mm Karta katalogowa
Wspétczynnik 0%

temperaturowy -0,4 %/oC ° L, Karta katalogowa

. -% brak ograniczen

modutéw

Temperatura -40 do +85°C niedopuszczalna Karta katalogowa
Max. Napiecie DC 1 000V niedopuszczalna Karta katalogowa
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Odpornosé na Min. 14A niedopuszczalna Oswiadczenie
prad wsteczny producenta
Szyba przednia ESG odzelaziona niedopuszczalna Karta katalogowa
Szyba dodatkowa Szyba grzewcza niedopuszczalna Karta katalogowa
Grubosc¢ laminatu 14,7 mm +0,5mm/-0mm Karta katalogowa
PN-EN 61730: 2007; 2012; rwnowazna Certyfikat/deklaracja
2013; 2014 zgodnosci
PN-EN 61215: 2005 rbwnowazna ZC;;Lyr:f:ct:/ideklaraCja
Normy, certyfikaty - -
IEC 61701 réwnowazna Certyf'k?t/.deklaraqa
zgodno$ci
IEC 62716 réwnowazna Ceryfikatdeklaracja
zgodnosci

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami
wymaga sie dostarczenia wszystkich dokumentow okreslonych w kolumnie sposéb
udokumentowania na etapie przetargu (wraz z ofertg).

Producent modutéw fotowoltaicznych musi posiadac Certyfikat Quality Bond lub
rownowazny wydany przez dostawce silikonu, potwierdzajgcy poprawnos¢ wykonania
szklenia strukturalnego przy uzyciu silikonu odpornego na UV, ktéry nalezy dostarczy¢ wraz
z ofertg

W celu potwierdzenia jakosci oferowanych produktéw wymagane jest aby Producent
modutéw fotowoltaicznych posiadat certyfikaty ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 w zakresie
rozwoju i prototypowania modutéw, produkcji modutéw fotowoltaicznych lub réwnowazne,
ktore nalezy dostarczy¢ wraz z oferts.

4.  Falownik fotowoltaiczny

Zadaniem falownikéw fotowoltaicznych jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez
moduty fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej
obiektu.

W przypadku odtgczenia zasilania AC falownika (za pomocg wytgcznika AC w instalacji) |
ub po ustawieniu przetgcznika wt./wyt. falownika w potozeniu wyt., napiecie DC spada do
bezpiecznego napiecia 1 V dla kazdego optymalizatora.

Parametry fancuchéw po stronie napiecia statego zostaty dobrane tak by nie przekraczaty
w zadnych warunkach dopuszczalnych parametrow wejsciowych falownikéw.

Falownik musi posiada¢ wbudowany roztgcznik DC, umozliwiajgcy pomiar izolacji po
stronie DC oraz posiadac zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg. Obudowa falownika
musi posiadac stopien ochrony minimum IP65. Falowniki musza by¢ wyposazone w
manualny roztgcznik po stronie generatora DC na czas serwisu oraz system kontroli
temperatury pracy elektroniki sterujgce;.

Tabela 2 — Parametry techniczne dobranego falownika 25kW:

& & DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
)ll\/lco:c maksymalna 25 000 W mniej niedopuszczalne Karta katalogowa
Napiecie Karta katalogowa

wyjsciowe AC -
faza do fazy /
faza do przewodu
zerowego
(napiecie
Znamionowe)

W przypadku
zastosowania falownikéw
jednofazowych nalezy
zastosowac 3 jednostki o
takie mocy wyjsciowej AC

380/220; 400/ 230
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Moc maksymalna

Nie mniej niz tgczna moc

Karta katalogowa

DC 3370w modutéw PV

Ma-x’. r]apie,cie 900 V DC niedopuszczalna Karta katalogowa
wejsciowe

Czestotliwosé niedopuszczalna Karta katalogowa
sie?:i AC / zakres 50/60 Hz + 5 i ’
Ma_k's._prqd 37A niedopuszczalna Karta katalogowa
wyjsciowy

Max. wydajnos¢ / niedopuszczalna Karta katalogowa
wydajnosé wg 98,3% / 98%

norm EU

Mozliwosé niedopuszczalna Karta katalogowa
instalacji wewnatrz TAK

i na zewnatrz

budynkéw

Wymiary 775 x 315 x 260 mm niedopuszczalna Karta katalogowa
Pobor mocy na niedopuszczalna Karta katalogowa
potrzeby wiasne max 4 W

(w nocy)

Interfejsy: RS485, Ethernet, Zigbee, niedopuszczalna Karta katalogowa

Wi-Fi, GSM

Falowniki muszg spetniac kryteria przytgczenia jednostek wytwoérczych do sieci
elektroenergetycznych.

Zastosowane falowniki muszg spetnia¢ wymogi nastepujgcych dyrektyw oraz norm:
Zastosowane falowniki muszg spetnia¢ wymogi nastepujgcych dyrektyw oraz norm:

- dyrektywy 2014/35/EU, 2014/30/UE, RoHS 2011/65/EU;

- normy EN 62109-1; 62109-2; 61000-6-2; 610006-3

W celu potwierdzenia ofertowania produktu zgodnego ze stawianymi wymaganiami
wymaga sie dostarczenia wszystkich dokumentéw, w tym kart katalogowych, certyfikatow,
deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych na etapie przetargu (wraz z ofertg).

5.  Optymalizator mocy
Dziatanie optymalizatoréw mocy polega na szukaniu punktu mocy maksymailnej na
poziomie pojedynczego modutu PV. Optymalizator pozwala utrzymac state napiecie w

tancuchu umozliwiajgc stata wydajnos¢ falownika.

Tabela 3 — Parametry techniczne dobranych optymalizatoréw mocy

« & DOPUSZCZALNA SPOSOB
PARAMETR | WARTOSC ODCHYLKA UDOKUMENTOWANIA
Nominalna 405 W
moc Nie gorsze Karta katalogowa
wejsciowa
Max. 80V Nie gorsze
napiecie Karta katalogowa
wejsciowe
Zakres 12,5-80 Nie gorsze
napiecia Karta katalogowa
MPPT
Max. prad 10.1 Nie gorsze
wejsciowy ) Karta katalogowa
Max. <z 99,5 Nie gorsze Karta katalogowa
sprawnos¢é
Max. prad 15 Nie gorsze -~ :
wyjéciowy Oswiadczenie producenta
Max. 85 Nie gorsze Swiadectwo badan — Flash Test
napiecie dla kazdego typu modutu
wyjsciowe dostarczany wraz z ofertg
Wymiar 128x152x36 Nie gorsze Karta katalogowa
Waga 775 Nie gorsze Karta katalogowa
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6. System automatycznego samoodsniezania modutéw

Projektowany system samoczynnego odsniezania modutow fotowoltaicznych oraz
modutéw szklanych ma na celu:
- wykluczenie strat produkcji energii;
-zmniejszenie obcigzenia zadaszenia przez zalegajacy $nieg;
- zwiekszy¢ oswietlenie naturalne schodow w okresie zimowym.

6.1 Budowa systemu automatycznego samoodsniezania

System samoodsniezania sktadajg sie:
- warstwa grzejna (powtoka rezystancyjna) umieszczona na wewnetrznej szybie modutu,
- uktad sterowania (sterownik PLC, cyfrowe moduty DO, DI, interfejs komunikacyjny, modut
ethernet’'owy,),
- uktad zasilania warstwy grzejnej (powtoki rezystancyjnej) modutéw.

6.2 Sposédb dziatania systemu samoodsniezania

Dziatanie zintegrowanego modutu grzewczego jest nastepujgce: do przewoddéw
zasilajgcych podigcza sie zrodto napiecia elektrycznego zmiennego AC wartosci 400V. Na
skutek przytozonego napiecia elektrycznego przez warstwe przewodzacg tlenku cyny (V)
dotowanego fluorem SnO2:F przeptywa prad elektryczny wydzielajgc ciepto na rezystanciji
tej warstwy szkta. Wydzielone ciepto przenika poprzez czesc¢ frontowg do warstwy szronu,
lodu lub $niegu. W wyniku tego oddziatywania warstwa szronu, lodu lub $niegu topi sie
odstaniajgc umieszczone pod spodem ogniwo fotowoltaiczne.

[ —————

Rysunek 3 — Widok termowizyjny modutu PV z systemem samoodS$niezania

W projektowanej instalacji system samoczynnego od$niezania bedzie zapewniat
rownomierny rozktad temperatury na powierzchni modutu fotowoltaicznego. Parametrem
okreslajagcym rownomiernosé rozktadu temperatury jest parametr wzglednego odchylenia
standardowego (RSD) tego rozktadu. Parametr ten obliczany jest na podstawie danych
zebranych z punktéw pomiarowych rozmieszczonych na powierzchni modutu. W
poczgtkowym okresie grzania modutu najwyzsze wartosci RSD nie bedg wigksze niz 40%.
Wymagana warto$¢ podana jest od momentu uruchomienia do chwili osiggniecia przez
modut temperatury roboczej. Przeprowadzone pomiary muszg wykazaé jego
homogenicznos¢.
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Ze wzgledu na postepujgcg degradacje, zwiekszone ryzyko uszkodzenia ogniw i
zwiekszong utrate sprawnosci ogniw fotowoltaicznych do odladzania / odszraniania
modutéw PV nie dopuszcza sie zastosowania drutow oporowych i mat grzejnych pod
panelem, polaryzaciji tzw. ,prgdem wymuszonym” oraz podania prgdu wstecznego na modut.

Projektowana instalacja bedzie zapewnia¢ mozliwos¢ odbioru wyprodukowanego w
ogniwach prgdu w trakcie odsniezania warstwy frontowej modutu PV. Oba procesy {j.
produkcji prgdu oraz odladzania / odszraniania bedg zachodzi¢ jednoczes$nie i niezaleznie
od siebie. Projektowana instalacja bedzie zapewnia¢ mozliwo$¢ odbioru wyprodukowanego
w ogniwach pradu elektrycznego w trakcie petnienia funkcji grzewczych.

Zastosowanie funkcji grzewczej nie bedzie obniza¢ trwatosci instalacji (20-25 lat) i
bedzie zapewnia¢ dtugotrwatg, wilasciwg prace modutéw fotowoltaicznych jako zrédia
pozyskania prgdu elektrycznego z energii promieniowania stonecznego z jednoczesng
funkcjg odsniezania / odraszania modutow.

7. Okablowanie

7.1 Okablowanie i ztgcza po stronie pradu statego (DC)

Wszelkie pofgczenia modutéw fotowoltaicznych zaprojektowano z wykorzystaniem
dedykowanych ztgczek dla instalacji solarnych typu MC4.
Parametry techniczne ztgcz przewodow systemu fotowoltaicznego:
e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 63A
e Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V
e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - +85°C
e Stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegolnymi kolektorami PV (grupa/stringami modutow PV) a
inwerterami zaprojektowano przy wykorzystaniu kabli solarnych o ponizszych
parametrach:

e napiecie znamionowe: 06/1 kV

e pojedyncza wigzka

e podwdjna izolacja

e przekrdj: 4 mm?,

o zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

7.2 Okablowanie po stronie pragdu zmiennego (AC)

Miedzy falownikami a rozdzielnicag RPV zaprojektowano przewody miedziane o
parametrach odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej oraz
poszczegoblnych falownikéw fotowoltaicznych. Przekréj zastosowanego przewodu zostat
dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz spadkdéw napie¢ zgodnie z
obowigzujgcg norma.
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8. Konstrukcja

8.1 Sposéb montazu paneli pv

System jest oparty o ksztattowniki aluminiowe wykonane sg ze stopu aluminium.

Wszystkie profile wykonane metoda ttoczenia, powierzchnie profili lakierowane wg
palety RAL na kolor dostosowany do koloru pokrycia dachowego.

Otwory przejsciowe do Srub i wkretow powinny odpowiada¢ wykonaniu Srednio
doktadnemu wg PN-EN 20273 . Pogtebienia stozkowe pod tby wkretdw, powinny
odpowiada¢ wykonaniu srednio doktadnemu wg PN 87/M-82068.

Powierzchnie wyrobéw do mocowania modutdw nie powinny posiada¢ wciggow,
wzerow, pecherzy , rozwarstwien, ostrych i thgcych krawedzi.

Moduty sg montowane do lekkiej konstrukcji systemowej przekazujgcej obcigzenia na
konstrukcje dachu w uktadzie kaskadowym. Zaprojektowane rozwigzanie mocowania
instalacji fotowoltaicznej na dachu oparte jest o ksztattowniki aluminiowe stanowigce ruszt
dla modutéw fotowoltaicznych, co pozwala na optymalizacje mocy i uzyskéw wzgledem
dostepnej powierzchni dachu.

Bezramkowy modut wykonany w technologii szkto/szkto jest mocowany punktowo, przy
pomocy aluminiowych uchwytéw, do konstrukcji nosnej co schematycznie przedstawiono
na ponizszym rysunku

luminiowy A
A

odut aluminiowy
/:Jnezramkovw

Rysunek 4 — Widok modutow fotowoltaicznych

—punktowy uchwyt
| alumiiniowy do kaskady

5 "\ —szyna montazowa

uszczelka EPDM aluminiowa 40x40

modut fotowoltaiczny -
szkto/szkto
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Rysunek 5 — Przekroj A-A Mocowanie bezramkowego modutu szkto/szkto w aluminiowym uchwycie

W zaprojektowanym rozwigzaniu modut gorny zachodzi na modut dolny tworzgc tym
samym kaskade, umozliwiajgcg tatwe zsuwanie zanieczyszczen i Sniegu. Zaprojektowane
rozwigzanie likwiduje przestrzehn w postaci dystansu kilku lub kilkudziesieciomilimetrowego
pomiedzy kolejnymi pasami modutéw, ktéra to przestrzen jest przyczyng powstawania
zwatébw $Sniegu przystaniajgcych moduty w zimie, powodujgc zmniejszenie ilosci
produkowanej energii. Zaprojektowane, bezramkowe rozwigzanie nie dopuszcza
zastosowania ramki wokot modutu, a zatem i w jego dolnej krawedzi, dzieki czemu unikamy
przeszkody powodujgcej zatrzymywanie Sniegu, tworzenie strefy martwej dla
zanieczyszczen i stwarzamy warunki sprzyjajgce samooczyszczeniu modutow. Wszystkie
te aspekty ograniczajg straty w produkcji prgdu, a ponadto zmniejszajg mozliwos¢
uszkodzenia modutdéw oraz zmniejszajg do minimum koszty uzytkowania instalacji.

9. System zarzadzania energig

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano System
Zarzgdzania Energig (SZE). Umozliwi on prezentacje ON-LINE uzysku energetycznego z
Instalacji fotowoltaicznej oraz pokazywanie ilosci zaoszczedzonego CO2 w stosunku do
konwencjonalnej metody produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg. normy: ISO
50001 oraz ISO 14064.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie i
zarzagdzanie SZE przy uzyciu ogdélnobudynkowego systemu BMS. Uzytkownik bedzie miat
mozliwo$¢ analizowanie i weryfikowanie poprawnego funkcjonowania systemu. Tylko osoby
znajgce hasto zabezpieczajgce bedg miaty dostep do szczegotowych danych dotyczacych
instalacji.

Gtownym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujgce sie z inwerterami.
Jego podstawowym zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczgcych pracy
instalacji fotowoltaicznej oraz inwerteréw fotowoltaicznych. Potgczenie miedzy
poszczegolnymi elementami systemu zrealizowane zostanie za pomocg magistrali (sieci)
komunikacyjnej.

Zadania Systemu Zarzadzania Energia:

- Wizualizacja stanu kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym;

- Wizualizacja uzyskow energetycznych;

- Diagnostyka awarii kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym;

- Dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednocze$nie;

- Dostep anonimowy bez koniecznosci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku na
ogolnie dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszczedzonego CO2,

- Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie SQL.

Pvil



9.1 Funkcje systemu zarzgdzania energig

Moduty fotowoltaiczne zostang podpiete do inwerterow fotowoltaicznych, ktore
udostepnig informacje na temat aktualnie produkowanej energii do SZE. Odczyt wszystkich
danych zostanie zrealizowany za pomocg konwerterow magistrali RS485/Ethernet. Dzieki
temu w systemie wizualizacyjnym udostepnione zostang nastepujgce parametry:

- Generowane napiecie;

- Generowany prad;

- Generowana moc;

- Temperatura pracy inwertera.

Uzytkownik posiadajgcy uprawnienia do poszczegolnych elementdéw systemu bedzie
miat mozliwos¢ weryfikacji poprawnosci dziatania instalacji PV pod wzgledem stabilno$ci
pracy wszystkich urzgdzen oraz ilosci wytworzonej energii.

Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umozliwiat monitorowanie, przeglgdanie
aktualnych i archiwalnych danych oraz analizowanie poprawnosci dziatania
poszczegoblnych urzgdzen. Dane bedg mogty zosta¢ przedstawione w postaci czytelnych
kolorowych grafik obrazujgcych w intuicyjny sposob aktualny stan pracy poszczegdinych
elementow. Uzytkownik w dowolnym momencie bedzie miat mozliwos¢é sprawdzenia
archiwalnych danych i zaprezentowania ich w postaci wykresow obejmujgcych dowolny
zakres czasowy.

Wizualizacja umozliwia udostepnienie anonimowym uzytkownikom strony WWW
pokazujgcej aktualny stan wybranego procesu technologicznego bez koniecznosci
logowania sie do systemu. Funkcjonalno$¢ ta utatwi mozliwosé prezentacji np.
zaoszczedzonego CO2 przez catg instalacje fotowoltaiczng

10. Informacje i wytyczne dla wykonawcy

Prace instalacyjne nalezy skoordynowaé¢ z pozostatymi branzami. Stosowaé elementy
instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet elektroinstalacyjny)
posiadajgce certyfikaty zgodnosci w szczegdtowe] specyfikaciji technicznej wykonania
robot.

Przedstawione rozwigzania zostaty zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza sie
rbwnowazne rozwigzania (w oparciu, na produktach innych producentéw) pod warunkiem
spetnienia wszystkich ponizszych warunkéw:

e Spetnienia co najmniej tych samych wiasciwosci technicznych i wizualnych

e Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania) na etapie przetargu

e Uzyskaniu akceptacji Gtéwnego Projektanta, Inwestora dla zamiennych,

rébwnowaznych rozwigzan na etapie przetargu.

e Uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru po przedstawieniu wyczerpujgcych

parametréw technicznych i wizualnych proponowanych rozwigzan.



Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robot, powinny posiadaé
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci
u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac.

W celu potwierdzenia jakosci oferowanych ustug, wymagane jest aby Firma
Wykonawcza (montazowa) instalacji fotowoltaicznej posiadata certyfikaty 1ISO 9001, ISO
14001, BS OHSAS 18001 w zakresie projektowania systeméw fotowoltaicznych oraz
instalacji i serwisu systemow fotowoltaicznych lub rownowazne, ktore nalezy dostarczyc
wraz z oferta.

Gtowny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze
wymagac przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajgcych spetnianie
przez wyroby i producentow i wykonawcdéw deklarowanych parametrow.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszg by¢ przez osoby i firmy
uprawnione zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét” oraz innymi
przepisami szczegotowymi wymienionymi we wczesniejszych punktach niniejszego opisu.

11. Informacje dla Inwestora

Z uwagi na charakter planowanej inwestycji - montaz urzadzen fotowoltaicznych,
oraz z lokalizacji tych obiektow brak jest jakiegokolwiek oddziatywania na dziatki
sgsiednie. Moduty fotowoltaiczne nie emitujg zadnego hatasu, zadnych substancji, nie
wibruja, nie zacieniajg oraz nie majg zadnego wptywu na zagospodarowanie dziatek
sgsiednich. W zadnym przypadku nie pogarszajg warunkéw uzytkowania obiektow
znajdujacych sie na terenie inwestycji oraz na dziatkach sgsiednich.

Obszar oddziatywania inwestycji calkowicie zamyka sie na dzialce Inwestora.

12. Zestawienie rysunkéw

Pv/1 — RZUT DACHU — INSTALACJA PV

Pv/2 — SCHEMAT INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
Pv/3 — DETAL MONTAZU PANELI PV

Pv/4 — SCHEMAT ROZDZIELNICY Rpv
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