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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
WEZEL CIEPLNY

Inwestor:

Gmina Miasto Tomaszéw Mazowiecki
ul. P. 0. W. 10/16
97-200 Tomaszoéw Mazowiecki

Miejsce realizaciji:
Tomaszow Mazowiecki
ul. Kombatantéw 5
97-200 Tomaszéw Mazowiecki
dziatki nr: 373, 372, 382/93, 376, 382/56
jednostka ewid: Tomaszéw Mazowiecki
obreb 9
powiat: tomaszowski
wojewodztwo: todzkie

Przedmiot opracowania:

Budowa budynku zlobka w ramach zadania pn: ,,Adaptacja
dokumentacji projektowej Ztobka Publicznego w lokalizacji przy ul.
Kombatantéw wraz z budowg Ztobka".

Podstawa opracowania:

= umowa zawarta z Inwestorem

= uzgodnienia z Inwestorem;

= aktualne przepisy i normy;

= warunki techniczne przytgczenia do sieci cieptowniczej;
= podkfady architektoniczno-budowlane;

= katalogi producentow.
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1 ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji technologicznej wezta
cieplnego dla nowoprojektowanego budynku Ztobka Publicznego w Tomaszowie Mazowieckim
przy ul. Kombatantow 5.

Zakres opracowania obejmuje czesc¢ technologiczng wezta cieplnego.

2 ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dane, wymagania i ilosci wyszczegdlnione choéby w jednym dokumencie stanowigcym
cze$¢ dokumentacji projektowej sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byly w catej
dokumentacji. Wszystkie roboty i materialy majg by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa,
ustaleniami z Inwestorem a takze z innymi obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich
informacji zawartych w dokumentac;ji i innych dokumentach przekazanych przez Zamawiajgcego,
jak réwniez zobowigzany jest do zawarcia w ofercie wszystkich, nieprzewidzianych
w dokumentacji, a majgcych zdaniem Wykonawcy wptyw na cene elementéw, koniecznych do
poprawnego, zgodnego z wiedzg techniczng, funkcjonowania obiektu i petnego zrealizowania
zadania. W wypadku jakichkolwiek niejasnosci obowigzkiem oferenta jest kontakt z Zamawiajgcym
w celu ich wyjasnienia.

Wszystkie roboty i materiaty muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, ustaleniami
z Zamawiajgcym, a takze z innymi obowigzujgcymi przepisami.

Nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materiatow oraz przepisy zwigzane
i obowigzujgce, w tym réwniez te, ktére ulegty zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia
norm, atestéw, certyfikatow, instrukcji ITB, aprobat technicznych, swiadectw dopuszczenia nie
wyszczegolnionych w niniejszej dokumentacji, a obowigzkowych do stosowania Wykonawca ma
obowigzek stosowania sie do ich tresci i postanowien.

3 STANDARD

Uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych nazwy firm, wyrobdw
budowlanych czy technologii nalezy traktowa¢ w mysl art. 29 ust. 3 ustawy "Prawo zaméwien
publicznych" jako informacje nt. oczekiwanego standardu poziomu jakosci, a nie scisle jako wyrdb
konieczny do uzycia. Mozliwe jest zastosowanie innych rownowaznych wyrobéw budowlanych
i technologii, ktérych zastosowanie zagwarantuje spetnienie warunkéw podstawowych (art. 5 ust.
Prawo Budowlane, ustawa o wyrobach budowlanych) oraz pozwoli na zachowanie standardu
i poziomu jakosci rownowaznego, lub nie gorszego od okreslonego w projekcie i specyfikacjach.
Wykonawca ma prawo wnioskowa¢ o zastosowanie rozwigzan wtasnych, pod warunkiem, ze nie
zostanie obnizony okreslony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania techniczne
i materiatowe nie mogg pocigga¢ za sobg zwiekszenia kosztow inwestycji ani zmieniaé
zasadniczych rozwigzan projektowych i muszg uzyskac akceptacje Inwestora.

Jezeli zastosowane rozwigzania wigzg sie z koniecznoscig wprowadzenia zmian
w dokumentacji, strona wnioskujgca ponosi petng odpowiedzialno$¢ formalng
i finansowg za dokonanie tych zmian w projekcie, w tym za koordynacje miedzybranzowg oraz
uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Zabezpieczenie interesow o0sOb trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za
przestrzeganie obowigzujgcych przepisow oraz powinien zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej
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i prywatnej. Wykonawca jest zobowigzany do szczegdétowego oznaczenia instalacji i urzadzen,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

4 PROWADZENIE ROBOT BUDOWLANYCH

Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca zapozna sie z dokumentacjg, oceni jej
czytelnos¢, spojnosé (dokumentacja rozumiana jako tgczna cato$é: opis, rysunki opracowania
branzowe powigzane z robotami), jej wzajemne skoordynowanie,

a o wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi Nadzér autorski.

Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac przed zapoznaniem sie z cato$cig dokumentacji
(opis, rysunki, opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie
lub po wykonaniu elementu nie bedzie uznawane jako wptywajgce na koszt i termin realizacji.

Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych btedow w Dokumentacji Projektowej,

a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Pracownie Projektows.

Wszelkie roboty prowadzone bedg zgodnie z polskimi przepisami i normami.

W miejscach, w ktérych projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych,
obowigzujg wymagania stawiane w projekcie, co musi zostaé uwzglednione w ofercie. Wszelkie
roboty bedg prowadzone zgodnie z instrukcjami producentéw materiatow i wyrobow.

5 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Przedmiotowy obiekt jest budynkiem nowo projektowanym.

6 ZRODLO CIEPLA
Zgodnie z warunkami, zaopatrzenie w ciepto budynku odbywa¢ bedzie sie z miejskiej sieci
cieptownicze;.
Z sieci cieptowniczej dostarczana bedzie woda grzewcza o parametrach:
a) Zima- 135 /75 °C w funkcji temperatur zewnetrznych
b) Lato - 70/35°C
Cisnienie dyspozycyjne w miejscu wigczenia przytgcze do sieci min. 95kPa.

7 PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA TECHNICZNE

7.1 Opis ogolny schematu technologicznego wezta cieplnego

Kompaktowy wezet cieplny bedacy przedmiotem niniejszego opracowania zaprojektowano
jako trzyfunkcyjny wezet dwuwymiennikowy w uktadzie réwnolegtym, o zwartej konstrukcji, ze
wszystkimi potgczeniami elektrycznymi i hydraulicznymi. Projektowany wezet cieplny posiada
wymiennikowy rozdziat obiegu pierwotnego (sieciowego) od obiegu wtdrnego (instalacja c.o.+c.t.
i c.w.u.) oraz stabilizacje cisnienia dyspozycyjnego na progu modutu. Wyposazony jest rowniez
w jednolity system oczyszczania nosnikdéw ciepta z zanieczyszczen i system odpowietrzania
obiegéw roboczych. Obieg centralnego ogrzewania, wentylacji i cyrkulacji c.w.u. wymuszany jest
przez pompy. Krééce poditgczeniowe wyposazone sg we wskazniki temperatury i ciSnienia. Wezet
posiada mozliwosc¢ integralnej zabudowy cieptomierza. Dodatkowo dobrano zasobnik 1000l
z wezownicg do wspotpracy z systemem solarnym. Wyposazony jest w rozdzielacz 5-cio
obwodowy i pie¢ grup pompowych (w tym jedna z mieszaczem). Grupy pompowe obstugujg obiegi:
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Przeptyw Temp. Straty Pojemnos¢ ztadu | Mieszacz

[m?h] [’C] [kPa] [dm’] [-]
Obieg co. 1 (grzejnikowy) 1,83 80/60 19,6 306,3 -
Obieg co. 2 2,53 50/40 25,8 445,2 +
(podtogowy)
zn1 0,78 80/60 13,3 21,9 -
zn2 0,43 80/60 11,3 245 -
zn3 0,72 80/60 14,9 62 -

Projektowany wezet cieplny zlokalizowano w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu. W
pomieszczeniu wezta cieplnego umieszczono studzienke schtadzajgcg o pojemnosci czynnej 0,6
m?, z wlazem Zzeliwnym @ 1000 mm, typ lekki. W studni nalezy zamontowaé¢ pompe zatapiang z
wytgcznikiem ptywakowym i podtgczy¢ jg do pionu kanalizacyjnego rurg PE @32. Podtgczenie do
pionu poprzez syfon.

Konstrukcja wezta
Wezet spetnia nastepujace zatozenia konstrukcyjne:

— rama nos$na,

— konstrukcja zamknieta w zabudowie stojgcej,

— boczny system podejscia przewoddéw poditgczeniowych,

—  krdcce przytgczeniowe obiegow wyposazone w kulowg armature odcinajaca,

— wskazniki temperatury i cisnienia,

— modut wezta jest spawany, a poszczegolne elementy sg skrecane lub tgczone ze sobg
kotnierzowo co zapewnia tatwos¢ odigczania urzgdzenia od przewodow instalacyjnych,

— wymienniki ptytowe — lutowane,

— mozliwos¢ zabudowy cieptomierza,

— potgczenia hydrauliczne wewnatrz stacji wykonane w technologii spawanej i kotnierzowej,
wysokocisnieniowej,

— rury stalowe,

— wymienniki, potgczenia hydrauliczne w obrebie modutu izolowane termicznie,
wysokosprawnymi izolacjami termicznymi odpornymi na degradacje w zakresie
temperatur roboczych,

— filtry siatkowe i filtroodmulniki (FOM-y) petnigce role separatoréw istotnych zanieczyszczen
nosnikéw ciepfa,

— rozdzielacz i grupy pompowe

— zasobnik 1000! z wezownicag

8 DOBOR ELEMENTOW WEZLA

8.1 Dane wyjsciowe do obliczen (wg. Warunkoéw Technicznych dostawy ciepta)
Maksymalne cisnienie robocze: 16 bar
Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przytagczu" ( zima ) 0,95 bar
Dyspozycja dla wezta 2- wymiennikowego "na przytagczu” (lato ) 0,95 bar
Maksymalna temperatura zasilania sieci (zima) Tzs=135°C
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Temperatura powrotu do sieci (zima) Tes =75 °C

* Maksymalna temperatura zasilania sieci (lato) Tz =70°C

*  Temperatura powrotu do sieci (lato) Tes =35 °C

*  Temperatura obliczeniowa zasilania instalac;ji c.o. Tzco =80 °C

*  Temperatura obliczeniowa powrotu instalaciji c.o. Teco =60 °C

*  Temperatura obliczeniowa zasilania instalacji c.w.u. Tzewu=60 °C

*  Temperatura obliczeniowa wody wodociggowej Trcwu =8 °C

* Maksymalne cisnienie instalacji c.o. 3 bar

* Maksymalne cisnienie instalacji c.w.u. 6 bar

* Maksymalna moc dla instalaciji c.o. Qco =180 kW

*  Maksymalna moc dla instalacji c.w.u. Qcwu =120 kW

*  Srednia moc dla instalacji c.w.u. Qcwusredie =50 kKW
* Maksymalne opory hydrauliczne instalacji c.w.u. APog cwu=25,0 kPa
* Pojemnos¢ instalacji grzewczej V=1003 dm?

8.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej:
8.2.1. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.o:

Ve — Qco
sco — PCP(TZS - Tps) = 0,71 kg/S = 2,68 m3/h

8.2.2. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module c.w.u:

—__ Qwu___ Okres letni
Vsewu pCp(Tzs — Tps) =0.82 kg/s =299 m3/h
Veews = ——2W  Syres Zimow

SEWU ™ 5Cp(Tzs — Tps) Y

= 0,47 kg/s = 1,79 m*h
8.2.3. Natezenie przeptywu wody sieciowej w module wspélnym:

Vs = % Okres letni
Prrilas =l 20,82 kgls = 2,99 m¥h
Qco + chusrednie

VS =

pCp(Tzs —Tps)  Okres zimowy
= 0,97 kg/s = 3,67 m*/h

8.3. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej
8.3.1. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.o:

Qco

= — — 3
e oy =2,15kgls =7,91 m¥h

Veo

8.3.2. Natezenie przeptywu wody instalacyjnej w module c.w.u:

Qewvu

Vewo = pCr(Tzemy — Trews) = 0,55 kg/s =2,00 m3/h
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8.4. Dobér srednic przewodow.
8.4.1. Dobér srednic przewodoéw po stronie sieciowej.

8.4.1.1 Dobér srednic przewodoéw po stronie sieciowej w module c.o.

Dla przeptywu Vsco = 2,68 m*/h dobrano przewdd o $rednicy DN = 32
Predko$¢ przeptywu w = 0,69 m/s

Jednostkowa strata cisnienia R = 0,179 kPa/m

8.4.1.2 Dobér srednic przewodoéw po stronie sieciowej w module c.w.u.

Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujacego w okresie letnim (bardziej niekorzystnym)
Dla przeptywu Vsewu = 2,99 m*/h dobrano przewdd o $rednicy DN =32
Predko$¢ przeptywu w =0,76 m/s

Jednostkowa strata cisnienia R = 0,236 kPa/m

Sprawdzenie doboru dla okresu zimowego

Przeptyw: Vsewu = 1,79 m¥/h

Predko$¢ przeptywu w = 0,46 m/s

Jednostkowa strata cisnienia R = 0,081 kPa/m

8.4.1.3 Dobér srednic przewodow po stronie sieciowej w module wspolnym
Dobér przeprowadzono dla przeptywu wystepujgcego w bardziej niekorzystnym okresie
grzewczym

Okres zimowy
Dla przeptywu Vsewu = 3,67 m*/h dobrano przewdd o $rednicy DN = 32
Predko$¢ przeptywu w =0,94 m/s

Jednostkowa strata cisnienia R = 0,332 kPa/m
Sprawdzenie doboru dla drugiego okresu grzewczego

Okres letni
Przeptyw: Vsewu = 2,99 m¥/h
Predko$¢ przeptywu w=0,76 m/s

Jednostkowa strata cisnienia R = 0,236 kPa/m

8.4.2. Dobér srednic przewodow po stronie instalacyjnej.

8.4.2.1 Dobér srednic przewodoéw po stronie instalacyjnej w module c.o.

Dla przeptywu Veo = 7,91 m*/h dobrano przewdd o $rednicy DN = 50
Predko$¢ przeptywu w=0,94 m/s

Jednostkowa strata cisnienia R = 0,212 kPa/m

8.4.2.2 Dobér srednic przewodoéw po stronie instalacyjnej w module c.w.u.

Dla przeptywu Vewu = 2,00 m*h dobrano przewdd o $rednicy DN = 25
Predko$¢ przeptywu w = 0,87 m/s

Jednostkowa strata cisnienia R = 0,441 kPa/m

8.5 Dobér urzadzen po stronie sieciowej wezta cieplnego.
8.5.1 Dobér filtra sieciowego.
Dla przeptywu Vs= 3,67 m*h w okresie zimowym
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oraz Vs = 2,99 m®h w okresie letnim

Dobrano filtr siatkowy:
FILTR SIATKOWY KOLNIERZOWY DN32 /200 OCZEK/ PN16 200° C
Srednica dobranego filtra:
DNFitra = 32 mm

Straty ciSnienia na dobranym filtrze siatkowym:

Vo2 APriw = 3,97 kPa w okresie zimowym
APpirra= lo’ﬁ(f(—;s) APgi = 2,64 kPa w okresie letnim
8.5.2 Dobér cieptomierzy/wstawek
Cieptomierz gtowny:
Dla przeptywu Vs = 3,67 m*h w okresie zimowym
oraz Vs =2,99 m¥h w okresie letnim

dobrano cieptomierz:
Qn=3,5m%h DN25 L=260mm GWINT POWROT
o $rednicy: DN = 25 mm

Przeptyw nominalny: Veepe = 3,50 m3/h
Wsp. przeptywu:
Kvs = 13,4 m*h

Strata cisnienia na dobranym cieptomierzu:
Vo2 APcep. = 7,17 kPa w okresie zimowym
A
APcigpr= W(K—”) APciepr = 4,76 kPa w okresie letnim

Predkoé¢ przeptywu w odniesieniu do srednicy nominalnej cieptomierza:

4%V

W= 3600md2 w =2,08 m/s w okresie zimowym

w=1,69 m/s w okresie letnim
w < 3 m/s warunek spetniony

8.5.3 Straty cisnienia po stronie sieciowej.

Okres zimowy

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.o.

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APrurs+arm. = 2,08 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymsco. = 1,54 kPa
Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym: APzrco = 6,85 kPa
Suma strat cisnieniaw obiegu c.o.: > =10,47 kPa

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.
Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APrursarm. = 2,23 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymscwu = 4,77 kPa
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Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym: APzr cwu = 7,68 kPa
Suma strat ci$nienia w obiegu c.w.u.: > =14,67 kPa
Wyznaczenie obiegu najbardziej niekorzystnego :

Do dalszych obliczen przyjeto jako najbardziej niekorzystny obieg c.w.u.

Strat cisnienia po stronie sieciowej w obiegu wspdolnym - MODUL PRZYLACZENIOWY

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APgrur+arm. = 5,38 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APciep = 7,17 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APeitra = 3,97 kPa
Suma strat ci$nienia dla modutu wspdlnego: > =16,52 kPa

Okres letni

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu c.w.u.

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APrurs+arm. = 2,69 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u: APwymscwu = 12,70 kPa
Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym: APzrcwu = 22,24 kPa
Suma strat cisnienia w obiegu c.w.u.: > =37,63 kPa

Straty ci$nienia po stronie sieciowej w obiegu wspdélnym - MODUt. PRZYY ACZENIOWY

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APrur+arm. = 5,18 kPa
Straty ci$nienia na cieptomierzu: APciepe = 4,76 kPa
Straty cidnienia na filtrze siatkowym: APritra = 2,64 kKPa
Suma strat ci$nienia dla modutu wspdinego: 2 =12,58 kPa

8.5.4. Dobér zaworéw regulacyjnych
8.5.4.1 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.o.

Dla przeptywu Vsco = 2,68 m/h
dobrano zawoér regulacyjny:
ZAWOR REGULACYJNY DN25 KVS=10,0 PN16; t-1500C
0 $rednicy: DN = 25 mm

Zawér w wykonaniu spawanym szt. 1
Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kvs = 10 m*/h
Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
wp, m:L(V“’C”)Z APzrco = 0,07 bar = 6,85 kPa
1000\ Ky

Autorytet zaworu regulacyjnego:

A= APzg co
APzpco+APgpco

A =0,65
Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

_4XxXVsoco

w=___s0¢co Weclo
3600md?



w=152m/s w<3,5m/swarunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyng bezpieczenstwa
8.5.4.2 Dobér zaworu regulacyjnego dla obiegu c.w.u

Zawor regulacyjny dobieramy dla okresu letniego.
Dla przeptywu Vscwu = 2,99 m®/h w okresie letnim
oraz Vsewu = 1,79 m*h w okresie zimowym
dobrano zawoér regulacyjny:
ZAWOR REGULACYJNY DN20 KVS=6,3 PN16; t-150°C
0 $rednicy: DN = 20 mm

Zawor w wykonaniu spawanym szt. 1
Wspétczynnik przeptywu przez dobrany zawor regulacyjny:
Kvs = 6,3 m3/h

Strata cisnienia na dobranym zaworze regulacyjnym:
, APzrcwu = 0,22 bar = 22,24 kPa w okresie letnim
P (VSOCWU) APzr cwu = 0,08 bar = 7,68 kPa w okresie zimowym

APzg cwu= 1000 Kys

Autorytet zaworu regulacyjnego:

APz cwu A = 0,59 w okresie letnim

A= o
APzr cwu + APs o cwu A = 0,52 w okresie zimowym

Predkos¢ przeptywu w odniesieniu do $rednicy nominalnej zaworu:

we X Vsocwy w = 2,65 m/s w okresie letnim
3600md? w = 1,58 m/s w okresie zimowym
w < 3,5 m/s warunek spetniony
Dobrano sitownik zaworu regulacyjnego ze sprezyna bezpieczenstwa - szt. 1

8.5.5.Dobér regulatora réznicy cisnien

Dla przeptywu Vs = 3,67 m*/h w okresie zimowym

oraz Vs =2,99 m¥h w okresie letnim

dobrano zawér regulacyjny : REG. ROZNICY CISNIEN Z OGR. PRZEPLYWU DN25 KVS=10,0
PN25 (15-60 kPa)

o $rednicy: DN =25 mm

zakres nastaw: 0,15-0,6 bar

Regulator w wykonaniu GWINT

Wspotczynnik przeptywu przez regulator :

Kvs = 10 m*h

Strata cisnienia na regulatorze:
APzrr= 0,13 bar = 12,87 kPa w okresie zimowym

2
Apye (Y5
ZRR™ 1000 \ Ky Well



APzr = 0,09 bar = 8,83 kPa w okresie letnim

Cisnienie dyspozycyjne na przytaczu wezta:
AP = 0,95 bar okres zimowy
AP = 0,95 bar okres letni
Mierniczy spadek cisnienia na zaworze APwiern. = 0,20 bar

APzrrc = 0,10 bar = 10,47 kPa

Nastawa zaworu réznicy cisnien w okresie letnim:
APzrrc = 0,38 bar = 37,63 kPa

APzprc= APscw.y.—-1aTo

Minimalna wymagana réznica cisnien pomiedzy zasilaniem i powrotem:
v APrin = 0,01 bar = 1,41 kPa w okresie zimowym
N

2
APin= APzRRC (K_Vs) AP.in = 0,03 bar = 3,37 kPa w okresie letnim

Predkoé¢ przeptywu w odniesieniu do srednicy nominalnej regulatora:

w =2,08 m/s w okresie zimowym
44XV w=1,69 m/s w okresie letnim
3600md? w < 3,5 m/s warunek spetniony

Strata cisnienia na zaworze regulatora przy 30% otwarcia zaworu w okresie zimowym

0,2 bar - mierniczy spadek cisnienia na zaworze

APzrr30 = 1,70 bar = 169,81 kPa w okresie zimowym
APzrrso = 1,19 bar = 119,37 kPa w okresie letnim
Dopuszczalna dyspozycja réznicy cisnien z warunku 30% stopnia otwarcia zaworu regulacyjnego:
straty cisnienia na przytgczu APerz = 20,0 kPa w okresie zimowym

APprz = 23,2 kPa w okresie letnim

Ve A2
APzRr30= ( +0,2

)
0,3 Kys
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APzrR30%= APzRR30 + APZRRCAPPRZ

APzrrso% = 189,88 kPa = 1,90 bar ~ w okresie zimowym
APzrrsos = 142,59 kPa = 1,43 bar  w okresie letnim
Sprawdzenie warunku kawitacji:
Minimalne cisnienie zasilania z sieci:

Pmin = 10,0 bar

Wspétczynnik kawitacji dobrany:

z =0,55 kPa

Cisnienie parowania cieczy wg PN-EN ISO 13788: 2003 dla temp.:

135 °C P, = 320,04 kPa w okresie zimowym
70 °C P,= 31,19 kPa w okresie letnim

Maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze:

Apdop‘kmfv“< zZX ((Pmin - APPRZ) - PV)

AL

AP gopxaw. = 363,00 kPa w okresie zimowym
AP gopxaw. = 520,08 kPa w okresie letnim

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne wezta:

APpy= APzrrc *APyiern +APzgr + APswsp

APyun = 59,86 kPa < 95 kPa w okresie zimowym
APun = 79,03 kPa < 95 kPa w okresie lethim

8.6 Dobér urzadzen po stronie instalacji c.o.
8.6.1 Dobor filtra/filtroodmulnika po stronie instalacji c.o.
Dla przeptywu Vco = 7,91 m3/h
dobrano filtr/filtroodmulnik 2", SEPARATOR ZANIECZYSZCZEN
Straty ci$nienia na dobranym filtrze/filtroodmulniku:

2
P (Veo
APriLTR/FOM = 1000 \ Ky

APetrFomco = 3,02 kPa

8.6.2 Suma strat ci$nienia po stronie instalacji c.o.

Miejscowe i liniowe straty ci$nienia: APrur+arm. co = 4,40 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.o.: APwymico. = 12,10 kPa
Straty ci$nienia na filtrze/filtroodmulniku: APeLtromco = 3,02 kPa
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Suma strat cisnienia po instalacji c.o.:

APco= APryriarm.co + APwym1co. + APerrrsrom co APco = 19,52 kPa = 0,20 bar

8.6.3 Dobér rozdzielacza i grup pompowych
Natezenie przeptywu w instalacji c.o.:
Veo =7,91 m¥h
Suma strat cisnienia w wezle po stronie instalacji c.o.:
APco = 19,52 kPa

Zastosowano ukiad rozdziatu ciepta. Przewidziano rozdzielacz 5-obiegowy z pompami (w
tym jeden obieg z zaworem mieszajgcym z sitownikiem) - montaz poza kompaktem wezta. Na
obiegach czujniki temperatury zasilania. Sterowanie uktadem z szafy sterowniczej wezta.

8.6.4 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.o.
Dobér zaworu bezpieczenstwa c.o.

llos¢ zawordw bezpieczenstwar
1

Wartosé cisnienia poczatku otwarcia:
0,3 Mpa

Srednica nominalna:
11/2"

wewnetrzna Srednica krééca dolotowego:
36 mm

Dobér zaworu bezpieczenstwa c.w.u
llos¢ zawordw bezpieczenstwa:

1

Wartos¢ cisnienia poczatku otwarcia:
0,6 Mpa

Srednica nominalna:
1 mm

wewnetrzna srednica kroc¢ca dolotowego:
20 mm

Dobér naczynia wzbiorczego instalacji c.o.
Cisnienie statyczne w miejscu przytgczenia naczynia wzbiorczego:
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pst = 0,4 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym:

P=Put02 p = 0,6 bar

Pojemnos¢ instalacji grzewczej:
V =1,0032 m?
Gestos$¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t = 10°C
p1 = 999,72 kg/m?
Przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temp. poczatkowej t = 10°C
do temp. wody instalacyjnej na zasilaniu
tz=80°C
At=70°C
AV =0,0287 dm®kg

VU:VXpleV

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:Vy = 28,78 dm?®
Maksymalne cisnienie w naczyniu wzbiorczym:

Pmax = 3 bar
Minimalna pojemno$c¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
V.o=v Pmax +1 V. =47,97 dm?
n—Yu_—
pnmx p

Dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze typ: NACZYNIE WZBIORCZE 50dm®/ 6 bar

Srednica rury wzbiorczej:

Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej powinna wynosic:

d=0,7./V,

lecz nie mniej niz 20mm
d=3,76 mm
Zgodnie z PN-B-02414:1999 sSrednica wewnetrzna rury wzbiorczej nie moze by¢ mniejsza niz 20
mm.
Przyjmuje sie $rednice rury wzbiorczej:
DN =20 mm
Do podigczenia naczynia wzbiorczego na rurze wzbiorczej nalezy zamontowaC zigczke
samoodcinajgca
typ: ZLACZE SAMOODCINAJACE 3/4"

8.7 Dobor urzadzen po stronie instalacji c.w.u

8.7.1 Dobér filtra po stronie instalacji c.w.u
Dla przeptywu Vewy = 2,00 m3/h dobrano filtr siatkowy
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FILTR SIATKOWY GWINTOWANY DN25 (1") PN16
Strata cisnienia na dobranym filtrze:

2
P (Vewu
APgiirra cwu= M( Kys ) APriLtracwu = 3,29 kPa

8.7.2 Dobér zaworu zwrotnego po stronie instalacji c.w.u
Dla przeptywu Vewu = 2,00 m*h dobrano zawér zwrotny:
ZAWOR ZWROTNY DN25 PN25(1")

Strata cisnienia na dobranym zaworze zwrotnym:

2
|4
APzzcwu= 1(.).#( I;ZVSU) APzzowu = 6,21 kPa

8.7.3 Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.w.u

Miejscowe i liniowe straty cisnienia: APrur+arm. cwu = 4,60 kPa
Straty ci$nienia na wymienniku c.w.u.: APwymicwu = 6,42 kPa
Straty ci$nienia na filtrze siatkowym: APertracwu= 3,29 kPa
Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym: APzzcwu = 6,21 kPa

Suma strat cisnienia po stronie instalacji c.w.u.:

APcywy= APryr+arm.cwu + APwymicwuo + APrirrracwu + APzz cwu

APcwu= 20,52 kPa = 0,21 bar

8.7.4 Dob6r pompy obiegowej c.w.u.
Natezenie przeptywu w instalacji c.w.u.:
Vewu = 2,00 m¥/h
Maksymalne opory hydrauliczne obiegu instalacji c.w.u
APog cwu = 25,00 kPa
Suma strat cisnienia w wezle po stronie instalacji c.w.u:APcwy = 20,52 kPa
Wydajnosé pompy:
Qp=Vcwy *0,4

Qe = 0,80 m*h
Wysokos$¢ podnoszenia pompy:

Hp = APyp cwy + APcwy
Hr = 45,52 kPa = 4,55 mH20

8.7.5 Zabezpieczenie wezla oraz instalacji c.w.u.
Dobor zaworu bezpieczenstwa przedstawiono w karcie doboru zatgczonej do projektu.

8.8 Dobér wymiennika c.o. i c.w.u.
Zatozono wymiennik z grupy wymiennikéw lutowanych. Wymiennik dobrano dla parametréw
wystepujgcych w bardziej niekorzystnym okresie grzewczym, oraz sprawdzono dla parametrow
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drugiego okresu grzewczego Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program doboru
wymiennikéw firmowany przez producenta wymiennikdw. Obliczen dokonano w oparciu o

zaktadane parametry modutu i parametry sieci cieplne;.
Dobér wymiennika c.o.
Wymiennik dobrano dla nastepujgcych parametréow:

moc C.0.: Qco = 180 kW
przeptyw sieciowy: Vs = 2,68 m*h
przeptyw instalacyjny: Veo = 7,91 mi/h
temperatura zasilania sieci: Tzs=1350C
temperatura powrotu do sieci: Tes =75 0C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.o. Tzco =80 0C
zaktadana temperatura powrotu instalaciji c.o. Trco = 60 0C
Srednice podtgczenia DN =33 mm
Dobrano dla C.O. PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Medium Woda Woda
Rodzaj przeptywu Przeciwprad
Obwéd Wewnetrzny Zewnetrzny
Moc cieplna kW 180,0
Temperatura wejSciowa °C 135,00 60,00
Temperatura wyj$ciowa °C 75,00 80,00
Przeptyw kg/s 0,7107 2,147
Spadek cisnienia (SC projektowego) kPa 1,54 (20,00) 12,1 (20,00)
Jedn. przenoszenia ciepta 1,949 0,650
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m? 1,39
Strumien ciepta kW/m2 129
Srednia log. réznica temperatur K 30,79
Sr. wsp. wymiany ciepta (wynikowy/wymagany) W/mz2°C 4920/4200
padek cisnienia - catkowity* kPa 1,54 121
- w portach kPa 0,349 3,12
Srednica podtaczenia (géra/det) mm 33,0/33,0 33,0/33,0
Liczba kanatéw na przeptyw 24 25
Liczba piyt 50
Przewymiarowanie % 17
Wspoétczynnik zanieczyszczenia m?,°C/kW 0,034
Liczba Reynoldsa 1952 3760
Predko$¢ w podtaczeniach (géra/dot) m/s 0,870/0,870 2,57/2,57
Predkos¢ w kanatach m/s 0,137 0,389
Naprezenie $cinajace Pa 5,09 38,3
Srednia temperatura $cianki °C 84,56 80,95
Najwieksza réznica temperatur na scianie K 6,59
Min./Maks. temperatura Scianki °C 66,40/103,48 64,61/96,89
* Z wylaczeniem spadku cisnienia w pofaczeniach.
Dobér wymiennika c.w.u
Okres letni:
MOC C.W.U: Qcwu = 120 kW
przeptyw sieciowy: Vs = 2,99 m*h
przeptyw instalacyjny: Vewu = 2,00 m3/h
temperatura zasilania sieci: Tzs=700C
temperatura powrotu do sieci: Tes =35 0C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu =60 oC
zaktadana temperatura wody wodociggowej Trcwu = 8 0C
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WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Medium Woda Woda
Rodzaj przeptywu Przeciwprad
Obwod Zewnetrzny Wewnetrzny
Moc cieplna kW 120,0
Temperatura wejsciowa °C 70,00 8,00
Temperatura wyjsciowa °C 35,00 60,00
Przeplyw kg/s 0,8199 0,5523
Spadek cisnienia (SC projektowego) kPa 12,7 (20,00) 7,22 (20,00)
Jedn. przenoszenia ciepta 2,045 3,038
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m?2 2,04
Strumien ciepta kW/m? 58,8
Srednia log. réznica temperatur K 17,12
Sr. wsp. wymiany ciepta (wynikowy/wymagany) Wim2,°C 4660/3440
padek cisnienia - catkowity* kPa 12,7 7,22
- w portach kPa 0,441 0,199
Srednica podtaczenia (géra/dot) mm 33,0/33,0 33,0/33,0
Liczba kanatéw na przeptyw 18 17
Liczba ptyt 36
Przewymiarowanie % 36
Wspotczynnik zanieczyszczenia m?,°C/kW 0,074
Liczba Reynoldsa 1535 782.8
Predkosé w podigczeniach (géra/dét) m/s 0,971/0,971 0,649/0,649
Predkos¢ w kanatach m/s 0,204 0,145
Naprezenie $cinajace Pa 26,2 14,9
Srednia temperatura $cianki °C 45,27 43,90
Najwieksza roznica temperatur na Scianie K 2,64
Min./Maks. temperatura $cianki °C 24.73/66,19 22,08/65,22
* Z wylgczeniem spadku ci$nienia w polgczeniach.
Sprawdzenie wymiennika dla okresu zimowego:
moc C.W.U.: Qcwu = 120 kW
przeptyw sieciowy: Vs =1,79 m*h
przeptyw instalacyjny: Vewu = 2,00 m*/h
temperatura zasilania sieci: Tzs =1350C
temperatura powrotu do sieci: Tes =75 0C
zaktadana temperatura zasilania instalacji c.w.u. Tzewu = 60 oC
zaktadana temperatura wody wodociggowej Tecwu =8 0C
WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
Medium Woda Woda
Rodzaj przeptywu Przeciwprad
Obwod Wewnetrzny Zewnetrzny
Moc cieplna kW 120,0
Temperatura wejsciowa °C 135,00 8,00
Temperatura wyjsciowa °C 75,00 60,00
Przeptyw kg/s 0,4738 0,5523
Spadek ci$nienia (SC projektowego) kPa 4,77 (20,00) 6,42 (20,00)
Jedn. przenoszenia ciepta 0,846 0,733
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m?2 2,04
Strumien ciepta kW/m? 58,8
Srednia log. réznica temperatur K 70,92
Sr. wsp. wymiany ciepta (wynikowy/wymagany) Wim2,°C 4440/829
padek ci$nienia - catkowity* kPa 477 6,42
- w portach kPa 0,152 0,199
Srednica podtaczenia (gora/dot) mm 33,0/33,0 33,0/33,0
Liczba kanatéw na przeptyw 17 18
Liczba ptyt 36
Przewymiarowanie % 435
Wspétczynnik zanieczyszczenia m?2,°C/kW 0,955
Liczba Reynoldsa 1837 739,3
Predkosé w podtaczeniach (gora/dot) m/s 0,580/0,580 0,649/0,649
Predko$¢ w kanatach m/s 0,129 0,137
Naprezenie $cinajace Pa 9,83 13,2
Srednia temperatura scianki °C 74,70 69,70
Najwieksza roznica temperatur na scianie K 7,08
Min./Maks. temperatura $cianki °C 47,14/103,82 40,82/96,74
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8.9 Uktad automatycznej regulacji

Ukfad automatyki oparty jest na regulatorze pogodowym.

Przed uruchomieniem wezta regulator nalezy sparametryzowaé wedtug wytycznych
uzytkownika (Inwestora). Uktady automatycznej regulacji temperatury obiegéw grzewczych wezta
bedg dazyty za pomocg odpowiedniego otwarcia zaworéw do uzyskania na zasilaniu instalacji
temperatury zadanej zgodnej z krzywg grzewczg zalezng od temperatury zewnetrznej (obiegi C.O.
i C.T.), lub stalg wartoscig temperatury zadanej w obiegu C.W.U.

Regulator dodatkowo posiada funkcje nocnego obnizenia temperatury realizowanego
zgodnie z czasowym harmonogramem wpisanym w regulatorze.

Ukfad regulacji wigcza sie i wytacza w zaleznosci od temperatury zewnetrznej (funkcja
lato/zima). W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie wigczona pompa obiegowa w
celu zabezpieczenia przed zastaniem. Z regulatora wezta dodatkowo sterowany jest pakiet
rozdziatu ciepta. Pakiet skfada sie z 5-cio obwodowego rozdzielacza z 5-cioma grupami
pompowymi, w tym jedna z zaworem mieszajgcym. Kazdy z obiegébw wyposazony w czujnik
temperatury wody. Obiegi c.0. 1, c.0. 2 oraz z.n. 2 sterowane sg niezaleznie, natomiast obieg z.n.
1 oraz z.n. 3 sterowane wspodlnie z jednego wyjscia w regulatorze.

9 WYMAGANIA MATERIALOWE | MONTAZOWE

9.1. Przewody

W weztach cieplnych nalezy projektowac:epo stronie wody sieciowej rury stalowe czarne
bez szwu, przewodowe, wg PN-80/H-74219 ze stali gatunku R-35 tgczone przez spawanie.

Przy potgczeniach kotnierzowych z armaturg i urzgdzeniami nalezy stosowac uszczelki wg
PN-68/H-74375 lub PN-68/H-74385.

Po stronie instalacji odbiorczej c.o., wentylacji/klimatyzacji -rury stalowe instalacyjne
Srednie typu S ze szwem wg PN-84/H-74200.

Po stronie instalacji odbiorczej w obrebie wezia kompaktowego przewody c.w.u. i
cyrkulacyjne nalezy wykonaé z rur stalowych nierdzewnych ocynkowanych wg PN/H-74200 i
potgczeniach gwintowanych.

Po stronie instalacji solarnej (glikolu) stosowac¢ przewody z rur miedzianych fgczonych
lutem twardym. Potgczenia z armaturg i urzadzeniami nalezy wykona¢ za pomocg potgczen
gwintowanych. Srednice przyjeto na podstawie wytycznych producenta oraz zalecanych
przeptywow w instalacji.

9.1.1 Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje termiczne

Po wykonaniu prob i usunieciu usterek nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie wszystkie
przewody i urzgdzenia wezta cieplnego. Wymienniki, odmulacze, armatura i rurociggi
zainstalowane w wezle cieplnym powinny posiadac izolacje termiczng. Izolacje termiczng nalezy
wykonac¢ w sposéb umozliwiajagcy jej demontaz i nie utrudniajgcy ich obstugi. Grubosci materiatéw
izolacyjnych stosowaé zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(wymagania izolacyjnosci cieplnej przewoddéw) — Dz. U. z 2002 r. nr 75 poz. 690 z p6zn. zm. oraz
normg PN-B —02421/2000.
Przewody i zbiorniki czarne nalezy:
* oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci,
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pomalowac 1-krotnie farbg podktadowa,

pomalowac 2-krotnie farbg nawierzchniowa.
Przewody i elementy ocynkowane nalezy:

* oczysci¢ powierzchnie szczotkami o migkkim wiosiu,
odttusci¢ za pomocg benzyny lakowej,

1-krotnie pomalowa¢ farbg do gruntowania,
2-krotnie pomalowac farbg nawierzchniowa.

tgczna grubos¢ powtoki malarskiej nie powinna by¢ mniejsza niz 150 mikronéw.

Po wykonaniu powtok ochronnych i zaizolowaniu przewoddw nalezy je oznakowaé poprzez
naniesienie oznaczen o kierunku przeptywu i rodzaju czynnika za pomocg odpowiednigj
kolorystyki.

W przypadku gdy materiat izolacyjny charakteryzuje sie inng wartoscig wspotczynnika
przewodzenia niz A0= 0,035 W/(m-K) , grubos¢ izolacji nalezy skorygowac¢ na podstawie wzoru
z normy PN-B-2421 lIzolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania
odbiorcze.

Rury miedziane nalezy zaizolowa¢ odpowiednig otuling odporng na wysokie temperatury i
i promienie UV, przystosowang do pracy z instalacjami solarnymi (np. wykonang z tworzywa
EPDM) o grubosci 19 mm.

9.1.2 Mocowanie

Rurociggi instalacji solamnej nalezy mocowaé do konstrukgcji nosnych np. w formie podwieszenia lub
podparcia. Mocowanie przewoddw rurowych musi by¢é zgodne z uznanymi zasadami, a mianowicie rury
muszg by¢ tak mocowane, aby mogly sie wydtuza¢, nie wpadaly w drgania, przebiegaty réwnolegle do
ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).

Do mocowania przewoddéw przewidziano dwa rodzaje podpér:
- ruchome (przesuwne) — umozliwiajgce przesuwanie sie przewodu,
- state — unieruchamiajgce okreslony punkt przewodu.

Mocowanie rurociggdw wykonanych z rur miedzianych z uwagi na cienkg Scianke musi zapewnia¢
mocne uchwycenie rury bez mozliwosci zgniecenia czy znieksztaicenia okragtego przekroju. Rury muszg byé
mocowane na uchwytach metalowych w formie obejm z przekladkg z PCV odizolowujgcg miedziang rure od
ocynkowanej powtoki uchwytu. Ta miekka przekladka daje dodatkowo mozliwos¢ ruchu podiuznego w
wypadku zmian temperatury. Odlegto$¢ Scianki rury lub izolacji od $ciany, stropu, podiogi Iub innych
przewoddw powinna wynosi¢ 3-5 cm dla przewoddw ponizej 50 mm. Przewody prowadzi¢ w sposéb
umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Odleglos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji
cieplnej od Sciany, stropu lub podiogi powinna wynosi¢ co najmniej 3 cm.

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w
sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna byc¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej
od $rednicy zewnetrznej rury przewodu o:

- €O najmniej 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

- co najmniej 1 cm przy przejsciu przez strop.

Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur. Nie lokowa¢ podpér w odlegtosci mniejszej niz
0,5 m od kolan i trojnikow.
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9.1.3 Kompensacja wydtuzen termicznych

Przewody prowadzi¢ wg czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z
wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

Wydtuzenia cieplne przewodéw prowadzonych podtynkowo kompensowane sg poprzez
izolacje termiczna.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy wlasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji). Dla odcinkow
prostych instalacji powyzej 10m przewidziano wykonanie kompensacji przewodéw z
zastosowaniem kompensatorow naturalnych typu U, L, Z.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

Odcinki poziome prowadzi¢ wzdtuz przegrdd budowlanych.

Odcinki pionowe prowadzi¢ w bruzdach $ciennych.

Rury muszg by¢ tak mocowane, aby nie wpadaty w drgania, przebiegaty rownolegle do
ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).

Nie lokowac podpor w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kolan i tréjnikow.

Podpory nalezy umieszczaé wg wytycznych producenta rur.

W miejscach przejs¢é rurociggow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ stalowe
przepusty instalacyjne.

W najwyzszych punktach instalacji solarnej zamontowac¢ odpowietrzniki automatyczne
Kompensacje wydtuzenn mozna uzyskac, stosujgc specjalne ztgcza (uzywaé zgodnie z
instrukcjg producenta) lub przy uzyciu wydtuzek o ksztatcie ,U” lub ,L”, ktére kompensujg
rozszerzanie i kurczenie sie rur.

Dopuszczalne odchylenie od pionu przewodu mierzone na wysokosci jednej kondygnacji budynku
moze wynosi¢ £ 10 mm.

9.2 Wentylacja
W pomieszczeniu wezta wykonana jest wentylacja grawitacyjna.

9.3 Préby i odbiory

Wezet cieplny po zamontowaniu nalezy 3-krotnie przeptuka¢ wodg oraz poddac probie na

zimno na cisnienie:

2,5 MPa dla sieci cieptowniczej (wysokie parametry),
0,9 MPa dla instalacji c.0.i went. (niskie parametry).

Przeprowadzi¢ rozruch na gorgco na parametry robocze sieci.
Instalacje c.w.u. i cyrkulacji nalezy poddac probie na zimno na cisnienie 0,9 MPa oraz na gorgco
z zachowaniem roboczych parametréw instalacji.

9.4 Zagadnienia BHP

Elementy urzgdzen z rur muszg by¢ zaizolowane.
Studzienka w posadzce musi byC zabezpieczona przykryciem. Wezet zaprojektowano tak,

aby zapewni¢ swobodny dostep do urzgdzen i armatury.

Rurociggi prowadzone sg na wysokosci powyzej 1,9m co gwarantuje swobodne przejscie.
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Wszystkie urzgdzenia w wezle powinny miec¢ czytelne tabliczki znamionowe oraz powinny
posiadac¢ aktualne atesty oraz winny by¢ zgodnie z nimi uzyte.

Czynnosci rozruchowe, eksploatacyjne i remontowe muszg spetniaé warunki BHP, muszg
by¢ wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych, Warunkami Technicznym Wykonania i Odbioru Weztéw Cieptowniczych.

10 WYTYCZNE BRANZOWE

10.1 Branza budowlana

Pomieszczenie wezta cieplnego powinno spetnia¢é wymagania Prawa Budowlanego i byé
zgodne z normg PN-B-02423:1999. Pomieszczenie powinno byé wydzielone, a dostep do niego
zapewniony z zewnatrz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury. Zaleca sig, aby
wysokos¢ pomieszczenia wezta cieplnego wynosita 2,5 m,lecz nie mniej niz 2,2 m.

Przed wprowadzeniem urzadzen, pomieszczenie wezta powinno by¢ odpowiednio
przygotowane. Sciany i strop pomieszczenia wezta powinny byé gtadko otynkowane oraz
pomalowane na jasny kolor powtokami malarskimi chronigcymi przed przenikaniem wilgoci. Sciany
i strop pomieszczenia nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych. Wytrzymato$¢ scian umozliwia
umocowanie w nich podpor pod rury i urzgdzenia przewidziane do umieszczenia w wezle. Podtoga
W pomieszczeniu wezta cieptowniczego powinna byé gtadka, niepalna, wytrzymata na uderzenia
mechaniczne i nagte zmiany temperatury. Nalezy jg wykonac¢ ze spadkiem nie mniejszym niz 1% w
kierunku studzienki schtadzajgcej i kratki sciekowej (podtgczonej do studzienki schtadzajacej).

Drzwi do pomieszczenia wezta cieptowniczego powinny mie¢ szerokos$¢ co najmniej 0,8 m
i wysokos¢ co najmniej 2,0m. Powinny one sie otwiera¢ pod naciskiem od strony pomieszczenia
wezta. Drzwi, tgcznie z futryng, zaleca sie wykonaé ze stali lub pokryé¢ blachg stalowa.

Zabezpieczenie akustyczne pomieszczenia wezta cieptowniczego powinno zapewniaé
poziom dzwieku w pomieszczeniach przylegtych do wezta zgodnie z PN-87/B-02151/02.

Zgodnie z normg PN-B-02423:199 kazde pomieszczenie wezta cieptowniczego powinno
mie¢ wentylacje grawitacyjng nawiewng i wywiewng. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza
sie stosowanie wentylacji mechanicznej. Zaleca sie, aby wlot do kanatu byt usytuowany na
zewnatrz budynku na wysokosci 2 m powyzej poziomu terenu. Wylot z kanatu powinien znajdowac
sie nie wyzej niz 0,5 m nad podtogg wezta. Powietrze nawiewne nie powinno by¢ skierowane
bezposrednio na urzadzenia i przewody bez statego przeptywu nosnika ciepta. Kanat wentylacji
wywiewnej grawitacyjnej powinien mie¢ otwor umieszczony nie nizej niz 0,3m od stropu
pomieszczenia i powinien by¢ wprowadzony nad dach budynku. Otwor wlotowy i wylotowy kanatu
wentylacji nawiewnej nalezy zabezpieczy¢ siatkg metalowa.

Wszystkie przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy wykonac¢ w tulejach
ochronnych i doktadnie obmurowaé. Rurociggi nie powinny styka¢ sie z tulejami. Przestrzen
pomiedzy nimi nalezy wypetni¢ materiatem izolacyjnym.

10.2 Branza elektryczna

Instalacja elektryczna powinna zapewnia¢ oswietlenie pomieszczenia wezta o natezeniu nie
mniejszym niz 200Ix (zgodnie z PN-EN 12464-1) . Wylgcznik Swiatta nalezy zlokalizowa¢ wewnatrz
pomieszczenia wezta przy drzwiach wejsciowych.

Pomieszczenie wezta cieplnego powinno mie¢ oddzielny uktad pomiaru energii. Urzgdzenia
wezta cieplnego zasilaé z oddzielnego obwodu elektrycznego. Wykona¢ ochrone urzgdzen
elektrycznych. Nalezy uziemi¢ urzadzenia, zgodnie z obowigzujgcg norma. Instalacja elektryczna
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powinna spetnia¢ wymagania wtasciwe dla pomieszczen wilgotnych i gorgcych.
Wszelkie prace elektryczne wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami w
tym zakresie.

10.3 Branza sanitarna

W pomieszczeniu wezta nalezy przewidzie¢ studzienke schtadzajgcg, wentylacje naturalng,
umywalke, polewaczke z wpustem.

Wszystkie odpowietrzenia, odwodnienia i spusty z zaworow bezpieczenstwa w
pomieszczeniu wezta nalezy sprowadzi¢ do rury spustowej oplatajacej wezet i podtgczy¢ do studni
schtadzajgcej poprzez wkucie w posadzke, bgdz tez sprowadzi¢ rure nad wpust podiogowy
podtgczony do studni schiadzajgcej zgodnie z normg PN-B-02423:1999.

UWAGI

o Wystepujgce w projekcie nazwy handlowe badz producentéw urzadzen nalezy traktowac
jako przyktadowe. Zamawiajacy i wykonawca ma prawo zastosowania innych urzgdzen
i wyrobow o nie gorszych parametrach technicznych i uzytkowych, posiadajgce wymagane
dopuszczenia i certyfikaty.

»  Wszystkie urzgdzenia w wezta montowaé zgodnie z wytycznymi producenta
i obowigzujgcymi przepisami.

» W widocznym miejscu umiesci¢ instrukcje obstugi wezia.

Projektant: Sprawdzajacy:
mgr inz. Jakub Mik mgr inz. Marcin Sledz
upr. bud. LOD/2149/POOS/13 upr. bud. LOD/0993/PWOS/08
do proj. w specjalnosci do proj. w specjalnosci
instalacyjnej bez ograniczen instalacyjnej bez ograniczen
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