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1.  OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania:
* umowa zawarta z Inwestorem,
* mapa do celow projektowych skala 1:500
* warunki techniczne
* opinia geotechniczna
* obowigzujgce normy i przepisy
* wizja lokalna

1.1 Temat opracowania

Tematem opracowania sg instalacje elektryczne w projektowanym budynku Ztobka
w Tomaszowie Mazowieckim

1.2 Zawartos¢ opracowania

Niniejsza dokumentacja zawiera:
e opis techniczny,
e rysunki techniczne.

1.3 Instalacje odbiorcze elektryczne

W budynku projektowanego ztobka projektuje sie nastepujgce instalacje elektryczne:
instalacje okablowania strukturalnego,

oswietlenia ogdlnego,

oswietlenia awaryjnego,

oswietlenia ewakuacyjnego,

gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia,

instalacja dla potrzeb wentylacji,

instalacji odgromowej.

1.4 Zasilanie budynku i rozdziat energii.

Zasilanie budynku bedzie realizowane zgodnie z warunkami przytgczenia nr 21-
D6/WP/00486 wydanymi przez PGE Dystrybucja.

Zasilanie do nowoprojektowanego obiektu bedzie poprowadzone ze ztgcza ZKP.
Napiecie doprowadzone do obiektu ma wartos¢ 400/230V. Moc obliczeniowa
nowoprojektowanego obiektu wynosi Po=80[kW]

Na elewacji w skrzynce IP 65 znajduje sie aparat petnigcy funkcje Giéwnego
Wytgcznika Pozarowego. Aparat wyposazony zostat w cewke wzrostowg

Przycisniecie przycisku wyzwalajgcego spowoduje zadziatanie wylgcznika i
odtgczenie napiecia zasilajgcego rozdzielnice RG. Zasilanie przycisku, znajdujgcego sie
przy wejsciu do pomieszczenia 0.01,0.78,0.68, 0.46, 0.44, 0.54 nalezy wykona¢ za pomocg
kabla NKGs 5x1,5 mm2 mocowanego na uchwytach dedykowanych, nie rzadziej niz co
10cm.
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W celu zapewnienia zadziatania, przycisk nalezy zasili¢ poprzez przetgcznik faz. Do
urzadzenia nalezy doprowadzi¢ trzy fazy kablem NKGs 5x1,5mm2, w przypadku zaniku
jednej fazy przetgcznik zasili przycisk z faz dziatajgcych. Przycisk zostat wyposazony w
funkcje pokazywania stanu wytgcznika p.poz. (wytaczony — zatgczony)

Przy rozdzielnicy gtdwnej nastgpi podziat przewodu PEN na N i PE. Punkt rozdziatu
uziemi¢. Rezystancja uziemienie R<=5Q) .

¢ Instalacje elektryczne parteru zasilane sg z rozdzielnicy R1,
¢ Instalacje elektryczne kuchni zasilane sg z rozdzielnicy Rku,
e Instalacje elektryczne wezta cieplnego zasilane sg z rozdzielnicy Rwc.

W nowoprojektowanych rozdzielnicach nalezy wykona¢, zgodnie z dokumentacja,
zabezpieczenia roznicowo-prgdowe, uktad ochronnikdéw, zabezpieczenia nadprgdowe
poszczegolnych obwodow, potgczenie uziemiajgce z uziomem szyny uziemiajgcej i
potgczenia wyrobwnawcze o przekroju nie mniejszym niz potowa pola przekroju przewodu
ochronnego.

Rozdzielnice znajdujgce sie w ciggach komunikacyjnych (ewakuacyjnych) muszg
posiadac¢ odpornosc¢ ogniowg rowng odpornosci ogniowej scian.

Po odbiorze obiektu, nalezy mierzy¢ przez okres nie krotszy niz 6 miesiecy
wspotczynnik mocy cos¢g na zaciskach przytgczeniowych obiektu. W przypadku
stwierdzenia, ze wspotczynnik ten jest mniejszy niz ten wynikajgcy z wymagan Operatora
Systemu Dystrybucyjnego, nalezy dobra¢ odpowiednig baterie kondensatoréw w celu
kompensacji mocy biernej. Baterie przytagczy¢ bezposrednio do RG.

Uktadanie kabli zewnetrznych w ziemi

Kabel nalezy uktada¢ w wykopie na gtebokosci 80 cm na warstwie podsypki piaskowej grub.
10 cm. Nastepnie kabel przykry¢ warstwg piasku grubosci 10 cm, warstwg gruntu rodzimego
grub. 15 cm i folig kablowg koloru niebieskiego. Na kablu zatozy¢ opaski opisowe co 10 m i
w miejscach charakterystycznych /na zatomach trasy, przy wejsciu do budynku, przy ztgczu
kablowym.

Minimalne parametry zastosowanych przewodoéw wewnetrznych
Napiecie probne 4000V

Zyty gietkie, klasa 5 wg. IEC60228

Zyty czarne z numerami + PE

Maks. Temperatura zyty+80°C

Minimalne parametry zastosowanych przewodow typu YKY

Minimalny promien giecia dla potgczen nieruchomych: 4 x srednica zewnetrzna
Zyty gietkie, klasa 5 wg. IEC60228

Zyty czarne z numerami+PE

Maks. Temperatura zyty+80°C

Minimalne parametry zastosowanych przewodoéw sterownicznych
Napiecie probne 4000V

Zyly gietkie, klasa 5 wg. IEC60228

Zyty czarne z numerami+PE

Maks. Temperatura zyty+80°C
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Minimalne parametry zastosowanych przewodéw LAN
350 MHZ

Ax2xAWG23

CPR —klasa Eca

2.  OSWIETLENIE

W ramach projektu elektrycznego (oswietlenia) w obiekcie zastosowano oprawy

ewakuacyjne oraz oprawy awaryjne zasilane z obwodow oswietlenia podstawowego,
wyposazone w akumulator o czasie podtrzymania 8h. Nalezy stosowa¢ przewody N2XH-j
5x2,5 mm? do zasilania opraw podstawowych.
W ramach oswietlenia budynku zastosowano inteligentne oprawy oswietleniowe ktore
stanowig jednostki autonomiczne nie wymagajace Zzadnego systemu sterujgcego
jednoczesnie zapewniajgc oswietlenie zgodnie z obowigzujgcg normg uzalezniong od
przeznaczenia pomieszczenia. Oprawy sg wyposazone w zestaw sensoréw
umozliwiajgcych reakcje oprawy na obecnos¢ oséb oraz dostarczenie optymalnej ilosci
energii w taki sposéb, aby jedynie kompensowaty niedobdr ilosci swiatta stonecznego.

Przewidziano, iz kazda z grup opraw znajdujgcych sie w pomieszczeniu posiadac¢ bedzie
przetgcznik dzwonkowy ktory umozliwia:
e Wigczenie zespotu opraw na wartos¢ 100% zasilacza;
e Wytgczenie opraw na wartos¢ 0%;
e Przetgczenie opraw na automatyczng regulacje ilosci natezenia oswietlenia w
luksach zgodnie z Polskg normg uzalezniong od przeznaczenie pomieszczenia.

W petni inteligenta oprawa posiada w ramach swojego uktadu czujnik obecnosci oséb,
czujnik zdalnego pomiaru luksoéw, czujnik autokalibracji. Tak skonstruowana oprawa daje
mozliwos¢ dowolnego wysterowania natezenia o$wietlenia poprzez uzytkownika zgodnie ze
swoimi oczekiwaniami.

Tak skonstruowany sposéb dziatania stanowi rozwigzanie optymalne pod wzgledem
inwestycyjno-kosztowym zapewniajgc absolutng optymalizacje zuzycia energii elektryczne;j.

Zastosowane oprawy wykorzystujg zrodta o wydajnosci nie mniejszej niz 200
Im/WAT.

Zastosowane rozwigzanie nie wymaga autoryzowanego personelu przez co koszty
ewentualnych zmian programistycznych zminimalizowane sg do obstugi wytgcznie
elektrycznej a wszelkie koszty w obrebie zakupu oprogramowania sg wyeliminowane
catkowicie z powodu bezptatnego dostarczania przez producenta. Potgczenie opraw
pomiedzy przetgcznikiem wykonane sg wytgcznie kablem N2XH-j eliminujgc dodatkowe
kable magistralne, ktore zawsze zwigekszajg koszt inwestycji. W obrebie opracowania
wybrany zostat produkt optymalny kosztowo, dostosowany optymalnie do potrzeb i
charakteru pracy budynku.

e Automatyczna regulacja natezenia oswietlenia umozliwiajgca regulacje mocy
zasilacza do zadanej warto$ci lukséw oraz procentowej wartosci mocy zasilacza

wskazanej przez uzytkownika.
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2.1

Ptynna regulacja natezenia oswietlenia (BEZ IMPULSOWEJ ZMIANY minimum
dwa tryby regulacji) miedzy ustalonymi przez uzytkownika poziomami natezenia
oswietlenia od 1 Ix do 600 Ix.

Regulacja natezenia co 1 Ix.

Czujnik wystajgcy poza oprawe nie wiecej niz 1mm.

Gniazdo RJ 45 przy czujniku do programowania.

Mozliwo$¢ analizy ruchu po obiekcie dzieki oprogramowaniu.

Oprawa (producent) musi przedstawi¢ gwarancje, ze oprawa zapewni oswietlenie
zgodne z norma — bez wzgledu na warunki pogodowe.

Uktad sensorow wbudowany w oprawe oswietleniowa.

Pomiar natezenia oswietlenia bezposrednio na oswietlanej powierzchni.
Wbudowany czujnik ruchu o srednicy dziatania 5 metréw przy wysokosci 2,6 m oraz
regulacje przez uzytkownika zwtoki zadziatania od 10 sekund do 10 minut.

Czujnik i oprawa musza by¢ produkowane przez jednego producenta.

Detekcja czujnika musi umozliwi¢ w zaleznosci od wyboru uzytkownika nastepujgce
akcje:

-detekcja uruchomiajgca oprawe;

-detekcja zmieniajgca poziom natezenia oswietlenia.

Ocena i analiza ruchu po obiekcie za pomocg dedykowanego oprogramowania.

Opis opraw

Oznaczenie

Zdjecie Opis techniczny

30

Wymiary: 59,7x59,7x10
CRI/Ra: 83%

Moc oprawy: 52,4W

Strumien oprawy: 7280Im
Skuteczno$é $wietlna: 120lm/W
Kolor: Biaty pétmat

20

CRI/Ra: 83%

Typ: Downlight

Moc oprawy: 18,8W

Strumien oprawy: 2410Im
Skutecznos¢ swietlna: 120Im/W
Kolor: Biaty pétmat

Adapter: tak
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6a

Wymiary: 125,5x5,5x7,1
Masa: 2,8kg

llosé LED: 84

Moc oprawy: 42,4W

Strumien oprawy: 3364Im
Skutecznosé swietlna: 85Im/W

50

Moc oprawy: 189W

Strumien oprawy: 24193 Im
Skutecznosé swietlna: 137Im/W
Optyka: rozproszona

o1...

Oprawy zewnetrzne
montowane na
stupach

Oprawa montowana na stupie lub
wysiegniku o srednicy 60 mm
OBUDOWA: aluminium
DYFUZOR: szkto hartowane,
przezroczyste

ZASILACZ: elektroniczny, z opcja
termicznego zabezpieczenia
wewnatrz oprawy

Moc: 104W

Strumien Swietlny: 11220 Im
Waga: 3,8kg

Cechy: automatyczna ptynna
regulacja natezenia oswietlenia
kompensujaca nastonecz-

nienie zewnetrzne, zdalny pomiar
natezenia oswietlenia utrzymujacy
staty poziom w miejscu pracy z
czujnik obecnosci zapewniajacy
optymalny czas pracy oprawy z
autokalibrator uwzgledniajacy
charakter pomieszczenia w tym
rodzaj powierzchni

i kolor podtoza.

Oprawy wskazano w projekcie jako referencyjne, oprawy rownowazne nie mogg posiadac

parametréw technicznych gorszych niz wskazane.

Wykonawcy mogg zaproponowac sprzet rownowazny, ale cigzy na nich obowigzek
udowodnienia tej rownowaznosci. W tym celu muszg przedstawi¢ nastepujgce dokumenty
potwierdzajgce rownowaznos¢ zastosowanych materiatow:
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e przedstawic karty katalogowe uzytych w swojej ofercie opraw wraz z deklaracjami
CE wystawionymi przez producenta lub wprowadzajgcego oprawy na rynek polski ,
udowadniajgce, ze zaproponowane oprawy posiadajg parametry nie gorsze jak uzyte
W projekcie

e wykonac obliczenia fotometryczne wszystkich modernizowanych pomieszczen jak w
projekcie przy zachowaniu takich samych parametrow poczatkowych jak wymiary
sali, wysokosc i rozmieszczenie opraw

e obliczenia fotometryczne muszg udowodni¢ spetnianie wymagan normy PN EN 12
464-1:2012 ( 2004) dla poziomu natezenia oswietlenia na ptaszczyznie pracy

e w celu umozliwienia weryfikacji wykonanych obliczen wykonawca ma dostarczy¢
pliki fotometryczne zaproponowanych opraw w formacie elektronicznym IES lub LDT
na nosniku elektronicznym.

Wykonawca jest odpowiedzialny, ze zaproponowane oprawy rownowazne po
zainstalowaniu spetnig wymogi opisane w normie PN EN 12 464 -1:2012 w zakresie
natezenia oswietlenia na ptaszczyznie pracy i w tym celu rzeczywiste wyniki pomiaru
Sredniego natezenia oswietlenia muszg by¢ co najmniej na takim samym poziomie jak
opisuje to norma, przy uwzglednieniu wspoiczynnika zapasu z obliczen fotometrycznych
0,8 (tooznacza, ze rzeczywiste srednie natezenie w pomieszczeniu zaraz po modernizaciji
ma by¢ o 20% wieksze jak norma- te 20% to zapas na starzenie sie opraw ) . Pomiary
nalezy wykonac we wszystkich punktach wskazanych w obliczeniach przyjetych w projekcie
dla danego pomieszczenia.

Oprawy jako element wykonczenia wnetrza, elementy widoczne, muszg byc¢
zaakceptowane przed zabudowaniem przez Projektanta\Architekta. Oprawy w catym
obiekcie ze wzgledu na eksploatacje i warunki gwarancyjne i pogwarancyjne muszg byc¢
dostarczone jako produkty jednego producenta.

Wbudowany we wszystkie oprawy czujnik oraz oprawa muszg zosta¢ dostarczone jako
produkt jednego producenta ze wzgledu na kompatybilnos¢ produktow oraz fatwoscé
serwisowania. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikow i opraw od roznych producentow.

2.1 Oswietlenie zewnetrzne

Zasilanie oswietlenia prowadzane bedzie z projektowanej rozdzielnicy RA1.
Zatgczanie oswietlenia bedzie sterowane automatycznie przy pomocy zegara
astronomicznego lub recznie za pomocag przetgcznika. Oprawy zewnetrzne umiescié
zgodnie z rysunkiem E/1.

Oprawy o$wietleniowe zewnetrzne nalezy montowaé na stupach aluminiowych 7m o
nastepujgcych parametrach technicznych:

Wymiary podstawy: 320/250/10mm

Srednica zakonczenia: 60mm

Wysokosé¢ stupa: 7m

Srednica przy podstawie: 146mm

Grubos¢ scianki stupa: 4,2mm

Typ fundamentu / kosza zbrojeniowego: B-60/Z-60
Waga netto: 30kg
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Kolor: Inox

3. INSTALACJASILY | GNIAZD WTYKOWYCH

Do wykonania instalacji gniazd wtykowych ogodlnego przeznaczenia nalezy zastosowac
przewody o przekroju zyt 2,5 mm2. Catos¢ instalacji w pomieszczeniach technicznych,
administracyjnych i ciggach komunikacyjnych zaprojektowano w uktadzie TN-S.

Zasilani odbiorow tréjfazowych nalezy wykona¢ przewodami zgodnymi ze
schematami rozdzielnic elektrycznych. Obudowy gniazd w projekcie przewidziano jako
wykonane z materiatow bezhalogenowych.

a) Gniazda zasilajgce podtynkowe pojedyncze 1-fazowe IP20

Mozliwo$¢ zamontowania w ramkach wielokrotnych

Napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz

Prad znamionowy: 16A

Wyposazone w styk ochronny typu ,bolec”

Gwarancja: 6 lat

Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasngce (niepodtrzymujgce ptomienia)
Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomocg wkretow lub tzw.
pazurkow

e Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP2x

b) Gniazda zasilajgce podtynkowe pojedyncze 1-fazowe |IP44

e Mozliwos¢ zamontowania w minimum 3-krotnych ramkach — bryzgoszczelnos¢
P44

e Klapka w kolorze pokrywy lub transparentna:

Lo
1

) ' -
o=@ ede@
! I
B
. ';z‘.
I mmrg-\j “‘vs,-vvw;x:ﬂ':*ﬂﬂ@t»z

Napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz

Prad znamionowy: 16A

Wyposazone w styk ochronny typu ,bolec”

Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasngce (niepodtrzymujgce ptomienia)
Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomocg wkretow lub tzw.
Pazurkow

c) Gniazdko teleinformatyczne podtynkowe IP20:
e Mozliwos¢ zamontowania w ramkach wielokrotnych
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e Mozliwos¢ umieszczenia w jednym module gniazda komputerowego i
telefonicznego

Dostepne kategorie: 5e, 5e ekranowane, 6, 6 ekranowane

Gniazda kat.6 — dostepne z przestonami przeciw-kurzowymi:

Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasngce (niepodtrzymujgce ptomienia)
Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomocg wkretow lub tzw.
pazurkow

e Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP2x

d) Ramki - wymagania:

e Ramki do 5-cio krotne uniwersalne (mozliwy montaz poziomy i pionowy)

e Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomocg wkretéw lub tzw.
Pazurkéw

e Ramki wykonane z betonu

D

) Przycisk zwierny
Mozliwos¢ zamontowania w ramkach wielokrotnych
Napiecie znamionowe: 250V
Prad znamionowy: 10 AX
Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasngce (niepodtrzymujgce ptomienia)
Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomocg wkretow lub tzw.
pazurkéw

e Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P2x

f) Trasy kablowe

Trasy kablowe prowadzi¢ korytami i drabinami kablowymi, cynkowanymi ogniowo metodg
Sendzimira wg normy PN-EN 10346:2015-09. Trasy kablowe powinny mie¢ wysokos¢ burty
50mm z wytgczeniem tras o klasie potrzymania funkcji elektrycznych E30, E60 oraz E90 wg
DIN 4102-12. Koryta kablowe nalezy wykonac z blachy o grubosci 0,7mm do szerokos$ci
koryta 300mm oraz z blachy 1Tmm powyzej szerokosci 300mm. Grubos¢ blachy drabin
kablowych powinna wynosi¢ 1,5mm. Wszystkie korytka nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaty
i pewny. Trasy kablowe biegngce wzdtuz scian powinny by¢ montowane na wysiegnikach.
W miejscach gdzie wystepuje strop betonowy zaleca sie montaz na dwdch pretach
gwintowanych i ceowniku. Drabiny kablowe w szachtach nalezy mocowac¢ w pionie do
Sciany za pomocg uchwytow trojkgtnych. Rozstaw podwieszen dla tras kablowych nalezy
dostosowac do nosnosci koryta lub drabiny przy zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia,
jednak nie rzadziej niz 2m. Trasy kablowe na dachu nalezy wykona¢ z koryt kablowych
perforowanych cynkowanych ogniowo metodg zanurzeniowg PN-EN ISO 1464:2011. Do
koryt i ksztaltek nalezy zastosowac pokrywy oraz zapinki pokryw. Nalezy uzywac elementéw
typowych, posiadajgcych odpowiednie atesty. W przypadku tras kablowych o klasie
podtrzymania funkcji elektrycznych E30, E60 oraz E90 dopuszcza sie stosowanie zespotow
specjalnych (ponadnormatywnych), ktére posiadajg inne parametry niz okreslone w p.
7.3.3.3 normy DIN 4102-12:1998 w odniesieniu do sposobu mocowania, grubosci
materiatdw, rodzaju podtoza, rodzaju materiatu i rodzaju powtoki np. korytka siatkowe
konstrukcje z wiekszym rozstawem punktow zawieszenia itp. Instalacje elektryczne
przechodzgce przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy wyposazy¢ w przegrody
ogniowe np. w postaci mas i szpachli ognioodpornych lub innych rozwigzan systemowych
zapewniajgcych klase odpornosci ogniowej nie mniejszg niz klasy odpornosci ogniowej
wymaganej dla danych scian lub stropdw.
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4. INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacja odgromowa zaprojektowana zgodnie z norma PN-EN-62305:2011. Do uziemienia
instalacji przewiduje sie wykorzystanie uziomu fundamentowego. Jako uziom
fundamentowy wykorzysta¢ zbrojenie fundamentowe. Zbrojenie potgczyé poprzez
spawanie. Nie dopuszcza sie tgczenia drutdéw zbrojeniowych poprzez skrecanie.

Wewnatrz zbrojenia poprowadzi¢ bednarke 30x4 FeZn. Bednarke potgczy¢ ze
zbrojeniem co 1m poprzez spawanie.

Projektowany uziom fundamentowy potaczy¢ z uziomem fundamentowym
istniejgcego obiektu poprzez spawanie.
Wykonanie instalacji opisano na rysunku planu instalacji odgromowej zatgczonym do
projektu.

UWAGA:

Nalezy sprawdzi¢ na etapie wykonywania fundamentéw prawidtowos¢ potgczenia
bednarki uzytej do celéw uziomowych. Sprawdzenia musi dokonac¢ uprawniony elektryk i
potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy. Po zakonczeniu budowy fundamentow, a przed
rozpoczeciem montazu konstrukcji budynku wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia i
protokoty pomiarowe przekazaé¢ Inwestorowi. Rezystancja uziemienie R<=5Q

5. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

W obiekcie w rozdzielnicy RG zaprojektowano montaz szyny PE, do ktorej
przewidziano przytgczenie przewodu PE instalacji i odgatezienia FeZn 30x4 mm od uziomu
instalacji piorunochronnej. W pomieszczeniach sanitarnych nalezy wykonaé potfgczenia
wyréwnawcze miejscowe, prowadzone z zacisku PE rozdzielnicy do elementéw metalowych
konstrukcji obcych, metalowych zlewow, brodzikéw i umywalek. Uziemi¢ nalezy rowniez
wszystkie metalowe obudowy urzgdzen elektrycznych takich jak centrale wentylacyjne,
pompy wody itp.

6. SYSTEM OCHRONY OD PORAZEN

Do ochrony od porazen we wszystkich obwodach odbiorczych z odbiornikami o |
klasie izolacji zaprojektowano wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe dziatania
bezposredniego o pradzie roznicowym Alr = 30 mA.

Catos¢ instalacji wewnetrznej zaprojektowano w uktadzie TN-S.

7. PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONA ZDROWIA

Projektowane linie kablowe sg liniami izolowanymi i nie stanowig, przy prawidtowej
eksploatacji, zagrozenia dla $rodowiska i przebywajgcych w jej poblizu ludzi. Linie sg
odporne na oddziatywanie szkodliwych warunkéw srodowiska naturalnego. Prace zwigzane
z budowa linii nalezy prowadzi¢ wytgcznie w stanie beznapieciowym.

Do wykonania inwestycji nalezy stosowa¢ wytgcznie materiaty posiadajgce atesty
lub certyfikaty dopuszczajgce ich stosowanie na terenie Polski.
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8. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robdét nalezy wykonaé zgodnie z Przepisami Budowy Urzadzen
Elektrycznych, zbiorem obowigzujgcych Norm, Warunkami Technicznymi Wykonania do
Odbioru Robd6t oraz Obowigzujgcymi Przepisami Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.
Dopuszcza sie stosowanie rownowaznych zamiennikow.

W opisie technicznym instalacji podano proponowane typy opraw i osprzetu
okreslonych producentéw. Do wykonania instalacji mozna zastosowa¢ rownowazne
produkty innych producentéw.

9. OBLICZENIA TECHNICZNE

9.1 Obliczenia oswietlenia

Obliczenia oswietlenia wnetrz wykonano zgodnie z Normg PN - EN 12464 — 1:2012
, Swiatto i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc pracy - cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach”.
Obliczenia wykonano przy uzyciu programu obliczeniowego ,DIALUX 4.10 Light”. Wyniki
obliczeh wartosci sredniej natezenia oswietlenia oraz wartosci przyjetych z normy podano
w tabeli na planach instalacji elektryczne;j.

9.2 Obliczenia obwodoéw i linii zasilajgcych

Obliczenia obwodow i linii zasilajgcych poszczegodlne rozdzielnice wykonano dla
mocy obcigzenia wynikajgcych z mocy przytgczonych odbiornikdw (mocy zainstalowanej).
Do obliczeh mocy i pradu obcigzenia przyjeto wspoétczynniki zapotrzebowania, o warto$ci
odpowiadajgcej technologii uzytkowania odbiornikow oraz wspotczynniki mocy
odpowiadajgce charakterowi zasilanych odbiornikow.

Obliczen mocy obcigzenia dokonano wg zaleznosci :
Por =Zpgi*kgj
g

gdzie:

Por — moc obliczeniowa rozdzielnicy [W]
Pi — moc odbiornika [W]

ki — wspétczynnik jednoczesnosci [-]

g — liczba obwodow [-]

Obliczen pradu obcigzenia dokonano wedtug zaleznosci :

El12



Por Przy zasilaniu jednofazowym

Por Przy zasilaniu tréjfazowym
V3U * cos(a) * 7

gdzie:

Por — moc obliczeniowa rozdzielnicy [W]
U — napiecie zasilajgce [V]

cos(a) — wspotczynnik mocy [-]

n — sprawnosc [-]

Obliczen spadku napiecia w poszczegolnych obwodach dokonano w trybie roboczym
wedtug zaleznosci :

AU = Zlrbrcos(@)+10%,, Dla obwodéw jednofazowych
y*U%S
AU = \/E*I*L*cos(a)*loz% Dla obwodoéw tréjfazowych
y*Ux*S
gdzie:
sz m
y — konduktywnosc¢ przewodu [ Q*mmz]

U — napiecie zasilajgce [V]

cos(a) — wspotczynnik mocy [-]

S — przekroj przewodu [mm2]

| — prad ptyngcy w przewodzie [A]
| — dtugosé przewodu [m]

Przekroje przewodow poszczegdlinych obwoddw i linii zasilajgcych rozdzielnice dobrano
na podstawie wartosci pragdéw roboczych oraz dopuszczalnej wartosci spadku napiecia
Uo dop = 3%

9.3 Obliczenia linii zasilajacej RG
Dla obliczen przyjeta obcigzenie na poziomie P=80kW.

Prad obcigzenia obwodu :

In = —80v3 % 400 0,93 * 10° = 124,164
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Po uwzglednieniu wspétczynnika bezpieczenstwa = 1,25

Ib = 124,16 * 1,25 = 155,24

Dtugotrwaty prad kabla:

gdzie:

kz — wspotczynnik krotnosci prgdu powodujgcego zadziatanie zabezpieczenia — 1,2

Dobrano kabel 4 x YKY 1x150mm2 o obcigzalnosci dtugotrwatej 359A
Spadek napiecia jest pomijalny z powodu matej odlegtosci miedzy ZK, a RG.

kz
Iz =

*[b

1,45

9.4 Bilans mocy rozdzielnic

=107,14

R1 Pi k Po
Oswietlenie 18920 0,5 9460 | [W]
Gniazda 132000 0,1 13200 | [W]
Inne 101700 0,6 61020 | [W]
Suma [kW] 252,62 | Suma 83680 | [W]
In= 69,82 | [A]
lb>= 101,23 | [A]
Rku Pi k Po
Oswietlenie 3120 0,5 1560 | [W]
Gniazda 22000 0,2 4400 | [W]
Inne 121780 0,9| 109602 | [W]
Suma [kW] 146,9 | Suma 115562 | [W]
In= 96,42 | [A]
lb>= 139,80 | [A]
Rwc Pi k Po
Oswietlenie 100 0,8 80| [W]
Gniazda 6000 0,05 300 | [W]
Inne 5000 0,7 3500 | [W]
Suma [kW] 11,10 | Suma 3880 | [W]
In= 6,02 | [A]
lb>= 7,53 | [A]
RG Pi k Po
Oswietlenie 22140 0,3 6642 | [W]
Gniazda 160000 0,1 13920 | [W]
Inne 228480 0,3| 59404,8 | [W]
Suma [kW] 410,62 | Suma 79966,8 | [W]
In= 124,11 | [A]
lb>= 155,14 | [A]
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9.5 Dobér zabezpieczen

Aparaty stuzgce jako zabezpieczenia przeciwzwarciowe dobrane zostaty zarowno na
warunki zwarciowe, wytrzymatosc¢ cieplng przewoddw jak i ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia wymaganej selektywnosci.

Wszystkie zastosowane aparaty muszg spetniaC nastepujace wymogi:
Wytgczniki nadprgdowe
e Petna zgodnosc¢ wytacznikow nadprgdowych z dwiema normami EN 60898-1

(mozliwos¢ zastosowania w instalacjach domowych i podobnych) i EN 60947-2

(mozliwos¢ zastosowania w rozdzielnicach, do ktérych dostep majg tylko osoby

wykwalifikowane)

e Optyczne wskazniki potwierdzajgce otwarcie stykdw wytgcznika nadprgdowego
oraz wskazujgce przyczyne wylgczenia aparatu (reczne wytgczanie / wyzwolenie)

e Mozliwosc bezposredniego podtgczenia do wytgcznikow nadprgdowych dwoch
przewodow o roznych przekrojach

e Stopien zanieczyszczenia (w odniesieniu do warunkéw srodowiskowych, w ktérych
wytgcznik ma by¢ uzyty) wynosi 3

e Trwatosc¢ elektryczna: 10 000 cykili

e Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 6kV

e Mozliwosc podtgczenia do jednego zacisku wytgcznikow nadprgdowych dwoch
przewodow o takich samych przekrojach.

e Dowolna pozycja montazu

Wytgczniki roznicowoprgdowe

e Optyczny wskaznik wskazujgcy przyczyne wytgczenia aparatu (reczne wytgczanie /
wyzwolenie)

e Mozliwos¢ bezposredniego podtgczenia do wytgcznikdw réznicowoprgdowych

dwoch przewodow o réznych przekrojach

Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane Uimp = 6kV

Znamionowy prad wytgczalny warunkowy 10 000 A

Trwatos¢ elektryczna: 10 000 cykli

Dziatanie wytgcznika niezalezne od napiecia sieci

Dowolna pozycja montazu

Wytgczniki nadprgdowe z cztonem réznicowopragdowym

e W wylgczniku nadprgdowym z cztonem roznicowoprgdowym mozliwos¢ wskazania
przyczyny zadziatania (zadziatanie cztonu nadprgdowego, cztonu
réznicowopragdowego)

Wyltgczniki nadpradowe

e Trwatosc¢ elektryczna 10 000 cykli

¢ Mozliwosc podtgczenia do jednego zacisku wytgcznikow nadprgdowych dwdéch
przewodow o takich samych przekrojach.

¢ Dowolna pozycja montazu

Wytgczniki réznicowoprgdowe

e Mozliwos¢ podtgczenia do jednego zacisku wytgcznikdw réznicowoprgdowych
dwoceh przewodow o takich samych przekrojach.

¢ Dziatanie wylgcznika niezalezne od napiecia sieci
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e Dowolna pozycja montazu

Parametry techniczne rozdzielnic:

e System szyn zbiorczych aluminiowy lub miedziany
Mozliwo$¢ rozbudowy do formy wygrodzenia 4B dotyczy RG
Zgodnosc¢ z normg IEC 61439

Ik min 08

Kolor RAL9001

Parametry techniczne skrzynek na elewacji

Obudowa wykonana z poliestru wzmacnianego wiéknem szklanym
Stopien ochrony IP66

Stopien odpornosci mechanicznej IK10

Odpornos¢ na UV

Zamek wyprowadzony poza uszczelke znajdujgca sie na drzwiach
Il klasa izolacji

Kolor: RAL7035

Mozliwo$¢ otwierania drzwi o 180°

Zakres temperaturowy czesci poliestrowych: -50...150°C

Zakres temperaturowy uszczelki: -35...90°C

Wszystkie rozdzielnice muszg by¢ wyposazone w monitoring stanu aparatéw oraz
panel operatorski.

10. UWAGI

Do wszystkich elementéw aktywnych musi by¢ mozliwos¢ dostepu w celu
wymiany/naprawy/konserwacji. W przypadku urzgdzen zabudowanych pod sufitem
podwieszanym, nalezy przewidzie¢ drzwiczki rewizyjne.
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