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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng, dokumentacj¢ badan podloza i projekt geotechniczny
opracowano w firmie ,,GEO-MI” Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski, na zlecenie firmy:
Przedsiebiorstwo Projektowo - Budowlane EKOBUD S.C. Ewa i Remigiusz Owczarek, z
siedzibg pod adresem Dmosin Drugi nr 89B, 95-061 Dmosin.

Opracowanie wykonano w oparciu 0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg¢$¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne 1 projektowanie” oraz na
podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

0golne.”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajgca warunki geotechniczne oraz
stopien zlozonosci budowy geologicznej, do projektu pn. ,,Adaptacja dokumentacji projektowej

Zlobka Publicznego w lokalizacji przy ul. Kombatantéw wraz z budowg Ztobka.”

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych
w rejonie projektowanej inwestycji w zakresie umozliwiajacym przeprowadzenie projektowanych
prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowego okreSlenia
parametrow wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej Opinii wykorzystano réowniez
mapy i literatur¢ geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

W szczegolnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
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o glebokos$ci wystgpowania zwierciadta wod podziemnych

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w miejscowosci Tomaszow Mazowiecki, przy ul.
Kombatantow, w obrebie dziatki o nr ew. 373 (pow. tomaszowski, woj. t6édzkie). Szczegdtowa

lokalizacja zostata przedstawiona na zataczniku nr 2.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrgbie
Rowniny Piotrkowskiej (318.84) — mezoregionu geograficznego w centralnej Polsce,
stanowigcego czes¢ Wzniesien Potudniowomazowieckich. Region ten znajduje si¢ w strefie
odptywu waéd glacifluwialnych z moren lodowcowych zlodowacenia warcianskiego. Rozcigty jest
dolinami rzecznymi Wolborki i Luciazy, bedacymi doptywami Pilicy. W podtozu gruntowym

zalegaja gtownie piaski wodnolodowcowe, oraz gliny zwatowe.

Powierzchnia terenu pod wzglgdem hipsometrycznym jest lekko zréznicowana. Rzgdne

wysokosciowe otworow badawczych wahaja si¢ migdzy 175,10 a 175,70 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 7 otworOw badawczych metodg rzednych i odcietych
(domiarow), w oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatgcznik nr 2).

Rze¢dne wysokosciowe zostaty ustalone metodg interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 07.01.2021 r. Odwiercono 7 otworow badawczych
0 glebokosci 5,0 m kazdy i lacznym metrazu 35,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu
samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-80, pod nadzorem geologicznym mgr inz. Michata
Matuszynskiego.

Opis makroskopowy i klasyfikacje przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:
— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
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Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw

gruntéw zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;
— PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czesé 2: Zasady klasyfikowania,

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych probkach gruntow spoistych o naturalnej
wilgotnosci (NW).

Zakres badan obejmowat:
- liczba pobranych prébek gruntéw spoistych: 5
- analiza makroskopowa - 5 badan
- wilgotnos$¢ naturalna — 5 badan
granice: ptynnosci i plastyczno$ci — 5 badan
Badania laboratoryjne gruntow prowadzono zgodnie z [8]. PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO

14688-1 i 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zatgczniku nr 5.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 5,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podtoza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn),

e plejstocenskie — osady piaszczyste (Qpf), gliny zwatowe (QpQg)
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W skiad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — zalegaja bezposrednio od powierzchni terenu, we wszystkich

otworach badawczych. Reprezentowane sg przez:

e nasypy niekontrolowane zbudowane sa gltownie z humusu, piasku Sredniego, piasku
gliniastego 1 lokalnie ze zwiru i gruzu. Zalegaja w wigkszos$ci otworéw badawczych, na gt.
0,00 - 0,30 m p.p.t. a ich migzszo$¢ wynosi 0,40 — 1,50 m.

e nasypy budowlane — nawiercone w otworze nr 3 i 7, na gt. 0,05 — 0,30 m p.p.t., 0
migzszosci 0,15 — 0,20 m. Zbudowane s3 z piaskow $rednich.

e warstwy konstrukcyjne nawierzchni — w otworze nr 7, warstwa bitumiczna zalega
bezposrednio po powierzchnig terenu do gt 0,10 m. Potozona jest na podbudowie z
kruszywa tamanego ktorej migzszo$¢ osigga 0,20 m.

e plyta chodnikowa — 0 migzszosci 0,05 m, wystepuje wytacznie w otworze nr 3.

W skiad plejstocenu wchodza:

osady piaszczyste (Qpf) — nawiercone zostalty w otworach badawczych nr 1, 2, 4 i 6, bezposrednio
ponizej gruntdw antropogenicznych, na gtebokosci 0,50 — 0,90 m p.p.t, a ich migzszos¢ wynosi 0,50

— 1,00 m. Litologicznie osady piaszczyste reprezentowane sa przez piaski srednie.

gliny zwalowe (Qpg) — zalegaja na calym badanym terenie, na gtebokosci 0,40 — 1,90 m p.p.t.
Miazszo$¢ nie jest znana, gdyz spagu nie osiggni¢to. Wyksztalcone sg jako gliny piaszczyste,

lokalnie na pograniczu piasku gliniastego.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 5,0 m
p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych. Jedynie w otworze nr 5 i 7 odnotowano

sgczenia w na stropie oraz w obrebie osadow spoistych, na giebokosci 4,00 — 4,30 m p.p.t.

W okresach intensywnych opadow 1 wiosennych roztopdw moga wystapi¢ saczenia o réznej

intensywnosci, a istniejgce sgczenia moga przybraé na sile.
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4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen, badan terenowych (badania makroskopowe gruntow)
oraz badan laboratoryjnych na zbadanym terenic mozna wydzieli¢ trzy serie litologiczno-
genetyczne. Zostaly one ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-
03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych okres§lone na podstawie badan makroskopowych i badan laboratoryjnych,
metodami A, B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako ceche wyrdzniajacg dla gruntow niespoistych
przyjeto stopien zageszczenia - Ip, a dla gruntdw spoistych stopien plastycznosci - I.. Pod
wzgledem konsolidacji grunty serii III naleza do grupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020).
Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych

zestawiono w zalaczniku nr 1.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — grunty antropogeniczne

Na zespdt tych osadow skladajg si¢ piaszczyste nasypy budowlane 1 nasypy

niekontrolowane.
W obrebie serii I wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

- 1A — nasypy budowlane — sg to utwory wilgotne, o przyjetej charakterystycznej warto$ci

wskaznika 1s=0,95.

- IB — nasypy niekontrolowane - naleza do gruntéw nieno$nych i nie mogg stanowié

bezposredniego podtoza robdt budowlanych.

- |l seria — osady piaszczyste

Na zespot tych osadow skladajg sie¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. W obrebie
badanego terenu seria ta zawiera piaski $rednie. Pod wzgledem wlasnosci filtracyjnych seria
osadow piaszczystych nalezy do gruntow:

e Srednio przepuszczalnych - dla piaskéw Srednich o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 1-3x10™ m/s.
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W obrebie serii Il wydzielono jedna warstwe geotechniczna:

- Il — do warstwy zaliczono piaski $rednie, sa to utwory wilgotne, w stanie $rednio

zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50.

11 seria — gliny zwalowe

Na zespot glin zwatowych skladaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta zawiera gliny piaszczyste, lokalnie na pograniczu piasku gliniastego. Pod

wzgledem wtasnosci filtracyjnych grunty naleza do:
e bardzo stabo przepuszczalnych — dla glin piaszczystych, o orientacyjnej wartosci
wspotczynnika filtracji k wynoszacej 108- 107 m/s,
W obrebie serii 111 wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

- 1A — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste. Sg to utwory wilgotne, w stanie

plastycznym, o charakterystycznej obliczonej warto$ci stopnia plastycznosci 1L(™ = 0,29.

- 111B — reprezentowana jest przez gliny piaszczyste. Sa to utwory mato wilgotne, w stanie

twardoplastycznym, o charakterystycznej obliczonej warto$ci stopnia plastycznoéci 1L(™ = 0,18.

- I11C - reprezentowana jest przez gliny piaszczyste. Sa to utwory mato wilgotne, w stanie

twardoplastycznym, o charakterystycznej obliczonej warto$ci stopnia plastycznosci 1™ = 0,08.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od powierzchni terenu warstw

konstrukcyjnych nawierzchni.

5. 0CENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej glgbokosci 5,0 m p.p.t. charakteryzuja proste

warunki gruntowo — wodne.

Nawiercone grunty nalezag do trzech serii litologiczno-genetycznych. Grunty serii Il i

warstwa I11B i 111C posiadajg korzystne wartosci parametrow geotechnicznych i bedg stanowié

www.geo-mi.pl
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dogodne podtoze budowlane. Grunty warstwy IIlIA posiadaja obniZone wartosci parametrow

geotechnicznych, ze wzgledu na plastyczny stan wystgpowania.

Warstwa nasypdw niekontrolowanych nalezy do gruntow nieno$nych i nie moze stanowic¢
bezposredniego podtoza robot budowlanych bez zastosowania odpowiednich wzmocnien, np. przy
pomocy geosyntetykow. Ostateczna decyzja odnosnie postepowania z gruntami nasypowymi nalezy

do Projektanta.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 5,0 m
p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych. Jedynie w otworze nr 5 i 7 odnotowano
saczenia w na stropie oraz w obregbie osadow spoistych, na glebokosci 4,00 — 4,30 m p.p.t. W
okresach intensywnych opadoéw i wiosennych roztopdw mogg wystgpi¢ sgczenia o roznej

intensywnosci, a istniejgce sgczenia mogg przybraé na sile.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych w obrgbie gruntéw spoistych nalezy chroni¢ je przed
oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub dopuszczenia do ich
istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione partie gruntu

nalezy usung¢ z podtoza i zastgpi¢ np. chudym betonem.

Wzrost wilgotnosci gruntéw spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie warto$ci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntéw. Zwigkszy sie¢
rowniez ich odksztalcalno$¢. Zmiana wlasno$ci tych gruntéw moze prowadzi¢ do przekroczenia
nos$nos$ci granicznej podloza gruntowego. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych moze

by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowaé istniejace parametry cech

fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego.

6. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLEOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Zmiana wiasciwosci fizycznych 1 mechanicznych gruntow w podtozu moze nastgpi¢ pod
wplywem przyrostu obcigzenia wywotanego przez konstrukcje. Proces ten bedzie przebiegat
systematycznie wraz ze wzrostem obcigzen od konstrukcji i w wigkszosci zakonczy si¢ po

zakonczeniu prac budowlanych. Dla gruntdw niespoistych proces ten zachodzit bedzie ,,z

www.geo-mi.pl
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odptywem”. W przypadku gruntow spoistych proces konsolidacji zachodzit bgdzie w warunkach
,bez odptywu”. Czas konsolidacji i wielko$¢ osiadan zalezy od struktury gruntu oraz rodzaju i

wielkosci obcigzen przekazywanych na podloze.

7. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne dla poszczegolnych wydzielonych warstw podtoza zestawione
tabelarycznie w Tabeli nr 1, sag parametrami pomierzonymi i wyprowadzonymi w oparciu o

zalezno$ci korelacyjne.

Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, warto§¢ parametru charakterystycznego powinna by¢
rozwaznym oszacowaniem jego wielkos$ci, co oznacza, ze dobor wielkos$ci parametru powinien
odzwierciedla¢ warunki wspotpracy konstrukeji z podtozem oraz wszelkie mozliwe warunki pracy
gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budowanego obiektu. Przy wyznaczaniu parametrow
gruntowych wg PN-81/B-03020 wartosci wyprowadzone sg rownowazne wartosciom
charakterystycznym. Wartosci obliczeniowe parametrow gruntowych uzyskujemy poprzez

pomnozenie przez wspotczynnik materiatow ym = 0.9 (1.1).

8. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANE] JAKOSCI
ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH

Projekt zabezpieczenia wykopu przyjety do realizacji powinien by¢ opracowany w oparciu o
szczegotowe wytyczne Wykonawcy, kompletng dokumentacje geotechniczng i by¢ zgodny z

organizacja placu budowy.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ bardzo starannie i nalezy przestrzegac przy

tym nastepujacych zasad:

= nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu ponizej projektowanego
poziomu posadowienia ulegla naruszeniu; jezeli nastapi przekopanie dna wykopu, lub
grunty zostang naruszone to te partie gruntu nalezy usung¢ i zastgpi¢ nasypem budowlanym

lub warstwg chudego betonu (B10);

11
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= wykopy fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi i

przemarznigciem;
= prace ziemne wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-06050;

= fundamentowanie musi si¢ znalez¢ na glebokos$ci nie mniejszej niz gl¢boko$¢ przemarzania
gruntu dla tego obszaru; gleboko$¢ przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-81/B-03020

wynosi h; = 1,0 m.p.p.t.

Zgodnie z PN-EN 1997-1:2007. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
ogolne, czynnosci kontrolne nad realizacjg robdt ziemnych 1 fundamentowych powinny objaé

nastepujace elementy:

. weryfikacja warunkow gruntowych tj. zgodnos$ci przyjetych w projekcie warunkow z
rzeczywistymi,
=  weryfikacja warunkéw wodnych tj. okreslenie poziomu wod gruntowych w momencie

prowadzenia prac ziemnych,

. kontrola stanu poditoza gruntowego wystepujacego w poziomie posadowienia

bezposrednio przed rozpoczeciem prac fundamentowych,

- kontrola wptywu prowadzonych prac ziemnych na tereny sasiednie,

= skutecznos$¢ 1 poprawnos¢ dziatania systemoéw odwadniajacych (o ile zajdzie potrzeb ich

zastosowania).

Odbior gruntu w wykopie nalezy zleci¢ uprawnionemu geotechnikowi lub geologowi
inZynierskiemu. W przypadku stwierdzenia, podczas wykonywania robdt budowlanych,
wystepowania innych warunkow gruntowych niz zostaly zaloZone w projekcie nalezy sprawdzié

ponownie fundamenty

www.geo-mi.pl
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9. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glgbokosci 5,0 m p.p.t., charakteryzuja proste warunki
gruntowo-wodne.

2. Projektowang inwestycje zaliczono do II kategorii geotechnicznej. Ostateczna kwalifikacja
inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do Projektanta
I powinna uwzglgdnia¢ charakterystyke terenu badan i podloza gruntowego, parametry
fizyczno-mechaniczne gruntdw, =zalozenia projektowe 1 ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne.

3. Nawiercone grunty nalezg do trzech serii litologiczno-genetycznych.

4. Grunty warstwy IA, serii Il oraz warstw Il1IB i IIC posiadaja korzystne wartosci
parametrow geotechnicznych i1 beda stanowi¢ dogodne podloze budowlane. Grunty
warstwy 1A posiadajag obnizone wartosci parametréw geotechnicznych, ze wzgledu na
plastyczny stan wystepowania.

5. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktéore winny staé si¢
podstawg do obliczen statycznych przy projektowaniu (Zatgcznik nr 1).

6. Nasypy niekontrolowane (warstwa IB) nalezg do gruntow nienosnych nie moga stanowic
podtoza budowlanego.

7. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 5,0 m
p.p.t., nie stwierdzono wystgpowania wod podziemnych.

8. W trakcie prowadzenia robdt ziemnych w obrebie gruntéw spoistych nalezy chronic¢ je przed
oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub dopuszczenia do
ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi, uplastycznione
partie gruntu nalezy usung¢ z podtoza i zastgpi¢ np. chudym betonem.

9. Woazrost wilgotnosci gruntow spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie warto$ci parametrow wytrzymato$ciowych tych gruntéw. Zwigkszy
si¢ rowniez ich odksztalcalno§¢. Zmiana wlasnosci tych gruntéw moze prowadzi¢ do

przekroczenia nosnosci granicznej podloza gruntowego. Wzrost wilgotnos$ci naturalnej

www.geo-mi.pl
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gruntow spoistych moze by¢ spowodowany opadami atmosferycznymi, wodami
roztopowymi lub wodami gruntowymi.
10. Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu
warunkow gruntowo-wodnych .
10. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

10.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie

gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017 poz. 2075).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie kwalifikacji

w zakresie geologii (Dz.U. 2016 poz. 266).
10.2. Normy panstwowe i branZowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia

statyczne i projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2 Rozpoznanie

1 badanie podtoza gruntowego.

[6]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No§nos¢ pali i fundamentow palowych.
[7]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

10.3. Literatura

[8]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia og6lna” Wydanie III uzupetnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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G E D m I Zatacznik nr 1
Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych
Stan gruntu Kat Moduty
Nr Wilgotnos¢ Gestos¢ tarcia Spéinodd ] edometryczny | Wskaznik | Wspétezynnik
warstwy Rodzaij SYmbli)tI Stopieft Stopieri naturalna objetosciowa | wewnet F’[CI’(JI::)]SC p(ljirwto'f{neg? Scicliwosci skonsolid materiatowy
geotechni gruntu s zageszczenia plastycznosci [%] [t/m?] rznego odksztaicenia pierwotnej owania (wg pkt. 3.2)
. 1.4.6) 0] [MPa]
cznej [MPa]
1o 1" wp (M p(n) oM c.™ Eo(™ M) B Ym
B . . . . . .
IA [l?/lg] Is=0,95 Dla gruntéw antropogenicznych nie okreslono pozostatych parametréow geotechnicznych
IB [Ir\]/lg] Nalezg do gruntdw nienosnych i nie mogg stanowié¢ podfoza budowlanego
P
Il > - 0,50 - 14,0 1,85 33,0 - 79,90 94,69 0,90 1+0,10
[MSa]
A [clcsi:Si] - 0,29 15,094 2,10 16,6 28,34 22,73 29,91 0,75 1+0,10
1]} [cl(s;:Si] B - 0,18~ 12,624 2,20 18,6 32,29 29,51 38,82 0,75 10,10
G
lHc [cIs:Si] - 0,08* 17,38* 2,20 20,5 36,33 38,73 50,95 0,75 10,10

A— parametry obliczone na podstawie badan laboratoryjnych
pozostate parametry - parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

ska 92
93-148 todi?

WwWWw.geo-mi.p
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Zatgcznik nr 2

Ewa i Remigiusz Owczarek
Dmosin Drugi nr 89B, 95-061 Dmosin

Geo-ll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Opinia Geotechniczna
dla projektu pn.: ,Adaptacja dokumentacji projektowej Ztobka Publicznego
w lokalizacji przy ul. Kombatantéw wraz z budowa Ztobka.”

Opracowata:| Kinga Zawisza

Tomaszéw Mazowiecki - ul. Kombatow, dz. nr 373

Mapa dokumentacyjna ?I;(saé%:

Lokalizacja: |

Data: styczen 2021
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zal.Nr: 3.1

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Kombatantéw, dz. nr 373 | Zleceniodawca: EKOBUD S.C.

Miejscowos¢: Tomaszéw Mazowiecki | Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszyniski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

Powiat: tomaszowski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 175.50 m n.p.m.

Wojewodztwo: £6dzkie Skala 1:50 | Data wiercenia: 07-01-2021
= ] (@) <
08 o 8 —_ — = A c o E
#8205 £ ¢ E : : B
SCE | 2 o] ° 5 Opis Litologiczny %” o a ZE| 5 =
_QQ" g %‘ E g o ﬁ Q o g (] Q _9) %
S 2 N n a 3 o >_ = S| = g
n %)) o
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
czarny (H+Ps) nN czarne Mg B mw
i B 0.50| piasek $redni, zotty Piasek $redni, z6tty
1.0 %05 0% Ps MSa [ w | szg
i / o7 1.50 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
S brazowa brazowy
2.0 / o me | mw | tpl
- / =/ 20| giina piaszczysta, Pyt z piaskiem 1 fem,
S brazowa brazowy
3.0 / ma | w | pl
Gp clsaSi
/ o° 3.60 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
e bragzowa brazowy
4.0 S
/ . 4.10 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
e ciemnoszara ciemnoszary B | mw | tpl
0 ' 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica: WGS-80

Powiat: tomaszowski

Rejon: ul. Kombatantéw, dz. nr 373
Miejscowos¢: Tomaszow Mazowiecki

Zleceniodawca: EKOBUD S.C.
Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 175.60

m n.p.m.

Wojewodztwo: £6dzkie Skala 1:50 | Data wiercenia: 07-01-2021
= ] (@) <
wSg | s _ = g ) N| o9 2
€8s 5 E | ¢ | £ g 2 S |8 8§
SCE | 2 © ° 5 Opis Litologiczny = o ° < 5 5
28| B 3 | g 3 o 2 |88 2| g
0% || © = S 5 s %3 5| 3
%) n =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
‘\)\7‘/?\‘/ nasyp niekontrolowany Grunty antropogeniczne
A (H+Ps)
P22 4
L X/\‘/\;X; nN Mg B | mw
454454
SRR
1.0 [ 0% 7.7 0.90 piasek $redni, z6ity Piasek sredni, z6ity
Ps MSa I w | szg
/ 7 1.60 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
e brazowa brazowy
2.0 o K
3.0 /
/ Gp clsaSi 1B mw tpl
4.0 ave — I
/ 4.00 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
Sy ) ciemnoszara ciemnoszary
>0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: WGS-80

Rejon:ul. Kombatantéw, dz.
Miejscowos¢: Tomaszow Mazowiecki

Powiat: tomaszowski

nr 373

Zleceniodawca: EKOBUD S.C.

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 175.70 m n.p.m.

Wojewodztwo: £6dzkie Skala 1:50 | Data wiercenia: 07-01-2021
= =} @) <
wSg | s _ = g ) N| o9 2
ggd| s | E | - | E 5 2 S B £ B
SCE | 2 ] ° 8 Opis Litologiczny = o o) G| 5 =
32> | § 8 a g x| o 2 So| 2 | g
6R% 5| 9 & E 5 N1
= %) n =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
T T T T A B A -
SASAIN Plyta chodnikowa i nB Ptyta chodnikowa i A W Sz
§§;‘\;§/ 0.05 nasyp budowlany, z6tty Grunty antropogeniczne, Y
(}(‘\%}/ 0.20 Ps) Z0lte
r ( /\ { /] nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
(:)\7 ;J\:; szaro-bragzowy (Ps+H+Pg) szaro-brgzowe
§/§/§/ Mg
—1.0 x)\y\;y\'/ nN B
SE5R mw
i pepges
A SIAIN _ _ s
oS 170 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
2.0 Y4 brazowa Gp brazowy clsaSi | 1B tpl
/ - 2.30 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
r Ry brazowa na pograniczu brazowy/Piasek z item
S S piasku gliniastego
3.0 / P o
y oy Gp/Pg clSa/clsaSi| IlIA w pl
4.0 / 5y
/ - 4.30 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
r Ry ciemnoszara ciemnoszary
S Gp clsaSi Hnc mw | tpl
>0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zal.Nr: 3.4

Wiertnica: WGS-80

Rejon: ul. Kombatantéw, dz. nr 373
Miejscowos¢: Tomaszow Mazowiecki
Powiat: tomaszowski

Wojewodztwo: £6dzkie

Zleceniodawca: EKOBUD S.C.

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 175.50 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 07-01-2021

o 8 'Z K] — = g o 8 g N 2
32| & E = £ 2 4 g2 8| £
$CE =2 © 5 B Opis Litologiczny = " e} "5 g >
s8> 8| ¢ g g 8 o 2 |Sg| 2| 5
0% || © = S 5 s %3 5| 3
» n =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
N AN H :
R nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
é(\/\/ <\\§ szaro-brgzowy (Ps+H+Pg) szaro-brgzowe
?)7\/?/ nN Mg B mw
I LR
SO0 | . | _
R 0.70 piasek Sredni, zolty Piasek Sredni, z6ity
1.0 NI
Ps MSa Il w szg
/ 1.60| glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
e brazowa brazowy
2.0 oS B | mw | tpl
L / o 2.40| glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
S brazowa brazowy
3.0 / 5y
s ol mA | w |
Ry Gp clsaSi P
4.0 AL — I
/ 4.00 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
Sy ) ciemnoszara ciemnoszary
r / e | mw | tpl
>0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zal.Nr: 3.5

Wiertnica: WGS-80

Powiat: tomaszowski

Rejon: ul. Kombatantéw, dz. nr 373
Miejscowos¢: Tomaszow Mazowiecki

Zleceniodawca: EKOBUD S.C.

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 175.20 m n.p.m.

Wojewodztwo: £6dzkie Skala 1:50 | Data wiercenia: 07-01-2021
= > (@) ©
wSg | s _ = g ) N| o9 2
8gs|s| E | - | E g 2 S |28 85
SCE | 2 ] o 8 Opis Litologiczny = o o) G| 5 =
32> | § 8 a g x| o 2 So| 2 | g
0R8| 5| 9 & E G s |38 £ | §
s %) n >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
:/‘ /‘/y‘/ nasyp niekontrolowany Grunty antropogeniczne
NN N, ’ ’
é{ /\2;4 szary (H+Ps) nN szare Mg IB
L / 0.40| glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
S brazowa brazowy
Ay mw
1.0 / ) nB tpl
,j ] o 1 160 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, A w pl
7 1.80 br_azovya brazowy - B mw | tpl
2.0 - glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
/ /| 200 razowa razowy
Ry glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
L ye brazowa brazowy A W ol
/ - Gp clsaSi
30 L — I
/ 3.00 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
S brazowa brazowy
- / /o B
z%é 4.0 / o 4.00| glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, mw | tol
Sy ) ciemnoszara ciemnoszary
- / /o e
>0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

Zal.Nr: 3.6

Wiertnica: WGS-80

Powiat: tomaszowski

Rejon: ul. Kombatantéw, dz. nr 373
Miejscowos¢: Tomaszow Mazowiecki

Zleceniodawca: EKOBUD S.C.

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 175.40

m n.p.m.

Wojewodztwo: £6dzkie Skala 1:50 | Data wiercenia: 07-01-2021
= ] (@) <
wSg | s _ = g ) N| o9 2
g3s| 5| E = | E 2 3 g8 g | E
SCE | 2 © ° 5 Opis Litologiczny = o ° < 5 5
88> | & T o g £ o S |58 £ 5
6R8| 5| © & E e s |38 5| &
= %) n =)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne,
brgzowo-szary bragzowo-szare
(gruz+H+Ps+zuzel)
—1.0 2
VAP
&
| "L, 7.1 150| piasek Sredni, z6ity Piasek $redni, zotty
et Ps MSa Il | mww | szg
2.0 Ny 1.90 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, 1B mw tpl
z%é R T 510 brazowa brazowy
S glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
L s 240 brazowa brazowy
/ . glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
N brazowa brazowy A w pl
3.0 / 5y
,j 5 3.30 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, )
r / .o ciemnoszara Gp ciemnoszary clsasi
a0 S
Ryayd Hnc mw | tpl
>0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 7

Zal.Nr: 3.7

Wiertnica: WGS-80

Powiat: tomaszowski

Rejon: ul. Kombatantéw, dz. nr 373
Miejscowos¢: Tomaszow Mazowiecki

Zleceniodawca: EKOBUD S.C.

Wiercenie: GEO-MI Pracownia Geologiczna M.Matuszynski

Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 175.10 m n.p.m.

Wojewodztwo: £6dzkie Skala 1:50 | Data wiercenia: 07-01-2021
= ] (@) <
wSg | s _ = g ) N| o9 2
g8=| &8 | E = | £ =S 3 g2 8| £
SCE | 2 ] ° 8 Opis Litologiczny = o o) G| 5 =
32> | § 8 a g x| o 2 So| 2 | g
6%8 | 5| © & 3 S s %8 = 3
3 ) n >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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| X/\‘/;/X‘/ 0.30 | >4amanego _ nB Grunty antropogeniczne, Mg 1A w | szg
s 050 nasyp budowlany, zotty Z6kte B mw | tol
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2.0 oS WA | w pl
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4.30 | / £y nc
>0 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego, Projekt Geotechniczny

GeE0o-(Tll
Lodz, Styczen 2021
Zestawienie wynikéw badan probek gruntow spoistych w celu okreslenia wilgotno$ci naturalnej [Whn], granicy plastyczno$ci [Wp] oraz granicy pltynnosci [WL].
Temat: Tomaszéw Mazowiecki
Tabela nr 1. Zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych .
Glebokosé Wilgotnosé Granica Granica Wskaznik Stopien Wskaznik
Lp Numer ¢ naturalna | plastyczno$ci | ptynno$ci | plastycznos$ci | plastycznosci | konsystencji Opis makroskopowy
"| otworu
[m] Wn [%0] Wp[%] WL [%0] Ip I Ic
1 1 44 12,62 10,24 23.33 13,00 0.18 0.82 Gp, Gllna pla'szc;ystla3 brazowa, wﬂgqtna, twardoplastyczna.
clsaSi, Pyt z piaskiem i item, brgzowy, wilgotny, twardoplastyczny.
5 3 44 17,38 15,97 34.42 18,45 0,08 0,92 Gp, (_3I|na p|a.szc.zyst_a., ciemnoszara, W|Iggtna, twardoplastyczna.
clsaSi, Pyt z piaskiem i item, ciemnoszara, wilgotny, twardoplastyczny.
3 5 2,5 15,12 11,84 2271 10,87 0,30 0,70 Gp, Glina piaszczysta, brazowa, wilgotna, plastyczna.
clsaSi, Pyt z piaskiem i item, brgzowy, wilgotny, plastyczny.
4| 6 2,6 13,44 10,26 23,1 12,84 0,25 0,75 Gp, Glina piaszczysta, brazowa, wilgotna, plastyczna.
clsaSi, Pyt z piaskiem i item, brazowy, wilgotny, plastyczny.
5 7 1,1 16,72 12,08 25,94 13,86 0,33 0,67 Gp, Glina piaszczysta, brazowa, wilgotna, plastyczna.
clsaSi, Pyt z piaskiem i item, brgzowy, wilgotny, plastyczny.

Badania wykonal i zestawil:

mgr inz. Szymon Bednarz

{@ﬂkﬂé Bﬁa/ﬂf"g

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92
93-148 Lodz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
tel. 515 590 677
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