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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Niniejsza Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWIORB D-M.00.00.00.
~SVymagania ogolne” oraz specyfikacje techniczne dotyczace wykonania robot drogowych i mostowych
stanowig w rozumieniu PZP ,specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych” (STWIORB).
Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegoélnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robaét, ktére zostang wykonane w
ramach przebudowy ktadki dla pieszych przez rzeke Wolbdrke w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie
Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikaciji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:

SPECYFIKACJE DROGOWE

D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.02. Wytyczenie obiektéw inzynierskich
D.01.02.03. Wyburzanie obiektéw budowlanych

D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.04.02. Podbudowa niezwigzana

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.26. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]J

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. LAWA BETONOWA Z OPOREM
D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D.09.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.09.01.01. ZIELEN DROGOWA

SPECYFIKACJE MOSTOWE

M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

M.11.01.01. Wykopy pod tawy w gruncie niespoistym wraz z czasowym zabezpieczeniem
M.11.01.04. Zasypanie wykopow oraz przestrzeni za przyczotkami wraz z zageszczeniem

M.11.04.00. PALE FUNDAMENTOWE MALOSREDNICOWE
M.11.04.05. Wykonanie mikropali formowanych §widrem ciaglym FSC

M.12.00.00. ZBROJENIE

M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stalg klasy A-11IN
M.12.01.03. Kotwy wklejane pretowe

M.12.03.01. Protektory cynkowe stali zbrojeniowej

M.13.00.00. BETON.
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.03. Beton podpor w elementach o grubosci <60 cm
M.13.01.04. Beton podpor w elementach o grubosci >60 cm
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M.13.01

M.14.00
M.14.01
M.14.02

M.15.00
M.15.01
M.15.01

M.17.00
M.17.01

M.20.00
M 20.01
M.20.01
M.20.10
M.20.10
M.20.30

.11. Naprawy powierzchni betonu zaprawami PCC naktadanymi r¢cznie

.00. KONSTRUKCJE STALOWE

.02. Konstrukcje stalowe S355
.01. Pokrywanie powtokami malarskimi konstrukcji stalowej nieocynkowane;j

.00. IZOLACJE | NAWIERZCHNIE

.00. Izolacja cienka
.02. Powtoka hydroizolacyjna bitumiczna ,,na zimno”

.00. LOZYSKA
.02. Lozyska elastomerowe

.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

.05. Umocnienie terenu wokot obiektu

.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
.08. Punkty pomiarowo-kontrolne na obiektach inzynierskich
.12. Czyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni betonu
.01. Rusztowania zewn¢trzne

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Diugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypkg - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za
pomocag czionkéw swojego zespotu o Scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzgdza oraz
sprawuje nadzér na wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym,
zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedgca przedstawicielem
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ufozenia w nim konstrukgiji
nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi

tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzgdzenh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed

ucigzliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i

przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus

drogowy.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej sciany, stupow lub

innych form konstrukcyjnych, np. skrzyh, komor.

Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (tlozyskami), przesta

mostowego.

Szerokosé catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi

krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje

catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosagcego.

Szerokosé uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla

poszczegolnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikbw mierzona w $wietle poreczy

mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu

pieszego.

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego — budowla utrzymujgca w stanie statecznosci

uskok naziomu gruntéw nasypowych za pomocg warstw gruntu zbrojonego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6ét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-

uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/

przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z warunkami kontraktu.

UWAGA:

ZE WZGLEDU NA AWARIE FUNDAMENTU PODPORY ORAZ ZLOKALIZOWANY W POBLIZU
KOLEKTOR SANITARNY A TAKZE NAPOWIETRZNA LINIE WYSOKIEGO NAPIECIA PRZYJETO
NAPRAWE W TECHNOLOGII NIE WYMAGAJACEJ STOSOWANIA SPRZETU GENERUJACEGO
DRGANIA PODLOZA.

WPROWADZNIE TECHNOLOGII WIBRACYJNYCH PRZED WZMOCNIENIEM PODPORY MOZE
DOPROWADZIC DO NIEKONTROLOWANEGO PRZEMIESZCZENIA PODPORY.

TRANSMOST Sp. z 0.0. ul Wrébla 21/1 02-736 Warszawa Strona 7



PRZEBUDOWA KEADKI DLA PIESZYCH PRZEZ RZEKE WOLBORKE
W CIAGU UL. NADRZECZNEJ W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM

STWIORB D-M.00.00.00

NA KAZDYM ETAPIE WYKONYWANIA ROBOT WZMACNIAJACYCH DO CZASU SKUTECZNEGO
ZABEZPIECZENIA PRZEStA NALEZY KONTROLOWAC STAN OPARCIA PRZEStA NA
LOZYSKACH.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
(wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz komplet dokumentaciji
projektowej (projekt budowlany i projekt wykonawczy ) i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien wypetni¢ wszelkie wymagania i warunki
stawiane przez PKP , zawarte w uzgodnieniach Dokumentacji Projektowej, dotyczace wejscia i
prowadzenia rob6t na terenie kolejowym.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawic¢ Inzynierowi harmonogram robét.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego- projekty uwzglednione na ptycie CD dotgczonej do SIWZ;

— sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi

Instytucjami nastepujgce projekty techniczne, technologiczne i inne opracowania przed przystgpieniem

do robdt i w czasie prowadzenia robét — jesli sg wymagane kontraktem lub uwarunkowaniami na

budowie. Projekty do opracowania przez Wykonawce, to np.:

1. Powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2;

2. Projekt organizacji ruchu na czas budowy;

3. Opracowanie i uzgodnienie z PGE Instrukcji Bezpiecznego Wykonania Prac pod czynng linig
wysokiego napiecia

4. Opracowanie i uzgodnienie z PGE harmonogramu ewentualnych wytgczen napiecia

5. Projekt technologiczny mikropali

6. Projekt prébnego obcigzenia mikropali

7. Projekt techniczny platformy roboczej wokdt podpory nurtowej (na rurach lub alternatywnej);

8. Projekty odwodnienia dla odprowadzenia ewentualnej wody z wykopdw,

9. Projekt warsztatowy czeéci stalowej stupa podpory nurtowej;

10. Projekty technologiczne deskowan obiektéw monolitycznych ;

11. Projekty techniczne rusztowan i deskowan,

12. Projekty technologiczne betonowania elementéw monolitycznych,

13. Wszelkie inne projekty technologiczne i robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych

14. PZJ-ty i harmonogramy wykonania poszczegdinych elementow obiektu

15. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pézniejszymi zmianami).

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczyé wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do
wykonania robét oraz osiggniecia parametréow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca
moze sktada¢ te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona czes$¢ musi by¢ w dostatecznym
stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od
catosci projektu.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub
zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie
zgtosi zastrzezeh na pismie. Wykonawca przed ztozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien
skonsultowac sie z Inzynierem.

Notatka dotyczgca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed datg konsultacji oraz,
jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co
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najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi
Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach nie pdzniej niz 14 przed
datg przekazania.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w umowie z Inwestorem, a jesli Umowa nie precyzuje - w porozumieniu z
przedstawicielem Inwestora lub Inzynierem lub Projektantem.

Wykonawca nie moze wykorzystywacé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, obiekty mostowe, Sciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia, zielen, pozostate
elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia
przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim
uzyskaniu od Inzyniera/lnwestora koncowego protokotu odbioru robét. Powyzsze zobowigzanie
Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje utrzymania tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajgcego na
zwalczaniu sliskosci zimowej i odsniezania odcinkéw drog publicznych dopuszczonych do ruchu, za
ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie aby na odcinkach drogi
dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokow
poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudniaé prowadzenie robét utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do wiadomosci projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi i
zatwierdzony przez organ zarzgdzania ruchem drogowym. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét,
projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu przez organ zarzgdzania ruchem drogowym lub kolejowym i przedstawiona do
wiadomosci Inzyniera.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzienh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w
cene kontraktowg w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

Wykonawca niezwiocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie
trwania kontraktu tablice informacyjne budowy, przedstawiajgce informacje dotyczgce Robét
Kontraktowych, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane. Tablice informacyjne budowy bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.
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1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwoéci dla srodowiska, oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

W przypadku prowadzenia robét w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego

uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim

zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét
kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpadoéw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpadéw, ich

wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytutu

ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

(a) zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajgcych w fazie budowy.

Wytwoérca odpadéw — wykonawca prac budowlanych bedzie mogt zlecic wykonanie obowigzku

gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpaddéw, za ktdérego dziatalnos¢ ponosi

odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajgcym.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera, witasciciela instalacji oraz wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego witasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby)
zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowag, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéow.

W przypadku ewentualnych roszczeh odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Rob6ét nie podlega odrebnej
zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robaot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w
sposoéb ciggty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomigedzy powoftanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢é doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasnos¢ witadciciela
dziatki. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier
po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokosé
kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robét na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego
przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna,
pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji
usuniecia niewypatéw/niewybuchdw poniesie Zamawiajgcy.

1.6. Nazwy i kody

Grupa robat: 45100000-8; 45200000-9;
Klasa robdt: 45210000-1; 45220000-5; 45230000-8;
Kategoria robdt: 4511100-8; 45112000-5; 45221111-3; 45221121-6; 45221220-0; 45231000-5;

45233000-9; 45221000-2; 45234000-6; 45231000-5; 45232000-2

2. Materialy
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé bedzie
definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolehh od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materiatow ze Zzrédet miejscowych witaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoS¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostalty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze
uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty pochodzace z rozbiérek

Karpy, pnie i gatezie drzew Scietych na terenach bedacych w administracji Wykonawca usunie z Placu
Budowy i zagospodaruje we wtasnym zakresie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajgce petnowartosciowych wihasciwosci
materiatowych i nie nadajgce sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu
wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy
staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywng opinie odpowiednich
miejscowo wtadz samorzgdowych i Inzyniera. Pozostate materialy, zgodnie z ustaleniami z
Zamawiajgcym, stanowig wlasnos¢é Wykonawcy.

Koszt zwigzany z rozbidrkg, transportem, zwatkg (utylizacjg) w/w materiatbw Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w
cenie kontraktowe;.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzgodnionym z Inzynierem, ktore zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatébw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptaciji.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 2
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pbzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytwoérni materiatéw
Wytwdrnie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane w celu
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sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg by¢ spetnione nastepujgce

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robdt. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczagce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robé6t bedg oparte na
wymaganiach okredlonych w dokumentach Kontraktu, dokumentac;ji projektowej i w STWIORB , a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robaét,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z
przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. W przypadku niewykonania w
terminie Polecen Inzyniera, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB , harmonogramem robdt oraz odpowiednimi
przepisami prawa.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes¢ ogodlng opisujgca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robat,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposoéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robat,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢é srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegodlnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i STWIORB . Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWIORB robét Wykonawca
bedzie wykonywat odcinki prébne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych STWIORB . Celem
wykonywania odcinkéw prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie
Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru
poszczegoblinych sktadnikow, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreSlone w STWIORB , normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier moze
pobiera¢ prébki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu z niezaleznego od
Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.
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Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedag przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wtascicieli urzgdzen
uzytecznosci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
STWIORB , stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdow z wynikami badah jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu niezbedne;j
pomaocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdbw i rob6t z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze sie wylagcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg
projektowg i STWIORB . Moze réwniez rozszerzy¢ zakres wtasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty rozszerzonego zakresu badan Inzyniera oraz powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWIORB lub réwnowazne na zasadach okred$lonych w punkcie 2.5, ktére posiadajg deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
i ktore spetniajg wymogi STWIORB .
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB , kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badah bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymaganh bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw robdt wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badah z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy
robot. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez
Inzyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakoSci
materiatéw, recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
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Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wiasciwym jednostkom
administracyjnym.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Zamawiajgcy, na etapie przetargu udzieli informacji, czy kontrakt bedzie realizowany w formule
ryczattowej czy obmiarowej.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg
i STWIORB , w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Ditugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedag wyliczone w m?3
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdg;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB .

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB . Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny oraz bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacjg fotograficzna, skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz
dokumentacjg fotograficzng bedg kazdorazowo zatgczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych
robét a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

8. Odbiér robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB , roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez
do dokumentowania odbieranych robét w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢
skatalogowana w sposob nie budzgcy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére
dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Komisja w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego. Warunkiem
dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w
zakresie czesci robdt, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z
warunkami Kontraktu.

8.4. Odbiér ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Roboét

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robd6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbidér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w pkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa
Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacijg Projektowg i STWIORB .

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét
poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegodinych
asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB 2z uwzglednieniem
tolerancji ale nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja moze dokonaé potrgcen, oceniajgac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych,
wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego

Robdt sporzgdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty wchodzace w skiad operatu odbiorczego:

1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg.
W oparciu o poligonizacje panstwowg i osnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanies¢ zmiany na
mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.
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Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetniaC wymagania Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

2. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera

oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby

dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo
rozpoznawalne.

STWIORB (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.

PZJ.

Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong

na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt witascicielom
urzgdzen.

10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzong
w odpowiednim o$rodku dokumentacji geodezyjnej.

Nooksow

®©

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w kopiach w ilosci
ustalonej z Zamawiajacym. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad
operatu kolaudacyjnego.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
warunkowego robdét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej

proponowany przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkéw Ogoinych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w

dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami i kosztami drég dojazdowych wraz z ich
demontazem po zakonczeniu robat,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M.00.00.00
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Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie z Inzynierem i
odpowiednimi instytucjami, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robat,

(b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

() optaty/dzierzawy terenu,

(g) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(i) tymczasowag przebudowe urzgdzenh obcych,

() oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(k) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

()  koszty likwidacji tymczasowych objazdow,

(m) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego umozliwiajgcego normalny ruch publiczny.

(n) uporzadkowanie terenu.

Koszty naprawy i remontu istniejgcych drég publicznych obejmuijg

a) wykonanie inwentaryzacji stanu technicznego istniejgcych odcinkéw drég, ktoére bedag
wykorzystywane do przewozu materiatdow i przedstawienie wynikéw Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.
Inwentaryzacje drog nalezy dokona¢ wspodlnie z administratorami drég.

b) Uzgodnienie sposobu naprawy istniejacych drég z administratorami

c) Koszty naprawy istniejgcych drég zniszczonych wskutek transportu materiatéw przewidzianych do
budowy.

d) uzgodnienia ucigzliwego transportu z administratorami drég,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet w ilosciach wynikajgcych z biezgcych potrzeb zachowania wymaganego
standardu oznakowania i warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) demontaz objazdéw i drég dojazdowych po zakonczeniu robot,

(c) koszty zwigzane z naprawag/remontem drég objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z uprzednig
statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatdéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
poz. 1393

4. Zatgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
~5zczegodtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”

5. Zalgcznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
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7.

8.
9.

»Szczegbtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony s$rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206),

10.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z

pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegétowego zakresu i formy
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu robdt budowlanych stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).
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D-01.01.02. WYTYCZENIE DROGOWYCH OBIEKTOW INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac zwigzanych z
wykonaniem robdt pomiarowych i wytyczeniowych dla obiektdw inzynierskich dla w ramach przebudowy
ktadki dla pieszych przez rzeke Wolbérke w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza STWiIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wytyczenie w terenie osi i punktow wysokosciowych zgodnie z p. 1.1.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem punktéw jw. wchodzi:
a) wyznaczenie osi obiektu i punktow charakterystycznych obiektu (podpor),
b) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
C) wyznaczenie punktow wysokosciowych, w tym reperéw roboczych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz ich oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Roboty te wykonane bedg przez Wykonawce obiektu.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i korncowy punkt
trasy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.000. ,Wymagania ogélne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow.

Do utrwalenia punktdéw pomocniczych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,80 metra na istniejgcej jezdni Sruby lub
prety metalowe. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich stabilizaciji
powinny mie¢ srednice 0,15-0,20 m i dlugo$¢ 1.5-1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac
paliki drewniane o dlugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05-0,08 m. Wszystkie punkty gtdéwne i posrednie
tyczone bedg z zatozonej przez Wykonawce i sprawdzonej przez Zamawiajgcego oshowy sytuacyjno -
wysokosciowej.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 3.
Do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
— tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Mozna uzywaé dowolne $rodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach przygotowawczych.
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5. WYKONANIE ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,wymagania ogolne”
punkt 5.

5.1. Ustalenia ogélne.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Wykonawca zatozy
osnowe sytuacyjno - wysokosciowg, dowigze jg do istniejgcej osnowy geodezyjnej i przekaze ja
Zamawiajgcemu. Punkty zatozonej osnowy muszg by¢ tak zlokalizowane aby bezposrednio z nich istniata
mozliwo$¢ wytyczenia jedng z metod geodezyjnych lokalizacji obiektu.

Stuzba geodezyjna Wykonawcy dokona raz na trzy miesigce pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjne;j.
Wyniki przekazane bedg Inzynierowi. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych lub reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Wykonawcy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji Projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji
Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim wypadku
obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera. Punkty gidwne i punkty posrednie muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie prace pomiarowe, konieczne dla prawidtowe] realizacji robot
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszg byé nawigzane do
reperéw panstwowych. Wykonawca powinien zatozy¢ nowe punkty wysokosciowe, ustali¢ ich wysokos¢ w
stosunku do reperéw panstwowych i chroni¢ je przez caty czas realizacji budowy. Punkty wysokosciowe
nalezy umieszczaé poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych, nie ulegajgcych
zniszczeniu z doktadnoscig do 0,5cm.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw wysokosciowych

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem obiektow towarzyszgcych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych , istniejacych budowlach. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie. Rzedne reperéw roboczych nalezy
okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy niz 2mm/km, stosujgc
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Wyznaczenie osi obiektu.

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu osnowy, zatozonej przez Wykonawce i przekazanej
Zamawiajgcemu.

Osie powinna by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu, lecz nie rzadziej niz co 15 metrow. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z
dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wyznaczenie pozostatych elementéw obiektu.
Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadzi wyznaczenie obiektu poprzez:
- wytyczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego,
- wyznaczenie osi pali, fundamentéw i podpbér,
- wyznaczenie osi i rzednych fozysk,
- wyznaczenie usytuowania kraweznikéw i innych elementéw wyposazenia,
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- wytyczenie charakterystycznych punktéw muréw oporowych
Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:
a) dokfadnos¢ wytyczenia punktdéw charakterystycznych obiektu  £1cm

b) doktadnos¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych 10,5cm

¢) dokfadnos¢ wyznaczenia wysokosci reperow + 0,5cm,

d) dokfadnos¢ wykonania elementéw projektowanych * 1cm,

e) dokladnos$¢ wyznaczania osi tozysk + 0,5cm,

f) wysoko$¢ elementéw projektowych t1cm

g) dokfadnos¢ pomiaréw poziomych +1cm /50 m.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoine”
p.6.
Sprawdzenie robo6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:

- 0$ obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie

oraz co najmniej co 10m na prostych,

- punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu.
Doktadnos¢ wykonania dla robot pomiarowych:

- wysokos¢ reperéw £ 0,5 cm,

- wysokosci elementow projektowanych + 1,0 cm,

- doktadnosci pomiaréw poziomych * 1,0 cm/50 m
Kontrole jakosci prac pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem osi i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” punkt
7.

7.1. Jednostka obmiaru.
Jednostkg obmiaru jest 1 kpl prac zwigzanych z wyznaczeniem geodezyjnym obiektu.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne” punkt
8.

Odbidér robét zwigzanych z wyznaczeniem osi i punktdw wysokosciowych nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne” punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena jednostkowa wykonania robo6t obejmuje:
- zatozenie osnowy sytuacyjno - wysokosciowej,
- dostarczenie materiatdbw pomocniczych,
- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- kontrola zatozonej osnowy realizacyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1) BN-72/8932-01. ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”
2) Instrukcja Techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
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9)

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

»Wytyczne udzielania zamoéwien publicznych”. GDDP, Warszawa.

10) Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240, poz.

2027 z pbzn.zm)

11) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w

sprawie geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentac;ji
projektowej (Dz.U. z 2001 r., Nr 38, poz. 455)

12) Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow

geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych Na podstawie art. 19 ust. 1 pkt 6 ustawy z
dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz. 12870).

13) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 9 listopada 2011 r. w

sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. NR263, poz. 1572).

Strona 26

TRANSMOST Sp. z 0.0. ul Wrobla 21/1 02-736 Warszawa



PRZEBUDOWA KEADKI DLA PIESZYCH PRZEZ RZEKE WOLBORKE

W CIAGU UL. NADRZECZNEJ W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM
STWIORB D-01.02.03

D-01.02.03. WYBURZANIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyburzaniem obiektu inzynierskiego w ramach
przebudowy ktadki dla pieszych przez rzeke Wolbdrke w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wyburzeniem i rozbiérkg
czesci konstrukciji podpér zelbetowych obiektu.
W zakres robo6t wchodzi demontaz i wyburzenie:
- Rozbidrka czesci stupdw i oczepu podpory nurtowe;j
- Rozbidérka oczepu podpory przynurtowej
- Rozbidrka/skucie czesci gornej skrzydet przyczétkow
- Rozbidrka/skucie czesci scianek maskujgcych na przyczétkach
- Rozbidrka/skucie/frezowanie czesci tawy podtozyskowej celem prawidlowego oparcia ustroju
- Rozbidrka/skucie skorodowanych otulin betonu w narozach stupéw podpory przynurtowej
- Frezowanie/kucie lub piaskowanie/groszkowanie otulin pozostatych powierzchni podpér
- Oczyszczenie terenu i dna rzeki ze zniszczonych, oderwanych i zatopionych elementéw po rozbiérce

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Za wykonane rusztowania i platformy robocze potrzebne do rozbiérki elementéw obiektow odpowiada dozér
Wykonawcy.

Rozbiérki obiektow mostowych powinny by¢ wykonywane tylko przez upowaznione do tego, przeszkolone
ekipy specjalistyczne pod odpowiednim nadzorem.

Gruz oraz wszystkie odpady po rozbiérce stanowig wlasnosé Wykonawcy, ktory zutylizuje odpady zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca jest zobowigzany do rozbiorki wskazanych w Dokumentacji
fragmentéw kfadki z rozdrobnieniem na cze$ci o rozmiarach i masie umozliwiajgce ich transport z placu budowy.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Zastosowany sprzet powinien byé
uzgodniony i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Uzyskanie niezbednych pozwolen na transport ( o ile bedg wymagane) i kosztéw transportu nalezg do
Wykonawcy. Wybér srodkéw transportu zalezy od warunkoéw lokalnych.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

Przed przystgpieniem do robét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych Wykonawca opracuje i
uzgodni z odpowiednimi wiadzami ,Projekt gospodarki odpadami” zgodnie z wymagania przepiséw ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z p6zniejszymi zmianami).
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Wejscie z robotami rozbiérkowymi i demontazowymi nalezy poprzedzi¢ wykonaniem wszelkich
czynnosci zabezpieczajacych przesto kladki zgodnie przekazanymi wskazéwkami w dokumentacji
projektowe;j.

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone Roboty. Projekt
Technologii i Organizacji powinien zawiera¢ Projekt Technologiczny Wyburzen i Rozbiérek, zawierajacy:

— technologie roboét rozbidérkowych uwzgledniajgcych specyfike robot nad korytem rzeki

— opracowanie sposobu zabezpieczenia koryta rzeki oraz zieleni

— opracowanie sposobu selekcji materiatéw na odktad i odwoz

— opracowanie sposobu sktadowania materiatu

— opracowanie sposobu odwozu elementéw

— opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéw BHP w trakcie prowadzenia robot,

— opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu na drogach dojazdowych,

— opracowanie harmonogramu ogolnego,

5.2. Roboty przygotowawcze

Przy pracach rozbiérkowych i wyburzeniowych majg zastosowanie ogodlnie obowigzujgce przepisy
bezpieczenstwa i higieny pracy w robotach budowlanych.

Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujgce sie w poblizu rozbieranego obiektu urzgdzenia takie jak: stupy
telefoniczne i o$wietleniowe, budynki i budowle i inne elementy terenu stanowigce wlasnosé osob trzecich.

5.3. Rozbiorka obiektéw mostowych

UWAGA: Dopuszcza sie stosowanie metod udarowych i generujgcych wibracje (np. mtoty pneumatyczne)
dopiero po wykonaniu mikropali i zabetonowaniu ich z istniejacg podpora.

Drgania i wibracje mogg doprowadzi¢ do nagtego uplastycznienia gruntéw i dalszego przemieszczenia sie
podpory, co moze doprowadzi¢ do katastrofy (spadniecia przesta z podpory).

5.3.1. Rozbiérka stupéw i oczepu podpory nurtowej

Etapowanie i zakres rozbidrki stupéw jest podany w Dokumentacji Technicznej.

Stupy podpory nurtowej mozna zaczac¢ rozbiera¢ dopiero po oparciu i zastabilizowaniu ustroju na podporach
tymczasowych. Najpierw nalezy odcig¢ pitg do betonu fragment oczepu, ktéry jest wykorzystany do
tymczasowego podparcia. Nalezy rozbiera¢ stupy od goéry. Dolna linia skucia znajduje sie wewnatrz nowej
siatki zbrojenia podpory - w momencie gdy nastgpi skucie stupdw, zostanie juz zabetonowany oczep
mikropali wraz ze starterami. Skuwanie stupéw nalezy wykonaé umiejetnie pomiedzy pretami nowego
zbrojenia, bez ich uszkodzenia. Dopuszcza sie odciecie stupoéw zamiast ich skuwania. Zbrojenie z
istniejgcych stupow nie musi by¢ wigczane w prace nowego zbrojenia podpory.

Nalezy wykona¢ tymczasowe zabezpieczenie krawedzi pomostéw i platform roboczych przed upadkiem z
wysokosci i do rzeki. Po wykonaniu nowej podpory, przy zdejmowaniu podparcia tymczasowego, nalezy
usungc reszte odcietego starego oczepu.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyleglego przed
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.

5.3.2. Rozbiorka oczepu podpory przynurtowej

Wszelkie roboty zwigzane z przebudowg podpory przynurtowej rozpoczg¢ dopiero po wykonaniu mikropali i
zabetonowaniu oczepu mikropali na podporze w nurcie rzeki. W czasie montazu podpdér tymczasowych na
podporze przynurtowej i podnoszeniu przesta, jesli wczesniej nie zostanie wzmocniony fundament podpory
sgsiedniej, moze dojs¢ do nadmiernego, niekontrolowanego przechylenia podpory, co moze doprowadzi¢ do
katastrofy.

Przed rozbiérkg oczepu podpory przynurtowej, nalezy wykona¢ obustronne tymczasowe podparcie przeset.
Oczep podpory przynurtowej nalezy rozebra¢ z pozostawieniem starteréw zbrojenia ze stupéw, co umozliwi
zakotwienie zbrojenia dla nowego oczepu. Oczep nalezy rozbiera¢ z platform roboczych, zabezpieczajgcych
pracownikow przed upadkiem oraz zabezpieczajgcych przed osypywaniem sie gruzu do rzeki.

5.3.3. Rozbiérka/skucie czesci gornej skrzydet przyczétkéw

Podniesienie skrzydet ma na celu zabezpieczenie skarpy nasypu przed osuwaniem sie gruntu przed
przyczétek oraz na nisze podtozyskowa. Rozbidrke gérnej powierzchni skrzydet mozna prowadzi¢ poprzez
catkowite odciecie betonu pitg lub skucie do linii potaczenia z nowym betonem, wskazanej w dokumentaciji
rysunkowej. Nie ma koniecznosci pozostawiania zbrojenia do zakotwienia nowej czesci betonu, gdyz stosuje
sie wklejane taczniki zbrojenia. Ewentualne odciete zbrojenie, ktdre nie bedzie nadbetonowane, nalezy
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wypali¢ na glebokos¢ min otuliny oraz wypetni¢ powstate otwory zaprawa.

5.3.4. Rozbiorkal/skucie czesci scianek maskujacych na przyczétkach

Istniejgce scianki maskujgce skuc¢ lub odcigé do poziomu wskazanego w dokumentacji rysunkowe;j .

Nie ma koniecznos$ci pozostawiania zbrojenia do zakotwienia nowej czesci betonu, gdyz stosuje sie wklejane
taczniki zbrojenia. Ewentualne odciete zbrojenie, ktore nie bedzie nadbetonowane, nalezy wypali¢ na
gtebokos¢ min otuliny oraz wypetni¢ powstate otwory zaprawa.

5.3.5. Rozbiorka/skucie/frezowanie czesci tawy podtozyskowej celem prawidtowego oparcia ustroju
Istniejgce belki stalowe opierajg sie na tozyskach elastomerowych. W ramach prac przebudowy przyczoétka
nastepuje reprofilacja fawy podtozyskowej. Powierzchnia Scian i fawy podlega wyréwnaniu, zgroszkowaniu i
zatarciu zprawa wyréwnawczg. W miejscach podparcia belek, gdy jest to konieczne, nalezy podeprzec¢
tymczasowo przesto, wyjac tozysko, skuc i wyréwnac lokalnie fawe i uksztattowaé strefe podparcia belek na
tozysku elastomerowym na warstwie zaprawy wyréwnawczej. Nalezy tak dobra¢ poziom skucia i odbudowy,
aby nie doszto do zmiany rzednej konca przesta (nie doszto do uszkodzenia urzgdzenia dylatacyjnego).

5.3.6. Rozbiodrka/skucie skorodowanych otulin betonu w narozach stupéw podpory przynurtowej

Na stupach w narozach uwidaczniajg sie uszkodzenia od korozji stali zbrojeniowej. Luzny beton nalezy
odspoi¢ w zakresie takim, aby nie wystepowaty $lady korozji zbrojenia lub uszkodzenh/odspojenia otuliny.
Nalezy wyku¢ beton spomiedzy pretéw podlegajgcych wymianie na gtebokos¢ umozliwiajgca montaz nowego
preta oraz protektora i jego odpowiednie otulenie betonem.

5.3.7. Frezowanie/kucie lub piaskowanie/groszkowanie otulin pozostatych powierzchni podpér

Na pozostalych powierzchniach podpdr, gdzie uwidaczniajg sie rdzawe zacieki lub uszkodzenia otuliny ,
otuling nalezy skuc lub sfrezowa¢ na gteboko$¢ min 1cm, ale nie mniej niz penetracja korozji.

W stupach podpory przynurtowej poza narozami skuc¢ otuline min. 1cm.

Pozostate powierzchnie przyczotkéw, kitdre nie wykazujg Sladow korozji i rozluznienia otuliny oraz wszystkie
wczesniej rozkute/zfrezowane powierzchnie nalezy zgroszkowaé lub wypiaskowaé, przygotowujgc pod
uktadanie szpachldéwki PCC. W miejscach, gdzie po skuciu lub wypiaskowaniu zewnetrznej warstwy otuliny
objawi sie ognisko korozji zbrojenia, zakres prac skucia nalezy pogtebi¢ i jesli przyjdzie potrzeba , dokona¢
wymiany zbrojenia.

5.3.8. Oczyszczenie terenu

Po zakonczonych robotach rozbiérkowych wszelkie pozostatosci gruzu i odpadéw nalezy zutylizowa¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami a teren budowy uprzgtng¢. Zabrania sie zrzucania i pozostawiania odpadéw z
rozbiérek w rzece.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

Kontrola jakosci wykonanych robét rozbiérkowych (wyburzeniowych) polega na:

— sprawdzeniu kompletnosci wykonania rozbiorek,

— sprawdzeniu prawidtowosci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robot,

— sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia robét z projektem organizacji i harmonogramem Robét oraz
Projektami Technologicznymi,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania ewentualnych pomostéw roboczych i podestéw zabezpieczajgcych
przed spadaniem gruzu,

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
e 1m3 (metr szescienny) betonu podlegajgcemu rozbiorce/skuciu.
¢ 1m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu podlegajgcemu frezowaniu lub kuciu
e 1m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu (i zbrojenia) podlegajgcej piaskowaniu

8. Odbiér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci

— opracowanie Projektu Technologicznego Wyburzeh i Rozbiérek

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkciji

— wykonanie wszystkich czynnosci i pomiaréw przy rozbiérkach poszczegdlnych elementéw wymienionych w
p.5.3

— odzysk oznakowania w celu ponownego wykorzystania oraz przekazanie Inwestorowi

— odwdz na wysypisko i utylizacja wszystkich pozostatych materiatéw pochodzacych z rozbidérek

— optaty za skladowanie,

— uporzadkowanie placu budowy,

— wykonanie zabezpieczen z ich pdzniejszg rozbiorka

— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie

10. Przepisy zwigzane
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.04.02 PODBUDOWA NIEZWIAZANA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
przebudowy kfadki dla pieszych przez rzeke Wolbodrke w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania (STWIORB)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych (STWIORB)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem
warstwy  podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci i w  miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw

zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogolne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTWIORB D-M.00.00.00
“Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i

otoczakow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w Tablicy 1.
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Tablica 1.

Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[m] [%]

#63 100

315 78+-100

16 58-+-87

8 42+70

4 30+54

2 21+41

0,5 10+23

0,075 3+10

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa
Lp. |Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, ni wiecej niz , % 2+10
2 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz 30
4 Zawarto$¢ ziarn zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub 11|30 + 70
wg PN-B-04481 : 1988
6 Scieyalnoéé w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30
b) Scieralno$é czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej|30
niz
7 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz 3
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %, nie |5
wiecej niz
9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej 1
10 |Wskaznik nosnosci Wnos mieszanki kruszywa nie mniejszy niz — przy|120

zageszczeniu Is > 1,03, Mpa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czystg w ilosci zapewniajgcej wlasciwe zageszczenie kruszywa

wg PN-B-32250 : 1988.

2.4. Zrédta poboru materiatéow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru. Nie pdzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. Sprzet

3.1

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 3.

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
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Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych nalezy stosowac:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

— ukfadarki kruszywa

— walce ogumione, walce stalowe gfadkie wibracyjne lub statyczne. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijarki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Caly sprzet powinien byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Jezeli podioze, wykazuije jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢é wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub wg Zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji. Paliki
lub szpilki powinny by¢ wstawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwi¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robaét.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymailnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ warstwy nie moze przekraczac
grubosci wskazanej w Dokumentaciji Projektowej po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego
segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich wiasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowa¢ od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy. Jakiekolwiek
nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,03 wg normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Wilgotnosé
kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od
optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiernie wymieszany. W przypadku, gdy wilgotnos¢

TRANSMOST Sp. z 0.0. ul Wrobla 21/1 02-736 Warszawa Strona 33



PRZEBUDOWA KEADKI DLA PIESZYCH PRZEZ RZEKE WOLBORKE

W CIAGU UL. NADRZECZNEJ W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM
STWIORB D-04.04.02

mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Minimalny
modut odksztatcenia przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, E2 = 400 MPa.

5.5. Odcinek prébny

Nie dotyczy

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w tabelach 1 i
2 pkt 2 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. [Wyszczegdblnienie badan Minimalna liczba|Maksymalna
badan (prébek) na|powierzchnia
dziennej dzialce |podbudowy
roboczej przypadajaca na
jedna badang prébke
1 Uziarnienie kruszywa 2 600 m2
2 Wilgotnos$é kruszywa 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy 2 600 m2
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabeli 2 [dla kazdej partii kruszywa
pkt 2.3.1. i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy , z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa

Wilgotnosé mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby
Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10 %, - 20 %.

Wilgotnos$¢ kruszywa nalezy badaé wg PN-77/B-06714/17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczenie warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,03 wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda Il).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg PN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania petne kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.1.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw [Minimalna czestotliwos¢é pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razyna l km

2 Réwnos¢ podituzna Planografem albo na kazdym pasie ruchu
—co0 20 m tatg

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1l km

4 Spadki poprzeczne 10razyna l km

5 Rzedne wysoko$ciowe Co 100 m w osi jezdni

6 Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3-ch pkt na kazdej dziatce lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2. Przed odbiorem: w 3-
ch pkt., lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i — 5cm w
stosunku do Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci podbudowy zasadniczej nie mogg przekracza¢ — 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie w planie

Krawedzie podbudowy w planie nie mogg by¢ przesuniete o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubosé¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy zasadniczej nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowej o wiecej niz + 10 %.
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy nalezy okresli¢ zgodnie z pkt 6.3.4. niniejszej ST, w przypadku gdy zageszczenie wg
BN-77/8931-12 jest niemozliwe

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt 6.4. powinny by¢ zapewnione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez sprawdzenia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponownie zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o zadanej grubosci.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne”, pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9Ogc’>lne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:
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— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robaot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia gestosci nasypowe;.
PN-76/B-06714/12 Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-91/B-06714/15 Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Oznaczenia ksztattu ziarn.
PN-77/B-06714/17 Oznaczenia wilgotnosci.
PN-77/B-06714/18 Oznaczenia nasigkliwosci.
PN-78/B-06714/19 Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-78/B-06714/26 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
0. PN-78/B-06714/28 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenia zawartosci siarki metodg bromowsa.

11. PN-80/B-06714/37 Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
12. PN-78/B-06714/39 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczenie rozpadu zelazowego.
13. PN-79/B-06714/42 Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

Oznaczenie scieralno$ci w bebnie Los Angeles.
14. PN-63/B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne.
15. PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.

BOO~NoOORMLONE

16. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
poditoza przez obcigzenie ptyta.

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

20. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

~Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych” - IBDIM, 1997 r.
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D-05.03.26 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETNOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru umocnien z brukowych kostek betonowych
w ramach przebudowy ktadki dla pieszych przez rzeke Wolbdrke w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie
Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem robét
nawierzchniowych i obejmuje wykonanie chodnika z brukowej kostki betonowej na podsypce
obramowanego obrzezami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy betonowych
lub innych materiatéw

STWIORB - element uformowany w podiozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika, nawierzchni z
ptyt azuowych lub warstwy kruszywa

Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

1. =—%
i pds
gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12
pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pss- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normailnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, , (Mg/m3).

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robét nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu
(brukowej kostki betonowej, ptyt azurowych, obrzeza, kraweznika, elementéw $cieku, kruszywa, piasku)
dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Preferowane sg wyroby i wytwdrnie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6 cm szarej typu
Holland lub réwnowaznej.

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okredla norma PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1

Lp. Cecha Zatgczn Wymaganie
ik
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normy
1 2 3 4
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki w mm od C Diugos¢ Szerokosé |Roéznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, Grubos¢ po-miarami  grubosci, tej
grubosci <100 samej kostki, powinna by¢ <
mm 2 2 £3 |3mm
= 100 3 3 t4
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$é wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roziupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatosé (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosé¢ na Scieranie (wg klasy| GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej Béhmego,
oznaczenia H normy) sciernej, wg zat. H normy — badanie
wg zat. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta

poslizg/poslizgniecie

szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-B-32250.

2.4. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni (umocnienia)

Na podsypke piaskowg i do wypetniania spoin w nawierzchni z kostki nalezy zastosowac piasek
naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3.

Jako podsypke pod obrzeze betonowe nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku
1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-
B-06712, wody odmiany 1 wg PN-B-32250.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych
go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.
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Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratorow ptytowych z
ostong z tworzywa sztucznego, ubijakédw recznych lub mechanicznych. Do wykonywania podbudowy i
podsypki piaskowej mozna stosowac¢ mate spycharki, rowniarki a do zageszczania réwniez mate walce
statyczne i wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdIne", pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je ukfada¢ na podkiadach i
przekfadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposoéb ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny byc¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢
umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy
oznacza¢ w sposob trwaly, co najmniej, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co
najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Wytyczenie robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczehn w
czasie trwania robot.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokfadnoscig, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

5.2. Koryto

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,97.

Podtoze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podiuzne dostosowane
do pochylenia terenu pod obiektem i skarp przy skrzydetkach przyczotkéw.

5.3. Wbudowanie kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosc¢ po roztozeniu byta réwna grubosci projektowanej.

5.4. Podsypka
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Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5. Umocnienie brukowa kostkg betonowa

a) brukowg kostke betonowag nalezy uktada¢ na warstwie podsypki piaskowej wyprofilowanej zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu nawierzchni powinna by¢ zgodna z
projektowang gruboscia.

b) kostke ukifada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej rzednej, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie

c) dopuszczalne odchylenie wysokosci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujgcych ze sobg elementow
nie moze przekracza¢ 2 mm,

d) szerokosé spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3-5 mm.

€) wigzania spoin w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ o %2 szerokosci,

f) elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowato,
jednak byty nie szersze niz 9 mm,

g) spoiny pomiedzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na petng grubosc
elementu ,

h) ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym Kkostki. Wszystkie elementy uszkodzone
podczas ubijania nalezy wymienic,

i)  po ubiciu nalezy szczeliny uzupenié piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, prefabrykowanych
obrzezy, mieszanek kruszyw na nawierzchnie. W przypadku Zzadania ich przez Inzyniera oraz
ewentualnie wyniki badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budza watpliwosci Inzyniera.

6.2. Kontrola podtoza gruntowego
Nalezy sprawdzic:
a) zageszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dziennej dziatki roboczej,
b) uksztattowanie powierzchni podtoza
- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,
- spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,
- rownos¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20 m, dopuszczalna tolerancja
+20mm,
rzedne wysokosciowe — co 20m , dopuszczalna tolerancja + 2 cm,
szerokos¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja + 5 cm.

6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowe;j

Kontrola generalnie polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci +1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

c) uksztattowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokosé — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,
e) rownos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona fatg 4 metrowg , nierdbwnosci nie moga
przekroczy¢ 8 mm,

f)  réwnos$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg profilowg nie
mogg przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szerokos¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg byé
wypetnione na petng gteboko$c.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczagce obmiaru Robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
pkt.7.

Strona 42 TRANSMOST Sp. z 0.0. ul Wrébla 21/1 02-736 Warszawa



PRZEBUDOWA KEADKI DLA PIESZYCH PRZEZ RZEKE WOLBORKE
W CIAGU UL. NADRZECZNEJ] W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM

STWIORB D-05.03.26

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
e 1 m?(metr kwadratowy) utozenia umocnienia z betonowej kostki brukowej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Roboét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
Odbidér Robét w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonany zgodnie z instrukcjg DP-T14 z pdzniejszymi
zmianami wydang przez GDDP Warszawa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej 1 m? wykonania nawierzchni (chodnika) z betonowej kostki brukowej
obejmuje:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie i wyprofilowanie koryta pod umocnienie w wywozem zbednego Ilub przywozem
potrzebnego gruntu

- przygotowanie, rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki piaskowe;j,

- utozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zageszczeniem,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z niniejszg STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
8. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosSci zanieczyszczen
organicznych.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

12. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

13. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe
14. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
15. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow
16. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. PN-EN 13369:2005 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

A1:2008

AC:2007
18. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

AC:2007
19. PN-S-06102 Drogi samochodowe — Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
10.2 Inne

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewoédzkich z pézniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989.
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D-08.01.01. LAWA BETONOWA Z OPOREM

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB i sg wymagania dotyczace wykonania fawy betonowej z oporem
pod obrzeze na dojsciu do obiektu w ramach przebudowy ktadki dla pieszych przez rzeke Wolborke
w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
taw betonowych C12/15 z oporem pod obrzeza,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. tawa - betonowa warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.2. Opdr— beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na
tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi sa:
-beton klasy C12/15 - wg PN-EN 206-1

3. Sprzet

Nie dotyczy. Gotowa mieszanka dowozona na budowe.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D.00.00 pkt 4

5. Wykonanie robét

5.1. Zakres stosowania STWIORB
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D.00.00 pkt 5
5.2, Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-80/8845-02. tawa betonowa z oporem winna by¢ wykonana
na wysokos¢ minimum do potowy elementu, chyba ze dokumentacja stanowi inaczej. Przed
wykonaniem taw nalezy sprawdzi¢ rownosc i zageszczenie koryta (podtoza), ewentualnie dogescic i
wyrownac. tawy betonowe z oporem pod obrzeza wykonuje sie bez szalowania.
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Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

6. Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu zgodnie z SSTD
08.00.Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnosé¢ profilu podituznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci

+ 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szeroko$ci

1+ 10% szerokosci projektowane;.

Roéwnos¢ gornej powierzchni faw. Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w
dwoch punktach, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytlozong tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.

Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 metra szeSciennego [m3] wykonanej fawy betonowej

8. Odbioér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00 pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg przygotowanie i zageszczenie koryta
pod tawe.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny
koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiIORB.

9. Podstawa ptatnosci
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 metra sze$ciennego [m?] tawy betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgciji,
- przygotowanie i ewentualne dogeszczenie podtoza pod tawe,
- wykonanie fawy,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-EN 206-1 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

8. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkcji betonu.
10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

11. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

12. PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.
14. Zalecenia w zakresie wymagan dotyczacych nasigkliwosci betonéw: pismo GDDKIiA-DT-W M-zk-
520/10/10 z 06.08.2010r
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach
przebudowy ktadki dla pieszych przez rzeke Wolborke w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych o wymiarach
8x30 cm wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej STWiIORB sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30cm, gatunku | powinny by¢é wykonane z betonu klasy C25/30 i spetniaé
warunki zawarte w odpowiednich normach.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.

Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

— nadtugosci £ 8 mm,

— na szerokosci i wysokosci + 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

—  wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne) -
niedopuszczalne.

Obrzeza nalezy sktadowac¢ w pozycji ustawiania. Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob
chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych
czynnikow zewnetrznych na beton.

2.2.2. Cement
Cement uzyty na zaprawe cementowg do spoinowania powinien odpowiada¢é wymaganiom normy PN-B-

19701. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.2.3. Materiaty na tawe i do zaprawy
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Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 a piasek — wymaganiom
wg PN-B-11113.

2.2.4. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzgcych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-
32250.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza nalezy
transportowaé w sposdb chronigcy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu wg BN-88/B-6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu

i rozsegregowaniu. Podczas transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpoczgé od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i normg PN-68/B-06050. Wymiary wykopdw powinny odpowiada¢ wymiarom
obrzeZza w planie. Dno wykopu powinno byé¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zageszczenia min. 0,97
wg normalnej metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza o wymiarach 8x30 cm na tawie z oporem zgodnie z
Dokumentacjg projektowg i STWIORB D-08.01.01. Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna
przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
pielegnowane woda.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Ocena prefabrykatéow
Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z

ustaleniami PN-80/B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza
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Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopdw polega na ocenie wskaznika zageszczenia gruntu w dnie
wykopu, ktéry ma byé wiekszy od 0,97 wg normalnej préby Proctora oraz szerokosci dna wykopu, z tolerancjg
+1cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- rownos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod fatg 3-metrowg < 1 cm (na kazde 100 m),
Doktadnos$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. Odbioér robot
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.

9. Podstawy ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonania obrzeza betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

— wykonanie wykopu pod obrzeze,

— ustawienie obrzezy betonowych,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

— wypetnienie spoin zaprawg cementowa,

— pielegnacja spoin woda,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.
8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
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10.2. Inne dokumenty
9. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.

Strona 52 TRANSMOST Sp. z 0.0. ul Wrobla 21/1 02-736 Warszawa



PRZEBUDOWA KEADKI DLA PIESZYCH PRZEZ RZEKE WOLBORKE
W CIAGU UL. NADRZECZNEJ W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM
STWIORB M-09.01.01

D-09.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
zatozeniem zieleni drogowej w ramach przebudowy kfadki dla pieszych przez rzeke Wolbdérke w ciggu
ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— nawiezieniem ziemi urodzajnej i zatozeniem trawnika, z pielegnacjg w okresie gwarancyjnym

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd;.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang
korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine”
pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce

charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana,
przeros$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podno$nikéw hydraulicznych.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materiatldw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
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na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Wykonawca zobowigzany jest do pielegnacji trawnikéw przez okres min 6-$ciu miesiecy od wysiania
mieszanki traw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢é wykonane 2z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyja¢ pierwsza potowe pazdziernika),

koszenia trawnikdw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobodjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdinych
porach roku:

6

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy roz$cielonej ziemi,
prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentac;ji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m?2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikoéw,

8. Odbior roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej,

— zakfadanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie przez okres min. 6-$ciu
miesiecy od posiania trawnika.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2.  PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy

o

BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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M-11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M-11.01.00. ROBOTY ZIEMENE POD FUNDAMENTY

M-11.01.01. WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wykopow
fundamentowych w ramach przebudowy kfadki dla pieszych przez rzeke Wolbérke w ciggu ul. Nadrzecznej w
Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Zakres robdét obejmuje wykonanie wykopéw fundamentowych wraz z ich ewentualnym zabezpieczeniem i
odwodnieniem.

Roboty obejmujg wykonanie wykopdw:

. Szerokoprzestrzennych z uksztattowanymi skarpami
. W $ciankach szczelnych ( w razie potrzeb)
Roboty obejmuija:
o Zastosowanie $cianki szczelnej wycigganej do zabezpieczenia wykopow dla
wykonania taw fundamentowych (w razie potrzeb).
. Wykonanie dogeszczenia gruntu, gdy w wykopie wystepuje grunt niespoisty o

niewystarczajgcym stopniu zageszczenia ( w razie potrzeb)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w D-M-
00.00.00 ,Wymaganiami ogdlne”

Scianki szczelne — konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
statycznego $cian wykopow oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajgcej do wykopu.

Wykop sredni — wykop, ktdérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
Wykop gteboki — wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2.1. Materiatly do wykonania robét.

UWAGA: zgodnie z opracowang Dokumentacjg Geologiczno-Inzynierskg, bezpo$rednio pod warstwg
urodzajng znajdujg sie grunty organiczne. Nie nadajg sie one do powtdrnego stosowania jako zasypek.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
sktadowisko odpadow i zutylizowane.

Wykopy bedg wykonywane, jako szerokoprzestrzenne lub umocnione w $cianach pionowych. Rodzaj
umocnienia tymczasowego wykopu okresli Wykonawca w projekcie roboczym, ktéry opracuje na wiasny
koszt.

2.2. Scianki szczelne

O ile bedzie to konieczne do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowac¢ grodzice walcowane na gorgco
wg PN-EN 10248-1 lub inne przekroje, oznakowane znakiem CE lub B

Dlugos¢ scianek oraz sposéb zakotwienia grodzic dla zabezpieczenia wykopdw fundamentowych okresli
Wykonawca w projekcie roboczym, ktdry opracuje na wtasny koszt. Grodzice, ktére byly juz wbijane mogg
byC stosowane, jezeli spetniajg zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju, wymiaru i jakosci
grodzicy i gatunku stali.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.1. Sprzet do wykonania wykopéw

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze byé stosowany sprzet:
—  koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsiennicowe,

—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  spycharki ggsiennicowe,

—  tadowarki,

—  rowniarki samojezdne,

—  sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
—  sprzet do wykonania umocnienia wykopu zgodny z projektem roboczym

—  sprzet do odwadniania wykopow (np. pompy, igtofiltry),

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do pograzania/wyciggania $cianek z grodzic

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pogrgzania/wyciggania grodzic (kafary,
wibromtoty, urzadzenia hydrauliczne do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami
dokumentacji projektowej oraz zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania/ wyciggania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia
zinwentaryzowanego kabla SN 15kV i innych instalacji podziemnych

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wtasciwg jakos¢ prowadzonych
robét, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony srodowiska oraz przepisami dotyczgcymi uzytkowania sprzetu.
Liczba, jakos¢ i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac prowadzenie robét z odpowiednig wydajnoscig zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SSTWIOR.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

4.1. Transport gruntu

Srodki transportu podlegajg akceptacii Inzyniera

Zastosowane srodki transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci, na ktérg bedzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany do
zapewnienia srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy
i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowaé w miejscu na terenie placu budowy wskazanym
przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze byé wykorzystany do zasypania
wykopdw po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko
Wykonawcy lub na odktad. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania,
odlegtos¢ podndéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nagruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

— nagruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

4.2. Transport grodzic

Materiat do wykonania stalowej Scianki szczelnej mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
przystosowanymi do przewozu elementéw o diugosciach przewidzianych w dokumentacji projektowej. Dobor
Srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Przewozone materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunigeciem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi w dokumentaciji
projektowej

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych

terenu z danymi wg dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny byc

odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera.
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Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy wykonac przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu
celem identyfikacji istniejgcych i nie zinwentaryzowanych przewodoéw instalacyjnych. Przekopy wykonywaé
nalezy recznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci.

Prace w obrebie przewoddéw instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikow. Wszystkie
przewody nalezy zabezpieczyé na czas prowadzenia robét. Powierzchnie terenu, przewidziane do pracy
sprzetu i transportu urobku nalezy wzmocni¢ poprzez utozenie betonowych ptyt drogowych lub inny sposob
uzgodniony z Inzynierem. Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopdéw i ich konfrontacji z dokumentacja projektowg. Niezaleznie od badan
Wykonawcy podczas robét fundamentowych powinien by¢ na biezgco prowadzony nadzér geotechniczny.
Zakres nadzoru powinien byé zgodny z ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych”, GDDKIA, 1998.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy:
o ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,
o okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
e przejg¢ od Inzyniera punkty state i charakterystyczne tworzace ukiad odniesienia lokalnych
pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.
State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyé.
e ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy zdjg¢ ziemie urodzajng az do gtebokosci
pokazanej na rysunkach lub zgodnie ze wskazéwkami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna
by¢ zanieczyszczona przez lezgce ponizej poditoze.

5.3. Wykonanie wykopéw
5.3.1.Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce

¢ Projekt organizacji i harmonogram robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne. Projekt powinien zawierac
opracowanie drég technologicznych koniecznych dla wykonania robét
e Projekt zabezpieczenia scian wykopow
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy zabezpieczenia $cian wykopow,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty w szczegdlnosci warunki robét przy
rzece i w gruntach organicznych. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopow
w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

e Projekt roboczy odwodnienia wykopdéw i tymczasowego zagospodarowania wod
plynacych na czas prowadzenia robét - pompowanie

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopdw i tymczasowego
zagospodarowania wod ptyngcych rzeki na czas prowadzenia robdt poprzez pompowanie. Projekt powinien
opisywac wybrang technologie pozwalajgcg utrzymaé suchy wykop (np. poprzez przegrodzenie koryta rzeki
grodzami oraz dobdér pomp wraz z orurowaniem zapewniajgcym skuteczny i nieprzerwany przeptyw wody w
rzece). W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze obrazujgce metode organizacji wéd rzeki (np.
rysunki wykonanej grodzi) i odpowiednie obliczenia (np. ilosci przeptywajacej i przepompowywanej wody).

Wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ projekt tymczasowego zagospodarowania wod z wlasciwymi organami
oraz uzyska¢ wszelkie uzgodnienia, pozwolenia i decyzje na wprowadzenie wybranego przez siebie sposobu
tymczasowej organizacji wod.

W czasie realizacji rob6t w terenie po wdrozeniu sposobu zagospodarowania woéd rzeki, Wykonawca ma
obowigzek statej kontroli poziomu wody w wykopie. Wykonawca powinien zapewni¢ niezalewanie wykopéw
poprzez:

- monitoring wprowadzonego systemu tymczasowego zagospodarowania waod,

- natychmiastowe usuwanie z miejsca rob6t wody opadowej badz wody przedostajgcej sie do wykopu z rzeki
- ewentualnie - obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajgcym do
wykonania robét, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastepujgce warunki:
- musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robét wody opadowej bgdz wody
przedostajacej sie do wykopu z innego zrodia,
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- musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie
wystarczajgcym do wykonania robot.

Przyjety system odwodnienia musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

- musi zapewnia¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub cisnienia porowego zgodnie z wymogami projektu
odwodnienia,

- skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopow. Nie moze tez nastgpi¢
nadmierne podnoszenie sie dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki cisnienia

wody.

5.3.2.Wymagania dla wykonania wykopéw

5.3.2.1. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

e W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢é wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow
odpowiednich decyzji.

e W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
zabezpieczen.

e Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

e Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robdt ziemnych ze szczegdlng ostroznoscig ze wzgledu
na mozliwos¢ wystgpienia podziemnych urzgdzen infrastruktury technicznej nie zinwentaryzowanych
w dokumentacji projektowej. Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), woéwczas roboty nalezy przerwac¢, powiadomi¢ Inzyniera,
a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad
tymi urzgdzeniami.

e W przypadku natrafienia w trakcie robét ziemnych na materialy niebezpieczne nalezy bezzwlocznie
powiadomi¢ odpowiednie stuzby.

e Nie wyklucza sie zalegania w strefach fundamentéw pozostatosci starych budowli, pali drewnianych lub
innych przedmiotéw. Planujgc i wyceniajgc roboty fundamentowe nalezy
przewidzie¢ takg mozliwosc¢

5.3.2.2. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow na
czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed
zamarznieciem lub usungé¢ przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.3.2.3. Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robét

W trakcie robét Wykonawca jest zobowigzany do ciagtej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych i
poréwnywania ich z dokumentacjg projektowa. W trakcie prowadzenia robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢
kontrolne badania geotechniczne podtoza dla wszystkich podpér, w celu potwierdzenia zgodnosci warunkow
gruntowych z zatozeniami projektowymi (stanu i rodzaju gruntu ponizej poziomu posadowienia).

Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne muszg by¢ potwierdzone na miejscu budowy przez
uprawnionego geologa. Niezgodnos¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w dokumentacji
projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomocag wtasciwych metod analizowa¢ wyniki pomiarow
kontrolnych, umozliwiajgcych ocene wptywu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie sie
odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, ci$nienia wody
w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu.

W przypadku niezgodnosci warunkoéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowg Inzynier w uzgodnieniu
z projektantem zdecydujg o dalszym postepowaniu.

5.3.2.4. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed woda opadowa

Sposéb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.
Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub cisnienia porowego i utrzymanie go na
poziomie okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia. W przypadku, gdy =zachodzi potrzeba
sprowadzenia do wykopu wéd opadowych z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢
wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych.
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W razie potrzeby dolne cze$ci skarp, narazone na niszczace dziatanie wody mozna wzmacnia¢ ptytami
betonowymi prefabrykowanymi lub wykona¢ z betonu uktadanego bezposrednio na zboczach skarp.
Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z
wykopu podczas betonowania.

5.3.3.Warunki ogélne wykonania wykopoéw

e Metoda wykonania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

e  Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakoczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez
ich zasypanie.

e  Skarpy wykopéw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod opadowych zgodnie z
projektem roboczym odwodnienia

e  Wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego stopnia
powinien by¢ urzgdzony wjazd dla srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody
uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie potozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie
wykonanie stopni 0 wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m.

e  Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujgcych sie na przyleglym do robot ziemnych terenie
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie
do gtebokosci nie wiekszej niz 2,0 m a koparkg do 4,0 m. Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wod
gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych.

e  Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopdéw o gtebokosci do 4,0 m powinno wynosic:

— w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

— w mieszanina frakcji piaskowej z itowg i pylowg o I, £10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajgcych powyzej 2% frakciji itowej 1 :1,25

— w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pytowg, zawierajgcych powyzej 10% frakcji itowej
w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

— nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej niz 4,0 m nalezy przyjmowacé na podstawie obliczeh
statecznosci skarpy

— na pasie terenu przylegajgcym do goérnej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej trzykrotnej
gtebokosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu

e Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym celu
wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej niz projektowana, co najmniej o 20 cm, a w
wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona
warstwa powinna byé usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robét. W
przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowe;j,
dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt
Wykonawcy.

5.3.4.Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomocg

koparek mechanicznych, powodujacych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgledoéw przy

gruntach spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza obrebem
wykopu. Przy wykonywaniu wykopdw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

e  Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

e  Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac sie ze specjalnej
studzienki w ten sposéb, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna
wykopu o 20 - 40cm. Woda do studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami.

e Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé lub
odprowadzi¢ wode grawitacyjnie rowniez w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania
w okresie deszczow.

e W gruntach uwarstwionych wode nalezy odpompowywaé ze studzien gtebokich. W przypadku
pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubos¢ 40 -
50cm.

e W przypadku wykonywania robdt ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewnatrz wykopu
nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i
warstwe te usungé recznie lub za pomocg maszyn poruszajgcych sie poza granicami wykopu.
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e W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie pozostawic
nienaruszong warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usung¢ jg mozliwie na krétko przed
przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostaé przez dtuzszy czas
niezabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej zwiekszyé¢.

e W przypadku, gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakichs wzgledow nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu rob6t usung¢ przemarznietg warstwe gruntu.

e  Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu
powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia i pola¢ zaprawg cementows,

e Nalezy przestrzega¢ zeby krawedzie wykopu byly zabezpieczone ptytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawia.

5.3.5.Wymiary wykopéw fundamentowych
Wymiary wykopéw fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
sposobu wykonywania wykopdéw, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy
wykopow, poziomu wody gruntowej.
Wykopy nalezy wykonywac:

— w stosunku do projektowanych wymiaréw w planie z doktadnoscig + 15cm,

— w stosunku do projektowanych rzednych + 2cm.
Wymiary wykopdw powinny uwzglednia¢ przestrzen konieczng do wykonania zabezpieczenia scian wykopow
oraz dla ewentualnego sprzetu poruszajacego sie wewnatrz wykopu.

5.4. Zabezpieczenie $cian wykopéw pionowych

5.4.1.Warunki ogélne

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujgcych w danej
skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystgpi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy.

Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé lub umacniaé, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu, przy czym
nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére moglyby naruszyé stateczno$é gruntu.
Statecznos¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robét.

Zabezpieczenie $cian wykopu nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i projektem roboczym
zabezpieczenia $cian wykopow, wg pkt. 5.4.2.

5.4.2.Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie

Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocnienia $cian wykopu przez rozparcie, to nalezy wykona¢ wg

nastepujgcych zasad:

a) gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawac ponad teren na wysokos¢ 10+15 cm,

b) rozpory muszg miec¢ trwate zabezpieczenia przed opadnieciem w dot,

c) krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami Zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu pojazdéw przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym o glebokosci wiekszej od 1 m nalezy wykonaé dogodne wyjscie awaryjne
w odlegtosciach nie wiekszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie po

wystgpieniu niekorzystnych czynnikéw takich jak duze opady atmosferyczne, mrdéz a zauwazone usterki

usuwac przed przystgpieniem do robét w wykopie.

Rozbiorka zabezpieczeh $cian wykopu powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub

gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia

konstrukcji wykonanego obiektu.

5.4.3.Zabezpieczenie scian wykopow przez wbicie scianki szczelnej

Brusy powinny by¢ utrzymywane w odpowiedniej pozycji za pomocg specjalnych ,kleszczy” drewnianych lub
stalowych, natomiast kazdy z bruséw powinien by¢ odpowiednio potgczony z sgsiednim elementem Scianki.
Kleszcze drewniane powinny by¢ rozparte specjalnymi wktadkami, aby umozliwi¢ umieszczenie miedzy nimi
wbijanej scianki.

Whijanie scianki rozpoczyna sie od naroznika. Narozny brus wbija sie bardzo starannie na takg gtebokosc,
aby byt nalezycie umocniony w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi ukfada sie prowadnice drewniane
dtugosci 3+5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy Scianki.

Pare bruséw nanizuje sie na zamek brusa naroznikowego i wbija w grunt na gteboko$¢ 2+4 m. Kolejno whija
sie nastepne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ scianke dwoma kafarami:
pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2+4 m, drugi w odstepie 3+5 m za nim wbija juz na
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wiasciwg gtebokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi $cianki,
wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktére bedg opuszczaé sie razem z brusami.

Brusy (profile) Scianki szczelnej stalowej wbija sie zawsze parami, przy czym fgczenie bruséw na zamek
(nanizywanie) wykonuje sie zawczasu na terenie budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca wbijania.
Para ztgczonych bruséw przywozona jest pod kafar i podnoszona, jako cato$c¢.

Kafar wbija brusy zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztigczonych brusow.

Kafar powinien by¢ odpowiednio usytuowany tzn. mozliwie blisko osi podtuznej scianki.

Do wbijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie ciezkich kafarow z miotami szybko bijgcymi lub
wibromiotéw. Podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze utatwi¢ i przyspieszy¢ wbijanie Scianki
stalowe;j.

Przed wbiciem zamek tgczgcy dwa elementy nalezy zacisng¢, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie
wbijania. Szczelno$¢ zamkéw mozna powiekszyé przez zamulanie itami, popiotami itp.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody w formie duzych
gtazéw mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te moga mie¢ rézne formy, tj. moze nastgpic:

— rozerwanie blachy Scianki miedzy zamkami,

—  zgniecenie dolnego konca scianki.

Uszkodzenia te dadzg sie tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznakg tego jest dalsze powolne zagtebienie sie
brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem, miot odskakuje.

W $ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggajg sasiednie blachy, ze nieraz wskutek tego
poszczegoblne blachy wykazujg skionnos¢ do zbytniego przywierania swg dolng czescig do poprzednio
wbitych blach; wywotuje to odchylenie od pionu. W celu zminimalizowania tego zjawiska nalezy wprowadzi¢
klinowe profile w ilosci 1 % +2 % ogdlnej ilosci blach, w celu wyréwnania do pionu poprzedniej $cianki.

W trakcie wbijania, cze$¢ Scianki wystajgca ponad grunt powinna by¢ przez caty czas odpowiednio podparta.
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ elementy scianki przed zniszczeniem i poluzowaniem zamkoéw.
Zakotwienie Scianek szczelnych nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem technicznym dostarczonym przez
Wykonawce. Niezaleznie od powyzszych warunkéw metoda zagtebiania bruséw powinna by¢ zgodna z PN-
EN 12063.

5.5. Bhp i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali

ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:
uzywac wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

— zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

— pozostawic pas terenu, co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowaé ziemi
pochodzacej z wykopu,

— $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

— rozstaw Srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢, co najmniej 1,5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

— sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypéw i wykopow.

— Rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia

— Robotnikom nie wolno przebywaé¢ w zasiegu pracy maszyn

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany powinien uzyska¢é wymagane dokumenty,
dopuszczajgce do obrotu i powszechnego stosowania materiaty do zabezpieczen $cian wykopow (certyfikaty
zgodno$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami projektu roboczego umocnienia
dostarczonego przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do robot nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w
dokumentacji projektowej, a takze nalezy wykonac przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu
celem identyfikacji istniejgcych i nie zinwentaryzowanych przewodéw instalacyjnych. W tym celu nalezy
wykonac¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow
konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-02205, PN-B-06050
oraz BN-83/8836-02. Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas robét fundamentowych powinien by¢ na
biezgco prowadzony nadzdr geotechniczny. Zakres nadzoru powinien by¢ zgodny z ,Instrukcjg badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKIA, 1998.
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6.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét ziemnych

W trakcie robét Wykonawca powinien kontrolowaé na biezgco:

a) zgodnos$¢ warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacjg projektowa, przez wykonanie szczegoétowych
badan geologiczno-gruntowych wg norm PN- B-06050, PN-B-04452 i PN-B-04481

b) zgodno$¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchytki od ustalen
dokumentacji projektowej wynosza:

- dla spadkéw terenu: £ 0,002

- dla nachylenia skarp wykopow fundamentowych: + 0,010

- dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m: £ 4 cm

- dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): + 2 cm

- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: £15 cm

- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: £5 cm

c¢) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.3.2.4.

d) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodnos¢ z pkt.5.4

Kontrola wykonania $cianek szczelnych obejmuje:
e Sprawdzenie zastosowanych grodzic na zgodnos$¢ z projektem technicznym $cianki szczelnej
dostarczonym przez Wykonawce, ,
e Stalg kontrole zagitebiania sie $cianki w celu natychmiastowego eliminowania jej ewentualnych
uszkodzen
e Sprawdzenie prostoliniowo$ci i ostatecznego zagtebienia Scianki na  zgodnos$é
z projektem technicznym $cianki
e Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zakotwien $cianki
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu $cianki szczelnej wynosza:
e wwymiarach w planie = 20 cm
e dlarzednych = 10 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru jest:

-1 metr sze$cienny (m?) wykopu
Obmiary ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m3 w stanie rodzimym dla wykopow
szerokoprzestrzennych lub wykonanych w sciankach szczelnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonane wykopu,

— oczyszczenie dna wykopu

— odwodnienie wykopu,

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne“ oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. Cena wykonania 1
m3 wykopow, wykonania 1 m2 umocnienia wykopu, opracowanie 1 kompletu robét zwigzanych z
zagospodarowaniem tymczasowym waéd ptyngcych rzeki obejmuije:

a/ roboty przygotowawcze
e opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
e koszt opracowania przez Wykonawce projektu tymczasowego zorganizowania wod ptyngcych rzeki
e Kkoszt uzyskania wszelkich niezbednych uzgodnieh dotyczgcych wybranego sposobu dla
tymczasowego zorganizowania wod (Pozwolenie wodnoprawne lub zgtoszenie, o ile niezbedne)
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zakup materiatdw i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robaét,

zapewnienie obstugi geodezyjnej na wszystkich etapach wykonania robét ziemnych,

sporzadzenie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian wykopéw rozpartych drewnianych oraz ze
Scianek szczelnych,

zapewnienie skutecznej metody odwodnienia wykopow,

zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzgdzenia wynikéw.

b/ wykonanie robot
w zakresie wykonania wykopdw obejmuje:

wyznaczenie zarysu fundamentow i krawedzi wykopow,

odspojenie gruntu (niezaleznie od rodzaju), wydobycie i zlozenie czesci gruntu na odktad w celu
pozniejszego zasypania fundamentéw oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na
wskazane przez Inzyniera miejsce wraz z kosztem sktadowania i utylizaciji,

wykonanie na dnie wykopéw rowow do ujecia wody opadowej,

projekt odwodnienia i odwodnienie wykopu (np. pompowanie wody, jesli zachodzi taka potrzeba),
wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz nadwyzki nad rzedng dna wykopu,
jesli jest to konieczne, nalezy takze uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow,
zabezpieczenie istniejgcych przewodow instalacyjnych w podtozu (zaréwno zinwentaryzowanych w
Dokumentacji Projektowej, jak i tych ktoére nie zostaly naniesione w Dokumentacji, a byly
zidentyfikowane w trakcie wykonywania przekopow kontrolnych) w rejonie wykopu,

ewentualne tymczasowe zabezpieczenie wykopu,

statg kontrole warunkéw gruntowych i wodnych w podtozu i wykonanie pozostatych badan wg pkt.6.
koszt nadzoru geotechnicznego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 10248 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych

2. PN-EN 996 Sprzet do palowania. Wymagania bezpieczenstwa

3. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne

4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

5. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe

6. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10. PN-EN 12794 Prefabrykaty betonowe pale fundamentowe

11. PN-EN 12699 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe

12. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

13. PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly

15. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéow
powszechnego uzytku do betonu

16. PN-EN 934-2 Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i

17. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

18. PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.

19. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

20. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek

21. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie | pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych

22.  PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

23.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

24. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka

25. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

26. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren - wskaznik
ksztattu.

27. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

28. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

29. PN-78/B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno$ci alkaliczne;.

30. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow
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31. PN-EN 1538 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych-sciany szczelinowe

10.2. Inne dokumenty
D-M.00.00.00. Wymagania ogolne
M-11.01.04. Zasypanie wykopow i wykonanie nasypow wraz z zageszczeniem
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M-11.01.04. ZASYPKI WYKOPOW ORAZ PRZESTRZENI ZA PRZYCZOLKAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zasypek w
ramach przebudowy kfadki dla pieszych przez rzeke Wolbérke w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie
Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty obejmuija:
— wykonanie zasypki wykopow za skrzydtami,
— wykonanie zasypki wykopow przy stupie podpory przednurtowej,
— uzupetnienie ubytkéw stozkéw i skarp,
— zageszczenie wykonanej zasypki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami
podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

wg wzoru:
e = Pa
g= 4
pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12[6] w gramach na
centymetr sze$cienny,
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481[4], w gramach
na centymetr szescienny.
Wskaznik ré6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
d
U = ﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]

dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

Wilgotnos$¢é optymalna gruntu — wilgotnosg¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb
znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
ziemnych, lecz w obrebie pasa robot drogowych.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczgcych materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich
wiasciwosciach.

2.2. Materiat do zasypki wykopow

Jako materiat stuzacy do zasypki nalezy stosowa¢ mieszanki i piaski o wskazniku réznoziarnistosci nie
mniejszym od 5 (grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnisto$ci mozna stosowaé pod warunkiem mozliwosé
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia) i wspotczynniku filtracji k10 > 6 x 10-5 m/s. Grunty nie
mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekraczac
2%).

Zasypki wykopow na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci
przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac¢ gruntem piaszczystym lub mieszankg o ziarnach nie
wiekszych niz 20 mm. W obrebie instalacji badania zageszczenia gruntu wykonuje sie na drugiej warstwie
(60 cm) liczac od gory przewodu/obudowy.

Materiat do zasypki z dokopu wybrany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gtebokos$¢, na
jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z
dokopu.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione kruszywem stabilizowanym
cementem lub betonem C8/10

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac sprzet:

—  gtadkie walce stalowe

— walce ogumione

—  lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne

—  ubijaki

— lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne

Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Zastosowane srodki i sposéb transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialu zasypki nie moze powodowaé obnizenia jego
wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M.0.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Roboty ziemne powinny by¢é wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami technicznymi wykonania i
badania okreslonymi w normie PN-S- 02205.

Przed rozpoczeciem robdt objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem

— wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robot nalezy:
a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,
b) okresli¢ kolejnosé¢, sposodb i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie zasypek

5.3.1.Zasypanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno
powinno byé oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione.

Betonowe elementy konstrukcji mozna zasypywac po ich zaizolowaniu.

5.4. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczac¢ niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna

uktadac po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Nalezy zwréci¢ uwage,

aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolaciji.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosié:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

€) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy
czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wieksza od Srednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego

sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany

recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposdb aby nie

uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is nie powinien by¢ mniejszy niz:

- 0,97 -dla stozkoéw i skarp nasypu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody

zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé

uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnosé

powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana

jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotno$é gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢

wiekszg od odchylen podanych w pkt.6., to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub ulepszy¢ przez

zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu

przez zraszanie wodg.

Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego,

—  prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku sSrodkowi nasypu.

5.5. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunaé snieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.6. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejgcej na
przyleglym terenie. Nastepnie nalezy dokonac obsiewu mieszanka ro$lin zielonych dobranych do warunkéw,
jakie wystepujg na przylegtym terenie
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrolawykopu przed wykonaniem zasypki
Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci,
torféw, gytii, namutéw, wody).

6.2. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntow
powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z nowego zrddia, jednak nie
rzadziej niz 3 razy na obiekt (wiadukt dla jednej jezdni lub mur oporowy).

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWIORB:

e skfad granulometryczny i wskaznik roznoziarnisto$ci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481 i PN-EN 933-1

— grunty do zasypywania wykopdéw fundamentowych filaréw nie powinny zawieraé frakcji wiekszych
niz 100 mm,

— wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopéw fundamentowych przyczotkow, zasypki
za przyczétkami, stozkodw przyczotkdw i skarp przy obiekcie powinien byé = 5 zgodnie z PN-B-
04481 (grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowa¢ pod warunkiem
mozliwos$¢ uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia)

— zawartos¢ czagstek <0,075mm wg PN-EN 933-1 w gruntach niespoistych powinna by¢ mniejsza od
15%

e o0Oznaczanie zawartosci czesci organicznych wg PN-B-04481.:

— zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekraczac 2%,

e wspolczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci
(zaleca sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w
przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi.

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do zasypywania wykopow
fundamentowych przyczétkéw, zasypek za przyczétkami i stozkéw przyczétkdw, alternatywnie przy
zawartosci pytow >6% wg PN-55/B-04492 lub ISO/TS 17892-11 powinien wynosic
k10> 6 x 10 m/s

e wskaznik piaskowy gruntéw niespoistych badany wg PN-EN 933-1 powinien by¢ =35

6.3. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek
e Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac, co najmniej 3 razy na 500m3 objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 5 razy dla kazdej podpory. Zaleca sig, aby badanie wskaznika zageszczenia
wykonywacé dla kazdej warstwy, nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach :
- wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z pkt .5.4
e Badanie wskaznika zageszczenia kazdej warstwy nalezy wykonywagé, nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach dla kazdej warstwy.:
— wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pkt.5.4.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢
warstwe i wbudowaé nowy materiat, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego
zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
e Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej wg PN-B-04481.
—  Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac +
2%.

6.4. Kontrola rzednych

Rzedne wykonanych nasypdw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchytki od ustalern dokumentacji projektowej nie powinny przekraczacé:

- + 2% dla spadkow,

- + 2 cm dla rzednych,

- nierébwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg dtugosci
3 m nie powinna przekraczac¢ = 2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr szescienny) przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi podlegajg roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu, tj:
- Wykonanie wykopow
- Oczyszczenie dna wykopu
- Utozenie i zageszczenie poszczegolnych warstw
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne*.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Cena wykonania 1 m3
(metra szesciennego) zasypki obejmuje:

a/ roboty przygotowawcze
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
— zapewnienie materiatéw i sprzetu do prowadzenia robdt,
— zapewnienie obstugi geodezyjnej na wszystkich etapach wykonania robét ziemnych,

— zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badanh kontrolnych i sporzgdzenia wynikéw.
b/ wykonanie robot

— zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

— prace pomiarowe,

— dostarczenie niezbednego materiatu zasypki, narzedzi i sprzetu,

— koszty zwigzane z pozyskaniem i transportem gruntu z dokopu do miejsca wbudowania

— usuniecie zanieczyszczenh z materialu zasypki utrzymanie go w odpowiednim stanie
wilgotnosciowym do czasu wbudowania,

— wbudowanie materiatu zasypki wraz z zageszczeniem,
— uformowanie zewnetrznego ksztattu zasypki zgodnie z rzednymi z Dokumentaciji Projektowe;j,

— uporzadkowanie terenu robét.
¢/ wykonanie badan kontrolnych

— badania gruntu rodzimego w celu stwierdzenia przydatnosci na zasypke,

— badania kontrolne materiatu uzytego do zasypki, sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu oraz
obecnosci zanieczyszczen,

— badania wykonanych robét — zgodnie z pkt. 6.1. niniejszej STWIORB, a w szczegodlnosci
sprawdzenie wilgotnosci i okreslenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S- 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-S 96012 Drogi samochodowe -- Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego
cementem

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie poditoza
gruntowego.
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ISO/TS 17892-11  Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntéw -- Czes$¢ 11: Badanie filtracji
przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 1

10.2. Inne dokumenty

D-M.00.00.00. Wymagania ogoélne

M-21.15.01.13. Wykonanie wzmocnienia podioza fundamentéw ,bezposrednich” poprzez
Wymiane gruntu na grunt stabilizowany cementem
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M-11.04.05 MIKROPALE FORMOWANE SWIDREM CIAGLYM (FSC)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania, odbioru robét i badan kontrolnych zwigzanych z wykonywaniem mikropali
formowanych swidrem ciggtym w ramach przebudowy kfadki dla pieszych przez rzeke Wolboérke w ciggu ul.
Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robét wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z
wykonywaniem mikropali formowanych $widrem ciggtym.
Mikropale stosuje sie do posadowienia obiektéw mostowych, przemystowych, hydrotechnicznych i innych
obiektéw budowlanych, gdy warunki gruntowe wykluczajg posadowienie bezposrednie lub wykonane juz
obiekty wymagajg wzmocnienia:
- fundamentéw bezposrednich,
- fundamentdéw palowych,
- konstrukcji oporowych.
Mikropale wykonuje sie pod konstrukcjg fundamentu lub w bezposredniej jego bliskosci w celu przeniesienia:
- catkowitych obcigzen pionowych i poziomych,
- czesci obcigzen wynikajgcych z niedoboru nosnosci istniejgcego fundamentu.

Mikropale wykonuje sie pionowe i ukosne, nawet o znacznym kacie nachylenia.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami przedstawiciela nadzoru robét ze strony Zamawiajgcego.

1.4.1. Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna na podstawie, ktérej wykonuje sie mikropale formowane Swidrem ciggtym powinna

zawierac:

- plan urzadzenh i instalacji podziemnych w miejscu budowy, dostepne informacje o istniejgcych
fundamentach lub innych przeszkodach oraz, w razie potrzeby, wymagania dotyczgce zabezpieczeh i
sprawdzania w czasie robot rzeczywistego potozenia urzadzen,

- dokumentacje badan podtoza, podajgcg budowe geologiczng, parametry geotechniczne warstw gruntu,
poziomy wystepowania i poziomy piezometryczne wéd gruntowych, dane o przepuszczalnosci warstw
oraz sktadzie chemicznym wod i agresywnosci sSrodowiska,

- projekt wykonawczy fundamentu palowego lub wzmocnienia istniejgcego fundamentu,

- Program Zapewnienia Jakosci, wymagania BHP.

Dokumentacja technologiczna powinna by¢ opracowana przez specjalistyczne przedsiebiorstwo wykonujgce

mikropale albo przez nie uzgodniona.

1.4.2. Kierownictwo i nadzoér robot

W czasie robét nalezy zapewni¢ dozor techniczny ze strony Wykonawcy i nadzér ze strony Zamawiajgcego.
Niezbedna jest obecnosé odpowiedzialnego kierownika robot lub jego kompetentnego zastepcy. Przebieg
robét powinien by¢ biezgco dokumentowany w dzienniku budowy oraz w metrykach mikropali.

1.4.3. Zgodnos$¢ z dokumentacjg

Mikropale formowane swidrem cigglym nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.
W przypadku stwierdzenia niezgodno$ci warunkéw gruntowych z podanymi w dokumentaciji lub w przypadku
innych nieprzewidzianych okolicznosci, nalezy powiadomi¢ Projektanta oraz przeanalizowa¢ potrzebe
odpowiednich zmian konstrukgji i sposobu wykonania robét.

1.4.4. Inne wymagania
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W kwestiach nie bedacych przedmiotem specyfikacji, nalezy przestrzega¢ wymagan dla robot
ogolnobudowlanych oraz norm, przepiséw BHP i innych dokumentéw dla odpowiednich rodzajéw robot.

2. MATERIALY
2.1. Zaczyn cementowy

Do wykonania trzonu mikropala powinien by¢ zastosowany zaczyn cementowy przygotowany na miejscu
budowy w odpowiednim mieszalniku. Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | 32,5, CEM | 42,5 R, CEM |
52,5 R. Stosunek c/w 1,5 + 2/1. Zaleca si¢ stosowa¢ cement workowany z dozowaniem recznym. Zaczyn
cementowy bezposrednio po przygotowaniu powinien byé pompowany przez rdzen swidra do otworu
mikropala. Wytrzymatos¢ kamienia cementowego powinna byé okreslona w projekcie. Nalezy wyrywkowo
dokonac¢ kontroli wytrzymatosci probek zaczynu mikropali — zaleca sie pobra¢ prébki z 10% ogdlnej liczby
mikropali. Zaczyn cementowy do wykonania iniekcji koncowej nalezy sporzadzi¢ z uzyciem dodatku UWC11
w ilosci 1%.

2.2. Zbrojenie

Do zbrojenia mikropali nalezy uzywac stal ksztattowg (I) lub kosze z pretéw zbrojeniowych, rury stalowe, itp.
Stal dostarczona na budowe powinna miec atest hutniczy. Zbrojenie powinno byé wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Wykonawczg (PW) i STWIORB.

2.2. Rury ostonowe

Mikropale na odcinku gornej czesci stabonos$nych gruntéw oraz na odcinku od dna do spodu nowego
fundamentu nalezy wykona¢ w ostonie rur. Nalezy stosowaé rury stalowe @177,8/5Smm ze stali gatunku
S235JRH lub réwnowaznej. Ze wzgledu na niekorzystne narazenia korozyjne rury ostonowe (tracone)
powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461.

3. SPRZET

Do wykonywania mikropali powinna by¢ zastosowana specjalistyczna wiertnica z gabarytami dostosowanymi
do rozmiaréw miejsca robaét tj. umozliwiajacymi prace pod konstrukcjg ktadki (przestrzen robocza pod ktadkag
ok. 2.8m). Do wypetniania otworu zaczynem cementowym i wykonywania iniekcji nalezy stosowa¢ pompe
umozliwiajgcg uzyskanie cisnienia co najmniej 2 MPa. Manometr pompy powinien umozliwiaC statg
obserwacje ci$nienia ttoczonego zaczynu. Narzedzia wiercgce (Swider) nalezy dostosowa¢ do warunkéw
gruntowych, jego ksztailt i wymiary rury powinny umozliwiaé dostateczny przeptyw zaczynu cementowego w
czasie wyciggania go z otworu. Przewody wysokocisnieniowe, doprowadzajgce zaczyn od pompy do swidra,
powinny by¢ w stanie gwarantujgcym bezpieczenstwo prowadzonych prac. Mieszalnik do przygotowania
zaczynu cementowego powinien zapewniaé bardzo doktadne jego wymieszanie i stabilnos¢ jego struktury do
momentu procesu iniekcji.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw i sprzetu wykonuje sie ogéinodostepnymi srodkami transportowymi, dostosowanymi do
przewozu okreslonych towaréw i sprzetu. Transport zgodnie w wymaganiem Wad Polskich - z prawego
brzegu rzeki

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoéine

Roboty objete niniejsza Specyfikacja Techniczng mogg by¢ wykonywane tylko przez Wykonawce
posiadajgcego odpowiedni sprzet do mikropali formowanych $Swidrem ciggtym oraz odpowiednie
doswiadczenie w prowadzeniu tego typu robaét.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wtasnym zakresie i na wtasny koszt Projektu technologii i
organizacji robot (w tym projekt recepty zaczynu) oraz na zyczenie Zamawiajgcego dodatkowo opracuje
Program Zapewnienia Jakosci.

UWAGA: Zgodnie z opracowang Dokumentacjg Geologiczno-Inzynierskg, bezposrednio pod dnem rzeki
znajdujg sie grunty organiczne. Na gérnym odcinku gruntéw stabych w strefie rozmycia oraz na odcinku od
dna do spodu nowoprojektowanego fundamentu pale wykonac w osfonie - stosowac rur zgodnie z pkt 2.2.
UWAGA: RURY POGRAZAC PRZY ZASTOSOWANIU BEZWIBRACYJNYCH METOD.

5.2. Wyznaczenie osi mikropali
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Punkty wyznaczajgce osie fundamentéw i osie mikropali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposoéb trwaly.
Ponadto muszg by¢ oznaczone osie mikropali poza placem roboczym. Szkic z podaniem oznaczen i
odlegtosci pomiarowych nalezy wigczy¢ do dokumentacji budowy.

5.2. Wiercenie otworu

Wiercenie otworu powinno odbywaé sie swidrem slimakowym w sposob cigglty bez wyjmowania swidra.
taczna ditugos¢ swidra powinna by¢ wieksza od dtugosci mikropali. Ciggte wiercenie zapewnia wypetnienie
przestrzeni migedzy zwojami urobkiem i dzigki temu bedzie utrzymana stateczno$é¢ otworu. Rozpoczecie
wiercenia powinno nastgpi¢ po upewnieniu sie, ze przygotowana ilo$¢ zaczynu wystarcza na wypetnienie
otworu jednego mikropala.

5.3. Formowanie mikropali

Formowanie trzonu mikropali powinno sie rozpocza¢ bezposrednio po osiggnieciu przez swider zamierzonej
gtebokosci. Wtedy nalezy rozpoczaé podcigganie swidra z jednoczesnym ttoczeniem zaczynu przez jego rure
rdzeniowg. Predkos¢ podciggania swidra powinna by¢ dostosowano do cisnienia zaczynu.

Cisnienie zaczynu powinno by¢ stale obserwowane przez operatora; w poczatkowej fazie powinno wynosic¢
nie mniej niz 0,2 MPa, a w miare postepu formowania trzonu powinno by¢ utrzymywane w granicach 0,05 +
0,1 MPa. Cisnienie tloczenia zaczynu zapewni wtasciwe uformowanie trzonu mikropala, moze jednak w
stabych gruntach powodowac¢ zwiekszone zuzycia zaczynu.

Po wprowadzeniu zbrojenia nalezy uzupeti¢ zaczyn cementowy i utrzymywac staty wymagany poziom.

5.4. Montaz zbrojenia

Zbrojenie jest wykonane ze stali ksztattowej z przyspawanymi prowadnicami lub z pretéw zbrojeniowych, albo
rur stalowych. W przypadku mikropali iniekcyjnych do zbrojenia nalezy zamocowaé rurki z polietylenu z
zaworami opaskowymi umozliwiajgcymi wykonanie iniekcji. W dokumentacji powinna by¢ okreslona liczba
zaworow i sposob prowadzenia iniekcji. Konstrukcja rurek powinna by¢ tak przygotowana, aby umozliwiata
przeptukanie uktadu iniekcyjnego po zakonczeniu wttaczania zaczynu.

Zbrojenie nalezy wktada¢ do Swiezego zaczynu cementowego, bezposrednio po zakonczeniu ttoczenia
zaczynu i oczyszczeniu z urobku gornej czesci otworu. Zbrojenie moze by¢ wciskane statycznie, natomiast
jest niedopuszczalne wspomaganie wibratorami.

5.5. Iniekcja

Do iniekcji nalezy stosowac¢ zaczyn cementowy o podobnych parametrach jak wymagany do formowania
mikropala. Iniekcje mozna przeprowadzi¢ najwczesniej po uptywie 4 godzin od uformowaniu mikropala.

Zaczyn wtlacza sie przewodami iniekcyjnymi montowanymi do zbrojenia. Zaczyn pod ci$nieniem otwiera
zawory opaskowe znajdujgce sie na koncach przewodu iniekcyjnego. Odlegtosé miedzy zaworami max
70cm. llos¢ zaworéw max. 3 szt na przewdd. Diugosé i ilos¢ przewoddw iniekcyjnych zalezna jest od
diugosci strefy nosnej mikropala.

Najczesciej zaktada sie, Zze objeto$¢ witaczanego zaczynu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 objetosci trzonu
mikropala. W ztozonych warunkach gruntowych mozliwe jest tylko przyblizone prognozowanie wymaganych
objetosci iniektu do wttoczenia. Proponowane objetosci powinien okre$laé projekt technologiczny, ktéry moze
wskazywac na potrzebe wykonania iniekcji prébnych na miejscu robaét.

Iniekcje wykonuje sie kolejnymi przewodami, ttoczac iniekt do poszczegdlnych przewoddw. Po poczatkowym
wzroscie ci$nienia zwigzanym z przebiciem kamienia cementowego, nalezy ttoczy¢ zaczyn az do uzyskania
zatozonego wydatku lub do osiggniecia maksymalnego cinienia.

Nalezy uzyskac ci$nienie minimum 0,5 MPa. W przypadku nie uzyskania wymaganego cisnienia iniekcje
nalezy powtorzy¢ nastepnego dnia. W przypadku koniecznosci prowadzenia powtdrnych iniekcji tym samym
przewodem, instalacje iniekcyjng nalezy przemy¢ woda.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Gtowice mikropali nalezy oczysci¢ i usungC wierzchnig warstwe kamienia cementowego do rzednej
wymaganej projektem. Ze zbrojenia mikropali, wystajgcego ponad gtowice, nalezy usung¢ zanieczyszczenia z
zawiesiny cementowej.

6. KONTROLA ROBOT
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6.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja:

- materialy uzyte do wykonania mikropali,

- zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg warunkéw gruntowych, usytuowania mikropali i ich dtugosci,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie zaczynu uzytego do formowania mikropali; z 10% mikropali nalezy pobrac
probki i przekazac do zbadania wytrzymato$ci zwigzanego zaczynu,

- nos$nos$¢ mikropali nalezy zbadaé probnym obcigzeniem; (w przypadku konstrukcji tymczasowych, jesli
akceptuje to projektant, nie wymaga sie prébnych obcigzenn mikropali), w innych przypadkach nalezy
stosowac sie do zalecen Projektanta i normy palowej PN-83/B-02482. Przed wykonaniem prébnego
obcigzenia Wykonawca opracuje ,Projekt probnego obcigzenia mikropala” i przediozy do Inzyniera celem
jego akceptacji

Wykonawca w czasie robot powinien rejestrowaé wszystkie niezbedne dane dotyczgce wykonania mikropali i

umieszcza je w metrykach wykonania mikropali.

6.2. Kontrola materiatéw

Kontrola wykonywana jest wg zasad okreslonych w Projekcie Technicznym i w pkt.2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola robét i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowg

Dla kazdego mikropala nalezy sporzadzi¢ metryke, zawierajgcg nastepujace dane:
= numer mikropala,

= S$rednice wiercenia i uformowanego trzonu,

* rzedng gtowicy,

= rzedna podstawy,

= warunki gruntowe,

= rodzaj zaczynu iniekcyjnego,

= objetos¢ wttoczonego zaczynu (dm?) lub ilo$¢ zuzytego cementu (kg),

= jesli wykonywano iniekcje trzonu, sposoéb jej przeprowadzenia (wielopunktowa, strefowa), liczba iniekcji i
sposoéb jej przeprowadzenia, objeto$¢ wttoczonego zaczynu, cisnienie zaczynu w czasie iniekcji.

6.4. Tolerancje wykonania
e Rozstaw mikropali: =5 cm,
e gtebokos¢ formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sieg),

e wytrzymatos¢é na Sciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5 % (tolerancji plusowej nie
ogranicza sie).

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Zakres odbiorow
Odbiorom podlegaja:

- materialy wyj$ciowe,
- wykonane mikropale.

Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedstawié:

- rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w stosunku do projektu, dokonanymi w trakcie robdt,
- metryki mikropali,

- badania nos$nosci mikropali zgodnie z PN-83/B-02482,

- atesty uzytych materiatéw,

- wyniki innych badan zleconych przez nadzér.

Konhcowego odbioru dokonuje sie na podstawie:

- stwierdzenia zgodnosci zakresu robot z zatozonym w Dokumentacji Projektowej,
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- stwierdzenia uzyskania parametréw zatozonych w Dokumentacji Projektowej na podstawie badan
okreslonych w pkt. 6 niniejszej ST.

7.2. Ocena odbieranych robot

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
specyfikacji i mozna dokona¢ odbioru roboét.

7.3. Sposdéb postepowania w przypadku uzyskania negatywnych wynikéw badan

W przypadku uzyskania negatywnych wynikow badahn Autor Dokumentacji Projektowej powinien stwierdzi¢
czy:

- jest to wynik rozbieznosci rzeczywistych warunkéw gruntowych w poréwnaniu z okre$lonymi w
dokumentaciji podtoza gruntowego,
- jest skutkiem nie spetnienia wymogow niniejszej STWIORB lub nie zachowania zasad technologicznych,

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych mikropali.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest jeden metr [1 m] uformowanego mikropala. W przypadku wykonywania badan
nosnosci mikropali, jednostkg obmiaru jest kazde badanie wykonane w petnym zakresie okreslonym w
projekcie badania nosnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecajgcego protokét wykonanych i odebranych robot.
Ptaci sie za odebrang ilos¢ metrow (m) wykonanych mikropali wg ceny jednostkowej. Cena jednostkowa
obejmuje zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji i uzgodnione w umowie zakresy obowigzkéw Stron.
Miedzy innymi:

- materialy,

- dostarczenie, zainstalowanie, pdzniejszy demontaz i odwiezienie sprzetu,

- wytyczenie osi mikropali,

- 0sadzenie rur ostonowych

- wykonanie mikropali,

- pobieranie préb do badan wytrzymatosciowych,

- wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego,

- usuniecie z terenu budowy odpaddéw i pozostatosci procesu technologicznego,
- wykonanie badanh kontrolnych,

- uporzadkowanie miejsca pracy.

Ptaci sie za kazde badanie nosnosci przeprowadzone na podstawie dyspozycji projektu lub nadzoru
inwestorskiego; warunkiem jest przeprowadzenie programu badania w petnym zakresie okreslonym w
projekcie badania no$no$ci.

Wykonanie innych badan zleconych przez Inzyniera (nadzér inwestorski) podlega oddzielnej zaptacie tylko
wtedy gdy wyniki tych badan potwierdzajg jakos$¢ robét zgodng z wymaganiami STWIORB.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B—02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone.

EN 14199 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Mikropale.(PZWFS przektada na polski)
PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-H-84023-6/A1:1996 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (Zmiana Al)
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PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie
PN-1SO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w

kraju

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesu produkcji betonu.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci
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M-12.00.00. ZBROJENIE
M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
M-12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-llIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zbrojarskich w elementach
zelbetowych w ramach przebudowy kfadki dla pieszych przez rzeke Wolbdérke w ciggu ul. Nadrzecznej w
Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu robét zbrojarskich w
elementach zelbetowych.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i D-M-00.00.00
oraz STWIORB M.13.01.00, pkt 1.4.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40mm.
Zbrojenie niesprezajgce — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgcej do niej naprezen w sposob
czynny.

Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej srednicy nominalnej, pochodzace z
jednego wytopu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2.2. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem kontraktu stosuje sie stal zbrojeniowg
odpowiadajgcg wymaganiom Normy PN-EN 1992-1-1 oraz PN-EN 1992-2, charakteryzujgca sie:
Charakterystyczng granicg plastycznosci fyk=500MPa

Klasg ciggliwosci C

Spajalnoscig

Odpowiednig do obcigzeh wielokrotnie zmiennych

Niniejsza STWiORB obejmuje réwniez wykonanie zbrojenia pomocniczego ze stali A-1 wg PN-91/S-10042 o
nastepujgcych parametrach:

e Srednica pretaw mm 5,5 + 40,

e granica plastycznosci Re (min) w MPa 235,

o wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370,

o wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 240,

e wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200,

e wydtuzenie (min) ASw % 24

e zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztgczu,

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna posiadac¢ znaki identyfikacyjne (stali i wytwdrcy); sposob
trwatego cechowania poszczegodinych pretow i walcowki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
przedmiotowej i/lub aprobaty technicznej danego gatunku stali zbrojeniowe;.
Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krgg powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub
znakiem budowlanym B oraz powinny mie¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwatym
zapisem, zawierajgcym nastepujgce dane:

e Oznaczenie wyrobu — charakterystyczna granica plastycznosci, srednica nominalna, nazwa lub znak

handlowy
e Nazwa i adres producenta (wytworcy)
e Data produkcji i numer partii (numer wytopu)
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e Dilugo$c¢ pretow w wigzce

e Masa wigzki, masa kregu

e Informacje o uzyskaniu przez wyrdb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub
aprobaty technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwa
jednostki certyfikujgcej).

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Srednica
drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do srednicy pretéw gtéwnych w zigczu, ale nie mniejsza niz
1,0mm. Przy srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe powinny by¢é mocowane do pretéw zbrojeniowych (nie dotyczy
powierzchni poziomych przy zastosowaniu dystanséw listwowych). Nie dopuszcza sie stosowanie
przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéow stalowych.

2.5. Materiaty do spawania

Elektrody oraz inne materialty do spawania nalezy stosowaé¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkéw spawania.

Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
ISO 2560.

2.6. Badania stali

O ile Inzynier nie zaleci inaczej, badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng partie stali nie
wiekszg od 60 ton.

Z kazdej partii nalezy pobraé po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy
plastycznosci.

Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na prébkach zginanych nie nastepuje
pekniecie lub rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od deklarowanej lub
zadanej- stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

o Gietarki

e Prostowarki

e Nozyce do ciecia pretow

e Zuraw samochodowy

e Sprzet do transportu pomocniczego

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetéw
jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i
instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Szczegb6towe wymagania dotyczace sprzetu

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwkag o $rednicy 8mm lub tasmg, co
najmniej w trzech miejscach a walcéwke w kregach zwigzanych, co najmniej w dwdch miejscach
réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 ton, jezeli przy zamowieniu nie
uzgodniono inaczej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu srodkami
transportu, w sposob zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP.
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Nalezy dgzy¢, by stal zbrojeniowa nie byta magazynowana w miejscu narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Stali zbrojeniowej zasadniczo nie zabezpiecza sie przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania roboét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.1. Szczegétowe wymagania wykonania robét

5.1.1. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
e Oznakowanie robét

Roboty przygotowawcze

Wykonanie i demontaz pomostéw roboczych

Przygotowanie zbrojenia do utozenia

Montaz zbrojenia

taczenie pretow

Roboty wykonczeniowe

Uprzatniecie terenu robot

Koszt badan i pomiarow

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
e Ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét
e Okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) na prace montazowe
w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Oczyszczanie zbrojenia

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg, co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Prety zbrojenia,
przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal
pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretdéw na zgodno$¢ z wymaganiami PN-H-93215. Stal tylko zabrudzong mozna
zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem
(smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczenia.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwos$ciach
technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. Prostowanie zbrojenia

Prety uzywane do produkcji zbrojenia powinny byc¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 5mm, w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek. Dopuszczalna réznica diugosci preta
liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia, w stosunku do podanych na rysunkach nie powinna
przekracza¢ 10mm.

5.3.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialdw. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1cm. Ciecie przeprowadza sie przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-EN 1992-1-1.pkt 8.3. Na
zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdcié uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcéwki i prety nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d

TRANSMOST Sp. z 0.0. ul Wrébla 21/1 02-736 Warszawa Strona 81



PRZEBUDOWA KEADKI DLA PIESZYCH PRZEZ RZEKE WOLBORKE
W CIAGU UL. NADRZECZNEJ W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM
STWIORB M-12.01.02

W miejscach zagie€ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé sSrednice zagiecia réwng, co najmniej 20d. Wewnetrzna
Srednica odgiecia strzemion i pretébw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.4. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i PN-EN 1992-1-1 pkt 8.2.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokfadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie
mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynika¢ z zapiséw normy PN-EN 1992-1-1 pkt.
4.4.1. i uwzglednia¢ m.in.:

- klase ekspozycji danego elementu

- otulenie minimalne

- odchytki otulenia
Dla uzyskania wiasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a
szczegolnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje
sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych lub betonowych. Typ podktadek
dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretéw powyzej 12 mm
0 $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

5.5. Laczenie i kotwienie pretow
taczenie i kotwienie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-EN 1992-1-1 pkt. 8

5.5.1. Laczenie pretéw za pomoca spawania
Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczenia tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia
Nie nalezy spawac¢ pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-H-84023-06.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretdw:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakftadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,
— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmochione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Spajame nalezy wykonaé¢ wg normy EN ISO 17660.
Nosnos¢ spoin zgodna z PN-EN 1992-1-1. Pkt 8.6.

5.5.2. kLaczenie pretow na zaklad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub
spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadow w potgczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg

PN-EN 1992-1-1. Pkt 8

Dlugos¢ zaktadéw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Dla potgczen pretéw nie podlegajgcych
rozcigganiu i nie opisanych w dokumentac;ji projektowej mozna przyjmowac zaktad minimalny 200mm lub
15d, gdzie d-$rednica nominalna preta

Strona 82 TRANSMOST Sp. z 0.0. ul Wrébla 21/1 02-736 Warszawa



PRZEBUDOWA KEADKI DLA PIESZYCH PRZEZ RZEKE WOLBORKE
W CIAGU UL. NADRZECZNEJ W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM
STWIORB M-12.01.02

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz 50%.
Dopuszcza sie tgczenie 100% pretéw w jednym przekroju, o ile spetnione sg warunki normy PN-EN 1992-1-
1. Pkt 8.7.

5.5.3. Laczenie pretéw za pomoca tagcznikéw
Dopuszcza sie tgczenie pretdw zbrojeniowych za pomocg specjalnych tgcznikéw, dla ktérych producent
przedstawi atest.

5.5.4. Kotwienie pretéw
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie o ile nie podano w Dokumentacji nalezy wykonaé w oparciu o
PN-EN 1992-1-1. Pkt 8.4 .

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykohczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatéw z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola zbrojenia, przed przystapienia do betonowania

6.2.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materialdbw na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajgcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-H-93215 nalezy sprawdzié¢:
— zgodnos¢ zaméwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania wg PN-EN 1992-1-1 oraz PN-EN
1992-2. W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdinych srednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj
nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej
wykoname badania:

sprawdzenie masy (kg/m),
— sprawdzeni charakterystycznej granicy plastycznosci fyk
— sprawdzenie klasy ciggliwosci
— sprawdzenie spajalnosci

sprawdzenie zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badanh odbiegajgcych od normy, nalezy odestaé partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego fgczenia pretdow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na
udarnosé. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
taczniki do pretéw zbrojeniowych nalezy kontrolowaé na podstawie atestow, potwierdzajgcych mozliwo$c
zastosowania fgcznika do tgczenia pretdéw o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.2.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystagpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie parametréw i ilosci pretdéw, ich Srednic,
dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— $rednice i ilosci pretow,
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— rozstaw pretéw,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dtugos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakohczen lub odgieé oraz zakotwienh pretow,

— wielkosc¢ otulin zewnetrznych,

— powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— roznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

— réznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz
+1,0cm,

— dlugosc¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé¢ 3%,

— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac + 0,5 cm,

— otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5
cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowah w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdine".

Jednostkg obmiaru robét jest:
- 1 kg wykonanego zbrojenia betonu,

Przyjmuje sie tgczng dlugos¢ pretdw poszczegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar
jednostkowy kg/m. Nie dolicza sie przekladek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem gatunkow stali, Srednic
i ksztattdw pretow,

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretdw w poszczegdlnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,

— rozstawu pretéw gtéwnych i strzemion,

— prawidtowos$ci wykonania hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwienh pretéw,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci ukfadu zbrojenia.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne* oraz niniejszej

STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa obejmuije:
a/ roboty przygotowawcze
¢ opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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e zakup materiatéw i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robot

¢ zapewnienie warunkéw do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzgdzenia wynikéw
b/ wykonanie robot

e zakup i dostarczenie materiatu (z uwzglednieniem zakfadéw i materiatu traconego),

¢ zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét,
wykonanie pomostéw roboczych dla montazu zbrojenia,
koszt dowozu i montazu elementéw w przypadku prefabrykaciji zbrojenia na zapleczu Wykonawcy,
oczyszczenie, prostowanie, wyginanie i przycinanie pretéw zbrojeniowych na budowie,
taczenie pretdw przez spawanie ,na styk” lub ,na zakfad” (jesli wystepuje)
montaz zbrojenia w deskowaniu, koszt przektadek dystansujgcych w celu otrzymania
wymaganej otuliny,
oczyszczenie zbrojenia przed betonowaniem,

* oczyszczenie deskowan i terenu robot z odpadéw zbrojenia stanowigcych wlasnosé

Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy

¢/ wykonanie badan kontrolnych

* badania kontrolne materiatow zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWiIORB,

* badania wykonanych robét zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty
dla budynkéw.

PN-EN 1992-1-2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-2. Reguty ogdlne-Projektowanie z
uwagi na warunki pozarowe.

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.

PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-EN ISO/IEC 17050 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci skfadana przez dostawce. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 17660-1 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Czes¢ 1. Zigcza
spawane/zgrzewane nosne.

PN-EN ISO 17660-2 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Cze$¢ 1. Zigcza
spawane/zgrzewane nienosne.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-EN 1994-2 Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych- Czesé 2: Reguly

ogolne i reguty dla mostéw.
10.2. Inne dokumenty

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z pézn. zmianami).

D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne
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M-12.01.03 KOTWY WKLEJANE PRETOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczgce zbrojenia obiektow budowanych w
ramach przebudowy ktadki dla pieszych przez rzeke Wolbdrke w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie
Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na
celu wykonanie robot zwigzanych z wierceniem otworéw w betonie i osadzaniem kotew w istniejgcych
filarach mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonanie robét oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, normami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt 2.

2.2. Klasa i gatunek stali na kotwy

Do wykonania kotew nalezy zastosowa¢ stal klasy AllIN, o wtasciwosciach zgodnych z STWiIORB M-
12.01.02.

Srednica kotew zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Do stabilizacji kotew firmowych i z pretéw w nawierconych otworach zaleca sie zastosowac¢ zywice
epoksydowe. Dla zastosowanych materiatow nalezy przedstawi¢ swiadectwa dopuszczajace je do
stosowania w budownictwie.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robot.

3.2, Sposoéb wykonania robot
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Wykonawca powinien dysponowac sprawnymi technicznie wiertarkami elektrycznymi lub napedzanymi
sprezonym powietrzem wraz z odpowiednim osprzetem do wiercenia (korony diamentowe) oraz
sprzetem do stabilizacji urzadzeh w pozycji pionowej a takze poziome;.

4, Transport

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt
4. Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikngé
uszkodzen i trwatych odksztatcen. Szczegdlna uwage nalezy zwrdéci¢ na siatki zbrojeniowe w trakcie
ich podnoszenia i montazu.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogodlne
5.1.1. Ogdlne warunki wykonywania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.1.2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcych wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane.

5.1.3. Pracownicy przeznaczeni do wykonywania n/w robot powinni posiadaé przeszkolenie
specjalistyczne umozliwiajgce wykonywanie prac wierceniowych i iniekcyjnych zgodnie z wymaganiami
producentéw wyrobow iniekcyjnych oraz zapiséw kart katalogowych i aprobat technicznych.

5.1.4. Wykonawca zobowigzany jest do oczyszczenia wykonanych otworéw poprzez odpylenie przy
pomocy strumienia sprezonego powietrza i optukane woda.

5.1.5. Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ na biezgco dokumentacje prac budowlanych.

W dokumentac;ji tej, dla kazdego otworu powinny by¢ podane informacje dotyczace:
- planu rozmieszczenia otworow,

- stanu pogody,

- temperatury,

- trudnosci w trakcie prowadzenia prac wiertniczych, gtéwnie dotyczgcych napotkania
pretow zbrojeniowych, wiekszych pustek i przestrzeni.

5.1.6. Wykonanie, zabezpieczenie oraz rozbiérka urzadzehn pomocniczych niezbednych do
prowadzenia prac budowlanych, nalezy do Wykonawcy.

5.1.7. Prace budowlane powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia i konstrukcji
naprawianego elementu nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +30°C.

5.2. Wymagania szczego6towe

5.2.1. Mocowanie kotew z pretéw polega na:

— wywierceniu otworu o odpowiedniej Srednicy i glebokosci,
— wypetnieniu otworu na 2/3 jego gtebokosci zaprawg firmowg lub zywica,
— whbiciu preta w otwoér.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci prowadzenia robét z dokumentacjg
techniczng oraz przepisami BHP. Kontrola dotyczy ilosci i gtebokosci otwordow, dtugosci i gtebokosci
osadzenia kotew oraz jakosci zywicy.

Inzynier/Inspektor moze zazgdaé¢ od Wykonawcy dokonania na koszt wtasny odpowiednich badan
dotyczacych skutecznosci wykonanych przez niego prac. (Proba wyciggania kotwy)

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kg (kilogram).

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia
tj. taczng dlugos¢ pretdow poszczegdinych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase
jednostkowg kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretéw, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych
w Dokumentaciji Projektowej.

8. Odbior robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robot zanikajgcych, ktéry jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw i oceny wizualnej. Odbiér dotyczy gitebokosci osadzenia kotew oraz
dtugosci i Srednicy kotew. Inzynier potwierdza wykonanie prac wpisem do Dziennika Budowy.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram.
Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw (kotwy z pretéw, zywica),
- wygiecie, przycinanie pretéw na kotwy,

- wiercenie otwordow,

- oczyszczenie otworow,

- o0sadzenie kotew

- oczyszczenie terenu robot.

- ewentualne préby

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

2. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
3. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie.
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4. PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogoélne. Gatunki.

10.2. Inne
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M-12.03.01. PROTEKTORY CYNKOWE STALI ZBROJENIOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej
STWIORB) sg wymagania dotyczgce zabezpieczenia stali zbrojeniowej w betonie metodg katodowg przez
protektory cynkowe montowane bezposrednio do stali zbrojeniowej w ramach przebudowy kfadki dla
pieszych przez rzeke Wolbdrke w ciagu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, majg zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym stali
zbrojeniowej metodg katodowg przy uzyciu protektorow cynkowych montowanych bezposrednio do stali
zbrojeniowej dla najbardziej narazonych elementéw podpoér ktadki (pionowe prety stupow filara
remontowanego oraz siatka zbrojeniowa filara na wodzie) i obejmuja:

- zakup protektorow cynkowych,

- transport protektoréw cynkowych z miejsca zakupu na plac budowy,

- przygotowanie protektoréw cynkowych do montazu,

- montaz protektoréw cynkowych wedtug instrukcji producenta

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym STWIORB sg zgodne z STWiIORB D-00.00.00 wymagania ogdlne, pkt 1.4:

1.4.1.0chrona antykorozyjna stali zbrojeniowej - dziatanie, ktére powoduje zatrzymanie rozpoczecia korozji
na stali zbrojeniowej

1.4.2.0chrona katodowa - metoda elektrochemiczna ochrony stali zbrojeniowej przed korozja, ktéra polega
na stworzeniu takiego uktadu, w ktérym chroniony metal bedzie katodg

1.4.3. Protektor cynkowy - anoda posiadajgca potencjat nizszy od preta zbrojeniowego czyli katody

1.4.4.Protektor cynkowy bezposrednio montowany do zbrojenia - specjalnie skonstruowany rdzen cynkowy
otoczony wysoko-alkaliczng zaprawg mineralng, stuzacy do bezposredniego montazu do pretéw
zbrojeniowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdélne", pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2
Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia stali metodg katodowg przy uzyciu
protektora cynkowego powinny posiada¢ rekomendacje techniczng wydang przez IBDIM. Przed
przystgpieniem do uzycia materiatdw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
Swiadectwo techniczne lub swiadectwo zgodnosci z Rekomendacjg Techniczna.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

2.2. Wymagania dla protektora cynkowego montowanego bezposrednio do zbrojenia
W tablicy 1 zestawiono wymagania dla trzech odmian protektoréw cynkowych bezposrednio montowanych
do pretéw zbrojeniowych
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Tablica 1
Protektor cynkowy
Wymagania uzytkowe Odmiana
lub techniczne 70 120 210
Lp. |1 2 3 4 5
1 Masa rdzenia | Wartosé spetniajgca | g
cynkowego wymaganie 68-80 138-150 208-220
Metoda badania wg Wazenie z tolerancja £10%
2 Wymiary Wartosé spetniajgca | mm Zgodnie z rysunkiem. Dopuszczalna
protektora wymaganie tolerancja £2mm
Metoda badania wg Za pomocg suwmiarki
3 Analiza Wartosé spetniajgca | %Zn 299,995
sktadu wymaganie
chemicznego | Metoda badania wg ICP-MS2 lub inna
rdzenia
4 Gestosé Warto$¢ spetniajgca | g/cm? 1,44-1,30
nasypowa wymaganie
zaprawy
Metoda badania wg PN-EN 1097-3
5 Wytrzymato$¢ | Warto$é spetniajgca | MPa =60
na Sciskanie | wymaganie
zaprawy po
28 dniach Metoda badania wg PN-EN 1015-11
6 Wytrzymatos¢ | Wartosé spetniajgca | MPa 24,5
na zginanie | wymaganie
po 28 dniach
Metoda badania wg PN-EN 1015-11
7 Dynamiczny Wartos¢ spetniajgca | GPa 24-30
modut wymaganie
sprezystosci
po 28 dniach | Metoda badania wg PN-EN 13412
8 Skurcz po 28 | Wartosé spetniajgca | mm/m <1
dniach wymaganie
Metoda badania wg PN-EN 12617-4
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Wymiar protektora cynkowego

WYMIARY W [cm]

@ widok z przodu
® widok z boku
@ aksonometria
@ widok z géry

7

/123—
4
|

WYMIARY W [cm]

® widok z przodu
® widok z boku
® aksonometria
@ widok z gory
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2.3. Wymagania dla protektorow cynkowych o najnizszej

bezposrednio do zb

rojenia

otulinie

rdzenia montowanych

W tablicy 1 zestawiono wymagania dla dwoch odmian protektoréw cynkowych o najnizszej otulinie rdzenia
bezposrednio montowanych do pretéw zbrojeniowych

Tablica 1
Protektor cynkowy
Wymagania uzytkowe Odmiana
lub techniczne 70 210
Lp. |1 2 3 4
1 Masa rdzenia | Wartos¢ spetniajgca | g
cynkowego wymaganie 68-80 208-220
Metoda badania wg Wazenie z tolerancja +10%
2 Wymiary Wartos¢ spetniajgca | mm Zgodnie z rysunkiem. Dopuszczalna
protektora wymaganie tolerancja £2mm
Metoda badania wg Za pomoca suwmiarki
3 Analiza Wartos¢ spetniajgca | %Zn 299,995
sktadu wymaganie
chemicznego | Metoda badania wg ICP-MS2 lub inna
rdzenia
4 Gestosé Wartosé spetniajgca | g/cm? 1,44-1,30
nasypowa wymaganie
zaprawy
Metoda badania wg PN-EN 1097-3
5 Wytrzymatos¢ | Wartosé spetniajgca | MPa =60
na $ciskanie | wymaganie
zaprawy po
28 dniach Metoda badania wg PN-EN 1015-11
6 Wytrzymato$¢ | Warto$é spetniajgca | MPa 24,5
na zginanie | wymaganie
po 28 dniach
Metoda badania wg PN-EN 1015-11
7 Dynamiczny Warto$é spetniajgca | GPa 24-30
modut wymaganie
sprezystosci
po 28 dniach | Metoda badania wg PN-EN 13412
8 Skurcz po 28 | Wartosé spetniajgca | mm/m <1
dniach wymaganie
Metoda badania wg PN-EN 12617-4
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WYMIARY W [cm]
@) widok z przodu
@ widok z boku

( 3) aksonometria

@_) widok z géry

®

WYMIARY W [cm]
G) widok z przodu
@ widok z boku
@) aksonometria

@ widok z géry

Protektory cynkowe winny posiada¢ wymiary i ksztatt przewidziany w Rekomendacji Technicznej.
Przed wykonaniem montazu nalezy wykonac projekt rozmieszczenia protektorow cynkowych. Za jako$c
montazu protektorow cynkowych odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory jest zobowigzany do prowadzenia
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statej i skutecznej kontroli technicznej oraz do przestrzegania przepisdw obowigzujgcych w zakresie jakosci
materiatdéw wyjsciowych i prawidtowego wykonywania poszczegdinych robot.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne” , pkt 3

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdét, zgodnie z
przyjeta technologig i Kartami Technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
pomiaru ciggtosci elektrycznej i rezystancji pomiedzy pretem zbrojeniowym i zamontowanym bezposrednio
do niego protektorem cynkowym. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne i
posiada¢ do dyspozyciji:

-wilgotnosciomierz,

-termometry do pomiaru temperatury powietrza.

Wykonawca wykonujgcy zabezpieczenie powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:

-obcegi zbrojarskie

-miernik elektryczny uniwersalny

-szczotka druciana

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogolne” , pkt 4
Protektory cynkowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach, zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Informacje ogodlne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” , pkt 5.
Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem pretéw zbrojeniowych przez protektory cynkowe
montowane bezposrednio do nich, powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw przeszkolonych przez
firme dostarczajgcg protektory lub instytuty branzowe lub zakfady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.1. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Wymagania w stosunku do oséb kierujgcych robotami:

-znajomos¢ technologii i umiejetnos$¢ stosowania materiatéw do antykorozji zbrojenia metodg katodowg przy
uzyciu protektorow cynkowych , ukonczenia szkolenia w zakresie antykorozji zbrojenia metodg katodowa
przy uzyciu protektorow cynkowych.

Wymagania w stosunku do robotnikéw:
-znajomo$¢ zasad i umiejetnosé stosowania protektorow cynkowych, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.2. Przygotowanie poditoza w miejscu montazu protektora

Prety zbrojenia w miejscu montazu protektora nie mogg posiada¢ sladéw rdzy i nalotu korozyjnego tlenku
zelazu ani innych zabrudzen. Przed przystgpieniem do montazu protektora cynkowego nalezy pret
zbrojeniowy dokfadnie oczysci¢ szczotkg z twardym drutem stalowym.

5.3. Montaz protektora cynkowego bezposrednio do preta zbrojeniowego

Po wykonaniu przygotowania podtoza w pierwszej kolejnosci dopasowujemy protektor cynkowy do preta
zbrojeniowego. Nastepnie recznie owijamy pret zbrojeniowy przewodami metalicznymi wychodzgcymi z
protektora cynkowego. Nalezy wykona¢ mozliwie najwiekszg ilos¢ uzwojen przewoddéw metalicznych wokot
preta zbrojeniowego. Po recznym owinieciu przewodéw potgczeniowych, przy uzyciu obceg zbrojarskich
nalezy skreci¢ dwie pary przewodéw potgczeniowych. Te operacje nalezy wykonac¢ bardzo ostroznie, aby nie
doprowadzi¢ do ukrecenia przewodow potgczeniowych. Po zamocowaniu mechanicznym protektora do preta
zbrojeniowego, nalezy wykona¢ dwa pomiary przy uzyciu miernika elektrycznego. Pierwszy pomiar to
pomiar ciggtosci elektrycznej. W tym celu jeden zacisk miernika elekirycznego tgczymy z pretem
zbrojeniowym a drugi zacisk podtgczamy do przewodu potgczeniowego z protektora cynkowego. Wskazanie
na mierniku informuje o prawidlowej lub nieprawidtowej ciggtosci elektrycznej. Jesli wskazanie miernika
informuje o braku ciggtosci elektrycznej, nalezy powtérzy¢ procedure montazu protektora cynkowego. Jesli
wskazanie miernika informuje o istnieniu ciggtosci elektrycznej mozemy przystgpi¢ do wykonania drugiego
pomiaru, czyli rezystancji (oporu). W tym celu na mierniku elektrycznym ustawiamy funkcje pomiaru oporu
(Q). Jeden zacisk miernika elektrycznego tgczymy z pretem zbrojeniowym a drugi zacisk podtgczamy do
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przewodu potgczeniowego z protektora cynkowego. Wartosé pomiary musi zawieraé sie w przedziale od 0
do 1 Q. Jesli uzyskamy takg wartos¢ pomiaru to w tym momencie zakonczona jest juz operacja montazu
protektora. Jesli wartos¢ pomiaru nie bedzie prawidiowa to wéwczas nalezy powtdrzy¢ procedure montazu
protektora cynkowego.

Po tych czynnosciach nalezy w mozliwie najszybszym czasie przystgpic do wypetniania elementow
zazbrojonych i zabezpieczonych protektorem cynkowym mieszankg betonowg lub odpowiednig zaprawg
mineralng naprawcza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 6

6.1. Kontrola w czasie budowy

Kontrola obejmuje:

- sprawdzenie dokumentéw dotyczacych materiatow,

- sprawdzenie warunkow transportu i sktadowania protektorow cynkowych,

- sprawdzenie protektorow cynkowych,

- sprawdzenie montazu protektoréw cynkowych.

6.1.1. Sprawdzenie materialow

Polega na:

- kontroli rodzaju i gatunku materiatéw z dokumentacji (atesty, protokoty odbioru itp.),
- stwierdzeniu zgodnosci z normami przedmiotowymi, dokumentacjg projektowa,
- 0ogélnym sprawdzeniu wygladu zewnetrznego protektora cynkowego,

- wartosci odchytek wymiardéw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi,

6.1.2. Sprawdzenie warunkow transportu i skladowania
Polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z zasadami przyjetymi w niniejszej STWIORB, pkt 4.

6.1.3. Sprawdzenie montazu protektoréw cynkowych

Nalezy kontrolowaé zgodnos¢ montazu prefabrykatéw z projekt rozmieszczenia protektoréw cynkowych.
Nalezy sprawdzi¢ podtgczenie za pomocg miernika elektrycznego protektorow cynkowych do stali
zbrojeniowej.

6.2. Ocena wynikéw kontroli

Na podstawie wynikébw przeprowadzonych kontroli nalezy ustalié, czy zabezpieczenie za pomocag
protektorow cynkowych wykonane jest zgodnie z niniejsza STWIORB.

W szczegdlnosci nalezy ustalic:

- rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,

- wptyw stwierdzonych odchytek i usterek na skutecznos¢ antykorozyjnej ochrony pretow zbrojeniowych.

W przypadku gdy chociaz jeden wynik kontroli wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, catos¢ lub cze$¢ robét
nalezy uzna¢ za niezgodne z STWiIORB. Roboty wykonane niezgodnie z STWIORB nie mogg by¢ przyjete.
W przypadku takim sposéb dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie. Wyniki badan wraz z ich
ocena powinny zosta¢ ujete w formie protokotu

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaréw Robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”, pkt. 7.1.

7.1. Jednostka Obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 szt. (sztuka) zamontowanego protektora cynkowego okreslonej odmiany

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt.8

Nalezy dokonac:

— sprawdzenia podigczenia protektorow cynkowych do stali zbrojeniowe;j,

— sprawdzenie warunkéw transportu i skladowania protektoréw cynkowych,,

— odbioru montazu protektorow cynkowych.

Odbidr nastepuje na podstawie protokotéw z badan i préb przeprowadzonych wg pkt. 6 niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt.9

9.1. Cenajednostkowa
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Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i transport protektorow cynkowych,

— montaz protektoréw cynkowych,

— wykonanie niezbednych pomiaréw,

— koszt badan,

— koszt opracowania Projektu Organizacji i Harmonogram Robét, projektu roboczego rozmieszczenia
protektorow cynkowych,

— koszt uporzgdkowania terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1] PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

[2] PN-EN 12060:2002 Cynk i stopy cynku -- Metoda pobierania probek -- Wymagania

[3] PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -
- Czes¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydiuzenia

[4] PN-EN 12696:2004 Ochrona katodowa stali w betonie

[5] PN-EN 13412:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan --
Oznaczanie modutu sprezystosci przy sciskaniu

[6] PN-ENISO 178:2011 Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie wiasciwosci przy zginaniu

[7] PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie wtasciwosci przy sciskaniu

10.2. Inne dokumenty
Rekomendacje techniczne i instrukcje stosowania materiatéw.
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M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robdt
z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich z
zastosowaniem mieszanek betonowych wibrowanych w ramach przebudowy ktadki dla pieszych przez rzeke
Wolbdrke w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektéw
inzynierskich.

Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo
robot betonowych, kontrola betonu i kontrola robét betonowych powinny odbywaé sie wedlug wzajemnie
powigzanych ze sobg aktualnych norm.

Beton konstrukcyjny w elementach monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektéw inzynierskich
musi odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— niniejszej specyfikacji projektowej ,

— opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamdwieniu na beton
(nazwanego w normie PN-EN 206 [5] specyfikacjg betonu),

— przepisom dotyczgcym wprowadzania wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pézn. zm.) i
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z pézn. zm.)

— Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735, z pdzn. zm.).

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i D-M-00.00.00.

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton
zwykly) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.
Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, o
wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej
3,5%.
Beton projektowany - beton, ktérego wymagane witasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i
dodatkowymi cechami.
Beton recepturowy (o ustalonym skfadzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg
podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym skfadzie.
Beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewng wytrzymatosc¢.
Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 2600
kg/m3,
Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials)
— dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

— granulowany zuzel wielkopiecowy,

— popiét lotny krzemionkowy,

—  pyt krzemionkowy.
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Domieszka — substancja modyfikujgca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie
przekraczajgcej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajgca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci
drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pecherzykdw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.
Domieszka opoézniajgca wigzanie - domieszka ktéra przediuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwiekszania ilosci wody powoduje
zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uptynniajgca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawarto$¢ wody — réznica pomiedzy catkowitg ilosciag wody w mieszance betonowej a iloscig wody
zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspoétczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawarto$ci cementu w
mieszance betonowe;.

Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci
wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie kategorie:

— E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

— EZ2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

— E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajgce, takie jak
srodki odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku morskim) lub
zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozyciji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktérych moze
by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.
Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—
06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

— klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,
klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,
klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,
klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.
W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wytgcznie klasy wg metody rozptywu stozka
(klasy SF1 - SF3).
Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w
odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia
danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodno$ci;
klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia
uszkodzenh AAR.
Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug PN-EN 206
okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie
réwnowaznym na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fekcy) lub na prébkach
szesciennych o boku 150 mm (fck.cube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.
Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub
miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania.
Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.
Oddzialywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajgce na beton, lub na zbrojenie,
lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty uwzglednione
jako obcigzenia.
Odpornosé na penetracje wody — maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona
zgodnie z normg PN-EN 12390-8.
Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzgca w betonie pomiedzy
alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci kationéw) pochodzgcymi z cementu lub innych zrédet,
jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektérych kruszyw.
Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.
Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami
sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywno$ci:

— RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

— R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),
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— R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

— RB3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych, sposdb badania wg PN-B-06265.
Specyfikacja betonu - podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczgcych wtasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.
Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci
betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.
Badanie identycznos$ci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg
z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.
Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V — dla elementéw
krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m?], V — objeto$¢é masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3
dla ptyt o grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupdw o przekroju wiekszym niz 0,50x0,50
m.
Pozostate definicje i okreslenia podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne", oraz w
przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5.0gdIlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w D-M.00.00.00 [1], pkt 1. oraz STWIORB M-13.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowac
materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi
Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych (KDWU),
odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatbw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy dotyczgce klasyfikacja obiektow
budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji wystgpienia szkodliwych efektow reakcji alkalia-
kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych w odniesieniu do danej
klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii Srodowiska E1-E3 zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], Ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na reakcje
alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone
wytgcznie do efektéw reakcji alkalia-krzemionka.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN
206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz
odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych STWiORB.

Wymagania dla betonu konstrukcyjnego w odpowiednich elementach zostaty podane w poszczegodlnych
STWIORB dotyczgcych tychze elementdw.

Klasy ekspozycji sSrodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego w
strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajgcych nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami
norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.
Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokosci przemarzania gruntu, narazonych na
agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkéw odladzajgcych XF1 i XF3 albo ze srodkami
odladzajgcymi XF2 i XF4 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem
mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejszg niz:

— F100 w klasie ekspozycji XF1,

— F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

— F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej
chlorkami powinien wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8
mierzong maksymalng gtebokos$cig penetracji nie wiekszg niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XAl,
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— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

— 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.
W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania Tabeli 3.
Tabela 3. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i wtasciwosci betonu

Warto$ci graniczne skfadu betonu
Oznaczenie Min. Min. zawarto$é _
klasy Maks. zawartos¢ | CEMentu przy | Min. klasa .
ekspozycii wich cementu? dsotg;;)ll/lvjatnlu wytrbzymaiosm Inne wymagania
[kg] ypu etonu
1 [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — | = ] — | csio —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzgacymi z wody morskiej XS

XS1 0,50 300 280 C30/37 —

XS2 0,45 320 300 C35/45 —

XS3 0,45 340 310 C35/45 —

Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF

XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2?
XF2 0,55 300 ) C25/30 Kr“,flzyr‘)”(’)c\’,v:‘e"’:tr'zggig' 6%
XF3 0,50 320 3 C30/37 Kr”,flzyr‘)”(’)c\’,v:‘e"’:tr'z Fhac 6%
XF4 0,45 340 ) Cc30/37 e oo ©”

Agresja chemiczna XA

XAl 0,55 300 280 C30/37 —

XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na
XA3 0,45 360 330 C35/45 siarczany SR/HSR®

Korozja spowodowana $cieraniem XM

XM1 0,55 300 280 caoig7 | Moe wartosc deklarowana

- frakcja 2/8 mm Mpe<2579)

XM2 0,55 300 280 C30/37 - frakcja 8/16 mm
Mpe<207:®)

- frakcja 2/8 mm Mpe<2078)

XM3 0,45 320 300 C35/45 - frakcja 8/16 mm

Mpes157:8)
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Objasnienia:

1 W przypadku stosowania koncepcji wspofczynnika k maksymalny wspétczynnik w/c oraz minimalng
zawarto$¢ cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

2 Kruszywo o mrozoodporno$ci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

3) Dopuszcza sie stosowanie dodatkow typu Il, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej iloSci
cementu.

4 Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o
kategorii Fnaci 6.

5 Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do
XA3) na podstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.

8 W przypadku, gdy zawarto$é siarczanéw (SO4%) w $rodowisku pracy betonu wskazuje na klasy
ekspozycji XA2 lub XA3 nalezy zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1
lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.

) Kruszywo o wspoéfczynniku $cieralno$ci micro-Deval’a odpowiadajgcej kategorii (Moe) wg PN-EN
12620.

8 Wymagana witasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny byé stosowane
nastepujgce cementy:
- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkalidw Na20Oeq < 0,80% wedlug PN-EN 196-2,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq < 0,80% wediug PN-
EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B - 19707;
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Naz20eq < 0,80 wedtug PN-EN
196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B - 19707;
- cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkalibw Naz0eq < 1,20% wg PN-EN
196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B - 19707;
- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i wyzszej, o catkowitej
zawartosci alkaliéw Na2Oeq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymatoSciowej 42,5 i wyzszej,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.
Dopuszcza sie rowniez zastosowanie cementu CEM 11I/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych
na oddziatywanie $rodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania: klasa
wytrzymatosci cementu = 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu = 32,5 R z zawarto$cig granulowanego zuzla
wielkopiecowego < 50 % (masowo)
Do betonu klasy wytrzymatosci na sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie
nizszej niz 42,5.
Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sie cement CEM
I
Przy doborze cementu uwzglednia sie:
- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji;
- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;
- agresywnos¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje srodowiska w
odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcjg
mineratéw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.1.1. Stosowanie cementéw specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca
sie stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR
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W przypadku podejrzenia wystagpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowaé cementy odporne
na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajgce wymagania normy PN-B 19707, zalecane do
stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

c) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikéw w goérnej
granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowaé cementy specjalne niskoalkaliczne NA spetniajgce
wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2. Kruszywo
Do wykonania betondéw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkag
mechaniczng nie zostaly poddane zadnej innej obrébce, ktérych wtasciwosci spetniajg wymagania okreslone
w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreslone ponize;j.
Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [12].
Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze ztéz polodowcowych i
kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona
w Wytycznych [12].
W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany
ich zastosowaniem zostanie usunigty z budowy na koszt Wykonawcy.
Do wykonania betonéw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:

— zrecyklingu i z odzysku,

— weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,

gtebokomorskich) — do obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegoélnych
elementow obiektow uwzglednia sie:

- realizacje robét i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukgciji,

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu

- agresywnos$c¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym

wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,

- projektowang trwato$¢ konstrukciji.
W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwej reakcji
z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.
Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+.
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno
by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgce wymagania podane w Tabeli 5.
Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Metoda

Lp. Wiasciwosc¢ badania Wymagania
1 2 3 4
L s Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
Uziarnienie w zaleznosci od PN-EN 933-1 D/d>2iD>11,2mm

1 miaru kruszywa, kategoria -
\r,:?é nizsza niz: W g Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar

D/d<2IlubD=11,2mm

Tplerancjfi uziarnienia na Gt 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito
sitach posrednich w PN-EN 933-1 posrednie D/1,4
2 zaleznosci od wymiaru :
kruszywa, wymagana Gt 17,5 w przypadku gdy D/d = 4 i
kategoria: sito posrednie D/2
3 Z_awartpsc p_y_+9w; kategoria PN-EN 933-1 f1.50)
nie wyzsza niz:
] . PN-EN 933-3
4 I:izz:[;itz I;rZZSﬁ?/zvya, kategoria lub Flao lub Slao
Y - PN-EN 933-4
y o .
5 Mrozoodpornos¢ w 1 % NacCl; PN-EN 1367-6 FraciB

kategoria nie wyzsza niz:
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Odpornos¢ kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria nie PN-EN 1097-2 LAgs 2
wyzsza niz:
7 | Gestoscziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
8 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 N_aS|ak_I|wosc_ }NA§4:. warto$¢ PN-EN 1097-6 12
nie wyzsza niz w %:
Sktad chemiczny -
10 | uproszczony opis PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
petrograficzny
w9 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
PB/1/18 .
. Tabeli 1
. . ) i PB/2/18
11 | Reaktywnos¢ alkaliczna; W
kategoria: 9 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
PBILLE | 53wg Tabeli 1
i PB/2/189 g
Zawartosc¢ siarczanéw
12 | rozpuszczalnych w kwasie, PN-EN 1744-1 AS
nie wyzsza niz kategoria: 02
13 | 4awartosc siarki calkowite; | oy pn 17441 1,0
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Zawartos¢ chlorkéw
14 | rozpuszczalnych w wodzie; PN-EN 1744-1 0,02
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
15 | Lekkie zanieczyszezenia, | oy EN 1744.1 0.1
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Procentowa zawartos¢ ziaren
0 powierzchni przekruszonej i
16 | tamanej oraz ziaren PN-EN 933-5 C1o00
catkowicie zaokrgglonych;
kategoria nie nizsza niz:
SBia
R wymagania wobec kategorii SBa:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 | - o
17 kategoria: PN-EN 1097-2 ubytek masy po go.towanlu <1 %,
- wzrost wspotczynnika Los
Angeles po gotowaniu < 8 %
18 Zawar_tosc substancj PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych

1 zawartos¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa

2)

3)

przed sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, Ze jego
mrozoodpornos$é, badana w 1% NaCl jest nie wieksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci
(kruszywo umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy
kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych)
i <£0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo
dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna
kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiaréw liniowych beleczek o
wiecej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi >
0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednocze$nie ekspansja beleczek z betonu
wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sig¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i
moze by¢ ono stosowane dla klasy $rodowiska E2 i E3 wytacznie przy ograniczonej zwartosci
alkalidw w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy
Srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie
reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego
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s Metoda ;
Lp. Wiasciwose badania Wymagania
1 2 3 4
1 Uziarnienie kruszyvya., PN-EN 933-1 Gr 85
wymagana kategoria:
Tolerancje typowego
> uziarnienia kruszywa PN-EN 933-1 zgodne z zatgcznikiem C
deklarowanego przez PN-EN 12620+A1:2010
producenta:
3 Zgwart_osc p_y_’rf)w; kategoria PN-EN 933-1 f21)
nie wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren w stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym
5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
6 Reaktywnos¢ alkaliczna; i PB/2/18 Tabeli 1
kategoria: wg PB/1/18 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3
i PB/2/18 2 wg Tabeli 1
Zawartosc¢ siarczanéw
7 rozpuszczalnych w kwasie, PN-EN 1744-1 AS o2
nie wyzsza niz kategoria:
g | Zawartosc siarki calkowitel; | p\ N 17441 1,0
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
g | Lekkie zanieczyszezenia, | oy EN 17441 0,5
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
10 | 4awartos¢ substancii PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych

1

2)

zawartos¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez plukanie
kruszywa przed sporzgdzeniem z niego mieszanki betonowej,

przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci
(kruszywo umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy
kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw
drobnych) i< 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18;
kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosc¢
alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiaréw
liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy
wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie
ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie
jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze byé ono stosowane dla klasy srodowiska E2 i E3
wylgcznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkow
pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania
kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywnosé¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w
betonie konstrukcyjnym drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej

kategorii reaktywno$ci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznosci

od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 6.
Tabela 6. Kategoryzacja reaktywno$ci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Niereaktvwne Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
Metoda ROyW reaktywne reaktywne reaktywne
badawcza R1 R2 R3
kruszywo | kruszywo | kruszywo | kruszywo kruszywo kruszywo
drobne grube drobne grube drobne; drobne;
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kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura
badawcza
GDDKIA PB/1/18 Wydtuzenie prébek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda
przyspieszona)
>0,15; >0,10; > 0,30;
<015 <0.10 <0,30 <0,30 <045 > 0,45
Procedura Wydtuzenie prébek betonu po 365 dniach, %
badawcza
GDDKIA PB/2/18 > 0,04; >0,12;
(metoda <0.04 <0,12 <0,24 >0.24
dfugoterminowa)

UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przy$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy
(wg PB/1/18) oraz dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sg niezgodne,
to kategorie reaktywnosci badanego kruszywa przyjg¢ po zasigegnieciu opinii eksperta. Opinia
eksperta powinna by¢ oparta m.in. o szczegétowg analize sktadu mineralogicznego kruszywa, w
tym obecnosci sktadnikéw reaktywnych wg PB/3/18, analize jednorodnosci surowca do produkcji
i produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikdw wydtuzenia prébek betonu i zaprawy, a
takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomocag odpowiednich metod mikroskopowych. W
szczegolnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drég o wysokiej jakosci przy
ocenie eksperckiej stosuje sie procedure PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja prébek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza
wartos¢ 0,30 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo
silnie reaktywne (kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do
wykonawstwa betondéw przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja prébek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza
wartos$¢ 0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo
silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na
nawierzchnie drdg i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjgtkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach
obiektu mostowego o0 znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa
jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowac o przyjeciu bardziej rygorystycznych
kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg sie do klasyfikacji
kruszywa niereaktywnego RO i mogg zosta¢ przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie
wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa
muszg by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okres$lajgcych szczegdélne wymagania
odnosnie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;.

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest

identyfikacja skat oraz sktadnikdw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-

krzemionka w prébkach zaprawy lub probkach betonu po zakohczeniu badania wg procedur: PB/1/18,

PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat moggcych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze

wskazaniem sktadnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcjg ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotane;j

reakcjg ASR na podstawie Wytycznych [12].

c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na

reaktywnos¢ (na podstawie Wytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach

inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektéw klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla

kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku
drogowych obiektéw inzynierskich kategoria oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy

drogowych obiektéw inzynierskich.
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Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznos$ci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

oaciawania | Nereakomne | URERUIENE | simie reakoymne | PSS
Srodowiska R1 R3
zawarto$é NaxOeq W 1 m? betonu
E2 maks. 3,0 kg/m’ Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza sie
E3 maks. 2,4 kg/m?

Uwaga:
Kruszyw grubych ze ztéz zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do stosowania w
obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich
sktadu mineralogicznego.
Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznos$ci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R
Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddziatywania RO reaktywne R2 reaktywne
Srodowiska R1 R3
zawartos¢ Na2Oeq W 1 M3 betonu
(i) maks. 2,4 kg/m?
i
(i) min. 20%FA albo
min. 35%GGBS

E2 bez ograniczen

(i) maks. 1,8 kg/m?
i

(i) min. 20%FA albo

E3 maks. 3,0 kg/m?3 min. 35%GGBS,
wymagane

potwierdzenie
eksperta*

FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia probek zapraw lub betonéw

wg PB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg

PB/3/18.

Kruszyw o takiej kategorii
reaktywnosci nie dopuszcza sie

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwartos¢ alkaliow Na2Oeq W
betonie, zapewnia stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym
cementow portlandzkich CEM I-NA, cementdéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajgcych
popiot lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapieh oraz cementu hutniczego CEM I1I/A-
NA.

Wykonanie serii badan dla réoznych stopni zastgpienia cementu CEM | dodatkiem mineralnym zgodnie z
PB/4/18 pozwala oszacowaé ilo§¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajacg go przed
wystgpieniem negatywnych skutkéw reakcji ASR.

Metody i czestotliwo$¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektéw inzynierskich okre$lajg Wytyczne
[12].

2.3.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej
nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych witasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych
wiasciwosci. Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna byé zgodna z wymaganiami
PN-EN 206 i PN-B-06265.
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Przydatnos$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-
1 i PN-EN 934-2 W skiadzie i wlasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatosé betonu,
szczegOlnie istotne sa:

- zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartosc¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.
Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno§¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym (dodatkiem typu Il). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnosé tych
domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki
betonowej.
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke napowietrzajgca.
W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszkg lub z cementem
zawierajgcym pozaklinkierowe sktadniki gtdwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilnos¢ w betonie
napowietrzonym na podstawie charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do
kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.
Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywac wytacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno
posiadac etykiete wskazujgcg rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu Il do betonu
Dodatki typu Il do betonu mogg by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PN-EN 206 i PN-B-
06265 .
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza sie stosowanie:

- pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

— popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje sie do betonu konstrukcyjnego zageszczanego

mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno sie stosowaé wytgcznie popidt lotny krzemionkowy kategorii A
(zawartos¢ straty prazenia <5%).

2.4. Sklad i wtasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na
podstawie wymaganych wiasciwosci i ewentualnych dodatkowych wtasciwosci zdefiniowanych w zamowieniu
(w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje skfad betonu konstrukcyjnego. Ustalona
receptura mieszanki betonowej powinna by¢é przedstawiona Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wiasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych skitadnikéw mieszanki oraz
wynikami badan wstepnych potwierdzajgcymi uzyskanie wymaganych witasciwosci mieszanki betonowej i
betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢
dla jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana.

Receptura ta powinna byé zatwierdzona przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru po potwierdzeniu zgodnosci
deklarowanych wiasciwosci z przyjetymi wymaganiami. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy
opracowac nowg recepture.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych srednia wytrzymatosé na Sciskanie fem prébek
powinna by¢ wieksza niz wytrzymatos¢ charakterystyczna fe z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow
zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane
odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fem 2 fo + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii
produkcji, sktadnikéw oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym f« oznacza
wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych.

Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem
badan wstepnych, opracowanie przez Producenta skiadu betonu na podstawie danych z wcze$niejszych
badan lub dlugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Na podstawie wynikéw badan sprawdzajgcych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca
opracowany przez Producenta sktad betonu.

2.4.1. Wspétczynnik woda/cement (w/c)

Wspétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i
wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.
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2.4.2. Zawartos¢ cementu
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.
Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:
- 400 kg/m? dla betonu do klasy C25/30,
- 450 kg/m? dla betonow klasy C30/37 i wyzszych.

2.4.3. Zawartosé chlorkéw
Zawartosc¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekraczaé maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 8.
Tabela 8. Maksymalna zawartos¢ chlorkéw w betonie

. Klasa zawartoci Maksymalna zawartos$¢ jonow Cl-
Zastosowanie betonu chlorkéw 2 w odniesieniu do masy cementu  [%]
Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementow metalowych, z wyjatkiem Cl 1,00 1,00
uchwytéw odpornych na korozje
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi Cl 0,20 0,20
elementami metalowymi Cl 0,409 0,40
Ze stalowym zbrojeniem Cl 0,10 0,10
sprezajgcym, bezposrednio
stykajacym sie z betonem Cl1 0,20 0,20

a) Klasa zawartosci chlorkoéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od
przepiséw obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto$¢ chlorkow
wyraza sie jako procentowg zawarto$c¢ jonéw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z
catkowitg masg uwzglednianych dodatkow.

¢) W przypadku betonéw zawierajgcych cementy CEM Ill dopuszcza sie rozne klasy zawartoSci
chlorkow zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Sklad granulometryczny kruszywa
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz
minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do

kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.
Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnié
niezbedng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:
a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
b) w przypadku betonu samozageszczalnego:

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie i
samozageszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego  zageszczanego
mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
Sito #,
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D<31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
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2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100
Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego

samozageszczalnego

Sito # Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%]
[mm], wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D =<16,0 mm D < 22,4 mm
0,25 3+12 2+11
0,50 7+23 5+21
1,0 12+38 9+33
2,0 21+50 16+47
4,0 36+60 28+55
8,0 60+80 45+72
16,0 100 73+92
22,4 - 100

2.4.5. Zawartos¢ powietrza

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczaé
wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci robdt, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
sprawdza sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 11. Wartodci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania

domieszki napowietrzajgcej

Wymiar Etap wykonyw;nla .baccjian - n 5 Tolerancja
kruszywa D, Projektowanie sktadu atwierazanie receptury, proba | - nomiarowa
[mm] mieszanki betonowej [%] technologiczna, kontrola [%0]

jakosci robot [%]
16,0 45+6,0 45+6,5
22,4 4,0+5,5 4,0+6,0 -0,5
31,5 4,0+55 4,0+6,0 +1,0

Przyjeta zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy, tzn.
wymiarow przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i ukfadu pretéw zbrojeniowych. Dobierajagc
konsystencje uwzgledni¢ nalezy réwniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede
wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzadzen
zageszczajgcych (wibratory wgtebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzgdzen
do powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie z
PN-EN 12350-2 — Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 — Tabela 12b.
Dopuszcza sie takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci
opadu stozka wmm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie
zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystenciji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
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S5 a | > 220
a) ze wzgledu na brak czuto$ci metody opadu stozka poza pewnymi warto$ciami konsystencji,
zaleca sie stosowanie tej metody badan w nastepujgcym zakresie 2 10 mm i < 210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystenciji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850
UWAGA:
Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem 0 Dmax wiekszym niz 40 mm

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogéine dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne".

3.2. Wytwdrnia mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwérniach zapewniajgcych:

- dokfadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korektg dozowanej wody zarobowej do

mieszanki,

- réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw,

- uzyskanie jednorodnej konsystenciji.
Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwérnia powinna byé odpowiednio do
nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie,
termoizolowane pomieszczenie.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki mogg by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.
Wymagania dla urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki
wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczgce urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania
sktadnikéw mieszanki betonowej

Wymagania dotyczgce urzgdzenia dozujgcego

Dozowanie wagowe

tadunek w % petnej Minimalny tadunek® do 20% peinej 20% petnej tadownosci do

tadownosci tadownosci maksymalnego tadunku?

Maksymalny dopuszczalny o o

blad w % fadunku 2% 1%
Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetos¢ <301 =301

Maksymalny dopuszczalny

° o
btad w % objetosci 3% + 2%

3 Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzgdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej

Cement,
o . Woda, Domieszki, dodatki i widkna
Sktadniki mieszanki ; s 0
tacznie kruszywa stosowane w ilosciach < 5%

betonowe; Dodatki i witdkna stosowane w iloSciachjmasy cementu

> 5% masy cementu

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci 1+ 5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest roznicg miedzy wartoScig zatozong a warto$cig zmierzong

Wagi dozujgce powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy rozpoczeciu
produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz na miesigc.
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3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Ocene i weryfikacje statosci wiasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug
krajowego systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzgdzenia wytworni majgce wplyw na jakos¢ produkowanej
mieszanki betonowej powinny podlegaé komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem
podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze
sie odbywaé jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Skiad
mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury powinien by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta
betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajgcym z zapisow normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli
zgodnosci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkc;ji
upowazniajgcego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajgcym dowodem na
wykonywanie przez niego badan kontrolnych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te
producent wykonuje poprzez wiasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania
do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem prébek) powinny byé
wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru, zleci¢ nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo
do przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujgcy dostep do pomieszczen, sprzetu
badawczego i zapisow technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny by¢ usuniete niezwtocznie.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymato$ci lub innymi wtasciwosciami,
powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.
Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych i samochodéw
z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane
urzgdzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.

Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym)
podtozu w sposéb umozliwiajgcy separacje réznych rodzajow kruszywa izapobiegajgcy przed ich
zanieczyszczeniem.

4.4, Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkbw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.5. Ogodlne zasady transportu mieszanki betonowej
Organizacja transportu (dobér srodkéw, czas trwania) powinna zapewnié¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanki betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej
zawartosci powietrza, jakie zostaly przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju elementu.
Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowa¢ niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja skfadnikéw,
wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastepujace wymagania:
- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie
wystgpienia takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
- pojemniki, w ktdrych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwos¢ stopniowego
ich oprézniania oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.
Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych jg w
czasie jazdy, powinien byé tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem
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utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu
uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca;:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdéw i specjalistycznych urzgdzen do betonu,

- urzadzeh dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na

miejsce jej uktadania,

- bezposrednio z leja betonowozu.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wyladunku) nie
powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgce;j
domieszek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej +10°C,
pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé w czasie nie diuzszym niz 90 min, liczgc od chwili
pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C czas ten powinien nie
przekraczaé 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min.
Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji i do momentu jej
utozenia w deskowaniu, mogg by¢ diuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czasow transportu.
Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtérne superplastyfikatora na placu budowy, na
wypadek gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystgpi¢ nadmierne zgestnienie
mieszanki w wypadku betonu SCC.
Nie nalezy planowaé betonowania w czasie, w ktérym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby
zostac zaktocona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwaltowne zmiany pogodowe itp.
Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie spetnia
warunkéw opisanych powyzej.
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
206.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdélne dotyczgce wykonywania robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodnos¢é wykonywania robé6t z dokumentacja

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce
i zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wymaga sie dla catej konstrukcji klase wykonania ,3”, oraz klase pielegnacji ,3”, zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robdt (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajgcym wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczgce betonu (w
tym w szczegdlnosci wymagania dotyczgce betonu przeznaczonego na elementy masywne),

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposo6b transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania izageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz
przerw w betonowaniu oraz sposéb tgczenia betonu w przerwach,

- sposéb i czas trwania pielegnacji betonu,

— sposob i czas trwania pielegnaciji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

- sposo6b i warunki rozformowania konstrukgciji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

5.3. Zakres robét
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robét betonowych obejmuja:
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- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,

- uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidlowosé
wykonania robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ montazu rusztowania i deskowania,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- prawidtowos¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke
betonowg w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wiasciwego uktadania mieszanki betonowej w
elemencie,

- zgodnosc¢ rzednych z dokumentacjg projektowa, w tym uwzglednienie podniesien wykonawczych.

- czysto§¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore przewidziane sg
do wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysokg jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni
betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedlug wtasnego opracowania. Projekt deskowania powinien byé kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem $wiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie
wazne w przypadku stosowania betonu samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzglednié¢
szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze
wzgledu na wiasciwoéci betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukciji,

ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonej mieszanki betonowe;j.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukcji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

¢) wykazywaé¢ odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg sSrodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowac
srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkéw:

- nalezy wiasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

- $rodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac¢ odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji
projektowej, w tym celu nalezy:

. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzyé do wyeliminowania
mozliwosci wystgpienia tzw. ,marmurkow” powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na
niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wowczas miejsca o réznych wartosciach
wic, ktére prowadzg do powstania jasnych iciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma
ciemniejszy kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

Il. w przypadku deskowania stalowego nalezy dagzy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.
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Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowg, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen Ilub odchylen w wymiarach betonowej konstrukciji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera/lnspektora Nadzoru, otym Zze deskowania sg gotowe do
wypelnienia mieszankg betonowa, na tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w stanie dokonaé
inspekcji deskowania przed rozpoczegciem betonowania.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektows :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania £ 0,2 cm,

¢) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o £ 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

- 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

- 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

- 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete za pomocg listwy tréjkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie
usuwane z wykonanej konstrukcji.

Dla deskowan elementéw prefabrykowanych nalezy uzywac¢ form stalowych zgodnie ze STWIORB M-
13.03.01 pkt. 2.2.

5.3.1.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania muszg uwzgledniaé podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego, o ile przewidziano w Dokumentacji projektowej oraz wpltyw osiadania samych
podpdér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy
uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowahn mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o

10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o £ 20cm,

- rdznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu + 2cmii- 1 cm,

- strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,1
m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylgcznie w wytwdrni betonu, ktéra umozliwia
spetnienie wymagan niniejszych STWiIORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno
odbywa¢ sie na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.

Sktadniki betonu powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
Domieszki, jedli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjgtkiem
domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawac¢ po zasadniczym procesie mieszania,
wowczas mieszanke betonowg nalezy powtdrnie mieszaé do momentu, az domieszka bedzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosé. W takim wypadku czas
mieszania przyjmuje sie 1minuta/Im3 mieszanki betonowej, jednak nie krocej niz 5 minut, przy
maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania skfadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie,
w zalezno$ci od sktadu iwymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia
mieszajgcego. Nie moze byc¢ jednak krétszy niz 30 s.

Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke spetniajgcg wymagania
niniejszych STWIORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i
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innych operacji technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego
powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy temperatura
spadnie ponizej +5°C za wyjgtkiem sytuacji szczegolnych, kiedy zostat prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru
zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Woéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z
rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okre$lone w recepturze
mieszanki.

5.3.3. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem ukfadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robé6t poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien byé dobrany i stosowany w taki sposéb,
aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw
obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne
opodznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawaé za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu
mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone
w koncowe urzadzenia do redukcji szybkosci spadajacej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogoélinych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowaé prawidtowo$¢ ksztattu konstrukcji deskowania i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformaciji (odksztatceh/przemieszczen),

- szybko$¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny byé okreslone w
zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie swiezo utozonej mieszanki
betonowej,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowg (podczas
uktadania i po utozeniu); gdy na Swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, ktéra moze
spowodowac zmiane konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungg,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne
(sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzegaé¢ dokumentacji technologiczne;j,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych
butawowych, nalezy uzywa¢ wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdélnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Zaleca sie poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie
awaryjnego wystgpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykryé
folig lub zwilzyé wodg w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy
uszorstni¢ mechanicznie lub pokryé warstwa sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt, w
ktérym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdélnych elementow obiektu,

- projektowang wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencje mieszanki betonowej oraz zawartos¢ powietrza w mieszance,
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- daty, sposéb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie

terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza wilgotno$c¢ i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszczac
do dna i w tym potozeniu wypetnia¢ mieszankg betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra
bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzic¢
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajgca ze stacjonarnej
rury powinna wypetniaé catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i
skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciggly, przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy ukfada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratorow przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i
tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju
przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb ukfadania
okreslono szczegdtowo. Goérna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna byé wygtadzana (z
wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci w trakcie dojrzewania powinny by¢é podane w projekcie technologicznym
betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

- szybkosci ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegoblnych faz betonowania i planowanych czaséw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wiasciwego

rozktadu temperatur w dojrzewajgcym elemencie.
Wykonawca robét zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegotowej technologii betonowania,
uwzgledniajgcej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do
zatwierdzenia przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wkiadki byty obetonowane,
grubosé otulenia miata warto$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatosé.
Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej po utozeniu i zageszczeniu nie powinna odbiega¢ od wartosci dopuszczalnej.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pogrgzalnego, szybkos$¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny
promien dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od
przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.
Sposdb  zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢é uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z
butawami o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubos$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 diugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,

- grubos¢ pityt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubo$ci nalezy zageszcza¢ za pomocag fat wibracyjnych,
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- belki (faty) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu pityt pomostow i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne moga byé stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, goérny obszar
elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za
pomocg wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspdlnej ramie. Zageszczanie
mieszanki za pomocg wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy wierzchnie;.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i
innych przewidywanych czynnikéw.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny
styku mieszanki betonowej utozonej powinien byé zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej
odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.
Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikow wptywajgcych na jako$¢ konstrukcii.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2
godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowaé
do pdzniejszego potgczenia betonu stwardniatego z betonem swiezo natozonym poprzez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego

mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy sczepnej.
Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatodci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili
uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton
wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukcji
nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w
momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wplyw warunkéw temperaturowych
betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu
maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajgcego betonu wynoszgcej +70°C oraz nie dopusci¢ do
wystgpienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w
czasie jej ukfadania oraz sposobu zabezpieczenia Swiezo utozonego betonu przed dziataniem niskiej
temperatury.

5.3.4.1. Zabezpieczenie roboét betonowych podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu
Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.
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Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju wiasciwosci
definiowanego za pomocg czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie

po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14).

Tabela 14. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

betonu

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnaciji 1 pielegnaciji 2 pielegnacji 3 pielegnaciji 4
Czas [godziny] 123 Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie
Wymagana wytrzymatosé
[% wytrzymatosci Nie stosuje sie 35% 50% 70%
charakterystycznej na
Sciskanie po 28 dniach]

a) jezeli wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub
wyzsza

Przyimuje sie klase pielegnacji betonu jako ,3”. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkéw atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego
cementu — wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposoéb
pielegnaciji betonu powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymato$ci powierzchni
wynoszgcej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnaciji [dni] &
Temperatura (f) Rozw6j wytrzymatosci betonu 99 (femp / femzs) = 1
powierzchni betonu
°C

rel szybki r=0,50 $redni 0,50>r=0,30 wolny 0,30>r=0,15

t=25 15 2,5 3,5
25>t=15 2,0 4 7
15>t=210 2,5 7 12
10>t=59 3,5 9 18

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

C) Rozwoj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymato$ci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatos$ci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé
specjalne wymagania.

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci powierzchni
wynoszgcej 70% wytrzymatosci charakterystyczne))
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Minimalny okres pielegnacji [dni] @
Temperatura (t)
powierzchni betonu Rozwdj wytrzymatosci betonu 99 (fema / femzs) = 1
°C
rel szybki r=0,50 $redni 0,50>r=0,30 wolny 0,30>r=0,15
t=25 3 5 6
25>t=215 5 9 12
15>t=210 7 13 21
10>t=5" 9 18 30

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnaciji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

c) Rozwdj wytrzymatoSci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymato$ci na $Sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymato$ci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac
specjalne wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegOlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i
zwilzanie w sposéb dostosowany do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywac statg wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM Il i cementéw hutniczych CEM llI,

- przystgpi¢ do pielegnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys
zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac
pielegnacje tymczasowsg).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elementéw
masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukciji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajgcym elemencie powyzej 15°C/m,
nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggly pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz
betonu.

Stosowane do pielegnacji $rodki btonotwércze (powtokotwércze), nanoszone na powierzchnie Swiezo
utozonego betonu, powinny odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powloki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu,

- powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu Swiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- $rodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w swiezy beton na gtebokos¢ wiekszg niz
1 mm i nie powinien wywotywaé korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do
pielegnacji betonu $rodkéw pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢é zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami
technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac¢ jedng z ponizszych metod:

— metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotyka¢ betonu,

— podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwréci¢ uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowaé¢ szybko$¢ nagrzewania i wychtadzania
elementu oraz temperature powierzchni betonu),

— metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych
zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej metody
istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).
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5.3.6. Rozbidrka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania — przyjmuje sie 2/3 wytrzymatosci fe.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie
badan laboratoryjnych prébek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu).
Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po wczesniejszym
jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokonaé¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementéw.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

Wymaga sie wysokiego standardu wykonhczenia powierzchni betonowych widocznych w trakcie eksploatacii,
tak aby nie bylo konieczne nakifadanie dodatkowych warstw naprawczych, ani wyréwnawczych,
szpachlowania czy powtok kryjgcych.

Beton powinien by¢ tak zaprojektowany i wykonany, aby powierzchnie widoczne w trakcie eksploatacji
spetniaty wymagania podane w pkt.6.

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

— pekniecia i rysy skurczowe o szerokosci powyzej 0,2 mm sg niedopuszczalne,

— réwnos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej
warunki uktadania hydroizolaciji,

— ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie widocznej czesci konstrukcji po rozdeskowaniu.
Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykohczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody,

— gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci +3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

— wszystkie tgczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy
przycig¢ ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate
otwory nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Najczesciej wystepujace wady architektonicznego powierzchni betonu oraz ich prawdopodobne przyczyny
podano w tablicy 4.
Tablica 4. Wady wykonczenia widocznych powierzchni betonowych

Wada | Opis | Prawdopodobne przyczyny
Wady kolorystyki
Stata zmiana koloru | Zmiana koloru Materiaty: nieprawidtowa jako$¢, zmiana typu lub
powierzchni zrodia materiatow

Mieszanka betonowa: niedostateczne
wymieszanie, rozsegregowanie, zmiana sktadu
(np./ wic)

Deskowanie: brudna powierzchnia

Srodek antyadhezyjny: zbyt duza ilo$é

Przebarwienie Zmiana odcienia Deskowanie: zmienna chtonnos$¢, odparowanie
bedagce wynikiem powierzchni wody przez potgczenia

przemieszczania sie Srodek antyadhezyjny: nieréwne lub

wilgoci wewnatrz nieodpowiednie natozenie

elementu

Zabrudzenie Zote lub brazowe Wyciek z instalacji budowlanych

smarem przebarwienia Srodek antyadhezyjny: w nadmiarze, za-

nieczyszczony (zastosowany na deskowanie
zbyt pézno lub zbyt wczesnie)

Pasy Roéznica koloru lub Wbudowanie: przerwy w trakcie betonowania
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tekstury widoczna na
powierzchni w formie
pasow

Przebarwienia od
wysychania

Zrdéznicowanie odcie-nia
powierzchni od jashego
do ciemnego

Pielegnacja: ré6zne warunki
Zbrojenie: nieodpowiednia otulina

Wykwity krystalizacji

Biaty proszek lub
wykwity na powierzchni

Projekt umozliwiajacy nierbwnomierne
sptukiwanie deszczéwka

Srodek antyadhezyjny: rodzaj
Pielegnacja: nieréwne warunki

Zanieczyszczenie

Odbarwienia od
materiatdéw obcych

Materiaty: piryt, glina lub inne zanieczyszczenia
Instalacja budowlana: zanieczyszczenie w
trakcie prac montazowych

Zbrojenie: nieodpowiednia otulina, wysta-jgce
druty wigzatkowe (wptyw rdzy)

Pielegnacja: zanieczyszczone materiaty do
pielegnaciji

Pylenie

Jasno zabarwiona,
pylaca powierzchnia

Wibracja: przewibrowanie az do wystgpienia
nadmiaru mleczka na powierzchni, nadmierne,
zbyt wczesne zacieranie

Srodek antyadhezyjny: nadmierne zuzycie
Pielegnacja: nieodpowiednia (bardzo szyb-kie
wysychanie)

Wady fak

tury i rysy

Gniazda zwirowe

Szorstka powierzchnia z
pustkami powietrz-nymi
bez drobnych frakciji

Mieszanka betonowa: niedostateczna ilos¢é
drobnych frakcji, zbyt niska urabialnosé
Deskowanie: przecieki na potgczeniach
Whbudowywanie: rozwarstwienie, nieodpo-
wiednie zageszczanie

Projekt: duze zageszczenie zbrojenia, zbyt
waskie elementy

Raki, pecherze

Pojedyncze ubytki
(zazwyczaj ponizej
kilkunastu mm Srednicy)

Zageszczanie: niedostateczne lub niepra-
widtowe zageszczanie

Srodek antyadhezyjny: czysty olej bez $rodka
powierzchniowo czynnego

Mieszanka betonowa: zbyt mata ilo§¢ drobnych
frakcji, zbyt niska urabialno$¢

Straty zaczynu

Powierzchnie o fak-turze
piasku pozba-wione
cementu, zaz-wyczaj
kojarzone z ciemnym
zabarwie-niem
sgsiadujgcej
powierzchni

Deskowanie: przecieki na nieszczelnosciach

Wyptukania pionowe

Nieregularne wzery i
kanaliki odstaniajgce
kruszywo lub piasek —
bleeding

Mieszanka betonowa: zbyt duza ilos¢ wody, zbyt
mato drobnych czagstek, nadmierne dziatanie
superplastyfikatora

Whbudowanie: woda w deskowaniu, nadmierne
wibracje, niska temperatura w momencie
wylewania

Pozostatosci formy

Czesci lica formy
przywierajgce do betonu

Deskowanie: lico formy zbyt szorstkie, stabe lub
uszkodzone

Srodek antyadhezyjny: nieskuteczny,
niewtasciwie zastosowany lub usuniety podczas
kolejnych operaciji

Rozdeskowanie: zbyt pdzne

Mleczko cementowe

Powierzchniowe

Metoda wylewania: przewibrowanie,

napowierzchni nagromadzenie mleczka | przedwczesne zacieranie
Mieszanka betonowa: zbyt duza ilos¢ wody,
niedostateczna ilo$¢ drobnych frakcji
tuszczenie Cienka warstwa Deskowanie: odprezenie po zageszczaniu, zbyt
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stwardniatej zaprawy
odspojona z powierz-
chni betonu, widoczna
zaprawa lub kruszywo

szorstkie lico formy

Srodek antyadhezyjny: nieskutecznie
zastosowany lub usuniety podczas kolejnych
operacji

Beton: niska wytrzymato$¢

Rozdeskowanie: zbyt wczesne

Odpryski
i odtupania

Miejscowe ubytki betonu

Deskowanie: trudne do zdjecia

Srodek antyadhezyjny: nieskuteczny,
niewtasciwie zastosowany lub usuniety podczas
kolejnych operaciji

Beton: o niskiej wytrzymatosci, kruszywa
podatne na uszkodzenie przez zamrazanie
Rozdeskowanie: zbyt wczesne, uszkodzenie po
rozdeskowaniu

Czynniki atmosferyczne: dziatanie mrozu,
korozja zbrojenia

Rysy termiczne Spekania duzych ptyt

i Scian

Beton: nadmierne wydzielanie ciepta
Pielegnacja: zbyt duza réznica miedzy
powierzchnig a wnetrzem elementu

Siatkowanie Siatka drobnych spekan | Deskowanie: nieprzepuszczalne lico Zacieranie:
powierzchni nadmierne
Mieszanka betonowa: zbyt bogata w cement
Pielegnacja: niedostateczna
Wyptukania Materiat powierzchniowy | Pielegnacja: zbyt intensywne polerowanie,
powierzchniowe wyptukany wskutek dostep wody deszczowej
i otarcia dziatania ptynu lub tarcia | Mieszanka betonowa: kruszywo o

ciat statych

niewystarczajgcej odpornosci na $cieranie, brak
przyczepnosci w mieszance, rozwarstwienie

Rysy skurczowe Rysy ukos$ne,

Beton: wysoki stosunek wi/c

nieregularne i nad
zbrojeniem

Pielegnacja: nieodpowiednia ochrona w trakcie
wigzania i twardnienia

Naprawa widocznych powierzchni betonowych

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac zaprawy
naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielko$ci wady i wymagane;j
faktury. Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym uzgodnionym z Inzynierem. Nalezy
dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizong kolorystyke do pozostatej powierzchni i w tym
celu stosowac mieszanki naprawcze o mozliwie zblizonej recepturze do mieszanki betonowej w konstrukciji.
W celu uzyskania wiasciwego odcienia mieszanki naprawczej nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce zmiany w
stosunku do receptury betonu:

- beton szary — zastgpienie do 30% cementu szarego cementem biatym,

- beton biaty — zastgpienie do 20% cementu biatego cementem szarym.

Przed przystgpieniem do wiadciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w mato widocznym
miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane z zastrzezeniem, ze otulina Zadnego z pretéw nie moze
by¢ mniejsza niz 2,5 cm.

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu
elementu lub wynikajgcymi z nie doczyszczenia deskowania, mozna zastosowa¢ umycie powierzchni betonu
delikatnymi srodkami czyszczgcymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest zastosowanie odpowiednich
zabezpieczeh (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania
innych robét budowlanych.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy.
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5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty  wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB.
Do robot wykohczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne”
Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannos$cia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$cig
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
STWIORB. Wyniki badahn bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego elementu, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Wykonawcy na jego koszt.
Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu elementéw betonowych do
oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.

6.3. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe. Koszt badan arbitrazowych po stronie
Wykonawcy.

6.4. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwo$ci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢
zgodnos$¢ wiasciwosci materiatdw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami
podanymi w STWIORB,

- wykona¢ wilasne badania materialdbw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robdt, w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganymi w STWiORB.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.5. Kontrola deskowan, form i rusztowan
Badania odbiorcze deskowan, form i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem
ich eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan o form. Badania
okresowe nalezy przeprowadzac¢ w trakcie eksploatacji, przed kazdg nowg fazag robot oraz po moggcych mie¢
wplyw na stan deskowan, form i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych
opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu
mostowego, itp.
Badania elementow rusztowan, form i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z :

- PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- taczniki, ztgcza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych

miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskéw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z

poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.
Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona
codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich
obcigzania mieszankg betonowg powinny byé prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw
panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce
deskowan i rusztowan az do wykonania prébnego obcigzenia.
Ocena rusztowan powinna byé przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i stalen w formie
protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB, jezeli wszystkie badania dadzg
wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewlasciwie
wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze STWIORB i cato$¢ poddana ponownym
badaniom.

6.6. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania roboét betonowych.

Akceptacja dostaw skfadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na podstawie
dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobdéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli
oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotgczyt Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do
Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajacych skfadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej, czyli na etapie badah wstepnych, jak rowniez biezace badania kontrolne dostaw, sg po
stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli
Produkcji obowigzujgcej w danym zakfadzie produkcyjnym.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera)
powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Technicznej.

Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedgcy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegdlnione w dalszych punktach.
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6.6.1. Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu
potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia
oznaczenh:
- wczesnej wytrzymatosci na Sciskanie oraz wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach, wedlug PN-EN
196-1,
- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.6.2. Badania kruszyw
Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18
nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].
W odniesieniu do pozostatych wtasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jakos$¢
budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:
- skfadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1
- ksztaltu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
- procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 (dot. kruszywa
grubego),
- zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,
- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,
- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyn|k| badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.6.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.6.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie
ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.
6.7. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego
6.7.1. Zakres kontroli i pobor probek do badan
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowe;j:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:

- wytrzymatos¢ na $ciskanie,

- odpornosé na dziatanie mrozu,

- odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem.
W kontroli wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowg kontrolg
zgodno$ci prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteridw ustalonych w normach PN-
EN 206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania
objete nieobowigzkowg z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznosci prowadzong przez strone
odbierajgca beton (Wykonawce, Inzyniera).
W czasie Robét Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie
planu pobierania i badania prébek, ktére nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z
betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan
powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie, czestotliwosé
pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.7.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji metodg opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3
mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania
przy badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig. Przy stosowaniu
pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia konsystencji przy wylocie z pompy.
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Wykonawca na etapie zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robét gdzie bedzie wystepowato
ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla osob pobierajgcych prébki i wykonujgcych badania. PZJ podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajgcy nie wymaga
prowadzenia kontroli identycznosci mieszanki betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w
protokole poboru proby

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowg nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m? mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce,
Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez
Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji podano w
Tabeli 18.

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystencji od zatozonej wartosci.

Tabela 18. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczgca klas konsystenc;ji

Maksymalna dopuszczalna odchytka?
pojedynczych wynikéw badania, w miejscu
Wiasciwoscé Metoda badania dostawy, od wartosci granicznych lub
w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica Goérna granica
. -10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2
-20mm?® +20 mm b
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkos¢ EN 12350-8 lub EN 12350-9 . . : .
Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
Przeptywalno$c EN 12350-10 lub EN 12350-12 odchytek odchytek
Odpomos¢ na EN 12350-11
segregacije

& Przy braku gornej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie
b Dotyczy wytacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub
urzadzenia mieszajgcego

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczgce zatozonych wartosci dla konsystenc;ji i lepkosci

Opad stozka

Wartos¢ zatozona w mm <40 50 do 90 > 100
Tolerancja w mm +10 +20 + 30
Srednica rozptywu stozka
Wartos¢ zatozona w mm Wszystkie wartoSci
Tolerancja w mm +50
Lepkosc tsoo
Wartos¢ zatozona w s Wszystkie wartoSci
Tolerancjaw s +1
Lepkos¢ tv
Wartos$¢ zatozona w s <9 >9
Tolerancjaw s +3 +5

6.7.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co
najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci powietrza, a
pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz:
- 05 %/ + 1% . Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy betonu
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konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie
sprawdzenia zawartosci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymalosci na sciskanie betonu
Prébki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i badania
prébek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywaé probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej
niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy
elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z
jakoscig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych
0 boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.
Sposoéb pobrania prébek mieszanki betonowej powinien byé zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuje sie i
pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie na
prébkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujgcych zaleznosci:

fe, cupe (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla pr(')bek o boku 100mm,

fe, cube (150 mm)=1,05 % fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikow dwoéch lub wiecej prébek do badania wykonanych z
jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania réznig sie o wiecej niz 15 %
od S$redniej, wyniki te nalezy pomingg.
Wytrzymatos¢é betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢é w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu
zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznos$ci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEM I (R), CEM Il/A (R), 28 dni
CEM | (N), CEM I/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM IlII/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrole produkcji
nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
obejmujgcego wszystkie wymagania zatgcznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznos$ci dotyczace wytrzymatosci na sciskanie w przypadku betonu wytwarzanego
w warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie na $rednia z ,n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci (fem) N/mm?2 (fei) N/mm?2
1 Nie stosuje sie 2fou -4

2-4 2 fox +1 2fx -4

5-6 2 fox +2 2fx -4
fem - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek
foe - wytrzymato$c¢ charakterystyczna na Sciskanie
fi - pojedynczy wynik badania wytrzymato$ci z serii n probek

6.7.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu
lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m?2 betonu.
Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zgodnie z Zatgcznikiem N normy
PN-B-06265.
Badanie mrozoodporno$ci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu (Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej
liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 21), spetnione sa nastepujgce warunki:

- probka nie wykazuje pekniec,

- fgczna masa ubytkdw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymato$ci prébek

nie zamrazanych.
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Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

—  Stopien mrozoodpornosci betonu — Wymagana liczba
cykli
— F200 — 200
- F150 - 150
— F100 — 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.7.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3 prébkach wykonanych
na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m?
betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod cisnieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8.
Sposéb wykonywania i pielegnaciji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rOwnowaznym w zaleznosci
od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna byé nie wieksza
niz okreslona w pkt. 2.2 niniejszych STWiORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

6.8. Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wynikow badan sktadnikdw mieszanki
betonowej i betonu stwardniatego.

Inwestor zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych na koszt i
staranie Wykonawcy, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia
zlecenia na w/w badanie.

6.9. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie moze byé okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-
4. Dopuszcza sie inne metody badah posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczes$niej probkach.

Interpretacji wynikdw badan nalezy dokonaé¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06265, na prébkach wycietych z konstrukcji.

6.10. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiarébw mozna traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo Specyfikacja Techniczna nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentac;ji projektowej wynosza:
- dlugosé przesta : + 2 cm,
- rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,
- 0$ podtuzna w planie: £ 2 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,
- wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
— szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
- grubos¢ ptyt: +1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
rzedne wysokosciowe: £ 1 cm.
ToleranCJe dla fundamentéw:
— usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentéw o szeroko$ci <2 m: £ 2 cm)
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- rzedne wierzchu fawy: £ 1 cm.
- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
— pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupoéw nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: £ 2 cm dla podpér masywnych, + 1 cm dla podpdr stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: + 1 cm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:
- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
- * 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
- + 2 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

Dla prefabrykatéw: wedlug STWIORB M-13.03.01 pkt. 6.4.2.1.16.4.2.2.

6.11. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny byé gtadkie i mie¢ jednolitg barwe ifakture. Na
powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione
przez wewnetrzng wykfadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypemi¢ betonem (zaprawg naprawczg) o
minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej
do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykohczenia powierzchni muszag by¢
naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszych STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB),
to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu
naprawczego, chyba Ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe, a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wplywu na trwato$¢ konstrukcji i przedstawi¢ sposéb naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

8.3. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- montaz deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
- wykonanie operatéw i uzyskanie pozwolen wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np.
rusztowania),
- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien, pozwolen, decyzji,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworéw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscia Wykonawcy, materiatldw
rozbiérkowych,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszych
STWIORB.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszym STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
2.  PN-EN 196-2Metody badania cementu—Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3.  PN-EN 196-3Metody badania cementu—Czesc¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 197-1Cement—Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku
PN-EN 206 Beton—Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 932-3Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
7.  PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu
10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 1. Wymagania podstawowe
12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

o0
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49.

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wia$ciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé. Krajowe uzupetnienie PN-EN
206+A1:2016-12

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza—Metody
ciSnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu—Czes¢ 3: Wytrzymatosé na $ciskanie prébek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetraciji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci

Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

PN-EN 450-1 Popidt lotny do betonu. Czes¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-
Silica Reaction

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metodg
rozptywu stozka

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow;

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i
reguty konstrukcyjne;

PN-EN 1992-2 Zatgcznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu —
Czes¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg
rozptywu stozka

PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg
V-lejka

PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny -- Badanie
metodg L-pojemnika

PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢é 11: Beton samozageszczalny -- Badanie
segregaciji sitowej

PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢é 12: Beton samozageszczalny -- Badanie
metodg J-pierscienia

10.2. Inne dokumenty

1.

Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.
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NOo

10.

11.

12.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.,
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735, z p6zn. zm. )

Ogodlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu,
Krakow 2011.

Procedura badawcza GDDKIA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
przy$pieszong metoda badania zmian dtugosci probek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
dtugoterminowg metodg badania zmian dtugosci prébek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiatéw hydraulicznych i
kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Whytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos¢ alkaliczna
krajowych kruszyw ASR-RID, 2019, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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M-13.01.03 BETON PODPOR W ELEMENTACH o gr. < 60cm

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z  wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w podporach i elementach
scianowych betonowanych monolitycznie w ramach przebudowy ktadki dla pieszych przez rzeke Wolborke
w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu
konstrukcyjnego w:

- oczepie zwienczajgcym mikropale

- nadbudowie skrzydet i Scianek maskujgcych

- oczepie zelbetowym podpory przednurtowe;j

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWIORB
DM-00.00.00 [1] oraz STWIORB M-13.01.00, pkt 1.4.

1.5.0gdIlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM-00.00.00 [1], pkt 1. oraz STWIORB
M-13.01.00.

2. MATERIALY
2.1.0gd6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM-00.00.00 [1], pkt 2.

2.2.Sktadniki mieszanki betonowej

Klase betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg projektowg (C30/37).

Wymagania dla skfadnikow mieszanki betonowej i skfad mieszanki betonowej - wg STWIORB M-
13.01.00. jak dla betonu konstrukcyjnego danej klasy.

Klasa ekspozycji dla danego betonu wg PN-EN 206 i EC1992-1-1: XC4+XD1+XF3.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano —w STWIORB M-13.01.00, pkt 3.

4. TRANSPORT
Warunki transportu wg STWIORB M-13.01.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Warunki wykonania rob6t wg STWIORB M-13.01.00, pkt 5., jak dla betonu danej klasy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robot wg STWIORB M-13.01.00, pkt 6, jak dla betonu odpowiedniej klasy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” , pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest m® (metr szescienny) betonu konstrukcyjnego danej klasy wbudowanego
w elementy podpér i $ciany pionowe wykonywane monolitycznie na podstawie dokumentacji projektowej
i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét wg STWIORB M-13.01.00. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00, pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m3® (metr szeScienny) betonu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét wg STWIORB M-13.01.00 , pkt.9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
1. STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. STWIORB M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”

10.2.Normy
3. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
4. PN-B 06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes¢ 1: Wymagania,

wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
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M-13.01.04 BETON PODPOR W ELEMENTACH o gr. 2 60cm

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z  wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w podporach i elementach
scianowych betonowanych monolitycznie w ramach przebudowy ktadki dla pieszych przez rzeke Wolborke
w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu betonu
konstrukcyjnego w:

- pionowej $cianie podpory nurtowej o zmiennej grubosci

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWIORB
DM-00.00.00 [1] oraz STWIORB M-13.01.00, pkt 1.4.

1.5.0gdIlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM-00.00.00 [1], pkt 1. oraz STWIORB
M-13.01.00.

2. MATERIALY
2.1.0gd6lne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWiIORB DM-00.00.00 [1], pkt 2.

2.2.Sktadniki mieszanki betonowej

Klase betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg projektowg (C30/37).

Wymagania dla skfadnikow mieszanki betonowej i skfad mieszanki betonowej - wg STWIORB M-
13.01.00. jak dla betonu konstrukcyjnego danej klasy.

Klasa ekspozycji dla danego betonu wg PN-EN 206 i EC1992-1-1: XC4+XD1+XF3.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano — w STWiIORB M-13.01.00, pkt 3.

4. TRANSPORT
Warunki transportu wg STWIORB M-13.01.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Warunki wykonania rob6t wg STWIORB M-13.01.00, pkt 5., jak dla betonu danej klasy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady kontroli jakosci robot wg STWIORB M-13.01.00, pkt 6, jak dla betonu odpowiedniej klasy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest m® (metr szescienny) betonu konstrukcyjnego danej klasy wbudowanego
w elementy podpér i Sciany pionowe wykonywane monolitycznie na podstawie dokumentacji projektowej
i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot wg STWIORB M-13.01.00. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM-00.00.00, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
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Ptatno$¢ za 1 m3® (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét wg STWIORB M-13.01.00 , pkt.9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)
1. STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. STWIORB M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjny”

10.2.Normy
3. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
4. PN-B 06265 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes¢ 1: Wymagania,

wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
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M-13.01.11 NAPRAWY POWIERZCHNI BETONU ZAPRAWAMI TYPU PCC NAKLADANYMI
RECZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z robotami reprofilacyjnymi gzymsoéw oraz wykonaniem szpachlowki na ptaskich elementach obiektu w ramach
przebudowy ktadki dla pieszych przez rzeke Wolbdrke w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
robét reprofilacyjnych narozy filara przynurtowego oraz napraw pozostatych powierzchni filara i przyczotkow w
zakresie:

A. Naprawa polegajgca na reprofilacji narozy stupdéw filara przynurtowego (na lgdzie) zaprawami PCC
naktadanymi recznie z formowaniem w deskowaniu lub bez wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym
zbrojenia lub jego wymiang siegajgcych na gtebokosé lokalnie do 7 cm.

B. Naprawa powierzchniowa betonu filara przynurtowego (na lgdzie) polegajgca na recznym nakfadaniu
zapraw PCC na powierzchniach ptaskich w pozycji pionowej na grubo$¢ do 25mm.

C. Szpachlowanie wszystkich naprawianych powierzchni pionowych i poziomych podpér skrajnych
(przyczotkdw) na grubos¢ do 3mm

1.4. Okreslenia podstawowe

PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa 0 spoiwie polimerowo-cementowym.

Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze
lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajgca przyczepnos¢ materiatu naprawczego do podtoza betonowego.
Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetiania ubytkéw w betonie.
Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o0 skurczu nie wigkszym niz 2 %eo.

Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej,
stuzgca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia przyczepnosci do stali materiatlu wypetniajgcego
ubytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdbine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M.00.00.00
~Wymagania Ogolne”.Za sprawdzenie przydatnosci materiatdbw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normag
lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczna.

2.2. Ogdlne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci roznych materiatdw naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca sie stosowanie materiatéw naprawczych nalezgcych do jednego systemu zawierajgcego, w zalezno$ci
od zakresu robét, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe
sczepna, zaprawe naprawczg, szpachlowke itp.
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Do naprawy ubytkbw za pomocg niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowa¢ materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptyndw zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiegac poza obiektem.

W zalezno$ci od miejsca naprawy nalezy przyjg¢ nastepujgce rodzaje zapraw:
- PCCI -dla powierzchni obcigzonych dynamicznie bezposrednio ruchem drogowym (wierzch plyty
pomostowej);
- PCClI - dla powierzchni nie obcigzonych  bezposrednio ruchem drogowym, ale
obcigzonedynamicznie (belki gtdwne i spdd plyty pomostowej);
- PCCIl - dla powierzchni nie obcigzonych bezposrednio ruchem drogowym oraz nie obcigzone
dynamicznie (masywne filary, przyczofki).

Zaprawa naprawcza, warstwa sczepna oraz materiat do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia powinny
stanowic¢ jednolity system naprawczy.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca sie stosowanie s$rodka, ktéry jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego
zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materiat
jednoskfadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej.
Lp. | Wtasciwosci Jednostka| Wymagania | Metoda badania
1 Wytrzyr,n'a!osc r?a odrywanie Procedura IBDIM
- wartos¢ $rednia MPa 22 PB-TM-X1
& DO 215 o
- warto$é pojedynczego odczytu MPa -
2 Przycze:;?n’osc dp zbrojenia Procedura IBDIM
- wartos¢ Srednia MPa 22 IBDIM-TWm-18/97
- 56 DOI 215 IVi=TVWm-
wartosé pojedynczego odczytu MPa
2.4. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w ST M-12.01.00.
Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowac jednokomponentowg drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu,
modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawaé sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych
rozku¢. Powinna réwniez nadawaé sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementow konstrukcji
mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowacC zaprawe, ktéra po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania
1 Wytrzymaiosc na zginanie po 28 MPa 590 PN-EN 196-1-2006
dniach
Wytrzymatos¢ na sciskanie po .
2 28 dniach MPa 245.0 PN-EN 196-1:2006
Wytrzymato$é na odrywanie: Procedura IBDIM
3 | wartosc¢ $rednia MPa 22.0 PBTM- X1 lub
S e : MPa 21.5 PN-EN 1542:2000
- wartos¢ pojedynczego wyniku :
Procedura IBDiM SO-
4 | Wspdtczynnik liniowej K1 <15x10'6 1 lub

rozszerzalnosci cieplnej PN-EN 1770:2000
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od 25 do .
5 Dynamiczny modut sprezystosci GPa 40 Procedura IBDiM SO-2
Procedura IBDiM
6 | Skurcz w okresie 1-90 dni Yoo <1.2 TWm- 31/97 lub
PN-EN 12617-4:2004
Procedura IBDIiM
7 | Pecznienie w okresie 1-90 dni %o <0.3 TWm- 31/97 lub
PN-EN 12617-4:2004
Mrozoodporno$¢ badana w wodzie
i roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDIM
8 | - ubytek masy % <5 PBTM- 1/12 i Procedura
- wytrzymato$é na zginanie MPa 27 IBDIM SO-3
. & & i ; Mpa 235
wytrzymatos$¢ na Sciskanie MP 16
- wytrzymatos$¢ na odrywanie a -
9 | Stopien wodoprzepuszczalnosci - w8 PN-B-06250:1988

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢é mniejsza niz 3-krotha grubos¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ sie w granicach grubosci
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej
grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢é mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania

Nalezy stosowaé jednosktadnikowg zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowanag
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i Zzelbetowych,
powinna nadawaé sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych,
szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakow. Powinna rowniez nadawac
sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowac zaprawe, ktéra po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania
1 | Wytrzymaiosc na zginanie po 28 MPa >6.0 PN-EN 196-1:2006
dniach
Wytrzymatos¢ na Sciskanie po .
2 28 dniach MPa 230.0 PN-EN 196-1:2006
Wytrzymato$é na odrywanie: Procedura IBDIM
3| s : MPa 22.0 PBTM- X1 lub
wartos¢ srednia MPa >15 _
- wartos¢ pojedynczego wyniku o PN-EN 1542:2000
Procedura IBDiM
4 | Skurcz w okresie 1-90 dni %0 <1.2 TWm- 31/97 lub
PN-EN 12617-4:2004
Mrozoodpornos¢ badana w wodzie
i roztworze soli (2% NaCl): F150 Procedura IBDiM
5 |- ubytek masy % <5 PBTM- 1/12 i Procedura
- wytrzymato$é na zginanie MPa 27 IBDIM SO-3
- wytrzymato$é na $ciskanie mga ;2%
- wytrzymato$¢ na odrywanie a T
6 | Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania Ogéine” [1].
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Wykonawca zobowigzany jest posiadaé¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdét, zgodnie z przyjeta
technologig i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej,
np.:

miotki,

pity do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

aparatura do czyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),
— odkurzacz,

sprezarka srubowa.

3.2.2. Sprzet do wykonania roboét zbrojarskich
Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg ST M.12.01.00.

3.2.3. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna nakiada¢ $éredniej twardosci szczotkg, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania srodka nalezy stosowac¢ mieszadto wolnoobrotowe (max.500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do naktadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktadac przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzet do naktadania szpachléwki
Do naktadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowac narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, i posiada¢ do dyspozyciji:
— wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowacC sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST M.00.00.00 [1] ,Wymagania ogoine”.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materialy nalezy transportowaé i
przechowywac¢ zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna byé
umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— 0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty techniczne;.
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Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materialdbw przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
miesiecy od daty produkciji.
Material nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac¢ sie wg zasad podanych w ST
M.12.01.00.

4.4, Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnoéci do
stosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach
wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.
Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— o0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nridate deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni
do naprawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”.

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtebokos¢ 2-10 cm w kilku warstwach. W
niektérych zestawach materiatébw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatéw.
Zaprawy PCC mogg by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wytgczania z ruchu. Podczas uktadania
zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowaé ruch ciezki i dgzy¢ do zminimalizowania
drgan obiektu.

5.2. Wymagania w stosunku do personelu wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany
jest dotgczyé do oferty przetargowej. Zgdanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do oséb kierujgcych robotami:
— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w

zakresie budownictwa mostowego,

— znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatdw, udokumentowane ukohczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistéw:

— znajomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatdbw do napraw i ochrony powierzchniowej
betonu, ukoriczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego

typu.
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5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

znajomosc¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie
na stanowisku pracy.

5.3. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci

(PZJ).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustaleh technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady
protokotéw w zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

dane o obiekcie,

informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru roboét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych.

5.4. Zasady wykonywania robét

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg zapraw typu

PCC.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg:

roboty przygotowawcze,

przygotowanie podfoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
natozenie materiatu naprawczego,

roboty wykonczeniowe.

5.5. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan
Kierownika Projektu:

Zlokalizowac¢ obszary do naprawy,
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

Do Wpykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.6. Przygotowanie podtoza

5.9.1. Warunki ogélne

Przed wykonaniem naprawy podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe

oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podtoze
betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pytow, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czesci betonu, starych powilok ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepnosé.
Odpowiednio przygotowane powinno byé réwniez odstoniete zbrojenia.

W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:

usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen
(w tym roéwniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych materiatéw z
betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,
oczyszczenie podtoza betonowego z pytéw i czedci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru
wody.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowacC protokdt. Przyktad protokotu podano w
zatgczniku 2.
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5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed nakladaniem materiatéw naprawczych

5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed natozeniem materiatéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw.
,Zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie naprawiang z
wszelkich zanieczyszczen oraz wykonac roboty iniekcyjne jezeli zostang stwierdzone rysy o rozwarto$ci
powyzej 0.3mm.

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywa¢ sie pod nadzorem Kierownika Projektu.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i

niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultacji z

Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, moggcym mie¢ wplyw na

statyke konstrukcji obiektu lub jej poszczegdinych elementéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ Inzyniera

celem skonsultowania sie z projektantem robdét naprawczych. Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwlocznie

Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajgcg. Gtebokosc¢ i

ksztalt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajgcych m.in. gtebokos¢ karbonatyzacji,

gtebokos¢ penetracii szkodliwych zwigzkdéw chemicznych, a takze na podstawie badan wytrzymatosciowych,
okreslajgcych wytrzymatos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siegajgcej znacznej gtebokosci,
proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajacg czy skuwanie nie
zagrozi bezpieczehnstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajgce. Linie
wyznaczajgce krawedzie odku¢ powinny byé prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianego elementu.

Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacig¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gtebokos¢

podkucia wynosi 1 cm.

5.9.2.2. Czyszczenie podtoza betonowego

Czyszczenie podioza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytow, olejow, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajgcych przyczepnosé. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowac do
przewidywanych do wbudowania materiatdbw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metodg strumieniowo-scierng (np. piaskowanie, srutowanie,
hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub
przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmyc¢
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu umozliwiajgcym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do %2 $rednicy
preta zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinno siegac
jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrébkg strumieniowo-$cierng do
stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa %2 wg PN-EN
ISO 8501-1:2008).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocni¢ zbrojenie pretami
uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usung¢ i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupetnienie
nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. tgczenie pretéw uzupetnianych z
pretami uzupetniajgcymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-S-10042:1991.

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie srodka
antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej.
Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji Smietany (nie krécej niz 3 min.). Oczyszczone prety
zbrojeniowe nalezy pokry¢é materialem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. llos¢ i
grubosé warstw ochrony antykorozyjnej pretdw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu
musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle nalezy
zastosowaé dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw
wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna nakfada¢ po
uptywie czasu okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych. Wykonawca sporzgdzi protokét. Wzoér protokotu
podano w zatgczniku 3.

5.9.2.4. Przygotowanie podtoza bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy
sczepnej i srodka antykorozyjnego
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Przygotowanie warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy skfadnik mieszajgc w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min.,
az do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji Smietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢
srodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. llos¢ naktadanych
warstw i odstep czasowy pomiedzy nakfadaniem kolejnych warstw powinny by¢é zgodne z zaleceniami
producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podioze nalezy zwilzy¢é czystg wodg az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepng nalezy naktadaé szczotkg, pedzlem lub
natryskiem.

Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem.
llos¢ i grubos¢ warstw oraz catosé przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom
producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle temperatura powietrza i podtoza w trakcie
uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢
uktadane na wilgotng warstwe sczepng metodg ,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie
technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu podano w zatgczniku 4. Jezeli
nie jest stosowana warstwa sczepna podfoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy
naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone wodg przez 3 dni
poprzedzajgce betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat wody ze Swiezej mieszanki, a takze aby w
jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym betonem a $Swiezg zaprawa.
Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usungé, aby powierzchnia
byta matowo-wilgotna.

5.10. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI PCC

5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywac¢ przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C.Podczas wykonywania prac
naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotno$¢ podioza oraz temperature powietrza i
podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kkartach technicznych, Polskich
Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3+4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w
protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkow betonowych.

5.10.2. Przygotowanie materiatéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli
jakosci materiatéw do napraw powinny zostaé zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zatgczniki
3,4,5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowa¢ do
aplikacji wlewajgc odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajgc
suchg zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadio mechaniczne,
mieszajgc nie krécej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowic
jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

5.11. NAKLADANIE ZAPRAWY NAPRAWCZEJ
5.11.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze
i bezwzglednie przestrzega¢ =zalecehh technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatdéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z
materiatbw naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialtu mozna okre$li¢ nieco inne
wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta
materiatu ma decydujgcy wplyw na trwatosé wykonywanych napraw.
Z wykonania robo6t Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 5.
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5.11.2. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanie$¢ na podifoze bezposrednio
po natozeniu warstwy sczepnej, metodg ,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest
stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej woda i usunigcie jej nadmiaru, tak by
powierzchnia podczas ukfadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosic¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie
metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozyc¢ kielnig i ubytek ,wyklei¢” technikg ,na wcisk” zaprawa,
tak aby jg jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu
poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagescic, unikajgc powstawania pustek. W sytuacji, gdy
konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany
przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia sie warstwy poprzedniej, nastepnie natozyc
warstwe sczepng i na $wiezg warstwe sczepng natozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadzaé¢ na
mokro.

Po wstepnym zwigzaniu i cze$ciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1 2 godzin) naprawiang powierzchnie
nalezy delikatnie zatrze¢ packg pokryta ggbka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno
stosowaé sitowego zacierania ,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno
wykonanej naprawy skrapia¢ wodg i zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywac
cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkédw nalezy wykona¢ warstwg
wyrownawczg (zaprawg szpachlowg) najwczesniej po 24 godzinach od zakohczenia naprawy (chyba ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki podioze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktadaé za pomocg packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest natozenie dwéch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy
wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej
ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3
mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyrdwnawczg nalezy naktada¢ w kilku
warstwach. Nalezy przestrzegaé okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy
wyrownawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawag wyrdwnawczg i powtokg ochronng wg ST M-
20.01.08 [3].

5.12. PIELEGNACJA NAPRAWY

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukohczeniu prac zwigzanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C
przez czas okre$lony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13. BEZPIECZENSTWO ROBOT | OCHRONA SRODOWISKA

W czasie wykonywania robét nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran,
okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecenh dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych
przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢
usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢é materiatdbw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt. 2 lub przez Kierownika Projektu.

TRANSMOST Sp. z 0.0. ul Wrébla 21/1 02-736 Warszawa Strona 145



PRZEBUDOWA KEADKI DLA PIESZYCH PRZEZ RZEKE WOLBORKE

W CIAGU UL. NADRZECZNEJ W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM
STWIORB M-13.01.11

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptaciji.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
uzywanych materiatdbw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatdw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotdw zostaly zamieszczone w
zatgcznikach do niniejszej ST.

6.3. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatdbw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca. Akceptacja materiatéw
nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu
ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej parti materiatu z Polskg Normg Iub aprobatg
techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na Zzgdanie Zamawiajacego Wykonawca przedstawi
aktualne wyniki badah materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,
stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.
Podczas przygotowywania materiatdbw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikoéw i zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania
materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. KONTROLA PRZYGOTOWANIA PODLOZA

Podtoze betonowe podlegajgce naprawie powinno byé jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pyldw, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego
betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw
pogarszajgcych przyczepnosc.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wytrzymatos¢ na $ciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow
(elementéw) powinna byé nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow
remontowanych powinna = 25 MPa,

— wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidiowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:

— wartosc¢ srednia 11,5 MPa,
— warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m2

powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.
Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiatow
naprawczych (zwykle do stopnia Sa 72 wg PN-EN ISO 8501-1:2008) i pokryte srodkiem antykorozyjnym.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podfoza.

6.5. KONTROLA WYKONANIA PRAC NAPRAWCZYCH

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podfoza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w
obecnosci Kierownika Projektu przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu
wystepuje specyficzny dzwiek. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy
wykona¢ wg PN-EN 1542:2000. Nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz
nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich
pomiaréw nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna
byé mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego
pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wéwczas nalezy wykonaé¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez
wskazanym przez Kierownika Projektu. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej
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wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza
niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta stosowana do
napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dgzyc
do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejgcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-10040:1999.

Ad c¢) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuline zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli
rob6t Wykonawca sporzadzi protokét. Przykiad protokotu zamieszczono w zatgczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiaru jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej powierzchni o zadanej grubosci warstwy zaprawy
- 1 m3 (metr szescienny) dla punktowego wypetienia ubytkéw betonu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne. Odbiorowi robot podlegaja:

— podtoze betonowe,

— zakres i ksztalt odkucia,

— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

— wykonana warstwa naprawy.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— natozenie warstwy sczepnej.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” oraz niniejsze;j
ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe (w tym diagnostyka konstrukciji),
— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania

robét,

— przygotowanie podfoza do naktadania powtoki,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i naftozenie materiatu
antykorozyjnego,

— natozenie warstwy sczepnej,
— naftozenie zaprawy naprawczej,
— natozenie warstwy wyrownawczej,

— pielegnacje naprawy,
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— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,

— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sag potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie
PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej
PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Czes$¢4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukciji.
PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych
powtok
PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

10.2. INNE DOKUMENTY

Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,pull-off” Procedura
IBDIM TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiIM SO-1 Badanie wspofczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw modyfikowanych
Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezysto$ci dla zapraw modyfikowanych

Procedura IBDIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych Procedura

IBDIM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

Wytyczne badan wilasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych.
GDDP, Warszawa 1998

.Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998

10.3. ZALACZNIKI
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WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ

BETONU

ZALACINIK 1

Kontraktnr ...
Umowanr...............

PROTOKOL WYKONANIA

NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -

— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
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Inspektor nadzoru

Kierownik budowy
USTALENIA:

: : PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie podloza
betonowego

odkucia reczne

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podloza:
—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  Srutowanie

—  frezowanie

Przygotowanie
zbrojenia

wym. Stopien oczyszczenia:
oczyszczanie zbrojenia:

- piaskowanie

- inne:

Zabezpieczenie
antykorozyjne zbrojenia

o spoiwie mineralnym
0 spoiwie Zywicznym
sposob nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

- natrysk

- inne:

Warstwa sczepna

0 spoiwie mineralnym
O spoiwie Zywiczaym
sposob nanoszenia:

- pedzel

- szczotka
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: . : FPROJEEKTOWANA
RODZATEROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Naprawa betonu zaprawa PCC

Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAI FRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU | APROBATY STEOWE
WYMAGANIA DOTYCZA CE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
RODZAI] 1 . L
TECHNO. | TmPp- temyp. temp. wilgotnose temyp. mne:

LOGII powietrza | podloza | materialdw | powletrza | punkturosy | ...
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAT ,
WYKONANE] | RODZAJBADAN
ROBOTY

CZESTOTLIWOSC

WYMAGANIA

WYEAZ MINIMALNEGO

WYPOSAZENIA ITABORATORYINEGO

NIEZBEDNEGO PRZY FROWADZONTCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiam temperatuy powietrza

Termometr do pomiam temperatury pedloZa

Termometr do pomiam temperatry materialow

Higrometr

Aparat _pull-off”

Inne:

WYEAZ ZAAECEPTOWANEGO SPREZETU I NARZEDZT:

RODZAJ SPRZETU

[LOSC SZTUK

INNE USTALENI4 TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca

Data:

Inzymier
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ZATLACINIK 2

PROTOKOL WYKONANIA _RDB@T Nr...DZIALKA Nr.....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
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SPOSOM CEVSECZRILIAT - oo ce e cee e e cen e e e eme e s ee e ece e £ aee oot et ottt emt e em et e eme e rnen

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP. WYTRZYMALOSC WYTRZYMALOSC | KARBONA- ZAWARTOSC INNE
NA SCISKANIE NA ODEYWANIE TYZACJA CHLOREOW
UWAGI:
Miejscowosc 1 data Wykonawea Inzynier
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ZALACZNIK 3

Kontraktor ...

Nazwa kontraktu ._.....

Umowanr................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr v DZIALKA N1 ...

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE PRETOW ZBROJENIOWYCH

L OSSOSO
L T U s e S S
Zakores FobO: 2 o e S S N, [ml] rysunek zalgeznik: ...l
N Wy O O O L T e A S R S A i

Stopien oczyszczenia pretow

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO ZBROJENIA

Lp. Parametry materialu Dane

1 Nazwa materialu

2 Numer partii

3 Numer dostawy

4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma | zalacznik ar
lub aprobata techniczna

5 Data waznosci

6 Stosunek mieszania

7 Czas mieszania

8 Temperatura materialu

9 | Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubos¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy

14 | Inne:

15

UWAGH:
Miejscowosc 1 data Wykonawca Inzynier
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ZALACINTIK 4

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr ...
WYKONANTE WARSTWY SCZPENE]

B e ettt et e e e et s et s e
oMot o et st e e e et e
Zakoresrobot: .[mj] rysunek zataesnibe

Termint WOMAIIA PIALT Lo oo oot ee e es e ees e et e e e e mt et e et s e n et een e
PARAMETEY MATERIALTT DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNET

Parametry materialu

Dane

Nazrwa materialu

Nuomer partii

Numer dostawy

s --n..E'l

Certyfikat lub deldaracja zgodnosei z Polska Norma lub
aprobata techniczna

zalacznik

n

Data wainosci

=31

Stosunek mieszania

Czas mieszania

8

Temperatura material

9

Metoda nanoszenia

10

Liczba warstw

11

Grubose warstw

12

Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13

Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejne) warstwy

14

Inne:

UWAGI:
DANE METEQROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina:

Godzina:

Pogzodnie

Zachmmrzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnosc powietrza

Temperatwra podloza

Temperatra puaktu rosy

Inne:

Miejscowesc 1 data Wkonawea
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ZALACINIK 3
Kontraktor ...
Nazwa kontraktu ...
Umowanft..................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU
el e R O B S R S S ey
BIBIONETS ..ot oot A S A A AR AR S B 0 R B M S
Zakyes robioks:: oo gnr s [m.‘\] rysunek zalacznik nr: ...
Termin Wykonania PrAC: ... e ee e eae e ae o e s s cseesca s nmeeenea eneseanens
PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO
Lp. Parametry materialu Dane
1 | Nazwa materialu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnosct z Polska Norma zalacznik
lub aprobatg techniczna
5 | Data waznosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materialu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubosé warstw
12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy
14 | Inne:
UWAGE:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotnosc powietrza
Temperatura podioza
Temperatura punktu rosy
Inne:

Miejscowosc 1 data Wykonawca
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ZALACZNIK 6
Kontraldtor ...
Nazwa kontraktu ...
Umowamr ....oooooeeea.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LT OSSOSO
B M I BtIE. e ettt ettt e £ e e e e e e s et et ne e
Zakresrobot: [m"] rysunek zalaezmike
Termin Wiyltomamia Prac: ...
Lp. | Wytrzymaloic | Wytzymalosc | Wykrywanie | Sprawdzenie | Pomiar gr. | Grubosc Imme:
na sciskanie na odrywanie pustek WYLLATOW WATstwWy omliomy
geometr
1 2 3 4 5 6 7 8
Miejscowodc 1 data Wykenawea In#ynier
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M-14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE
M-14.01.02. KONSTRUKCJE STALOWE S355

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru konstrukcji stalowej w ramach przebudowy ktadki dla pieszych przez rzeke
Wolbdrke w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i
montazem konstrukcji stalowej obiektow mostowych i obejmuja:

—  wytworzenie statej konstrukcji stalowej czesci podpory nurtowej wraz z montazem

—  wytworzenie tymczasowej konstrukcji stalowej podpory nurtowej wraz z montazem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - osoba fizycznie upowazniona do
odbioru technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na mosty, wyznaczona przez
Gtéwnego Inspektora Dozoru Technicznego.

1.4.2. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - organ Ministerstwa Transportu
[Infrastruktury] kwalifikujgcy i nadajgcy uprawnienia wytwérniom konstrukcji stalowych do
wykonywania, montazu i remontéw mostéw, wiaduktow drogowych, kolejowych, kiadek pieszo-
jezdnych i pieszych o konstrukcji stalowej.(Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellonska 89).

1.4.3. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.

1.4.4. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.45. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi ogdlnymi normami i ST.00.00. "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne.

UWAGA: Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy stosowaé stal S355N lub S355J2G3 wg PN-
EN 10025. Zastosowane stale (np. S355J2G3) powinny mie¢ udarnos¢ nie mniejszg niz
27J sprawdzona w temp. -20°C (na prébkach Charpy).

Zamiennie mozliwe jest zastosowanie innych gatunkéw stali zgodnych ze stalami
wymienionymi w PN-EN 10025 - po zaakceptowaniu przez Projektanta oraz Inzyniera.
Nalezy stosowac¢ stal, ktora jest oznaczona znakiem ,,CE” lub ,,B”.

Wykonywanie konstrukcji stalowych powinno byé zgodne z PN-EN 1090-2 - klasa wykonania
konstrukcji EXC3.

Dopuszcza sie zastosowanie wyrobow ze stali (i innych materiatdw) posiadajacych deklaracje
zgodnosci - deklaracje wtasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) z Normg zharmonizowang lub
europejska Aprobata Techniczng albo krajowa deklaracje zgodnosci (oznakowanie B) z Polska Normg
wydang przez upowazniong jednostke. Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono
w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz Projektanta.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
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wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004
r.) - oznakowanie B

Do budowy obiektow mostowych, do ktérych nalezy ktadka, mozna stosowac wytgcznie materiaty zgodne z
Polskimi Normami lub posiadajgce Aprobaty techniczne. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowag jako stal
konstrukcyjng nalezy zastosowac stal typu S355J2G3 dla blach grubosci ponizej 230mm oraz S355N dla
blach przeznaczonych na wykonanie paséw spawanych blachownic lub inng o podobnych wtasciwo$ciach po
wczesniejszym uzgodnieniu z inzynierem i Projektantem.

2.2. Akceptacja materiatow )
Odbiér wyrobow stali konstrukcyjnej na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg
PN-EN 10204:2006.

Dla mostéw kolejowych przy odbiorze wyroboéw stali konstrukcyjnej Inzynier moze wymagac¢ dodatkowo
przedstawienia zaswiadczenia obioréw dokonanych przez Kolejowy Dozér Techniczny.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny spetnia¢
wymagania wg punktu 2.1 oraz:

a) mie¢ atesty hutnicze 3.1 wg PN-EN 10204 Ilub zaswiadczenie odbioru (przez Komisarza
Odbiorczego TDT Ministerstwa Infrastruktury),

b) miec wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowe przywieszki zgodnie
Z PN-90/H-01103 i PN-87/H-01104 lub wg odpowiednich norm,

c) spetnia¢é wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

— dla katownikéw wg PN-EN 10056-1:2000,
— dla ceownikéw wg PN-EN 10279:2003.
— dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 10025-3:2007.

Dodatkowo wytwérca (huta) powinna posiadaé wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszystkie
elementy konstrukcyjne stalowych obiektéw mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania
odpowiednich certyfikatow, atestow oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg
uzyskaé akceptacje Inzyniera.

2.3. Stosowane materiaty.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji stalowej wedlug zasad niniejszej ST sa:

2.3.1. Blachy ze stali.

Blachy ze stali gatunku zgodnego z Dokumentacjg Projektowg [S355N lub S355J2G3] - na elementy
konstrukcyjne - powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem gatunkow, asortymentow i
wiasnosci oraz odpowiadaé wymaganiom norm.

Wymagane badania ultradzwiekowe wszystkich elementéw na rozwarstwienie (wg PN-EN 10160).

2.3.2. Ksztaltowniki i blachy ze stali.

Ksztattowniki i blachy ze stali gatunku zgodnego z Dokumentacjg Projektowag [S355J2G3] na elementy
pomocnicze - powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem gatunkow, asortymentow
i wlasnosci oraz odpowiada¢ wymaganiom norm.

2.3.3. Zaméwienia na materiaty spawalnicze i inne taczniki.
Zamowienia na materialy spawalnicze sktada Wytwérca konstrukcji mostowej u zaakceptowanego przez
Inzyniera Producenta.

Na Wytworcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow
potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej. Badania, ktére warunkujg
wystawienie atestéw Wytwdrca materiatow spawalniczych przeprowadza na wlasny koszt. Atesty muszg byé
przedstawione wraz z dostawg kazdej partii materiatéw spawalniczych.

Materiaty pochodzace z zapasow Wytworcy konstrukcji stalowej powinny by¢ atestowane na koszt wtasny
Wytworcy konstrukcji w zakresie ustalonym przez Inzyniera.

Materiaty do potgczeh spawanych odpowiednie do gatunkéw stali tgczonych elementéw bedg okreslone w
projekcie technologii spawania i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Powinny one spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm:

— dla $rub, wkretéw i nakretek wg PN-EN 20898, PN-EN 26157-1 i PN-EN ISO 4759-1,

— dla sworzni wg PN-EN 22341:2000,

— dla podktadek wg PN-ISO 7089:2000, PN-EN ISO 7091, PN-EN ISO 4759-3,

— dla elektrod otulonych wg PN EN 757, PN-EN 1599:2002,

— dla drutéw spawalniczych wg PN-EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668, PN-EN 758, PN-EN

12535,

—  dla topnikéw do spawania fukiem krytym PN-EN 760,

— dla topnikéw do spawania zuzlowego PN-M-69356.
Wytwérca powinien przestrzegaé okresdw waznosci stosowania elektrod wedlug gwarancji dostawcy.
Materialy spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podiogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. fgczniki i materialy spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowe;j
konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Elektrody otulone powinny posiadac otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i niezawilgocona.

Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszyC. Zaleca sie suszenie wg zalecen producenta
elektrod.

Wystgpienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitéw biatych krysztatkéw Swiadczy o przetrzymywaniu
elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wejsciu wody w reakcje chemiczng ze sktadnikami otuliny. Wykwity
te dowodzg starzenia sie elektrody. Suszenie takich elektrod jest bezcelowe, a ich uzycie zabronione.

2.4. Materialy do wykonania zespolenia betonu z konstrukcja stalowa

Materiaty do wykonania zespolenia rur z konstrukcjg zelbetowg podpor (sworznie zgrzewane ze speczonym
tbem np: typu TRW Nelson lub inne o nie gorszych wiasciwosciach) ze stali S235J2+C450 (lub innej o
parametrach nie nizszych niz stal zastosowana na dzwigary gidwne) - powinny byé one zgodne
z Dokumentacjg Projektowa.

2.5. Materiaty pomocnicze.
Materiaty pomocnicze np. sSruby montazowe powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm.

UWAGA: Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania certyfikatu
zgodnosci z Aprobata Techniczng wydang przez upowazniong jednostke naukowo-
badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie
Z wymaganiami odpowiednich norm.

Wszelkie nazwy wlasne materiatéw i urzadzen (wyrobéw budowlanych) uzyte

w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz Dokumentacji Projektowej nalezy traktowaé¢
jako podane wyltacznie przyktadowo i okreslajgce minimalne oczekiwane przez
Zamawiajgcego parametry jakosciowe i wymagane standardy przedmiotu zaméwienia.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujagcym sprzetem:

a) maszyna do cigcia tlenowo-acetylenowego sterowana numerycznie,

b) spawarki,

c) urzadzenie do zgrzewania (wgrzewania) sworzni zespalajgcych,

d) Zzuraw samochodowy lub samobiezny o udzwigu dopasowanym do montowanych elementow,

e) zurawie samochodowe o udzwigu dostosowanym do ciezaru podnoszonych elementd), do montazu

konstrukcji,

f)  sprezarka powietrza,

g) szlifierki reczne,

h) narzedzia podreczne (szczotki druciane, miotki itp.).
Wytwérca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Inzynier jest uprawniony do
sprawdzenia, czy sprzet do ciecia i spawania elementow konstrukcji sg sprawne i spetniajg wymagania
okreslone obowigzujgcymi normami polskimi (alternatywnie normg PN/S-10050), a takze czy urzadzenia
dzwigowe i zbiorniki ci$nieniowe posiadajg wazne swiadectwa wydane przez Urzgd Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.
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4. Transport
W czasie przewozu materiatdw nalezy je ustawia¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig ich przesuniecia podczas transportu.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na
odpowiednich podporach.

4.1. Transport zewnetrzny konstrukcji stalowej

4.1.1. Transport konstrukcji

Elementy konstrukcji o przekroczonej skrajni nalezy przewozi¢ po uzyskaniu zgody zarzadu drogi - GDDKIA,
ZDW, ZDP lub innych jednostek administrujgcej drogami iulicami. Konwdj przewozgcy czesci
ponadwymiarowe konstrukcji powinien by¢é oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochéd
pilotujgcy i zamykajacy.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ fadowane na srodki transportu w ten sposob, aby mogty by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji i uszkodzen. Dzwigary
powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna byé zachowana we wszystkich fazach
transportu i montazu. Zalecone jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie
eksploatowana.

W trakcie transportu nalezy chroni¢:

—  elementy stykéw montazowych,
—  powtoki antykorozyjne.
—  sworznie zespalajgce.
Wytwdrca konstrukcji obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi sposéb transportu i skladowania elementow.

Elementy powinny posiada¢ wyrazne oznakowanie okreslajgce umieszczenie elementdw w montowanej
konstrukcji.

Sposbéb mocowania elementéw musi wyklucza¢ mozliwosé przesuniecia, przewrécenia lub zsuniecia w czasie
transportu.

4.1.2. Odbiér konstrukcji po roztadunku

Odbiér konstrukcji stalowej powinien by¢é dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢
przez Inzyniera zaakceptowany. Wytwdrca konstrukcji powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukgji
przez siebie wytworzone, atakze wszystkie elementy stalowe, ktére bedg uzyte na miejscu budowy.
Z dostawy wylgczone sa farby i materiaty spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone okresami
gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania materiaty,
procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw.

4.1.3. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne i odpowiadajg
zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchytki nie powinny przekracza¢ odchytek
podanych w niniejszej ST. Po ewentualnych ustaleniach z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-
badawczej, czy odchyiki iuszkodzenia wptywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier
podejmie decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytwdrca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie
mozna wykonywac bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytwérca konstrukcji, a do
ich wykonania powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po zakorczeniu
prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnoéci przedstawiciela Inzyniera.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego
czesc) zostaje zdyskwalifikowany.

4.2. Transport na placu budowy

4.2.1. Transport poziomy

Sposoéb zatadowania i umocowania elementéw konstrukcji na srodki transportu powinien zapewniac ich
statecznos$¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2.2. Transport pionowy elementéw konstrukcji
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Uchwyty do zamocowania nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone elementy powinny by¢
zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub
haki podnoszgce elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

4.2.3. Sktadowanie elementéw konstrukcji stalowej

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemia, zalania
wodg i gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw w stosy pionowe nalezy
stosowac¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementow
przez odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz zachowa¢ odstepy umozliwiajgce bezpieczne
podnoszenie elementdéw. Pozostate wymagania patrz pkt 5.4.2.

Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadzié¢
okresowg kontrole elementéw, zwracajgc szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed korozja.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdéine".

5.2. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy
montazu

Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytwdrniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] (posiadajgce Swiadectwo (certyfikat) wydane przez
Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] Rzeczypospolitej Polskiej, lub wydane przez
instytucje uznane przez administracje rzadowa kraju pochodzenia firmy i zaakceptowane przez Komisje
Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu [Infrastruktury]). Gtdwny Wykonawca powinien zatgczy¢ do wniosku o
zatwierdzenie Wytworcy konstrukcji przez Inzyniera kopie swiadectwa Komisji dla danej Wytwoérni. Wytworca
nie moze przenies¢ wytworzenia catosci lub czesci konstrukcji do innej Wytwérni bez zgody Inzyniera.
Zatwierdzeni przez Inzyniera podwykonawcy Wytworcy muszg réwniez posiadaé swiadectwa Komisji
Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu [Infrastruktury].

Posiadanie swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] obowigzuje réwniez
przedsiebiorstwo wykonujgce montaz stalowej konstrukcji mostowej, jesli montowane przesta majg
rozpietos¢ teoretyczng wiekszg od 21 m lub jesli dla zmontowania przesta konieczne jest wykonanie potgczen
spawanych albo sruby sprezajgce.

Termin wazno$ci $wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub
montowanej konstrukcji.

5.3. Zakres wykonywanych robét wytwoérni

Na podstawie dostarczonej Dokumentacji Projektowej Wytwdrca konstrukcji stalowej sporzgdzi i przedstawi
Inzynierowi do uzgodnienia dokumentacje wykonawczg (warsztatowg) konstrukcji stalowej, w oparciu o ktorg
bedzie realizowana konstrukcja. Ww. dokumentacje nalezy nastepnie przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji.

Dokumentacja wykonawcza zawiera :

a) rysunki warsztatowe,

b) podziat konstrukcji stalowej na elementy wysytkowe,

c) program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwaérni,

d) program montazu i scalania konstrukcji na budowie.

e) program zapewnienia jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.3.1. Rysunki warsztatowe

Projekt warsztatowy powinien uwzglednia¢ przygotowanie elementéw wysytkowych do transportu i montazu.
Tolerancje wymiaréw liniowych do 1,0 mm. Zatgcznikiem do rysunkéw warsztatowych powinno byé
zestawienie ciezaréw i powierzchni rozwinietej elementéw konstrukcji. W rysunkach powinien byé okreslony
rodzaj obrobki cietych powierzchni.

5.3.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytworni
Rozpoczecie rob6t moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu robot.

Program sporzadzany jest przez Wytwérce i powinien zawierac:

a) harmonogram realizacji robét,

b) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwarcy,

c) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji (np. spawaczy),
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d) informacje o dostawcach materiatéw,

e) informacje o podwykonawcach,

f)  informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

g) projekt technologii spawania,

h) harmonogram i sposéb przeprowadzania badan materiatéw i spoin wymaganych w specyfikacjach,

i) inne informacje zgdane przez Inzyniera,

i) ewentualne zgtoszenia potrzeby zmian.
Program musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowe;j
i specyfikacjach i powinna znalez¢ sie w nim pisemna deklaracja Wytwércy o szczegétowym zapoznaniu sie z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

Projekt technologii spawania winien zawieraé:

— metode spawania, sprzet i materiaty,

—  kolejnos¢ wykonywania spoin,

—  pozycje taczonych elementéw przy spawaniu,

—  przygotowanie brzegéw elementéw i rowkéw do spawania,

— rodzaje obrdbki spoin,

— metody kontroli i badan.
Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i odksztatcen. Wytworca
winien wykonaé rysunki warsztatowe na wilasne potrzeby. Jesli jakas czynno$¢ technologiczna nie jest
okreslona w Dokumentacji Projektowej, lub zachodzi konieczno$¢ zmiany w technologii Wytwoérca musi
uzyskac akceptacje Inzyniera.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytwdrni wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
Dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.3.3. Obrobka elementow
5.3.3.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobdw i prostowanie

Przed przystgpieniem do wytwarzania konstrukcji nalezy sprawdzi¢ gatunki, asortymenty, wtasno$ci, wymiary
i prostolinijnos¢ uzywanych wyrobdéw ze stali konstrukcyjnych. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte
wyroby, ktorych odchytki wymiardw i ksztaltdw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg obowigzujgcych
polskich norm (alternatywnie wg PN-S-10050 pkt 2.4.2).

5.3.3.2. Ciecie elementdw i obrabianie brzegéw nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami projektu technicznego
z zachowaniem wymagan by¢ uzyte wyroby, ktdrych odchytki wymiaréw i ksztaltdw nie przekraczajg
dopuszczalnych odchytek wg obowigzujgcych polskich norm (alternatywnie wg PN-S-10050 pkt 2.4.1.1.)

5.3.3.3. Prostowanie i giecie elementow

Wytwdrca powinien w obecnosci Inzyniera wykonac prébne uzycie sprzetu przeznaczonego do prostowania i
giecia elementéw. Roboty mogg byé kontynuowane jezeli pomierzone w prébnym uzyciu odchyiki nie
przekroczg wartosci podanych w obowigzujgcych polskich normach (alternatywnie wg PN-S-10050 pkt 2.4.2).
Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu jest niedopuszczalne i powoduje odrzucenie wykonywanych
elementow.

Podczas giecia nalezy przestrzega¢ zalecen wg obowigzujgcych polskich norm (alternatywnie wg PN-S-
10050 pkt 2.4.1.2).

5.3.3.4. Czyszczenie powierzchni i brzegdéw przed spawaniem

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbior elementéw konstrukcji
w zakresie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéow stykowanych
z zachowaniem wymagan obowigzujgcych polskich norm (alternatywnie wg PN-S-10050 PN-M-04251
i PN-M-69774).

5.3.4. Skladanie konstrukcji
5.3.4.1. Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera Projektem
technologii spawania.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinny posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacyjnym kierowanym przez instytucje akredytowang posiadajgca stosowny audyt wg PN EN ISO/IEC
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17025:2005 dla zakresu obejmujgcego kwalifikacje personelu spawalniczego ispawaczy wydajgcy
uprawnienia wg PN EN 287-1 i PN EN 1418 oraz system jako$ciowy wg norm serii ISO 45000.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona zgodnie z Dokumentacjg Warsztatowg na zespoty spawalnicze, ktérych
wymiary ograniczajg mozliwo$ci transportu.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza cze$¢ spoin byta wykonywana automatycznie, a zwlaszcza spoiny taczace
pasy ze $rodnikiem.

Czotowe spoiny paséw rozcigganych nalezy konczyé¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajgc do tego ptytek
wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mie¢ takg samg grubos¢ iksztalt co spawane pasy. Po
przymocowaniu plytek (za pomocag zaciskdw) spoiny powinny by¢é na nie wyprowadzone na dtugosé co
najmniej 25 mm. przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ ciecie w odlegtosci co najmniej 3
mm od brzegu pasa, a nastepnie usung¢ nadmiar przez obrébke mechaniczna.

Spawanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich norm (alternatywnie wg
PN-S-10050 pkt 2.4.4.4.)

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jako$ci i odbiorowi zgodnie z Projektem
technologii spawania. Wykonawca obowigzany jest dokonaé¢ badania spoin i udostepnic¢ ich wyniki do kontroli
Inzynierowi. Badania spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych wg PN-
EN ISO 5817:2009 i PN-EN 970 [PN-EN ISO 17637:2011E] prowadzi Inzynier.

Badania radiofotograficzne i ultradzwiekowe zgodnie z PN EN 1435 i PN EN 1712, PN EN 1713, PN EN 1714
wykonywa¢é mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez instytucje akredytowana przez MTIGM
posiadajgca uprawnienia do akredytacji wg normy PN EN 17025 podczas przewodu kwalifikujgcego
wytwornie.

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie spoin prébnych przez spawaczy i ich kontrole. Inzynier uprawniony jest do
zarzgdzenia dodatkowych badan spoiwa i ztgczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji.

Badania potwierdzajgce jako$¢ robot spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedtug obowigzujgcych polskich norm
(alternatywnie wg PN-S-10050 pkty 3.2.8 1 3.2.9.)

Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ peing dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotéw oraz
przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukciji.

5.3.4.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentdw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodno&ci
ksztattu geometrycznego z Dokumentacjg Projektowg. Wszystkie odchytki wieksze od dopuszczalnych
muszg byé usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji zgodny wg obowigzujgcych polskich
norm (alternatywnie z punktami 2.4.1.2, 2.4.2.8, 2.6.8 i 2.8 normy PN-S-10050 ) zawierajgcy zakres robot
przygotowuje Wytworca i przedstawia do zaakceptowania Inzynierowi

Operacja usuwania odksztatceh spawalniczych odbywac sie powinna w obecnosci Inzyniera i by¢é zgodna z
zaleceniami obowigzujgcych polskich norm (alternatywnie wg PN-S-10050). Wystgpienie peknie¢ czy innych
uszkodzeh w elemencie w trakcie prostowania powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.

5.3.4.3. Wpykonanie elementéw dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu budowy

Elementy, ktére nie pozostajg na trwale w obiekcie mogg by¢ wykonane wedlug wymagan uzgodnionych
jednorazowo miedzy Wykonawcg a Inzynierem. Wymagania te nie muszg spetnia¢ warunkoéw zawartych w
specyfikacji.

Elementy te powinny byé uwzglednione w Dokumentaciji Projektowej lub Projekcie montazu.

5.3.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspoétpracy z betonem - fgczniki sworzniowe
Nalezy zastosowa¢ sworznie zgodne z Dokumentacjg Projektowa (z tbem speczonym).

Powierzchnia elementu, do ktérej zgrzewane (spawane) sg sworznie musi by¢ pozbawiona zendry, korozji,
brudu, farby, smaréw. Zgrzewanie lub spawanie sworzni do konstrukcji stalowej mostu wykona¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg — automatycznie lub pétautomatycznie.

Sworznie wykona¢ ze stali okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi przed zgrzewaniem (spawaniem) sworzni nastepujgce informacje:

— nazwe Producenta i nazwe urzadzenia spawalniczego,
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—  okreslenie rodzaju zrodta pradu,
— opis tgcznika sworzniowego i atest materialu z ktérego wykonano tgczniki oraz atesty
materiatdw pomocniczych.
Sworznie nie powinny by¢ malowane ani metalizowane. Muszg byé wolne od rdzy, zendry, wzerow
korozyjnych i smardw tuz przed zalaniem betonem.

5.3.6. Probny montaz stalowej konstrukcji

Nalezy dazy¢, aby wytworzona konstrukcja mostowa byta prébnie zmontowana przez Wytwoérce w Wytwaorni.
Prébny montaz wytworzonych elementéw konstrukcji stalowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
norm, po dokonaniu odbioru wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej przez Inzyniera oraz
uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobow przeprowadzenia probnego montazu i stosowanych
technologii. W przypadku, kiedy wykonanie w Wytwdérni montazu probnego catej konstrukcji nie jest
uzasadnione technicznie i ekonomicznie Inzynier moze dopusci¢ wykonanie montazu probnego polegajacego
na sprawdzeniu przez przylozenie wymiaréw przylegajgcych do siebie zespotédw spawalniczych. Nalezy
sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.

W takim przypadku Wykonawca konstrukcji pokrywa ewentualne koszty usuwania deformacji konstrukcji
powstate podczas scalania na budowie.

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka
W Wytworni nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej przewidziane
w Dokumentacji Projektowej zgodne ze STWIORB M14.02.01.

5.4. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

5.4.1. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robét moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu.
Program sporzadzany jest przez Wykonawce montazu i powinien zawierac:

a) harmonogram terminowy realizacji,

b) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

c) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikaciji,

d) projekt drég montazowych

e) projekt rusztowan montazowych

f)  projekt technologiczny zabezpieczenia robdt z uwagi na czynniki ryzyka, jak zblizenie do linii
energetycznej.

g) projekt montazu z uwzglednieniem podparé konstrukcji i kolejnosci scalania zgodny
z Dokumentacjg Projektowa,

h) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jezeli bedzie ona podpierana podczas montazu w innych
miejscach niz przewiduje Dokumentacja Projektowa,

i)  projekt technologiczny wykonania ptyty pomostowej,

j) informacje o podwykonawcach,

k) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

I)  projekt technologii spawania,

m) sposob zapewnienia badan ujetych w specyfikaciji,

n) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob zatrudnionych przy montazu,

0) inne informacje zadane przez Inzyniera.

Program winien zawiera¢ rowniez protokét odbioru konstrukcji od Wytwércy oraz musi uwzgledniaé
spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentaciji Projektowej i specyfikacjach.

Do obowigzkéw Wykonawcy Robdt nalezy opracowanie i uzgodnienie z PGE Dystrybucja. Harmonogramu
wytgczen napiecia w sieci na czas robot montazowych z uzyciem dzwigow lub innych podno$nikéw.

Obowigzkiem Wykonawcy Robét jest zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét budowlanych, w tym
szczegolnie w zakresie prac prowadzonych w strefie czynnych przewodéw elektroenergetycznych.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i odksztatcen. Jesli jakas
technologia nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej lub zachodzi konieczno$¢ zmiany
technologii, Wytworca musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Projekt rusztowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych
warunkom obowigzujgcych polskich norm (alternatywnie PN-B-03200).
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Ustalona konstrukcja rusztowan i pomostéw powinna by¢ sprawdzona na sity wywotywane obcigzeniami od
montowanej konstrukcji stalowej, od pracujgcych na niej ludzi oraz od ciezaru narzedzi, materiatow
pomocniczych i urzgdzen.

Konstrukcja rusztowan powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$é ich uzycia.
Konstrukcja rusztowan podlega uszynieniu.

Sruby, klamry lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewnié sztywne potgczenie elementéw rusztowan.

5.4.2. Skladowanie i transport elementéw konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go
Wytworcy konstrukcji stalowej, aby mogt dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej i usungc
ewentualne odksztatcenia powstate w trakcie transportu. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody i
posiada¢ utwardzong powierzchnie.

Konstrukcje nalezy uktada¢ na placu budowy 2z uwzglednieniem projektu montazu i kolejnosci
poszczegdlnych faz montazu. Konstrukcje nalezy uktadaé na podkiadach drewnianych, betonowych
(pokrytych deskami) lub podkfadach kolejowych.

Sposoéb uktadania konstrukcji powinien zapewniac:

a) jej statecznosc i nieodksztatcalnosc,

b) dobre przewietrzanie elementéw konstrukcyjnych,

c) dobrg widocznos¢ oznakowania sktadowanych elementow,

d) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wéd opadowych, $niegu, zanieczyszczen, itp,

e) dobry dostep do kolejno montowanych elementow.
Nalezy dgzy¢, aby elementy byty sktadowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukcjach), podparte w
weztach. Przemieszczanie elementow konstrukcji do ich ostatecznego potozenia nalezy wykonywaé zgodnie
Z punktem 4 niniejszej specyfikacji.

Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate podczas skfadowania i transportu wewnetrznego muszg byé
ocenione przez Inzyniera i w razie koniecznosci element by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy.

5.4.3. Wykonanie rusztowan montazowych
Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego styku konstrukc;ji
wykonywanego na budowie.

Konstrukcje stalowg podporyt nalezy montowaé z uzyciem rusztowah montazowych, ktére mogg zostac
wykorzystane rowniez przy betonowaniu.

Przy budowie rusztowan dla montazu konstrukcji stalowych nalezy uwzgledni¢ mozliwosé¢ ich wykorzystania
do prac malarskich.

Budowe rusztowan i pomostéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem rusztowan oraz wg wymagan
obowigzujgcych polskich norm(alternatywnie PN-M-48090:1996.)

5.4.4. Wykonanie potaczen tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane muszg byé scalone wg projektu montazu i projektu technologii spawania
zawierajgcego kolejnos¢ wykonywania spoin. Potgczenia montazowe nalezy wykona¢ zgodnie zww.
projektami. Spawane styki montazowe sczepne mogg by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotnosci oraz ostonie od wiatrow.

5.4.5. Wykonanie potaczen statych spawanych na miejscu budowy.

Wszystkie spoiny wykonywane na budowie muszg byé przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin musi byé to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do
Dziennika Budowy. Spawanie nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytéw montazowych do
podnoszenia lub zamocowania wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania obliczen
sprawdzajgcych skutki przespawania uchwytéw montazowych.

Wszystkie prace spawalnicze nalezy powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym
aktualne uprawnienia. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym on obu
koncach krotkich spoin w odlegtosci 1015 mm od brzegu, na dtugich spoinach co 1 m. Nalezy prowadzi¢
Dziennik spawania.

Przed przystgpieniem do robét spawalniczych nalezy sprawdzi¢ kwalifikacje spawaczy. Wskazane jest
wykonanie spoin prébnych.
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Przy wykonywaniu spawania na montazu podczas opadéw atmosferycznych, mzawki lub mgty, miejsce
spawania i stanowiska spawaczy nalezy ostoni¢, a w przypadku wigkszej wilgotnosci wzglednej powietrza niz
80% nalezy zaniecha¢ spawania. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w temperatura powyzej 5°C.

Powierzchnie tgczonych elementow na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy oczyscic¢
ze zgorzeliny, rdzy, farby, tluszczu i innych zanieczyszczeh do czystego metalu.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢é podpawane lub wykonanie takg technologig, aby gran byta jednolita i
gtadka. Spoiny po wykonaniu powinny byé obrobione mechanicznie.

Dopuszczalna wielko$¢ niezgodnosci spawalniczej wg klasy wadliwosci B (dawniej W1) dla zlgczy specjalnej
jakosci i C (dawniej W2) dla ztagczy normalnej jakosci wg PN-EN I1SO 5817:2009 (dawniej PN-M-69775).

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadaé¢ klasie B wadliwosci wg PN-EN PN-EN I1SO
5817:2009 (dawniej klasie wadliwosci zlgcza R1), a wszystkie spoiny normalnej jakosci w konstrukcjach
mostowych klasie C wadliwo$ci wg PN-EN ISO 5817:2009 (dawniej klasa wadliwosci ztgcza R2).

Spoiny pachwinowe powinny odpowiadac¢ klasie wadliwosci B lub C wg PN-EN ISO 5817:2009 (dawniej klasa
wadliwosci W2 wg PN-M-69775).

Spoiny powinny posiada¢ klase zgodng z Dokumentacjg Projektowg i projektem montazu.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu i ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN-S-10050 pkt
2.4.4.4. Kohcowe badania spoin powinny byé przeprowadzone nie wczesniej niz po uptywie 96 godzin po ich
wykonaniu. Badanie spoin polegajgce na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczgcych wg PN-
EN 970:1999 [PN-EN ISO 17637-1:2011E] prowadzi Inzynier. Koszt badan radiofotograficznych
i ultradzwiekowych ponosi Wykonawca, a wykonywa¢ je mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez
Inzyniera. Badanie potwierdzgjace jakos¢ robot spawalniczych prowadzi¢é wg PN-S-10050 punkty 3.2.8
i3.2.9.

Wykonawca robét montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci
radiogramow oraz protokotéw i przekazaé jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukciji.

5.4.6. Osadzanie konstrukcji stalowej na podporach

Przed ostatecznym osadzaniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ odbioru podpor
tymczasowych. Sposdb opuszczania konstrukcji powinien byé okreslony w projekcie montazu. Opuszczanie
konstrukcji nie powinno powodowal deformacji wykraczajgcych poza obszar pracy sprezystej, nawet
w przypadku awarii podnosnikow. W czasie osadzania przesta giéwne elementy muszg zachowaé swoje
wymiary. Osadzanie przeset na podporach powinno odbywaé sie w obecnosci Inzyniera.

5.4.7. Przygotowanie konstrukcji do wykonania wspoétpracujacego elementu betonowego
Wykonanie podpory wg STWIORB M 13.01.02.

Powierzchnie kontaktowe betonu ze stalg tzn. dolne fragmenty rur, nalezy zabezpieczyé od strony
zewnetrznej w zakresie wskazanym w dokumentacji projektowej. Jedli nie podano inaczej, styk
zabezpieczenia tymczasowego i docelowego powinien by¢ oddalony 50mm od krawedzi betonu.
Zabezpieczenie tymczasowe wykonaé poprzez zastosowanie gruntowania natryskowego (cienkiej warstwy
specjalnej farby o grubosci zazwyczaj 20 um), usuwanego przed montazem deskowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00.00. "Wymagania ogdine”.

6.1. Rusztowania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) rozstaw szeregéw pali lub ram rusztowaniowych +15 cm,

b) rozstaw podtuznic i poprzecznic 2 cm,

C) rzedne oczepow 1 cm,

d) dtugosc wspornikéw +10 cm, -1 cm,

e) przekroje poprzeczne elementéw +4%,

f)  wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz 3 cm.
Szczegdlnie nalezy zwrdcié uwage na prostolinijnosé czesci pionowych, ktére przenoszg zasadnicze
obcigzenia pionowe.
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Strzatka pomiedzy naciagnietg strung a poszczegdlnymi elementami, tj. Sciankg rury, pdtka, Scianka lub
srodkiem ksztattownika, nie powinna by¢ wieksza niz:

— dla czesci pionowych od 0,001 ich dlugosci i (stupéw) niz 1,5 mm,

— dla czesci elementdéw poziomych niz 0,001 dtugosci i nie wieksza niz 2 mm,

— dla $ciggéw niz 0,002 dtugosci i niz 3 mm.
Nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozjg elementéw skifadanych, a w szczegdlnosci powierzchni
przylegajacych, ktére po ztozeniu rusztowania bedg niedostepne dla zabezpieczenia.

Potgczenia na sruby.

Otwory na sruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm wiekszej od
nominalnej Srednicy trzpienia Sruby.

Dopuszczalne odchytki powinny wynosic:

— 1,0 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
— 1,5 mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

a) owalno$¢ otworu, tj. réznica pomiedzy najwigkszg i najmniejszg Srednica, nie powinna przekraczaé
5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm,
b) skosnos¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci tgczonych elementéw oraz 2 mm.
Inne rodzaje potgczen gwarantujgce wytrzymatosé i statecznos$¢ rusztowan mogg by¢ stosowane pod
warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wtadze.

Dopuszczalne ugiecia belek wienczgcych goérnych, belek pomostu.
Ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

a) w belkach wiehczacych 1:400 |,
b) w belkach pomostu 1:200 I.

Statecznos$c¢ i osiadanie klatki nalezy oblicza¢ wg WP-D, DP-31.
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw powinny wynosic:

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegélnych podktaddéw 15 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu srodka podstawy klatki £10 cm.
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w rGwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu £10 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
+10 cm.
Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementoéw sktadanych polegajg na
stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi w normie i ewentualnie
z dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamowieniu dla poszczegodlnych konstrukcji mostowych.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywa¢ okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy
praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wptynety na pogorszenie stanu rusztowan i nie
zagrazajg bezpieczenstwu.

Materialy przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich Aprobat technicznych
kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.

6.2. Materiaty

Materialy przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatéw, atestow oraz
Aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera. Akceptacja
partii materiatdw przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw dokonanej
przez Inzyniera, oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru, atest 3.1 wydanego przez Producenta stali wg PN-EN
10204.
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Badania materiatdw obejmujg sprawdzenie atestéow (deklaracji zgodnosci) materiatéw stalowych i protokotéw
odbioru z hut przez Inzyniera (lub Komisarza Odbiorczego). W przypadku braku tych dokumentéw konieczne
jest zbadanie cech mechanicznych ichemicznych stali w celu okreslenia jej gatunku wg specjalnie
opracowanego programu badan. Odbidr taki nalezy traktowac jako wyjagtkowy i wymaga on zgody Inzyniera
i akceptacji Zamawiajgcego.

6.3. Konstrukcja stalowa
Konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczegodinych etapach jej wykonania. Wykonanie konstrukciji
powinno by¢ zgodne z obowagzujgcymi polskimi normami (alternatywnie wg PN-S-10050).

Dopuszczalne odchytki wymiaréw konstrukcji zgodnie z w/w normg wynosza:

— odchylka prostosci elementéw (paséw $ciskanych od podpory do podpory lub do wezta stezen)
nie wiecej niz 1/1000 dtugosci i nie wiecej niz 10 mm,

— dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych
sobie punktéw przekrojéw) nie wiecej niz 1/1000 diugosci i nie wiecej niz 10 mm,

—  dlugosci dzwigara £10 mm,

—  wysokosci dzwigara £1 mm,

— odchylenia strzatki wygiecia dzwigara +10% projektowane;j strzatki,

—  wybrzuszenie srodka blachownicy z ptaszczyzny dzwigara £3 mm.

Badania elementéw stalowych.

Nalezy sprawdzi¢ czy uzyte do konstrukcji blachy i ksztattowniki sg zgodne z Dokumentacjg Projektows i
odpowiadajg wlasciwym normom, czy odchyiki ksztattu i wymiardw nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci
wg obowgzujgcych polskich norm (alternatywnie wg PN-S-10050).

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy:

—  dlugosc elementow i ich ksztatt jest zgodny z rysunkami warsztatowymi,
—  powierzchnie przylegajgce sg dostatecznie szczelne, a krawedzie odpowiednio obrobione,
— elementy sg wtasciwie oznakowane.

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

—  zasadnicze wymiary konstrukciji, tj. dtugos$¢, wysokosc¢, szerokosc,
—  przekroje wszystkich belek.

Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektows i rysunkami warsztatowymi.

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji polega na kontroli:

—  prostolinijnosci elementéw za pomocg tat oraz prawidtowosci ksztattu konstrukcji za pomocag
szablonu,

—  wielkosci ewentualnych wybrzuszen srodnika lub wygiecia belek w cato$ci,

— nieprostopadtosé potek lub scianek 0,01wymiaru, lecz nie wiecej niz 5 mm,

—  przesuniecie lub wygiecie srodnika 0,005h, lecz nie wiecej niz grubos¢ srodnika,

—  przesuniecie innych czesci poza srodnikiem 0,01b, lecz nie wiecej niz 5 mm.

6.4. Polaczenia spawane
Styk spawany nalezy wykonaé z takg doktadno$cig, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie elementéw
nie przekraczaty 1 mm.

Badanie materiatéw spawalniczych polega na sprawdzeniu czy majg one atesty wydane przez wytwoérnie tych
materiatéw, gwarantujgce zgodnos$¢ z obowagzujgcymi polskimi normami (alternatywnie z przedmiotowymi
normami podanymi w punkcie 2.3.9 normy PN-S-10050) oraz czy okres waznosci gwarancji nie zostat
przekroczony. Jezeli warunki te nie sg spetnione materiaty te mozna zastosowa¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera i po wykonaniu nakazanych przez niego badan.

Wszystkie spoiny czotowe w elementach konstrukcji powinny by¢ przeswietlane wg PN EN 1435 zgodnie z
planem przedwietlen na catej dtugo$ci), a badania powinny da¢ wyniki nie gorsze od klasy B wadliwosci wg
PN-EN 12517-1:2008.

Spoiny pachwinowe wskazane przez Inzyniera powinny by¢ poddane ogledzinom zewnetrznym i badaniom
magnetyczno-proszkowym (lub penetracyjnym) oraz ultradzwiekowym wg PN-EN 1714 (lub PN-M-70055/01) i
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powinny da¢ wyniki nie gorsze od klasy wadliwosci B lub C dla spoin nosnych wg PN-EN 1712:2001 [PN-EN
ISO 11666:2011E].

Niedopuszczalne s3 rysy lub pekniecia w spoinach lub w materiale w ich sgsiedztwie.

Na podstawie radiograméw oraz wad spoin okreslonych i wykrytych przeswietlaniem Iub badaniem
ultradzwiekowym nalezy okresli¢ klase spoin. Klasa spoiny powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoiny.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku ogledzin lub przeswietlania jako wadliwe lub nie spetniajgce
wymagan nalezy usung¢ w sposob nie powodujgcy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych
naprezen. Powtérne wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownym badaniom w petnym
zakresie.

Badania spoin i ztgczy spawanych przeprowadza¢ zgodnie z obowagzujgcymi polskimi normami (alternatywnie
z punktami 3.2.7 i 3.2.8 PN-S-10050.)

6.5. Sworznie

Maksymalne przesuniecie sworzni od zaprojektowanej lokalizacji wynosi 2,5 cm pod warunkiem zachowania
wymaganych minimalnych odlegto$ci. Dopuszcza sie zwiekszenie maksymalnego przesuniecia do 5,0 cm w
poblizu stykéw montazowych.

Sworznie stuzgce do zespolenia ptyty betonowej z konstrukcjg stalowg bada¢ zgodnie z obowazujgcymi
polskimi normami (alternatywnie wg punktu 3.2.9 normy PN-S-10050.)

Kontroli nalezy podda¢ co najmniej 1/5 liczby sworzni poprzez ostukanie swobodnego konca sworznia
miotkiem o masie okoto 0,3 kg i co najmniej 1/20 liczby sworzni poprzez odgiecie pod katem 15° do
ptaszczyzny zespolenia za pomocg uderzen miotkiem.

Mozliwe jest zastosowanie innych rownowaznych metod badania sworzni, zaakceptowanych przez Inzyniera.

6.6. Usuwanie przekroczonych odchytek
Po ustaleniu z udziatem rzeczoznawcy czy przekroczone odchyiki wptywajg na bezpieczehstwo
konstrukcji Inzynier podejmie decyzje o pozostawieniu wzglednie sposobie usunigcia odchytek.

6.7. Kontrola geodezyjna odchytek

Przez caly czas montazu konstrukcji stalowej nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole geodezyjng geometrii
konstrukcji stalowej — ugie¢, odchylenia w planie i innych parametrow geometrycznych.

6.8. Odbiodr konstrukcji stalowej

Odbiory winny objg¢ wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty, ktére ulegajg zanikowi,
a wpltywajg na jakosc¢ robot. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone powyze;j.

Do odbioru ostatecznego w Wytworni Wytworca przedktada wszystkie dokumenty techniczne, swiadectwa
kontroli laboratoryjnej i technologicznej, $swiadectwa spawaczy, pomiary odchytek, Swiadectwa jakosci
materiatow, jak réwniez dziennik wykonania konstrukcji, Dokumentacje Projektowa, rysunki warsztatowe,
protokoty odbioréw czesciowych, protokdt z pomiaru geometrii lub prébnego montazu wytwarzanej
konstrukcji.

Odbidr konstrukcji po roztadunku i uszkodzen powstatych w transporcie winien by¢ wykonany w obecnosci
Inzyniera i powinien byé przez niego zaakceptowany. Wytwdérca powinien dostarczy¢ wszystkie elementy
konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentéw dotyczacych wykonanej konstrukcji.

Do odbioru ostatecznego konstrukcji montujgcy i wykonawca przedktada wszystkie dokumenty techniczne,
Swiadectwa kontroli i pomiaréw, dokumenty badania tgcznikéw (spoin), pomiary odchytek, wyniki prébnego
obcigzenia i inne, ktorych zazgda Inzynier.

Elementem odbioru ostatecznego konstrukcji stalowej jest prébne obcigzenie wykonanego mostu. Prébne
obcigzenie powinno by¢é wykonane wg opracowanego Projektu probnego obcigzenia.

6.9. Wykonanie elementéow betonowych
Kontrola wykonania elementéw betonowych zgodnie z STWIORB M 13.01.00 .

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne”.
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Jednostkg obmiaru robodt jest 1 kg (1 kilogram) wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej. Do pfatnosci
przyjmuje sie tonaz zgodnie z Dokumentacjg Projektowg zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajgce
Z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian. Zarowno Inzyniera jak i Wykonawca mogg zgda¢ koncowego
sprawdzenia tonazu w przypadkach watpliwosci. zgdanie Wykonawcy musi by¢é na piSmie. Mase wtasciwg
stali nalezy przyjmowac¢ wg PN.

Jednostkg obmiaru robét jest 1 kg (1 kilogram) zamontowanego (zgrzanego) sworznia zespalajgcego

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST.00.00. "Wymagania ogdine".

Cena jednostki obmiarowej wykonania konstrukcji stalowej obejmuje:
A. W zakresie wykonania konstrukcji w wytworni:

—  prace przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkciji,

— opracowanie Programu wytwarzania konstrukcji w Wytwérni wraz z Projektem technologii
spawania,

—  sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

— badanie ksztattownikéw i blach i ich oczyszczenie,

—  frezowanie i ciecie ksztattownikéw i blach,

- przyciecie elementéw konstrukcji na projektowane dtugosci,

—  obrébka maszynowa: pasowanie, ukosowanie,

— scalenie elementow i ich spawanie,

— montaz prébny konstrukciji,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw okreslonych w specyfikacji lub
nakazanych przez Inzyniera,

— oznaczenie elementow wedtug kolejnosci montazu;

—  obrébka krawedzi paséw (struganie).

B.  Transport konstrukcji:

— uzyskanie wszystkich niezbednych uzgodnien i zezwolen zwigzanych z transportem konstrukc;ji
po drogach publicznych,

—  zatadunek konstrukcji na srodki transportu,

—  przewiezienie konstrukcji z wytworni na plac budowy,

— usuniecie uszkodzen powstatych w trakcie transportu,

—  przygotowanie drog technologicznych na placu budowy,

—  przygotowanie miejsca na placu sktadowym na budowie;

—  Zlozenie konstrukcji na placu sktadowym na budowie;

C. W zakresie montazu konstrukcji na budowie:

—  prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  opracowanie Programu montazu konstrukcji wraz z Projektem technologii spawania
— opracowanie Projektu rusztowan montazowych,

—  opracowanie Projektu drég montazowych,

— uzyskanie wszystkich niezbednych uzgodnieh i zezwolen,
— wykonanie i rozebranie drog montazowych,

— wykonanie rusztowan podpierajgcych i ich rozbiorka,

—  sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

—  montaz wstepny z regulacjg geometrii,

—  state potgczenie elementéw przez spawanie,

—  usuniecie ewentualnych usterek,

— montaz i demontaz stezeh montazowych,

—  przygotowanie konstrukcji do zespolenia,

— usuniecie materiatow ustugowych poza pas drogowy,
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— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw wymaganych w specyfikacji lub
Zleconych przez Inzyniera

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1993
PN-B-03200:1990
PN-89/S-10050
PN-82/S-10052
PN-M-48090:1996

PN-84/M-69001
PN-EN 571-1:1999

PN-EN 583-1:2001

PN-EN 287-1:2007

PN-EN 440:1999

PN-EN 756:2007

PN-EN 760:1998

PN-EN 970:1999

PN-EN 1290:2000

PN-EN 1291:2000

PN-EN 1330-1:2001

PN-EN 1330-2:2001
PN-EN 1330-3:1999

PN-EN 1330-4:2002

PN-EN 1330-5:2001

PN-EN 1330-7:2007

PN-EN 1330-8:2001
PN-EN 1330-9:2002

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Spawalnictwo. Spajanie metali i procesy pokrewne. Podziat.

Badania nieniszczgce. Badania penetracyjne. Zasady ogdlne. [zastgpiona PN-EN
ISO 3452-1:2013-08E]

Badania nieniszczgce. Badania ultradzwiekowe. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne [PN-EN
583-1:2001/A1:2006]

Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Czes$¢ 1: Stale

Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do
spawania tukowego elekirodg topliwg w ostonie gazdéw stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Oznaczenie [zastgpiona PN-EN ISO 14341:2011E]

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty lite oraz kombinacje drutéw litych
i proszkowych z topnikami do spawania fukiem krytym stali niestopowych
i drobnoziarnistych - Klasyfikacja [zastgpiona PN-EN ISO 14171:2010E]

Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym -
Oznaczenie [zastgpiona PN-EN ISO 14174:2012E]

Spawalnictwo. Badania nieniszczgce zigczy spawanych. Badania wizualne
[zastgpiona PN-EN ISO 17637-1:2011E Spawalnictwo. Badania nieniszczace
ztgczy spawanych. Badania wizualne ztgczy spawanych]

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe ztgczy
spawanych oraz PN-EN 1290/A1 [zastgpiona PN-EN ISO 17638-1:2010E]

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe ztgczy
spawanych. Poziomy akceptacji oraz PN-EN 1291/A1 [zastgpiona PN-EN 1SO
23278:2010E]

Badania nieniszczgce. Terminologia. Terminy ogdlne
Badania nieniszczgce. Terminologia. Terminy wspdlne dla badan nieniszczgcych

Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy stosowane w radiograficznych
badaniach przemystowych.

Badania nieniszczgce. Terminologia. Cze$¢ 4: Terminy stosowane w badaniach
ultradzwiekowych [PN-EN 1330-4:2010E]

Badania nieniszczgce. Terminologia. Czes$¢ 5: Terminy stosowane w badaniach
metodg pradéw wirowych [zastgpiona PN-EN ISO 12718:2008E]

Badania nieniszczgce. Terminologia. Czes$¢ 7: Terminy stosowane w badaniach
magnetyczno-proszkowych

Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy stosowane w badaniach szczelno$ci

Badania nieniszczgce. Terminologia. Czes¢ 9: Terminy stosowane w badaniach
emisjg akustyczng [PN-EN 1330-9:2009E]
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PN-EN 1330-10:2006

PN-EN 1418:2000

PN-EN 1435:2001

PN-EN 1668:2000

PN-EN 1712:2001

PN-EN 10020:2003
PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10027-1:2007
PN-EN 10027-2:1994
PN-EN 10056-1:2000
PN-EN 10160:2001

PN-EN 10204:2006
PN-EN 10210-1:2007

PN-EN 10210-2:2007

PN-EN 10279:2003

PN-EN 12517-1:2008

PN-EN ISO 636:2008

PN-EN ISO 2560:2010

PN-EN ISO 5817:2009

PN-EN ISO 6947:1999
PN-EN ISO 14341:2011

Badania nieniszczgce. Terminologia. Czes¢ 10: Terminy stosowane w badaniach
wizualnych

Personel spawalniczy - Egzaminowanie operatorow urzgdzen spawalniczych oraz
nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w pelni zmechanizowanego
i automatycznego spajania metali

Badania nieniszczace ztgczy spawanych. Badania radiograficzne ztgczy spawanych
oraz PN-EN 1435/A1 [zastgpiona PN-EN [ISO 17636-1:2013E Badania
nieniszczace spoin - Badanie radiograficzne - Czgs$¢ 1: Techniki promieniowania X i
gamma z btong]

Materiaty dodatkowe do spawania - Prety, druty do spawania fukowego w ostonach
gazow elektrodg wolframowg stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich
stopiwa - Klasyfikacja

Badanie nieniszczgce zlgczy spawanych. Badania ultradzwiekowe zlgczy
spawanych. Poziomy akceptacji [zastgpiona PN-EN ISO 11666:2011E]

Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stali
Systemy oznaczania stali. System cyfrowy
Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjne. Wymiary

Badania ultradzwiekowe wyrobow stalowych ptaskich grubosci rownej lub wiekszej
niz 6 mm.

Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkoSci
statyczne

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy.

Badania nieniszczace spoin - Czes¢ 1: Ocena zigczy spawanych ze stali, niklu,
tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii - Poziomy akceptacji

Materiaty dodatkowe do spawania - Prety, druty i stopiwa do spawania elektrodg
wolframowg w ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych -

Klasyfikacja (oryg.)

Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Spawanie - Zlgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem
spawanych wigzka) - Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katéw pochylenia i obrotu

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania
tukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych
- Klasyfikacja (oryg.)
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PN-EN ISO 17659:2008  Spawanie - Wielojezyczne terminy dotyczace zitgczy spawanych/zgrzewanych
z ilustracjami

PN EN ISO/IEC 17025:2005 Ogdlne wymagania dotyczace kompetencji laboratoriow badawczych
i wzorcujgcych

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢é drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Ze wzgledu na rozbieznosci pomiedzy wymaganiami wycofanej normy PN-S/89-10050,
a wprowadzanymi nowymi normami z serii PN-EN w niniejszej ST przedstawiono niektére
metody badania wg starych norm PN (wycofanych lub zastapionych). Inzynier moze
zazadaé postugiwania sie¢ nowymi normami serii PN-EN. Wymaga¢ to moze w niektérych
przypadkach innej metodologii badan. Dotyczy to zwtaszcza oceniania spoin i materiatéow
stalowych. Badania powinny si¢ odbywaé z poszanowaniem aktualnie obowigzujacych
norm.
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M-14.02.01 POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI NOWEJ KONSTRUKCJI
STALOWEJ NIEOCYNKOWANEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegdétowe dotyczgce wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji stalowych w ramach przebudowy ktadki dla
pieszych przez rzeke Wolbdrke w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powtokami malarskimi elementéow stalowych,
uprzednio nie ocynkowanych.

Ponizsza STWIORB dotyczy zabezpieczen malarskich o trwatosci powyzej 25 lat w $Srodowisku
korozyjnym w klasie C4 - C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu:
- stalowych czesci podpor
- stalowych ptyt podtozyskowych

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWIORB
DM-00.00.00

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktérym wyréb lakierowy po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powioke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktoérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie
wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujgcy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powloke miedzywarstwowg, majgca rézne funkcje, np.
izolacyjng, wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

1.4.7. Obrébka strumieniowo-$cierna — uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujgcego sie wysoka
energig kinetyczng, w powierzchnie, ktdra ma by¢ przygotowana.

1.4.8. Scierniwo do obrébki strumieniowo-$ciernej — materiat staty przeznaczony do stosowania w obrébce
strumieniowo-$cierne;j.

1.4.9. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie sie rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej,
bezposrednio po jej przygotowaniu.

1.4.10. Zgorzelina walcownicza — gruba warstwa tlenkéw utworzona na stali podczas przetwérstwa na
goraco lub obroébki na gorgco.

1.4.11. Rdza — widoczne produkty korozji skfadajgce sie, w przypadku metali Zzelaznych, gtéwnie z
uwodnionych tlenkéw zelaza.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdIlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM-00.00.00

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB DM-00.00.00

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng IBDIM Ilub europejskg aprobatg techniczng, a takze kart technicznych poszczegdlnych
materiatow. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$é wbudowania odpowiada Wykonawca.
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2.2.

2.3.

Wiasciwosci ogolne materiatéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Niniejsza STWIORB dotyczy zastosowan powtok malarskich o pietnastoletniej trwatosci w rozumieniu
normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2], nadajgcych sie na nie ocynkowane powierzchnie stalowe.
Nalezy stosowa¢ materiaty malarskie, nalezgce do jednego systemu. Kolor farb powinien by¢é zgodny
z dokumentacjg projektowg lub STWIORB. Wykonawca powinien zastosowa¢ system powlokowy do
stosowania na powierzchniach narazonych na wplywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw
soli zimowego utrzymania drég i eksploatowanych w srodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z
dokumentacjg projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3].
Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdcic uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne
stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ jg w pierwszym rzedzie na
danych z praktyki, odnoszgcych sie do podobnych przypadkow zastosowan, determinowanych przez
warunki srodowiskowe, ksztait konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposdb aplikacji
materiatu.
Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiatow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie
wykonanych przez Wykonawce probnych, kompletnych powtok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.4).
Miejsca do préb wskazuje Inzynier wybierajgc miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji
na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do wykonania robot mozna
stosowac materiaty o wtasciwosciach podanych ponize;.

Farby stosowane na poszczegoélne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

2.3.1. Systemy malarskie nadajace sie na nowe, nieocynkowane powierzchnie stalowe

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowa¢ zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i
odbioru antykorozyjnych zabezpieczeh konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” [38].
Zgodnie z zaleceniami [38] na nie ocynkowang powierzchnie nalezy zastosowaé jeden z systemoéw
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Systemy malarskie do stosowania na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Warstwa GrUbOé.é
System Przygotowanie | Podktad Migdzy- | nawierzchni | S3ikowita
powierzchni | gruntujacy warstwa | owa powfok
malarskich (um)
1 2 3 4 5 6
W2a EPZn, EP PUR
EP/PUR lub Sa2% EP Misc.HB, Misc.HB AY 280 - 400
AY lub PS EP (R) PS PS
W2b
EP/PS Sa2% EPZn . PS 240 - 320
W3a*) ESIZn i powtoka
ESIZn uszcze_lniajaca Ep SUR
azu-jgca na J
EPI/uPbUR Sa2% | 2ywicach EPMisc, AY 240 - 320
AY niskoczasteczko | EP (R)
wych
W3b*) ESIZn i powtoka
ESIZn/PS Sa2’ uszczelniajgca - PS 220 - 240
W4**)
Wodny lub
mieszany.
W wersji EP HB EP HB AY
wodnej moga Sa2% PUR HB PUR HB PUR 320 - 400
by¢ powtoki
epoksydowe,
poliuretanowe,
akrylowe
U Sa2 % PURWDPUR | ourme | PUR 280 - 400
W6***) Sa2 Poliestrowa 120 - 140
Proszkowy do Powloka Proszkowy epoksydowy do (powtoka prosz-
elementow konwersyjna wysokocynkowy zastosowan kowa
drobnowymia- zewnetrznyc | epoksydowa
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rowych h wysokocynkowa
ogr.60-70 ym i
powtoka
poliestro-wa do
zastosowan
zewnetrznych o
gr. 60-70 ym)

Powioka

cynkowo-
zanurzeniowa Poliestrowa o cechach antygazowania 120 - 140

Powtoka
konwersyjna

W7a
Do przestrzeni Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powtoki nawierzchniowej, grubosé

zamknietych uzupetniona pozostatymi powtokami do grubosci podanej dla tych systemoéw

W7b
Do przestrzeni Sa2% EPZn EP lub 280 - 400
zamknietych PUR/bitum
*) Trwatos¢ systemu powinna wynosi¢ co najmniej 25 lat; miejsca uszkodzeh powtok
etylokrzemianowych nalezy zabezpiecza¢ tg samag technologig lub stosowaé farby, ktére sg
zawiesing zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w
suchej powloce) lub jednosktadnikowej modyfikowane farby etylokrzemianowe. Powloka
uszczelniajgca jest specjalng farbg do tego celu bazujgcg na zywicach niskoczgsteczkowych.
Nalezy jg naktadac¢ nie pdzniej niz przed wystawieniem na dziatanie zanieczyszczen.
**) Rozcienczenie powyzej dopuszczalnej ilosci niszczy farbe. Wilgotno$s¢ wzgledna
powietrza przy aplikacji nie powinna by¢ wyzsza niz 70%.
***) Nadajg sie do aplikacji w wytwdrniach badz zaktadach posiadajgcych specjalistyczne
urzgdzenia aplikacyjne do nanoszenia powtok konwersyjnych i proszkowych.

Oznaczenie farb w tablicy 1:
EP - farby epoksydowe
EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe (zawarto$¢ cynku w suchej powtoce 2 85% wag.)
EP/bitum - farby eposydowo-bitumiczne
Misc - wypetniacze ptatkowe
R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR - farby poliuretanowe
PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne
AY - farby akrylowe
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyjne
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB-farby o wysokiej zawartosci czesci statych
(R) - pigmenty aktywne (np.fosforany cynku)

2.3.2. Warunki stosowania systemow malarskich

Niezaleznie od zalecanych w tablicy 1 grubosci, grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej produktu oraz zgodna z Dokumentacjg Wykonawcza.

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej
przygotowang powierzchnie, na wilgotng powierzchnig, w niskich temperaturach) farby muszg mieé
adnotacje w aprobacie technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.

2.4. Materiaty do przygotowania powierzchni do malowania

2.4.1. Materialy do odttuszczania powierzchni

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne srodki myjgce lub rozpuszczalniki
organiczne. Zaleca sie stosowanie srodkéw myjgcych nie zawierajgcych fosforanéw. Z wodnych
srodkdw myjgcych zaleca sie $rednio alkaliczne fosforanowe srodki myjgce z wysokg zawartoscig
srodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na wiasciwosci szkodliwe dla srodowiska nalezy
unika¢ stosowania srodkéw zawierajgcych chlorofluoroweglowodory.

2.4.2. Materialy do obrébki strumieniowo-$ciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujacych materiatéw Sciernych:
— $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN 1SO 11124-2:2000,
— 2zuzla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000,
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— zuzla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002,

— elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001.
Materiat sScierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materialy scierne uzywane w
obiegu zamknietym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celéw, gdyz mogg zawieraé
zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrébki strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych,
usuwania powiok, obrobki powierzchni zaolejonych Ilub zanieczyszczonych w inny sposéb.
Odpowiednig chropowato$¢ mozna uzyskaé tylko przez stosowanie ostrokatnego materiatu Sciernego.
Wielkos¢ ziarna materiatu Sciernego powinna byé kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku.
Wielko$¢ ta na og6t zawiera sie miedzy 0,5 mm i 1,5 mm.
Sprezone powietrze uzywane do obrébki strumieniowo-$ciernej rowniez powinno byé wystarczajgco
czyste i suche, aby unikng¢ zanieczyszczenia materiatu lub powierzchni czesci przeznaczonej do
natryskiwania.

3. SPRZET

3.1.

3.2.

3.3.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukciji nalezy przeprowadzi¢é mechanicznie urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-
sciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowacC sprezarki srubowe o wydajnosci
minimum 5+7 m3/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak
dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania podtoza, tj. ok. 0,6+1,2
MPa. Urzadzenia cisnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy
ciggtej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn.
odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikdéw przyspieszajgcych korozje stali. W tym celu nalezy
stosowac sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca sie stosowanie
inzektorowego urzgdzenia do czyszczenia powietrza i miotka iglowego. Przy projektowaniu ilosci
sprzetu mozna zatozy¢, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczysci¢ 20+80 m2 powierzchni, a w
obiekcie o powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m2, przy dwumiesiecznym terminie wykonania
robét, potrzebne sg trzy piaskarki jednostanowiskowe Ilub jedna trzystanowiskowa. W czasie
czyszczenia metodg strumieniowo-Scierng nalezy stosowaé urzgdzenia zmniejszajgce pylenie oraz
urzgdzenie do natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy
oczyszczaniu przestrzeni zamknietych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania
Scierniwa zaleca sie stosowanie pompy odsysajgcej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjgce, zapewniajgce cishienie
minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowaé zwyktg pompe
wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, gdy wilgotnos¢
powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza
powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzgdzen do wyciggania powietrza w celu
doktadnej wentylacji. Wydajnos$¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta
zapewniona nalezyta widoczno$c.

Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do
metod aplikacji i parametréow technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjgce, zapewniajgce cisnienie
minimum 20MPa o wydajnosci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowaé zwyktg pompe
wirnikows.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowa¢ siatki fosforobrgzowe o gestosci zalecanej przez producenta
wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naktada¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materiatbw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej
zawartosci czesci statych, niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, tlokowa, o
przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielko$ci obiektu, na przyktad w
obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m2 i dwumiesigecznym terminie wykonania robdt
potrzebne sg 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest
stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzgdzen do wyciggania powietrza w celu
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doktadnej wentylacji. Wydajnos¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta
zapewniona dostateczna widocznos¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego
gromadzenia sie rozpuszczalnikéow (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezgco
wykonywa¢ pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniaC powietrze; czestos§¢ wymian warunkuje
wielko$¢ wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé¢ nastepujgcym sprzetem do testowania przygotowania
powierzchni, wlasciwosci powtok i warunkéw atmosferycznych:

— wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002[31] w przypadku obrdébki
strumieniowo-$ciernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [32] w przypadku czyszczenia
wodg i wg standardéw International ,Slurryblasting Standards” w przypadku obrébki
hydrosciernej,

— wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-
3:2004 [33],

— wazorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2:1999 [34] lub inny przyrzad do
pomiaru chropowatosci powierzchni,

— tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO
8502 (PN EN ISO 8502-5:2005 [21], PN EN ISO 8502-9:2002 [22]) do oceny rozpuszczalnych
zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, poditoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu
punktu rosy,

— grubosciomierz do pomiaru grubosci powtok,

— przyrzad do pomiaru przyczepnosci powtok (hydrauliczny lub pneumatyczny).

Rodzaj uzytego sprzetu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidiowe ustalenie
parametréw malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskaé¢ akceptacje
InZzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 4.

4.2. Sktadowanie materialéw malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczgcym magazynéw materiatéw fatwo
palnych zgodne z normg PN-C-81920:2002 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych
powinna wynosi¢ +5 + 25°C. Ponadto materiaty powinny byé przechowywane wg okreslonych przez
producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:
- nazwe i adres producenta,

- nazwe farby,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

— warunki przechowywania,

- klase bezpieczenstwa pozarowego,

- opis srodkoéw ostroznosci i wymagan BHP,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna.

4.3. Transport materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobéw do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac sie z zachowaniem
obowigzujgcych przepiséw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-C-81920:2002.

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powtokg gruntujgca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach.
Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny byé chronione przed wptywami temperatury. W
trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed
obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych
paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po
catkowitym wyschnieciu farby. Zabrania sie transportu zabezpieczonych elementéw konstrukcji przed
catkowitym utwardzeniem powlok. Grozi to uszkodzeniami mechanicznymi, nieodwracalnym
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wbudowaniem sie brudu w strukture powtoki, a dla niektérych typéw powtok nieodwracalnym
zahamowaniem procesu utwardzania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00, pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robét wypetni odpowiednie protokoty, ktérych wzory
zostaly przedstawione w zatgcznikach do niniejszej STWIORB i przedstawi je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego
Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien przedstawic:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie jak
przewiduje kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowac przy wykonywaniu zamoéwienia,

— zezwolenie na prowadzenie dziatalnosci, w ktérej powstajg odpady, zgodnie z Ustawg
o odpadach [37] lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamoéwienia,

— dokumenty potwierdzajgce kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w
dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostéw.

Jesli okreslona w warunkach zamowienia data zakonczenia robét wypada pdézniej niz 15 wrzesnia,
Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia prac w
ostonach, pozwalajgcych utrzymywac korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca
musi udokumentowac, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewnic jakos¢ zgodng z odpowiednimi
przepisami.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposdb wigzacy:
— skiad kierownictwa robét z udokumentowaniem kwalifikacji,
— organizacje brygad roboczych,
— wyposazenie w sprzet robét podstawowych,
— sposOb zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony
otoczenia,
— organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,
— technologie i organizacje usuwania odpadéw,
— organizacje dostaw materiatéw i metodyke kontroli ich jakosci,
— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powiok z uwzglednieniem czynnikéw
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiektu,
— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbioréw
czgstkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koricowego.
Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Nie jest wymagane wykonanie powierzchni referencyjnej z uwagi na malg catkowita powierzchnie
elementéw podlegajacych zabezpieczeniu. Ostatecznie Inzynier moze zdecydowaé o
wprowadzeniu powierzchni referencyjnej o indywidualnie dobranych parametrach.

Powierzchnie referencyjne stuzg do:

— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét,

— sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentéw sg zgodne z kartg wyrobu i

technologiami,

— okreslenia zachowania systemdw lakierowych w wymaganym czasie.
Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN 1SO 12944-
7:2001 zatgcznik A i PN-EN 1SO 12944-8:2001 zatgcznik B.
Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych
wykonuje Wykonawca w obecno$ci Inzyniera i przedstawiciela materiatdw. Powierzchnie referencyjne
powinny znajdowaé¢ sie na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajgc roznice zagrozen
korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potgczenia, krawedzie i inne element o
duzym zagrozeniu korozyjnym.
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Proponowang liczbe i wielko$¢é powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukcji podano w

tablicy 2.
Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001
Powierzchnia Proponowa_na liczba Proponowa_na cg{kowna!
. : 2 powierzchni powierzchnia powierzchni
zabezpieczenia [m?] ; X )
referencyjnych referencyjnych [m?]
<2000 3 12
2 000 + 5000 5 25
5001 + 10 000 7 50
10 001 + 25 000 7 75
25 001 + 50 000 9 100
9 200
>50000 na kazde 50 000 m?2 na kazde 50 000 m?

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania

5.4.1. Odtluszczanie

Przed obrébkg strumieniowo-$cierng nalezy bardzo starannie usung¢ z powierzchni wszelkie slady
zanieczyszczen z oleju i ttuszczéw. Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na otwory i kanaly. Powinien
by¢ umozliwiony odptyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywac przez
podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez
niego z uzyciem ultradzwiekow, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odttuszczania mozna
stosowac $rodki myjgce wg pktu 2.4.1. Po odttuszczeniu powierzchnie nalezy sptukac czysta, Swiezg
wodg i wysuszyc.

5.4.2. Obrébka strumieniowo-scierna
Rdza i zgorzeliny powinny byé usuniete metodg obrdbki strumieniowo-$ciernej na sucho lub na

mokro. W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypetni protokét. Wzor protokotu zostat
przedstawiony w zatgczniku 2B.
Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowaé krawedzie ciete na gorgco. Nastepnie przy pomocy obrébki
strumieniowo-$ciernej nalezy usung¢ z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny
(warstw tlenkéw), zadzioréw, nieréwnosci po spawaniu. Obrobke strumieniowo-scierng nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002 [35]. Parametry obrdbki strumieniowo-$ciernej powinny
umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci wg PN-ISO 8503-4:1999 [19], zgodnego z kartg
techniczng produktu. Nalezy wygtadzi¢ spoiny oraz usung¢ topnik po spawaniu przy pomocy
szlifowania, tak aby niemozliwe byto gromadzenie sie zanieczyszczen w obrebie spoin. Wszystkie
krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym nizr =2 mm.
W procesie obrébki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

1. obrébke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest
0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzgledne;j
powietrza nie wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywac czyszczenie tylko przy dobrej
pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach
atmosferycznych),
nalezy stosowaé suche i pozbawione zanieczyszczenh Scierniwo,
nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci Swiezo pomalowanych powierzchni,
odlegtos¢é miedzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,
nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:
nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej gotymi rekami oraz zostawiaé na niej sladow pytow
po obrdbce strumieniowo-$cierne;j,
jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczete zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy
wyzszej wilgotnosci powietrza pojawi sie rdza nalotowa. Wodwczas przed malowaniem
wymagane jest ponowne oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujgcych powstaty
stopien rdzy nalotowej,
8. osoby przeprowadzajgce czyszczenie muszg mieC¢ odpowiedni stréj ochronny, a zwlaszcza

maski na twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem

przez odbite czastki Scierniwa bgdz oczyszczonego materiatu.

S

~

5.4.3. Czyszczenie koncowe
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Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-sciernie z resztek materiatu
Sciernego i pylu nalezy przeprowadzi¢c za pomocg odsysania lub odmuchiwania suchym i
pozbawionym oleju strumieniem sprezonego powietrza.

5.4.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczyé jg gruntem (podkiadem
gruntujagcym) ochrony czasowej. Miejsca, w ktérych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed
naktadaniem powiok.

Mozna nie stosowaé gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa sie w hali z
kontrolowang wilgotnoscig ponizej 50%.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do +30°C, a
nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno
prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze
(4° Beauforta). Dla niektorych rodzajéw farb wymagana jest minimalna wilgotno$¢ powietrza przy aplikaciji.
Temperatura poditoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesnia prace malarskie powinny byé wykonywane pod ostonami z
mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci.

Oprocz ww. warunkéw nalezy przestrzega¢ warunkéw podanych przez producenta materiatdw malarskich
w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokdt z warunkéw klimatycznych
panujgcych w trakcie robot. Wzor protokotu z warunkéw klimatycznych podano w zatgczniku 1.

5.6. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu
Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodnosci materialu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng IBDiM lub
europejskg aprobatg techniczna.
Przed uzyciem materialtdbw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji oraz
szczelnos¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera
sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiatéw i przestrzegania zawartych w
nich ograniczen.
Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisa¢ w
protokole:

— stan opakowania,

— ocene kozuszenia,

— ocene konsystenciji (np. zzelowanie),

— rozdziat faz,

— obecnos¢ zanieczyszczen,

— ocene osadu.
Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét. Wzor protokotu z kontroli jakosci farb
podano w zatgczniku 2A.
W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usunag¢. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszaé, zeby
ujednorodnic farbe.
Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac¢ do stosowania Scisle wg procedury podanej
we wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

— sposob mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystenciji,

— dozowanie sktadnikow,

— minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.
W przypadku zastosowania materiatdéw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywac¢ sie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegolnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci
produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w
ktérym zachowuje ona swojg zywotnosé.
Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7. Naktadanie warstw farby
5.7.1. Warunki ogdlne
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Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i

ewentualne usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powloke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej
przerwie, nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie konstrukcji umyé wodg pod cisnieniem minimum 20 MPa.
Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta diuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie
przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym Scierniwem
(frakcji 0,4 + 0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza
sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi $rodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).
Jesli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zostac
naniesione wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej
naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilos¢
farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywaé poprawek na budowie.

5.7.2. Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujgcag nalezy naktada¢ na powierzchnie przygotowang wg pktu 54 — sucha,
pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktada¢ farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg
gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie
pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy
zastosowaniu spawalnego primera, ktdry zapewni tymczasowg ochrone na okres przynajmniej 12
miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢
postac:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem),

— papieru.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadac po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C
wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne,
zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji
ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna byé sucha, pozbawiona ttuszczu,
kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej).
Temperatura farby w trakcie nakfadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg
mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on
zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie
stalowe pokryte miedzywarstwg nalezy pokry¢ warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptyngt dopuszczalny,
przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej,
miedzywarstwe nalezy poddac obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i
dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone
warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlgcza nalezy
uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie
farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy,
powierzchnie nalezy przygotowa¢ do nakfadania warstwy nawierzchniowej nastepujgco:

— cafg powierzchnie nalezy umyé wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia
jonowe (najlepiej ciepta wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac
czystg wodg),

— przygotowa¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie
technicznej farb (uszorstnienie powierzchni, itd.),

— w przypadku duzych zabrudzen powlok nalezy uzgodni¢ z producentem farb metode
przygotowania powierzchni i ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen,
wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.
Na budowie malowanie nalezy zakonczyé na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storca.
Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez
producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.
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Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokét wg zatgcznika 2C. Po wykonaniu catego
systemu powtokowego Wykonawca wypetni protokét wg zatgcznika 2D.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

5.8.

1. Czynnosci wstepne

Przed przystgpieniem do robot antykorozyjnych nalezy:

5.8.

sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udziat
w procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,
sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania szczegétowo podane w
»Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym” [36],

sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia
2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych [39], karty charakterystyki substanciji
niebezpiecznej, czy sg wymagane specyficzne srodki ochrony i zapoznaé pracownikéw z
zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

zapoznac¢ pracownikow ze szczegdtami procesu technologicznego,

sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sg wymagane specyficzne
Srodki ochrony i zapozna¢ pracownikéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia
zapobiegajgce zanieczyszczeniu gleby i wod.

2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystgpieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:

sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadajg odpowiednie uprawnienia,

skontrolowac¢, czy pracownicy posiadajg odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem
czgstek Scierniwa,

przetestowaé weze doprowadzajgce powietrze i Scierniwo wraz ze zigczkami cisnieniem
Wwyzszym niz robocze,

sprawdzi¢ zawory bezpieczehstwa, czujniki blokujgce i zabezpieczenia przeciwdziatajgce
uszkodzeniu ciata,

sprawdzié, czy obrébka strumieniowo-scierna nie zagraza innym pracownikom lub urzgdzeniom,
w sytuacji, gdy pracownik obstugujgcy dysze nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposob
komunikacji miedzy nimi,

sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do heiméw jest odpowiedniej czystosci i czy jest
podtgczona sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnosci tlenku wegla,

sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajgco niski poziom zapylenia, jezeli elementy
konstrukcji sg czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych typowymi komorami
Srutowniczymi.

Dopuszczalne stezenie pytdbw okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10
pazdziernika 2005 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezeh czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy [40].

5.8.

3. Malowanie

Przy malowaniu nalezy:

sprawdzi¢, jezeli proces naktadania powlok prowadzony jest nie w malarni, lecz w
pomieszczeniu z wentylacjg, czy odciggi wywiewne sg w stanie zapewni¢ bezpieczne stezenie
oparéw rozpuszczalnika w powietrzu, ktére przyjmuje sie na poziomie 10% dolnej granicy
wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknietych (np. konstrukcji
skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikébw sa ciezsze od powietrza stgd gromadzg sie w
najnizszych partiach; wyciggane powietrze musi by¢ uzupetniane swiezym,

przed przystgpieniem do naktadania farb zlokalizowa¢ i usungé mozliwe zroédta ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedgce w wersiji przeciwwybuchowej),

w wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do
malowania nie sg nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno nakfada¢
sie na powierzchnie, ktérych temperatura przekracza 40°C,

sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowac cisnieniem wyzszym od
roboczego,

Scisle przestrzega¢ wszystkich zapiséw rozporzadzenia.

5.9. Warunki gwarancji
W przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:
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a) sprawdzenie stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego nastgpi 5 lat po dacie odbioru
koncowego,

b) ocena stanu powtoki dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powtok, w ktérym oceniane beda:

—  stan powlok wg wzorcow zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4628-
3:2005 [11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001
[14]1

—  przyczepno$¢ powtok metodg nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 i metodag
odrywania wg PN-EN I1SO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzadu, ktérym bedzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikujg sie powtoki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje

skorodowanie wieksze niz na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej

stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pekanie powlok, wytgczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikow drég; adhezja do podtoza i adhezja miedzywarstwowa powtok powinna
mie¢ stopienn 1 wg PN-EN 1SO 2409:1999 [15] (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg

ASTM:D 3359-97 [16] i wartos¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004. W przypadku pojedynczych

lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza sie wykonanie napraw

zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatldw malarskich i materialéw do czyszczenia powierzchni

Mozna stosowa¢ jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajgce do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng IBDiM
lub europejskg aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetniac¢
wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Materiaty nie spetniajgce wymogdéw nalezy
wyeliminowac¢. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegdlnych materiatdw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry
malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomocg wybranego
systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepkosc
materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Materiaty do czyszczenia powierzchni nalezy kontrolowaé na
podstawie atestu producenta na zgodnos$¢é z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przystgpieniem do czyszczenia powierzchni nalezy sprawdzi¢ warunki, w ktérych bedg wykonywane
roboty, na zgodnos¢ z pktem 5.4.

Wizualng ocene przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-ISO 8501-
1:2002 [31]. Powierzchnie stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym swietle dziennym lub w sztucznym z
zarbwkg o mocy co najmniej 100 W i poréwnaé z fotografiami wzorcow zamieszczonych w normie.
Wzorce nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy przyjaé
najgorszy stwierdzony stopien czystosci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowej.
Stopien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta produktu, ale nie
nizszy niz Sa 2 ', chyba Ze producent systemu malarskiego dopuszcza inaczej.

6.3.2. Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowg przeprowadza sie poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczeh metodg Bresle’a wg PN-EN
ISO 8502-6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie
kolorymetryczne tluszczéw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczeh, ktére
swieca w swietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o diugosci fali w
zakresie 380 + 430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszos¢ zanieczyszczenh
ttuszczowych $wieci w ciemnosci pod wptywem oswietlenia swiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzié¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen ttuszczowych, ktére nie Swieca
w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badang powierzchnie naktada
sie 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada sie krazek bibuty do
sgczenia, a na drugi krgzek wzorcowy z tej samej bibuly daje sie 2+3 krople tej samej benzyny. Po
odparowaniu benzyny poréwnuje sie krazki przy swietle dziennym.

Réznica wygladu krgzkéw (obecnosé lub brak plamy ttuszczowej) swiadczy o zattuszczeniu powierzchni.
Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.
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6.3.3. Ocena chropowatosci powierzchni

Ocene nalezy przeprowadzaé¢ wg PN-ISO 8503-4:1999 [19].

Chropowato$¢ powierzchni powinna byé zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. dla systemu
W2 wymagana jest chropowato$¢ Ry5 = 30+50 mm, dla systemu W3 Ry5 = 50+70 mm).

Podczas badania chropowatosci nalezy unikaé zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych czesci.
Nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie nastgpit niepozadany ubytek materiatu, spowodowany zbyt intensywng
obrébka strumieniowo-Scierng.

6.3.4. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [8]. Na badang powierzchnie nakfada sie
pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przecigga kciukiem przez catg dtugosé
tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe podtoze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w
normie.

Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopien zapylenia
powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.5. Skutecznos¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN 1SO
8502-5:2005.

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomocag
trzech tampondéw z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5 pscm-.
Tampony moczy sie w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru tampon umieszcza sie w suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen
ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z
tamponami wlewa sie reszte niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 3.

Tablica 3. Liczba punktow pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. |Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 Do 100 5

2 101 + 1000 10

3 1001 + 5000 20

4 powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej prébce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN I1SO 8502-9:2002 [22].

Przewodnos¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem z
kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do
zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.

6.3.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni
Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [23] i PN-
EN ISO 8502-8:2006 [24].

6.3.7. Wady powierzchni

Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania nalezy przyjmowac¢ jak dla ,P3”, wg PN-ISO
8501-3:2004 [33].

6.4. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola nakfadania powtok malarskich winna przebiegaé pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i
techniki nakfadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw
pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schniecia i
aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajgc nanoszenie powiok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i
materiatéw, nalezy na biezgco kontrolowaé grubos¢ naktadanej warstwy mierzgc jej grubosé na mokro
grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25] metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robot
utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.
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Nalezy kontrolowaé¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesione;j
powtoki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,wyrabiania” nalezy
stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

6.5.1. Zgodnos¢ wykonania powlok malarskich z przepisami

Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powloki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowg i specyfikacjg projektowa:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

- po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wirgcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubos¢ powtok,

- przyczepnosc powtok,

- twardos¢ powtoki.

6.5.2. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena starannosci wykonania powtok)

6.5.2.1. Sposéb oceny i liczba miejsc obserwacji

Ocene wyglgdu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwaciji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o
boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 +1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢
na czesci réznigce sie miedzy sobg i kazdg z nich traktowaé¢ jako oddzielng czes$¢. Miejsca obserwacji
powinny by¢ w réwnomierny sposdb rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacii
mozna przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2

2 od 51 do 100 2+4

3 od 101 do 1000 5

4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:

- liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujgcg 100% ocenianej
powierzchni,

- liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,

- procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do
wszystkich miejsc obserwaciji.

6.5.2.2. Ocena wygladu powtok posrednich
Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powitok malarskich uznaje sie wady wynikajgce ze zlej jakosci farb lub
zastosowania w zestawie farb niewspoipracujgcych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac
malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogét podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.
Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:
- grube zacieki w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,
- grube zacieki konczace sie kroplami farby,
- skorke pomaranczowa i kratery wynikajgce z podnoszenia sie pokrycia,
- kratery przebijajgce powtoke do podioza,
- duze specherzenia,
- zmarszczenia, spekania wgtebne,
- spekania deseniowe.
Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie
powierzchni.

6.5.2.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowej
W ocenie koloru nalezy postugiwac sie kartg koloréw RAL. Wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na
minimum 70% miejsc obserwaciji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwaciji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jakosci powfok malarskich
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zmiang odcienia powtoki

Lp. | Wady powtoki | Klasa Il Klasa lll
Zmiana koloru i Kolor, .zg_odny z k.arta Kolor, 'zglodny z ,I.(a.rtq
1 S koloréw; nieznaczna zmiana | koloréw; nieznaczne réznice
odcienia o . S
odcienia na zaciekach w odcieniu
Pojedyncze Zanieczyszczenia w formie
. zanieczyszczenia X .
> Zanieczyszczen wmalowane w powloke lub pojedynczych  zgrupowan,
ia mechaniczne .~ | ktéorych  powierzchnia nie
osadzone w  warstwie >
: : . przekracza 1 cm
nawierzchniowej
Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace
3 Zacieki uwidaczniajgce sie jedynie » P a

sie kroplami farby

4 Uktucia igta,
kratery

Pojedyncze uktucia igtg

Dos¢ liczne uktucia
pojedyncze kratery

igta,

Zmarszczenia,

specherzenia, |Bardzo nieznaczne drobne | Drobne zmarszczenia, niez-

skorka zmarszczenia, naczna skorka
5 pomaran- niedopuszczalne spekania, | pomaranczowa,

czowa, skorka pomaranczo-wa i|niedopuszczalne spekania i

spekania specherzenia specherzenia

powierzchniowe

6.5.3. Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25]. Zaleca sie metode nieniszczacy
(metode 6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na
przewodzie. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90%
wynikow pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢
wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos$é nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej
grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600 ym. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z
PN-EN 1SO 2808:2000 [25].

Pomiar grubosci natozonej powtoki wykonaé¢ kazdorazowo po jej wykonaniu zgodnie z zasadami podanymi
w PN-EN ISO 2808:2000 [25] i nie mniej niz w 5 obszarach pomiarowych (ok. 1 cm2) przy 3 do 5
oddzielnych odczytach wzietych z kazdego obszaru.

6.5.4. Przyczepnos¢ powiok

Przyczepnosé powlok nalezy testowa¢ metodg odrywows (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i jedng
z metod nacieciowych: metodg siatki nacie¢c wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metodg naciecia
krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepnos¢ powinna wynosic:

- nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowe;j,

- stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,

- stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powloke malarskg tym
samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych
przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepno$ci powtoki

Lp. | Wielko$¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3

2 101+1000 5

3 1001+10000 6

4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.5. Twardos¢ powtoki

Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [26] powinna >1H.

6.6. Protokot z kontroli

Wz6r protokotu z kontroli catego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaty
przedstawione w zatgcznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” , pkt 7.
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Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) powloki zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
zewnetrznych.

Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) powtoki j zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
zamknietych

Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) czasowej ochrony zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni stykajgcych sie z betonem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne wymagania odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie pisemne;.

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robét objetych
odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru czesciowego mogg by¢ wytgcznie zakoriczone elementy
obiektu.

Odbiér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robdét.
Przedmiotem odbioru korncowego moga by¢ tylko catkowicie zakohczone roboty na obiekcie.

Do robét zanikajgcych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania,
natozenie warstw gruntujgcej i miedzywarstwy. Odbiory nastepujg na podstawie wynikéw badan
przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uznaé¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00, pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Ptatnos$¢ za 1 m2 (metr kwadratowy)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN EN ISO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemdw malarskich. Czesé 1: Ogolne wprowadzenie

3. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemdw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

4. PN-C-81920:2002 Farby jednosktadnikowe na powierzchnie ocynkowane

5.  PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg
systemow malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzdr prac malarskich

6. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
systemow malarskich. Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i renowacji

7. PN-ENISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébek do badan

8. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabepieczonych podtozy stalowych oraz podfozy stalowych po catkowitym usunieciu wczes$niej
natozonych powtok

9. PN-1SO 8501-2:2002 Przygotowywanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)

10. PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

11. PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie. Cze$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

12. PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania

13. PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzeh oraz intensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie. Cze$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia
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14. PN-EN I1SO 4628-6:2001  Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci,
ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajéw uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

15. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

16. ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metodg tasmy (metoda
krzyza Andrzeja)

17. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

18. PN-H-97052:1970 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

19. PN-EN ISO 8503-4:1999  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-
Sciernej. Czes¢ 4: Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do okreslania profilu
powierzchni. Sposéb postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego

20. PN-EN ISO 8502-6:2007  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czesé 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a

21. PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i lakieréw i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkéw
na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

22. PN-EN ISO 8502-9:2002  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czesé 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

23. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczgce oceny
prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

24. PN-EN ISO 8502-8:2006  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czesé 8: Metoda polowa
refraktometrycznego oznaczania wilgoci

25. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

26. PN-1SO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otéwkowa

27. PN-EN ISO 11124-2:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczgce metalowych $cierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo-$ciernej. Ostrokatny $rut z Zeliwa utwardzonego

28. PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych $cierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo-$ciernej. Zuzel pomiedziowy

29. PN-EN ISO 11126-4:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych $cierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo-$ciernej. Czesé 4: Zuzel pomiedziowy

30. PN-EN ISO 11126-7:2001 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych $cierniw stosowanych w obrébce
strumieniowo-$ciernej. Cze$c¢ 7: Elektrokorund

31. PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktoéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podfozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej
natozonych powtok

32. PN-EN ISO 8501-4:2008  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 4: Stany wyjsciowe powierzchni, stopnie
przygotowania i stopnie rdzy nalotowej w powigzaniu z oczyszczeniem strumieniem wody pod cisnieniem
33. PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych
krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni

34. PN-EN ISO 8503-2:1999  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-
Sciernej. Czes¢ 2: Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-Sciernej.
Sposoéb postepowania z uzyciem wzorca

35. PN-EN ISO 8504-2:2002  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czes¢ 2: Obrdbka strumieniowo-$cierna

10.2. Inne dokumenty

36. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156)

37. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz. 628)
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38. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektéw mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatgcznik do zarzgdzenia nr 15 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

39. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11,
poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami)

40. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla
zdrowia w $srodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)

41. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881)
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1. POMIARY KLIMATYCZNE

Data |Godzin |Wilgotno | Tempera | Tempera | Tempera | Wykonuj | Uwagi
a SC tura tura tura acy
wzgledna | powietrza | podtoza | punktu pomiar
% °C °C rosy
°C
1 2 3 4 5 6 7 8
Podpis wykonujgcego pomiary Podpis Inzyniera
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ZALACZNIK 2. PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

Zatacznik 2A. Farby "

Obiekt

Al |Producent

A2 | Nazwa

A3 | Nr partii

A4 | Swiadectwo kontroli jakosci nr

A5 | Stan opakowania:
Uszkodzone
Nieuszkodzone

A6 | Kozuszenie

A7 |Osad:
Latwy do rozmieszania
Trudny do rozmieszania
Niemozliwy do rozmieszania

A8 | Witracenia

A9 |Rozdziat faz

A10 | Konsystencja (np. zelowanie)

Al1 | Kolor

A12 | Uwagi

*) nalezy wypetnic dla kazdej partii farby
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Zalacznik 2B. Przygotowanie powierzchni*

Bl Obiekt

B2 Fragment konstrukcji wg szkicu;
(element)

B3 Informacje dotyczgce mycia konstrukcji

(cis$nienie detergentu, jego stezenie itp.)

B4 Przygotowanie powierzchni do pierwszego malowania

B4.1 |Data i godziny czyszczenia

B4.2 |Rodzaji parametry $cierniwa (granulacja,
czystosc¢ jonowa itd)

B4.3 | Stopien przygotowania powierzchni

B4.4 | Stopieh odpylenia

B4.5 | Profil powierzchni

B4.6 | Zanieczyszczenie jonowe

B5 Zakres drugiego przygotowania powierzchni po
naniesieniu gruntu (stan powioki, zastosowane
operacje, itd.)

B6 Zakres trzeciego przygotowania powierzchni po
naniesieniu miedzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacije itd.)

B7 Zakres czwartego przygotowania powierzchni po
naniesieniu miedzywarstwy (stan powtoki,
zastosowane operacje itd.)

B8 Data przeprowadzenia oceny

B9 Uwagi

*) nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy
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Zalacznik 2C. Naktadanie powitok

Powloka (grunt, miedzywarstwa, nawierzchniowa)"

C1 Obiekt

C2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

C3 Parametry powierzchni przed malowaniem

C4 Rodzaj farby

C5 Technika aplikacji (parametry aplikacji)

C6 Czas malowania

c7 Wyglad:
Cofanie sie wymalowania
Zacieki
Zanieczyszczenia wmalowane w powtoke
Kraterowania igtowe
Kraterowania z pekajgcymi pecherzami
Zmarszczenia
Spekania
Skérka pomaranczowa
Suchy natrysk
Podnoszenie
Niedomalowania

C8 Grubos$¢ [um] ( liczba wykonanych pomiarow,
zakres wynikéw, czy spetnia zasade, ze max. 10%
pomiarow jest ponizej 0,9 wartosci nominalnej, a
grubo$¢ max. nie przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnej)

C9 Przyczepnos¢ (w przypadkach watpliwych)

C10 |Data przeprowadzenia oceny

C11 | Uwagi

* nalezy wypetnia¢ kazdego dnia po skonczonym fragmencie pracy

TRANSMOST Sp. z 0.0. ul Wrobla 21/1 02-736 Warszawa

Strona 203



PRZEBUDOWA KEADKI DLA PIESZYCH PRZEZ RZEKE WOLBORKE

W CIAGU UL. NADRZECZNEJ W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM
STWIORB M -14.02.01

Zatacznik 2D. Kontrola catego systemu powtokowego

Powitoki

D1 Obiekt

D2 Fragment konstrukcji wg szkicu (element)

D3 Parametry powierzchni przed malowaniem

D4 Rodzaje farb w kolejnych powtokach

D5 Wyglad:

D6 Grubos¢ [um) (liczba wykonanych pomiardw,
zakres wynikéw, czy spetnia zasade, ze max. 10%
pomiaréw jest ponizej 0,9 warto$ci nominalnej , a
grubosé max. nie przekracza trzykrotnej wartosci
nominalnej)

D7 Przyczepnos¢ catego systemu do podtoza (w
przypadkach watpliwych)

D8 Przyczepnosé miedzywarstwowa ( w przypadkach
watpliwych)

D9 Data przeprowadzenia oceny

D10 |Uwagi

Podpisy:
Wykonawca Inzynier Nadzér producenta farb
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ZALACZNIK 3. KARTA DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

1

Obiekt

2

Przygotowanie podfoza

21

Terminy:

[{oY4 oJeTer4= o - Oy ZakoNCzenia.........ccovevvveeeeeeeieeiiiiiiinns

2.2

Metoda

2.3

Rodzaj scierniwa

2.4

Stopien przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1

2.5

Stopien odpylenia wg PN-EN 1SO 8502-3

2.6

Profil powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2

2.7

Zanieczyszczenia jonowe wg PN-EN ISO 8502-9

2.8

Uwagi o stanie podtoza

3

Malowanie:

3.1

Producent farb

3.2

Nazwa farby

3.3

Kolor

3.4

Swiadectwo

3.5

Nr partii

3.6

Data produkciji

3.7

Data kontroli jakosci

3.8

Termin aplikaciji:
rozpoczecia
zakonczenia

System powtokowy

4.1

Grubos$¢ powtoki pierwszej

4.2

Grubos¢ powtoki drugiej

4.3

Grubos¢ powtoki trzeciej

4.4

Grubos¢ powtoki czwartej

4.5

Uwagi o jakosci pokrycia (grubo$é, wyglad, przyczepnosé itd.)

Podpisy:

Wykonawca

Inzynier
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M-15.00.00 IZOLACJA | NAWIERZCHNIA
M-15.01.00. IZOLACJA CIENKA

M-15.01.02 POWLOKOWA HYDROIZOLACJA BITUMICZNA NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem izolacji powlokowej bitumicznej wszystkich
powierzchni betonowych stykajgcych sie z gruntem w ramach przebudowy kfadki dla pieszych przez rzeke
Wolbdrke w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji bitumicznej na zimno na betonowych powierzchniach konstrukcji obiektéw inzynierskich a
w szczegolnosci zabezpieczenie czesci stykajgcych sie z ziemig preparatami bitumicznymi.

W zakres rob6t wchodzi wykonanie roboét izolacyjnych elementéw obiektéw, ktdre bedg zasypane gruntem, a
ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach, jako izolowane w inny sposob.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB
DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Dopuszcza sie Wyroby budowlane dopuszczone do obrotu w budownictwie zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.2014.883 j.t., Dz.U. z 2016 r. poz. 1570) oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 11.08.2004 w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198 2004 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami (
Dziennik ustaw poz. 898) dostosowujgcymi Ustawe o wyrobach budowlanych do przepiséw rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r ustanawiajgcego zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcych dyrektywe 89/106/EWG.

2.2.2.Stosowane materialy
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:

a) Material asfaltowy zawierajgcy rozpuszczalnik organiczny
Do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polegaé na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych
pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnos$ci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek powinien byé
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Nalezy stosowa¢ $rodek, ktéry rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu jest zalezne od porowatosci podtoza i wynosi zwykle ok.
0,3+0,45 kg/m?2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowaé¢ szczegdlne $rodki ostroznosci,
poniewaz srodki te sg fatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych (benzol,
benzyna, nafta itp).
Do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajagcg powitoke asfaltowg o duzej
plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych
stezeniach. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Nalezy stosowaé $rodek, ktéry
rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy
jednokrotnym smarowaniu powinno byé zgodne z zaleceniami producenta i wynosi zwykle 0,8+1,00 kg/m?
powierzchni zabezpieczanej.
Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620.

b) Materiat asfaltowy nie zawierajacy rozpuszczalnikow organicznych (emulsje wodne)
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Do wykonania izolacji nalezy stosowa¢ wodne emulsje takie jak: bitumiczne, bitumiczno-lateksowe,
asfaltowo-kauczukowe lub z asfaltu modyfikowanego polimerami i wypetniaczy.

Do wykonania gruntowania podtoza stosuje sie materiat bazowy w postaci rozcienczonej z wodg w
proporcjach zgodnych z wymaganiami producenta materiatu.

Do wykonania warstw izolacyjnych stosuje sie produkt bazowy w formie nierozcienczone;.

Nalezy stosowacé $rodek, ktory rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Powloka ta powinna wykazywac odporno$é¢ na dziatanie substancji agresywnych o stabych stezeniach.
Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatu.
Materiat izolacyjny nalezy naktadaé¢ w ilosci dwoch warstw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

3.2. Szczegobtowe wymagania dotyczace sprzetu.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, walki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtdéwnie weglowodoréw
aromatycznych. Przy wykonaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie
natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

Prace prowadzone bedg przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Produkty asfaltowe nalezy przewozi¢ w szczelnie zamknietych pojemnikach. Pojemniki nalezy magazynowaé
w pozycji stojgcej z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Pojemniki ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢é w pozycji
stojgcej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catos$é
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgcg nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

—  date produkciji,

—  numer partii wyrobu,

— mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

—  napis ,Ostroznie z ogniem”(dla roztworéw na bazie rozpuszczalnikéw organicznych)

Materiat izolacyjny nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i Swiatta,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia JakosSci
(PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie podtoza betonowego,

—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu pétgestego,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy:
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— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresdli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaC zalecen producenta materiatu
dotyczgcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry
te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest
wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane zadne materiaty
sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien sprawdzi¢
czy wilgotnos¢ podioza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta materiatu. Jesli producent
materiatu nie okresla innych wymagan wilgotno$¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz
4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien zastosowac
system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodow
materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie moga byé¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi. Materialy na bazie wody
mogg by¢ rozcienczalne ale tylko dla wykonania warstwy gruntujgcej w proporcjach zgodnych z zaleceniami
producenta materiatu.

W trakcie wykonywania robot nalezy sScisle przestrzegaé przepisdw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od
miejsca pracy lub sktadowania materiatéw.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podfozu,

wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje

mozna ukfada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utoZenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato

w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze

nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien

dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”. W kazdym przypadku zaleca sie, aby wiek betonu wynosit

28 dni.

Przygotowane podtoze powinno spetniaé wymagania:

— wytrzymatos¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢é nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy
betonu,

— wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,0MPa a
przy wartodci sredniej nie mniejszej niz 1,5MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie
wykonywane metodg ,pull-off” przy $rednicy krgzka prébnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone
wg zasady: 1 oznaczenie na 25m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeh wg PN-EN 1542,

— podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych s$ladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym
za poditoze suche nalezy przyjg¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy
dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialtdbw o porowatosci nie
przekraczajgcej 10%, (nie dotyczy emulsji wodnych)

—  podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smardw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podioze powinno by¢ gtadkie: za podioze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nierownosci przekraczajgcych 5 mm.

a) Przygotowanie podioza pod materiat asfaltowy zawierajgcy rozpuszczalnik organiczny

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ przez piaskowanie w
celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niezwigzanych ziaren kruszywa,
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pytébw oraz innych zanieczyszczen, ktdre mogtyby obnizaé przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu.
Sprezarka powinna byé wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot. Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi
zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
IBDIM.

b) Przygotowanie podtoza pod materiat asfaltowy nie zawierajgcy rozpuszczalnikéw organicznych

Podtoze pod izolacje musi byé pozbawione spekan, ubytkéw, wystajgcych ostrych fragmentow. Powierzchnie
nalezy oczysci¢ z wszelakich zanieczyszczeh mogacych wplyngé negatywnie na utwardzenie powtoki
(ttuszcze, oleje, smary itp.) kompresorem lub myjka cisnieniowa. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w
kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robét. Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi
zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
IBDiM. Podtoze pod izolacje powinna by¢ suche lub lekko wilgotne.

5.6. Gruntowanie podtoza

5.6.1.Gruntowanie podioza materiatlem asfaltowy zawierajacy rozpuszczalnik organiczny

Przed przystgpieniem do robdét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej, do co najmniej 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. W przypadku
koniecznosci  zagruntowania  wilgotnej  powierzchni  nalezy uzy¢ roztworow  depresyjnych,
szybkorozpadajgcych np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003. Jest to jednak
przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypukiych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podioza wykonuje sie przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta materiatu (zwykle jest
to od 0,3 do 0,45 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionnosci
podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich lub innego
sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju
stosowanych rozpuszczalnikbw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do
4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy
czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono
zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze bylo zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego
sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna byé zbyt gruba. Nalezy zuzyé tylko tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota
catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu. W przypadku
dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu
utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig
przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.6.2.Gruntowani podioza materiatlem asfaltowy nie zawierajacy rozpuszczalnikéw organicznych

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej, do co najmniej 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robaot.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac¢ powierzchnie rozpoczynajac od narozy wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej srodkiem gruntujgcym mozna przystgpi¢, gdy podtoze betonowe jest w
stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i zaciemnien spowodowanych wilgocig. Dopuszcza
sie aplikacje na podtozu w stanie matowo-wilgotnym, bez zastoisk wody na powierzchni. Powierzchnia betonu
moze by¢ lokalnie sucha lub lokalnie matowo-wilgotna, w jasne i ciemne plamy. Gruntowanie podioza
wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni emulsjg asfaltowg w iloSci zalecanej przez
producenta materiatu. Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju emulsji asfaltowej oraz od chtonnosci
podioza. Gruntowanie wykonuje sie za pomoca watkdw malarskich lub szczotek dekarskich lub innego
sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera. Czas schniecia jest zalezny od warunkéw pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien
wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Prawidtowo zagruntowana powierzchnia
po wyschnieciu emulsji powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwieh.
Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe emulsji lub gdzie podioze byto
zattuszczone i grunt z niego sptynat. Gruntowanie nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa nie
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powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak,
aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu..

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

5.7.1.1zolacja podtoza materiatem asfaltowy zawierajacy rozpuszczalnik organiczny

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczona lub
zakurzong), gdy dion nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujgcy jest juz
dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatlu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. L.aczna grubos$¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢é mniejsza niz
2 mm. (chyba, ze Producent materiatu zaleca inaczej)

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny byé chronione przed sSwiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.7.2.Gruntowani podtoza materiatem asfaltowy nie zawierajagcy rozpuszczalnikow organicznych

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczona lub
zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze emulsja gruntujgca jest juz
dostatecznie sucha.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec materialem izolacyjnym dwukrotnie. Zuzycie materiatu
izolacyjnego jest uzaleznione od zastosowanego materiatu ale $rednio wynosi od 0,4 do 0,7 kg/m? dla dwoch
warstw.

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzgdkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

6.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu
2 niniejszej specyfikacji,

—  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w

ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  date produkgciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokédt z kontroli jakosci srodka izolacyjnego. Wzor protokotu przedstawiono

w Zatgczniku 1.

6.2. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robét obejmuje:

—  sprawdzenie przygotowania podtoza,

—  kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,

—  kontrole wykonania izolacji wtasciwej,

—  kontrole warunkéw atmosferycznych w trakcie trwania robét

6.2.1.Kontrola przygotowania podtoza
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Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.4. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w Zatgczniku 2.

6.2.2.Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i
matowa. Po dotknigciu rekag nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubos$ci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikaciji.

Z ufozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony
w Zatgcznik 3.

6.2.3.Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wiasciwej polega na:

—  kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu

—  calkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm (chyba, ze Producent
materiatu nie okresla grubosci izolacji, a jedynie podaje zuzycie srodka izolacyjnego)

— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg powtoke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna scisle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.

6.2.4.Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezgco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywacé je z
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatdw. Z warunkoéw atmosferycznych
nalezy sporzadzi¢ protokét. Przykiad protokotu podano w Zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1m?wykonanej i odebranej izolacji bitumiczne;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

—  podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

—  zagruntowane podfoze betonowe,

— ulozona izolacja wtasciwa.

Odbiér tych robdét powinien by¢ zgodny 2z wymaganiami DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena jednostkowa obejmuje:
a/ roboty przygotowawcze
¢ opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
¢ zakup materiatéw i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robdt,
* zapewnienie warunkow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzgdzenia wynikow
b/ wykonanie robét
¢ wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych,
czyszczenie podtoza metoda strumieniowo-$cierna,
naprawa podtoza masami cementowymi niskoskurczowymi lub zywicami epoksydowymi,
wykonanie iniekcji na powierzchniach zarysowanych powyzej 0,3mm,
utozenie poszczegdlnych warstw izolacji z zapewnieniem szczelno$ci potaczen
poszczegolnych warstw miedzy sobg
* usuniecie poza pas drogowy odpadow bedgcych wiasnoscig Wykonawcy i wywiezienie w
miejsce uzgodnione z Inzynierem.
¢/ wykonanie badan kontrolnych
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* badania kontrolne materiatéw zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWIORB,
* badania wykonanych robét zgodnie z pkt. 6 niniejszej STWIORB.
W cenie jednostkowe]j zawierajg sie ubytki i odpady materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-24620
PN-B-24003
PN-B-24002
PN-B-24000
PN-EN-1542

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Asfaltowa emulsja kationowa

Asfaltowa emulsja anionowa

Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

10.2. Inne dokumenty

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998

D-M.00.00.00. Wymagania ogoélne
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1
Nazwa kontraktu.............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... PROTOKOL KONTROLI JAKOSCIASFALTOWEGO SRODKA
IZOLACYJNEGOY

L0 o1
Bl em Nt o
ZaKIES TODOL: .o
Termin WYKONANIA PracC: .. ...civiiitie ittt et e e e e e neans

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo§¢ materiatdbw 2z partii  (ilos¢ i pojemnosc
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z
dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Stan opakowania?:;

— uszkodzone (szt.)

—  nieuszkodzone (szt.)

Wyglad zewnetrzny?:

— barwa

zawiesina

— osad

—  zanieczyszczenia

Konsystencja

Inne

Uwagi

1) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow

2) — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

,_,,_|
—

nie
nie
nie

] tak
] tak
] tak

— i —
— i —
[SRY Y

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Nazwa kontraktu ............
Umowanr..........cceeeeennn.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .... PROTOKOL KONTROLIPRZYGOTOWANIA PODLOZA
BETONOWEGO

OB e

Bl ement: . e
ZaKres robOt: ..o [m?] rysunek zatgcznik nr: .......
Termin WYKONANIa PracC: ......o.eirii it e e e e e e anans

Sposoéb czyszczenia
Wytrzymatos¢ na odrywanie? | wyniki zawiera zatgcznik o
(MPa) wartos¢ $rednia ............. wartos¢ minimalna ............
[ ]wnormie [ ]poza normg
Czystos¢ podiozal) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadkos$¢ podtozal) [ ]spetnia wymaganie [ ]nie spetnia wymagania
Roéwno$¢ poditozal) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotnos$¢ podioza? [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac | Data Godzina
przygotowania podtoza | ... .
Inne
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego podtoza: [ ]spetnia wymagania
[ 1nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

1 — wiasciwag odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 3

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO
PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

L0 11= S«
Element: . e
Zakres robot: ... [m2] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin WYKONANIa PraC: .........iiie e

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny)
—  barwa czarna [ ]Jtak [ ]nie
—  powierzchnia matowa [ ]tak [ 1nie
Brudzenie skory przy dotyku?) [ ]Jtak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste |[ ]tak [ Inie
strefy
Jakos¢ zagruntowanego podtoza: [ ]spetnia wymagania
[ 1nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

1) — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?Y

OB e
Bl emEnt: e
Zakres robot: ..., [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........

Termin WyKONanIia PracC: ......o.iiie e e e

Nr dziatki | Data Silne Zachmu- | Opad Wilgotnos¢ | Temp. Temp.
(m?) i promie- |rzenie atmosfe- wzgledna powietrza podioza [°C]
godzina | niowanie ryczny [%0] [°C]
stoneczn
e

1 2 3 4 5 6 7 8

1
zafgcznik

1
zatgcznik

1
zatgcznik

1 — protokét nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 — zafgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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M-17.00.00 LOZYSKA
M-17.01.02 LOZYSKA ELASTOMEROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce tozysk elastomerowych
instalowanych na obiektach inzynierskich w ramach przebudowy ktadki dla pieszych przez rzeke Wolbo6rke w
ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu prostokatnych tozysk
elastomerowych .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi  polskimi  normami
i ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.

1.4.1. tozysko — konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore,
umozliwiajgca jednoczesnie obroty przekrojow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia
przesta lub belki w ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. tozysko ruchome (przesuwne) — fozysko umozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie
podparcia, w jednym lub wielu kierunkach

1.4.3. tozysko elastomerowe — tozysko odksztalcalne wykonane z réznych odmian gumy (np. neoprenu)
lub innych polimeréw, uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”, pkt 1.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 2.
Mozna stosowac tylko materiaty, dla ktérych wydano Aprobate Techniczna.

2.2. Rodzaje materiatéw

Nalezy stosowac fozyska elastomerowe.

tozyska powinny byé zbrojone wktadkami stalowymi. Warstwy elastomeru powinny by¢ zwulkanizowane z
wktadkami stalowymi, ktére z kazdej strony powinny byé otoczone warstwg elastomeru w celu zapobiezeniu
korozji.

2.2.1.Wymagania dla elastomeru

Elastomer powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikdow atmosferycznych, ozonu i starzenie.

Wymagania dla elastomeru:

- twardos¢ 60+5 wg Shora, zgodnie z PN-C-04238:1980

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie min. 19 N/mm?, zgodnie z DIN 53504

- wydiuzenie przy zerwaniu 450% , zgodnie z DIN 53504

- Modut odksztatcenia postaciowego G = (0,9+0,15) N/mm?

Elastomer powinien charakteryzowa¢ sie dobrg odpornoscig na dziatanie zmiennych warunkéw
atmosferycznych, ozonu, promieniowania ultrafioletowego, olejéw, smaru, benzyny, soli oraz ekstremalnych
temperatur (- 35 - + 50) °C.

Modut odksztatcenia postaciowego G elastomeru, zmierzony metodg opisang w PN-C-04210:1993, nie
powinien ulega¢ zmianom wiekszym niz + 15% wartosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej.

2.2.2. Wkiadki stalowe

Whktadki stalowe powinny by¢ wykonane ze stali St 50.2 i/lub St 52.3, wg DIN 17100 lub innej o takich samych
lub lepszych parametrach. WydtuZzenie stali powinno wynosic¢ as>18%. Minimalna grubos¢ tych blach powinna
wynosi¢ 2 mm. Blachy zewnetrzne uzbrojenia mogg by¢ wykonane ze stali zwyktej jako$ci, ktorej wydtuzenie
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as>18%. Jezeli warstwy zewnetrzne elastomeru majg grubos¢ < 8 mm, to minimalna grubos¢ blach
zewnetrznych wynosi 15 mm, a w przypadku warstw grubszych — 20 mm.

2.2.3. Pozostate wymagania dla tozysk
Pozostate wymagania dla tozysk wg obowigzujgcych polskich norm (alternatywnie wg PN-S-10060: 1998).

3. Sprzet

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdét
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Roboty montazowe powinny byé
wykonywane recznie.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport gotowych tozysk

tozyska powinny by¢ przewozone w miejsce wbudowania w oryginalnych opakowaniach Producenta.
Podczas transportu, przenoszenia i sktadowania tozyska powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
mechanicznym, cieptem, zanieczyszczeniem i innymi szkodliwymi czynnikami zgodnie z zaleceniami
Producenta i Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram wbudowywania fozysk oraz
projektu organizacji montazu fozysk.

5.2. Ocena stanu technicznego tozysk istniejgcych

Istniejgce tozyska elastomerowe po uniesieniu ustroju na podpory tymczasowe podlegajg ocenie i kwalifikaciji
do ponownego wykorzystania. O przydatnosci dotychczasowych tozysk decyduje w porozumieniu Kierownik
Budowy i Inzynier. Z oceny przydatnosci fozysk nalezy sporzadzi¢ protokét. Na dzien opracowania
dokumentacji stwierdzono Ze stan techniczny tozysk na podporze nurtowej na przesle skrajnym jest
nieodpowiedni, z powodu wysuniecia sie elastomeru z blach podtozyskowych, tozyska doswiadczyly duzych i
diugotrwatych obcigzen krawedziowych (liniowych), co moze wptywaé na zmniejszenie ich trwato$ci. Zaleca
sie ich wymiane. Podobnie zaleca sie wymiane tozysk sasiadujgcych na tej samej podporze, aby zachowac
jednorodno$¢ podparcia. Stan pozostatych fozysk jest zadowalajacy i jest mozliwy ponowny ich montaz.

5.3. Ustawienie tozysk

tozyska (nowe lub ponownie wykorzystane) w zaleznosci od typu i nosnosci nalezy ustawia¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami polskich norm (alternatywnie wg normy PN-S-10060:1998),
wymaganiami Producenta tozysk oraz zaleceniami Inzyniera.

Pierwsze tozysko powinno by¢ ustawiane w obecno$ci przedstawiciela producenta tozysk, o ile zaleci to
Inzynier.

tozyska powinny by¢ ustawiane w poziomie z zachowaniem tolerancji podanych ponize;.

tozyska powinny by¢ ustawione na obiekcie, gdy temperatura otoczenia wynosi +10°C.

Podczas betonowania powierzchnie cioséw powinny byé wyréwnane, tak aby nie odbiegaty od ptaszczyzny
poziomej o wiecej niz 0,1%.

Harmonogram montazu tozysk powinien okresla¢ sposéb wymiany fozysk po mozliwie najnizszych kosztach.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola tozyska

Kontrola tozysk powinna nastgpi¢ na podstawie Aprobat Technicznych i atestow przedstawionych przez
Producenta tozysk. Certyfikaty powinny podawal charakterystyke tozysk, materiatdw z ktorych zostaty
wykonane i wyniki badan materiatéw i catych tozysk przeprowadzonych przez Producenta.

Tolerancja wymiaréow liniowych w stosunku do wymiaréw projektowanych wynosi + 4 mm,
-2 mm.
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Tolerancja wysoko$ci tozyska w stosunku do wymiaréw projektowanych wynosi + 2 mm.

6.3. Badanie ustawienia tozysk

Tolerancja potozenia osi tozyska w stosunku do projektowanego wynosi + 3 mm.

Tolerancja pochylenia tozyska wynosi 1:200 w dowolnym kierunku.

Poziom jednego tozyska lub Srednie poziomy kilku tozysk na dowolnej podporze powinny miesci¢ sie w
odchytce + 0,0001 sumy diugosci sgsiednich przeset belki ciagtej, ale nie powinny przekracza¢ + 5 mm.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest :

- zakup 1szt.( sztuka) nowego tozyska o okreslonej nosnosci wraz z wbudowaniem.
- wbudowanie 1szt (sztuka) nowego lub ponownie wykorzystanego tozyska

8. Odbiér robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawic je do ponownego odbioru.

Odbiér robot w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14
Z pozniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt. 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 szt. zakupu nowego tozyska o okreslonej no$nosci obejmuje:

- przygotowanie harmonogramu wbudowywania tozysk oraz projektu organizacji montazu tozysk,
- zakup tozysk i materiatéw,

Cena 1 szt. wmontowania fozyska o okreslonej nosnosci obejmuje:

- przygotowanie harmonogramu wbudowywania tozysk oraz projektu organizacji montazu tozysk,
- dostarczenie na miejsce wbudowania tozysk i materiatéw,

- ustawienie i rektyfikacja fozysk,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-98/S-10060 Obiekty mostowe. tozyska. wymagania i metody badan.

2. PN-C-04238:1980 Guma. Oznaczanie twardosci metodg Shore’a.

3. PN-C-04210:1993 Guma i elastomery termoplastyczne. Oznaczanie modutu przy Scinaniu oraz
wytrzymatosci potgczenia z ptytkami z materiatow sztywnych. Metoda Scinania
czterech powierzchni.

10.2. Inne

1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych i wojewddzkich z pézniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989.
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M-20.01.05 UMOCNIENIE TERENU PRZY OBIEKCIE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z umocnieniem terenu przy obiekcie w ramach przebudowy kiadki dla pieszych przez rzeke
Wolbdrke w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z umocnieniem
brzegow rzeki, rowdw i terenu przy obiekcie.
Zakres Robét obejmuije:
— umocnienia wokdt filara przynurtowego ,na lgdzie” ptytami typu ,,JOMB”
— umocnienie narzutem kamiennym z kamienia famanego frakcji 150/500mm wokét filara nurtowego
,na wodzie”
— umocnienie terenu pod obiektem kruszywem naturalnym 0+63mm w geokracie H=100mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roboty ubezpieczeniowe — odbudowa brzegéw kanatdéw, awanportow, akwendéw i zbiornikow,
ubezpieczenie watdéw przeciwpowodziowych, zapor ziemnych, przyczdtkow mostowych i obiektow
hydrotechnicznych.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,
ktdra po zmontowaniu na budowie staje sie¢ umocnieniem skarpy.

1.4.3. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykdw, potgczonych
ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.4. Geowldknina — materiat ptaski, wytworzony metodami wiékienniczymi z wtdkien syntetycznych, ktérych
spojnosc jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy faczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie
termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.45. Rama montazowa — lekka przenosna rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzgca do
montazu dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajgcymi do siebie tasmami i
zapewniajgca doktadne rozciggniecie geokraty i nadanie jego komoérkom nominalnych wymiaréw.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.4. oraz zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIiORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Piyty typu ,,Jomb” na geowtokninie
Do wykonania umocnienia terenu nalezy stosowac:
a) Betonowe ptyty otworowe typu ,Jomb” 100x75x12,5cm , odpowiadajgce wymaganiom:
—  beton klasy C25/30 (B30)
— nasigkliwo$¢ betonu < 5%
— nos$nosc > 15,1 kN
—  Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 4 mm,
b) Geowtdknina
Powinna posiada¢ Aprobate Techniczng zezwalajgcg na stosowanie go jako materiat separacyjny. Powinien
by¢ bez dziur i peknie¢ o rownomiernej strukturze roztozenia wtékien. Odchytka szerokosci pasma nie
owinna przekracza¢ +5cm. Powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:

Lp. |Witasciwosci Jednostki | Wymagania dla | Metody badan
geowiokniny wg:
1 Minimalna masa powierzchniowa g/m2 300 PN-EN 965:1999
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2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie w kazdym kN/m >10,0 PN 1SO 10319:1996
Kierunku
3 Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu
maksymalnym:
-wzdtuz pasma % 65
-Wszerz pasma % 80
4 Sita przy przebiciu (metoda CBR)(x-s) kN >3,0 PN-EN
1SO12236:1998
5 Charakterystyczny wymiar poréw 090 mm 0,080 E DIN 60500 Teil 6
6 Wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do
ptaszczyzny geowidkniny E DIN 60500 Teil 4
kv z Ah wody=100 mm przy obcigzeniu:
-2 kPa m/s 0,0035
-20 kPa m/s 0,0020
-200 kPa m/s 0,0006

Dopuszczalne odchylenia dla podanych w tablicy wartosci nie mogag przekraczac:
- dlapoz.3 =+ 25%,
- dlapoz. 5-6+ 30%.

c¢) Paliki sosnowe
Do przybicia (zamocowania ptyt ,JOMB”) nalezy zastosowac¢ paliki sosnowe dtugosci min1.0 m i $rednicy
4+6cm.

2.2. Geokrata przestrzenna

Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej gestosci
HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Tasmy geokraty powinny byé potgczone seriami ultradzwiekowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny
powinny by¢ obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) skftadajgcych sie np. z szes$édziesieciu tasm.
Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zesp6t wzajemnie przylegajgcych do siebie
tasm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje postac faliScie wygietych tasm przypominajgcych
przestrzenng strukture plastra miodu.

Do tgczenia sgsiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.
Geokraty produkuje sie w réoznych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje sie w dokumentacji
projektowej.

Geokrate nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych,
zaciemnionych i wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami, paliwami i
mozliwoscig uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dziatania Swiatta nie
powinno trwac¢ dtuzej niz dwa miesigce.

2.3. Narzut kamienny hydrotechniczny (do robét regulacyjnych)

Nalezy stosowa¢ kamien tamany rodzaju B, klasy I, z niezwietrzanych skat magmowych, przeobrazonych lub
osadowych (z piaskowca kwarcytowego) nalezgcych do frakcji 150/500 mm, odpowiadajgcy normie BN-
76/8952-31.

Uwaga: nie dopuszcza sie stosowania kamienia rzecznego otoczakowego.

Istotne cechy kamienia to:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym co najmniej 100 MPa
- mrozoodpornos$¢ w cyklach co najmniej 25

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego 0-25-0-5 cm

- gestos¢ pozorna 2-45-2-85 g/cm3 (1,9-2,6 dla osadowych)

- nasigkliwo$é wodg % 0-5 (2-5 dla osadowych)

Kamien powinien odpowiadaé nastepujacym warunkom:

By¢ odporny na dziatanie wody i mrozu;

Odznacza¢ sie duzym ciezarem witasciwym;

Nie moze ulegac tugujgcemu dziataniu wody, mieknagc¢ i rozsypywac sie.

Warunki te spetniajg: granity, porfiry, sjenity i piaskowce o lepiszczu kwarcytowym.
Nie nalezy stosowac kamienia o srednicy ponizej 10cm.
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2.5. Kruszywo naturalne

Kruszywo na warstwe wypetniajgcg powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004 [6].

Kruszywo moze sktadac sie z kruszywa tamanego zwyktego (niesortu) 0+63 mm lub z mieszanki kruszywa
naturalnego 0+63 mm, najkorzystniej z 50% dodatkiem ziaren przekruszonych. Powinno to by¢ kruszywo
niespoiste o ciggtej krzywej przesiewu, w ktérym zawartos¢ frakcji ilastej nie moze przekracza¢ 7%, a czesci
organicznych 2%, a maksymalna $rednica < 63 mm jest zalezna od wysokosci geokraty.

Skfadowanie kruszyw powinno odbywaé sie¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.6. Kotwy stalowe

Do mocowania geowtokniny i geokraty stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub
zebrowanej. Wymiary i ksztalt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje sie z pretow
srednicy 6 + 8 mm, dtugosci 250 + 600 mm.

2.7. Chudy beton

Chudy beton stosuje sie do wypetniania skrajnych komoérek roztozonej geokraty.

Chudy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03 [7], o wytrzymatosci na $ciskanie Rm > 7,5
MPa.

2.8. Opaski zaciskowe do tgczenia sasiednich odcinkow geokrat

Do taczenia, roziozonych na budowie, sasiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosuje sie tasmy
samozaciskowe (opaski zaciskowe).

Zaleca sie stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujgcymi cechami:

— odpornoscig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,

— samogasnhace,

— 0 wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,

— 0 wytrzymatosci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg
technologie wykonawstwa spetniajgcg wymagania niniejszej STWiORB i Dokumentacji Projektowe;j.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

Wykonanie Robét powinno byé zgodne z przedstawionym w Dokumentacji Projektowej rozwigzaniem
projektowym.

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosyntetykdw (geokrat, geowtdknin) moze sie odbywaé dowolnymi s$rodkami transportu w
opakowaniach fabrycznych. Nalezy chroni¢ materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i
tluszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5.1. Wykonanie umocnienia ptytami typu ,,Jomb” na geowtékninie

Przed utozeniem piyt nalezy wyprofilowac podioze pod ptyty.

Elementy betonowe umocnienia nalezy uktada¢ na geowtdkninie zgodnie z projektowanym nachyleniem
skarp, powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami. Geowtdknine
nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej. Poszczegdlne pasma geowtdkniny uktadaé z
zaktadem + 15 cm z doktadnoscig £ 3 cm.

Umocnienie z ptyt uktadane bedzie przy pomocy narzedzi brukarskich. Nalezy jg uktada¢ z zachowaniem
projektowanych pochylen skarpy.

Docelowo otwory w ptytach nalezy wypetni¢ zwirem ptukanym.

5.2. Wykonanie umocnienia kostka na podsypce cem-piasowe;j
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Umocnienie kostkg na podsypce cem.-piaskowej zgodnie z STWIORB D-04.04.02 oraz STWIORB D-
05.03.26.

5.3. Wykonanie umocnienia narzutem kamiennym

5.3.1. Wybér i selekcja kamienia

Przed wykonaniem umocnienia narzutem kamiennym nalezy z dostarczonego na plac budowy kamienia
tamanego wyselekcjonowaé kamienie frakcji 150/500cm. Warunkiem uzyskania stabilnosci narzutu
kamiennego jest stosowanie kamienia tamanego hydrotechnicznego.

5.3.2. Wykonanie robét przy umocnieniu narzutem

Poszczegdlne kamienie dobiera¢ nalezy tak, aby do siebie przylegaty i wypetniaty jaknajszczelniej przestrzen
pomiedzy istniejgcymi oraz projektowanymi palami. Uktadanie narzutu nalezy rozpoczyna¢ od dotu,
posuwajgc sie warstwami ku gérze ksztattujgc pryzme.

Wszystkie kamienie po wbudowaniu powinny by¢ nieruchome

5.4. Wykonanie rob6t poprzez umocnienie kruszywem w geokracie

5.4.1. Wykonanie koryta

Koryto zaleca sie wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z utozeniem geokraty
przestrzennej. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku
roboét o matym zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykonuje sie mechanicznie, np. przy uzyciu
réwniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce rzedne
umozliwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Profilowanie podtoza zaleca sie wykona¢ réwniarkg. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza) nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej wiecej niz +10cm
i -5 cm. Nierownosci podtuzne i poprzeczne, mierzone tatg 4-metrowa, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

5.4.2. Ulozenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna sktada sie z geowtdokniny stanowigcej warstwe separacyjng.

Geowtdkning, odpowiadajgcg wymaganiom pktu 2.2.3, zaleca sie ukfada¢ w korycie pod nawierzchnig na
podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robdt, kolejnosci uktadania pasm,
szerokosci zaktadow, sposéb tgczenia itp.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg, tak aby po przycieciu mozliwe byto
potgczenie sgsiednich pasm z zaktadem.

Geowtdkning mozna rozktada¢ bez fatd i wybrzuszen recznie lub za pomocag ukfadarki, umozliwiajgcej
rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma geowtdkniny zaleca sie
uktada¢ poprzecznie do kierunku zasypywania kruszywem, a jesli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz
dwie szerokosci pasma, to pasma mozna uktada¢ wzdiuz osi kfadki, przy czym zakfady sgsiednich pasm
powinny wynosi¢ 0,2+0,3 m.

Po ufozeniu, pasma niezwlocznie mocuje sie do podioza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej,
odpowiadajgcej wymaganiom pktu 2.2.5. Zaleca sie stosowanie kotew $rednicy 6+8 mm, wyksztatconych w
ksztatt litery ,L” o diugosci = 250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na
zakfadach w odstepach co okoto 2,0 m, a na ptaszczyZnie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m2 powierzchni.

5.4.3. Ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem

Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.2, a kruszywo, jako materiat
wypetniajgcy geokrate, powinno odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.4.

Geokrate ukilada sie sekcjami (odcinkami) na zageszczonym podiozu przy pomocy przenosnych ram
montazowych, zapewniajgcych doktadne rozciggniecie sekcji i nadanie komérkom geokraty nominalnych
wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nalezy potgczy¢ z sgsiednimi sekcjami za pomocg tasm (opasek)
samozaciskowych, a ponadto przymocowaé do podtoza kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowej $rednicy 8
mm, w ksztatcie litery ,U” o dtugosci réwnej wysokosci geokraty zwiekszonej o 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
Inzyniera. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadzaé scian komorek.
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Pola skrajnych komoérek geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na szerokos¢ 0,3 m chudym betonem,
odpowiadajgcym wymaganiom pktu 2.2.6.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypemic jej komorki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od 5 cm dla
geokraty o wysokosci = 15 cm oraz nie mniejszym niz 3,5 cm przy wysokosci < 15 cm, a nastepnie zagescic
lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajagc mechanicznemu uszkodzeniu geokraty.
Przy wypetnianiu mozna stosowaé sprzet mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypetnianie nalezy
wykona¢ metodg od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypemionych sekcjach.
Materiatu zasypowego nie wolno zrzuca¢ na roziozong geokrate z wysokosci wiekszej od 1 m. W miare
zageszczania wypetnienie geokraty kruszywem nalezy uzupetniaé tak, aby geokrata byta okryta warstwg
grubosci nie mniejszej niz 3 cm. Wskaznik zageszczenia kruszywa Is=min0.97.

Szeroko$¢ warstwy moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm. Nieréwnosci podtuzne i
poprzeczne, pod fatg 4-metrowg, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjag + 0,5%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robét
Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie wykonania umocnienh brzegu.
Tolerancje wymiarowe podano w normach przedmiotowych.
Kontroli podlegaja:
- uzyte materiaty,
- wykonanie umocnienia z ptyt Jomb
- wykonanie umocnienia narzutu kamiennego
- wykonanie umocnienia kruszywem w geokracie

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je ha wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikacji powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne rzeki i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. Obmiar robét.
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robo6t podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogolne” punkt
7.

7.1.Jednostka obmiaru.
Jednostkg obmiaru jest:
— 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia ptytami Jomb
— 1 m3 (metr szescienny) narzutu kamiennego
— 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia kruszywem w geokracie

8. Odbioér Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.
9

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania umocnienia rzeki i terenu wokot obiektu obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— ufozenie plyt Jomb ze wszystkimi pracami zwigzanymi
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— umocnienie narzutem kamiennym podpory nurtowej (na wodzie)
— umocnienie kruszywem w geokracie
— uporzadkowanie terenu robdt,

W/w ceny uwzgledniajg rowniez geodezyjne wytyczenie, zakup niezbednych materiatdow i czynnikéw
produkcji, odpady i ubytki materialowe oraz przygotowanie i uprzatniecie stanowiska pracy, tagcznie z
ewentualnymi pomostami roboczymi i drogami dojazdowymi.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-11210 Materiaty kamienne. Kamien tamany.

BN-76/8952-31 Kamien naturalny do robét regulacyjnych.

BN-70/6716 Materiaty budowlane kamienne.

PN-B-06190 Roboty kamieniarskie.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-M-80026 Drut okragty ze stali niskostopowej do wigzania.

PN-62/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
BN-64/6740-02 Obrébka kamienia. Pojecia podstawowe, rodzaje i okreslenia faktur
BN-67/6747-11 Badania materiatdéw kamiennych. Metody sprawdzania cech zewnetrznych
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu

powszechnego uzytku

Zbior projektow typowych budowli regulacyjnych umocnien dla rzek i potokéw goérskich i podgodrskich
opracowany przez Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Budownictwa Wodnego HYDROPROJEKT w
Warszawie. Czes¢ Il Rzeki nizinne. Warszawa 1980 r.
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M.20.01.08. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru antykorozyjnego
zabezpieczenia powierzchni betonowych obiektow inzynierskich, bezposrednio narazonych na wptyw
czynnikéw atmosferycznych w ramach przebudowy ktadki dla pieszych przez rzeke Wolbérke w ciggu ul.
Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Zakres robdt objetych niniejsza STWIORB obejmuje wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni betonowych, bezposrednio narazonych na wplyw czynnikéw atmosferycznych.
Zakres robét obejmuje wykonanie:
— impregnacji hydrofobowej niezwilzalne;j,
— powilok ochronnych specjalnych odpornych na chlorki, z podwyzszong zdolnoscig do pokrywania
zarysowan (grub. >1mm)
— powtok ochronnych specjalnych odpornych na chlorki o podwyzszonej zdolnosci pokrywania zarysowan
i nie odrozniajgcych sie barwg od pozostatej czesci powierzchni elementu
— powiok cienkowarstwowych, akrylowych do ochrony powierzchniowej betonu na elementach
wskazanych w dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Powierzchniowe zabezpieczenie betonu — odizolowanie odkrytych powierzchni betonu od szkodliwych
wplywoéw srodowiska atmosferycznego poprzez wykonanie powtoki ochronne;.

Powloka ochronna — warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni betonu w celu zabezpieczenia go
przed szkodliwym wptywem srodowiska atmosferycznego.

Hydrofobizacja — impregnacja powierzchniowa betonu materiatami powodujgcymi jego hydrofobowo$¢ tj.
obnizenie zwilzalno$ci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie roztworéw lub
emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos¢ - cecha pewnych
makroczasteczek i czgsteczek koloidalnych polegajgca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czgsteczek wody).

Impregnacja — nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepko$ci, ktére po wniknieciu w gtgb
betonu i spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekie,

penetrujgce beton, tworzgce powloki na sciankach poréw,

— impregnaty wypetniajgce pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzace materiat staty.
Punkt rosy — temperatura podtoza, na ktérym wystgpi rosa przy okreslonej temperaturze i okreslone;j
wilgotnosci wzglednej powietrza.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania podano w STWIORB DM-00.00.00“ Wymagania ogdélne”. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz a zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowag, Specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Szczegotowa informacja okreslajgca ktore elementy konstrukcji podlegajg zabezpieczeniu jakim
preparatem, zawarto w pozostatych czesciach dokumentacji projektowe;.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Nalezy stosowaé firmowe preparaty przeznaczone do hydrofobizacji, aplikowane na poziome, ukosne,
pionowe i sufitowe powierzchnie obiektéw inzynierskich.

Do wykonania hydrofobizacji na obiekcie mozna zastosowaé tylko materialy dopuszczone do obrotu i
stosowania zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, posiadajgce oznakowanie CE lub oznaczone
znakiem budowlanym wraz z dotgczonym certyfikatem zgodno$ci lub deklaracjg zgodnosci. Zaleca sie
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uzycie wyroboéw rekomendowanych lub aprobowanych przez IBDIM do stosowania w budownictwie
mostowym — w postaci srodka gotowego do uzytku.

Na kazdym odrebnym obiekcie powinny byé zastosowane materiaty hydrofobowe jednego systemu,
pochodzace od jednego producenta.

2.1. Ogélne wymagania dla materiatéw

Do wykonania zabezpieczenie antykorozyjnego powierzchni betonowych bezposrednio narazonych na
wplyw czynnikdéw atmosferycznych nalezy stosowac tylko materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami, posiadajgce oznakowanie CE lub oznaczone znakiem
budowlanym wraz z dotgczonym certyfikatem zgodnosci lub deklaracja zgodnosci. Zaleca sie uzycie
wyrobow rekomendowanych lub aprobowanych przez IBDiM do stosowania w budownictwie mostowym —
postaci srodka gotowego do uzytku. Na kazdym odrebnym obiekcie nalezy zastosowac¢ materiaty jednego
systemu, pochodzgce od jednego producenta.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach
nadzoru wewnetrznego producenta materialu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna
stosowac¢ tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania. Kolorystyka zgodna z
Dokumentacjg projektowa.

2.2. Impregnaty hydrofobowe
Do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu impregnatami hydrofobowymi nalezy zastosowac
materiaty bezbarwne lub w kolorze betonu, zdefiniowane wg PN-EN 1504-1 i -2, stosujgc hydrofobowe
impregnaty porow (preparaty hydrofobowe), tworzace powtoki na $ciankach poréw, o nie przeterminowanej
przydatnosci do uzycia. Materiaty te, to w gtdbwnej mierze roztwory zywic silikonowych Ilub
metylosilikonowych w rozpuszczalnikach organicznych, preparaty na bazie siloksanéw i silanéw lub wodne
emulsje olejéw silikonowych. Zastosowane materiaty powinny spetniaé wymagania adekwatnych
przedmiotowych Polskich Norm (PN) lub Aprobat Technicznych (AT IBDiM).
Preparaty hydrofobowe powinny:
— charakteryzowac sie niskg lepkoscig i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu mogqg
gteboko przenika¢ w pory betonu,
— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,
— nie zmienia¢ wygladu (kolorystyki) warstwy zewnetrznej zaimpregnowanego betonu,
— nie pokrywa¢ (mostkowac) zarysowan,
— nie zmniejsza¢ wymaganej wytrzymatosci przypowierzchniowej warstwy betonu na odrywanie,
— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i $Srodowisk gazowych o
Srednim stopniu agresywnosci.
Zastosowane materiaty powinny gwarantowaé uzyskanie nastepujgcych parametrow dla chronionych
powierzchni:

— redukcja nasigkliwosci powierzchniowej; wskaznik ograniczenia chionnosci wody = 50% (badany wg
Procedury IBDIM PB-TM-X5),

— zwiekszenie odpornosci na mréz i mgte solng; stan powierzchni po 200 cyklach zamrazania i
odmrazania w wodzie i soli: powierzchnia bez zmian i uszkodzen w postaci rys, pecherzy, peknieé,
ztuszczen czy odspojen (badana wg Procedury IBDiM PB/TM-1/13).

— absorpca kapilarna: w<0,1 kg/(m2*h0,5)

2.3.Powtoki ochronne specjalne odporne na chlorki
2.3.1. Powloki specjalne odporne na chlorki z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan o
grubosci 21,0 mm
Powloki o grubosci 21,0 mm, wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi polimetakrylanami
metylu (2-k PMMA), modyfikacjami zywic epoksydowych (EP) lub dyspersjami wodnymi na bazie akrylowej
Wymagania dla powtoki:
- zdolno$¢é mostkowania rys : klasa A2
- wskaznik ograniczenia chtonnosci wody 260% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X5)
- opor dyfuzji CO2:SpCO2250m stupa powietrza,
- opor dyfuzji H20:SpCO2 < 4 m stupa powietrza,
- wytrzymatos$é na odrywanie od podtoza:
wartos¢ Srednia 21,5 MPa,
warto$¢ po 200 cyklach zamrazania i odmrazania wg. Procedury badawczej IBDiM PB/TM-
1/6:2016: min.1,2MPa
- absorpca kapilarna: w<0,1 kg/(m2*h0,5)

2.3.2. Powloki specjalne odporne na chlorki z podwyzszona zdolnoscig pokrywania zarysowan
Powloki wykonane dyspersjami wodnymi na bazie akrylowe;.
Wymagania dla powtoki:
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- zdolnos¢ mostkowania rys : klasa A3

- wskaznik ograniczenia chtonnosci wody =250% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X5)

- opor dyfuzji CO2:SpC0O2250m stupa powietrza,

- opor dyfuzji H20:SpCO:2 < 4 m stupa powietrza,

- wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza:
wartos¢ srednia 21,2 MPa,
wartos¢ po 200 cyklach zamrazania i odmrazania wg. Procedury badawczej IBDIM PB/TM-
1/6:2016: min.1,0 MPa

2.4.Powtoki ochronne
2.4.1. Powtoki bez zdolnosci pokrywania zarysowan
Cienkowarstwowe powtoki o grubosci do 0,3 mm, wykonane dyspersjami wodnymi na bazie akrylowe;.
Wymagania dla powtoki:
- nie pokrywa zarysowan
- wskaznik ograniczenia chtonnosci wody 250% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X5)
- opor dyfuzji CO2:SpC02250m stupa powietrza,
- opor dyfuzji H20:SpCO:2 < 4 m stupa powietrza,
- wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza:
wartos¢ rednia 21,5 MPa,
wartos¢ po 200 cyklach zamrazania i odmrazania wg. Procedury badawczej IBDiM PB/TM-
1/6:2016: min.1,5MPa
- absorpca kapilarna: w<0,1 kg/(m2*h0,5)

2.4.2. Powtoki z minimalng zdolnosci pokrywania zarysowan gr. do 0,3 mm
Cienkowarstwowe powtoki o grubosci do 0,3 mm, wykonane dyspersjami wodnymi na bazie akrylowe;.
Wymagania dla powtoki:
- zdolno$¢ mostkowania rys: klasa A1
- opor dyfuzji CO2:SpC02250m stupa powietrza,
- op6r dyfuzji H20:SpCO2 < 4 m stupa powietrza,
- wytrzymatos$é na odrywanie od podtoza:
wartosc srednia 21,5 MPa,
warto$¢ po 200 cyklach zamrazania i odmrazania wg. Procedury badawczej IBDIM PB/TM-
1/6:2016: min.1,2MPa
- wskaznik ograniczenia chtonnosci wody 260% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X5)
- absorpca kapilarna: w<0,1 kg/(m2*h0,5)

2.4.3. Powloki z minimalna zdolnosci pokrywania zarysowan gr. powyzej 0,5 mm
Cienkowarstwowe powtoki o grubosci do 0,3 mm, wykonane dyspersjami wodnymi na bazie akrylowej.
Wymagania dla powtoki:
- zdolno$¢é mostkowania rys: klasa A2
- op6r dyfuzji CO2:SpCO2250m stupa powietrza,
- opér dyfuzji H20:SpCO2 < 4 m stupa powietrza,
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podfoza:
wartos¢ srednia 21,5 MPa,
warto$¢ po 200 cyklach zamrazania i odmrazania wg. Procedury badawczej IBDIM PB/TM-
1/6:2016: min.1,2MPa
- wskaznik ograniczenia chtonnosci wody 260% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X5)
- absorpca kapilarna: w<0,1 kg/(m2*h0,5)

2.4.4. Powtoki z podwyzszong zdolnosci pokrywania zarysowan gr. do ,3 mm
Cienkowarstwowe powtoki o grubosci do 0,3 mm, wykonane dyspersjami wodnymi na bazie akrylowe;.
Wymagania dla powtoki:
- zdolno$¢é mostkowania rys: klasa A3/B2
- opor dyfuzji CO2:SpCO2250m stupa powietrza,
- opor dyfuzji H20:SpCO2 < 4 m stupa powietrza,
- wytrzymato$¢ na odrywanie od podfoza:
wartos¢ Srednia 21,2 MPa,
wartos¢ po 200 cyklach zamrazania i odmrazania wg. Procedury badawczej IBDiIM PB/TM-
1/6:2016: min.1,0MPa
- wskaznik ograniczenia chtonnosci wody 260% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X5)
- absorpca kapilarna: w=<0,1 kg/(m2*h0,5
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.
Wykonawca zobowigzany jest posiadaé¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjetg
technologig i zaleceniami producenta okreslonego preparatu, podanymi w kartach technicznych lub
instrukcjach dotyczgcych danego wyrobu oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac (wilgotnosciomierz, higrometr, termometr do pomiaru
temperatury powietrza i podtoza betonowego, aparature do testéw na odrywanie itp.) .

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej wg
wymagan pkt 5.2 niniejszych STWIORB, a jednocze$nie adekwatny do stanu tej powierzchni wg wymagan
STWIORB M.13.01.00. w zaleznosci od tych uwarunkowan mogg by¢ potrzebne: miotki, szczotki stalowe,
szlifierki, aparatura do czyszczenia strumieniowo-sciernego, sprezarka, odkurzacz, sprzet do usuwania
wody z poréw i wysuszania powierzchni.

Do mieszania preparatu zaleca sie uzycie mechanicznego mieszadta wolnoobrotowego. Do aplikaciji
materiatdw, w zaleznosci od rodzaju srodka, wielkosci zabezpieczanej powierzchni, jej potozenia itp.
czynnikéw, Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem, jak pedzle, watki, szczotki lub tez mozna
stosowac aparat do natryskiwania. Przy nanoszeniu metodg natrysku, urzgdzenie powinno umozliwiaé
kontrole ilosci dozowanych materiatdw w czasie natrysku.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty do zabezpieczenia powierzchni betonowych powinny by¢ pakowane, transportowane i
przechowywane zgodnie z zaleceniami producenta wyrobow.

Wyroby powinny by¢ pakowane w szczelnie zamykane pojemniki firmowe, zabezpieczajgce przed
wylaniem lub zmiang wtasciwosci techniczno-uzytkowych, o pojemnosci uzgodnionej miedzy producentem,
a odbiorcg. w przypadku stosowania paletyzacji, liczba pojemnikéw oraz liczba warstw pojemnikéw
pakowanych na jednej palecie, ustawianych w pozycji stojgcej, powinna by¢ okreslona przez producenta.
tadunek na palecie nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem, tak aby wraz z paletg
tworzyt zwartg, stabilng jednostke tadunkowa.

W przypadku wyrobéw dwusktadnikowych, komponenty systemu powinny by¢ pakowane i przechowywane
w zestawach (kompletach fabrycznie przygotowanych wagowo) z zachowaniem proporcji dozowania przy
mieszaniu.

Materiaty pakowane jak wyzej, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
okreslonych przepisami o przewozie materiatldw niebezpiecznych. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych oraz innymi
niekorzystnymi czynnikami atmosferycznymi, a takze przed przesuwaniem i uszkodzeniem mechanicznym.
Materiaty nalezy przewozi¢ w temperaturze przechowywania okreslonej przez producenta.

Wyroby nalezy przechowywaé w pozycji stojgcej, w szczelnie zamknietych, nieuszkodzonych oryginalnych
pojemnikach (opakowaniach), z dala od Z2rédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i innymi wptywami atmosferycznymi (w przedziale
temperatur okreslonym przez producenta). Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego okresu sktadowania
(okresu przydatno$ci do stosowania), podanego przez producenta.

Kazdy pojemnik wyrobu powinien by¢ oznakowany znakiem CE Iub budowlanym zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz posiadac etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce informacije:

—nazwe (techniczng, handlowa) i oznaczenie wyrobu,

—typ, odmiana, gatunek wyrobu (odpowiadajgco — jesli wystepujg),

—nazwe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb,

—date produkcji i numer partii,

—mase netto zawartosci pojemnika,

—termin przydatnosci do uzycia,

—o0znakowanie zgodne z przepisami transportowymi,

—o0znakowanie zgodne z przepisami w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych,

—informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (humer normy lub
aprobaty technicznej, numer i date wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci,
nazwe jednostki certyfikujgcej),

—warunki przechowywania i stosowania materiatdw (instrukcja uzycia) i zachowania przy tym
niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Informacje nalezy dotgczy¢ do wyrobu w sposéb umozliwiajacy zapoznanie sie z nimi przez stosujgcego
ten wyrdb. Trwatosé i czytelnosé informacji powinna by¢ zapewniona podczas catego procesu sktadowania,
transportu i uzycia.
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Do kazdego opakowania zbiorczego (paletyzacja) powinna by¢ dotgczona etykieta zawierajgca dane jak
wyzej, uzupetiona o informacje dotyczgce ilosci elementéw w opakowaniu, liczbe warstw tadowania i
sktadowania oraz o jego masie catkowitej.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.1. Ogélne warunki wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych

Przed przystgpieniem do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych nalezy
ustali¢ materiaty niezbedne do realizacji rob6t (rodzaj, iloci), wyznaczyé zakres wykonywanych robdt
(elementy, powierzchnie) oraz okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin ich wykonywania.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostoéw roboczych i innych urzgdzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

Przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatdw, wg zapiséw kart technicznych, instrukcji stosowania i wytycznych, dotyczgcych wymaganych
warunkow atmosferycznych (temperatura, wilgotnosc) i technologicznych - podanych w aktualnych kartach
technicznych lub Polskich Normach albo w aprobatach technicznych. Roboty mozna prowadzi¢ gdy
warunki te sg zgodne z zalecanymi. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan, roboty nalezy
przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Podczas robdét Wykonawca zobowigzany jest
monitorowac¢ wilgotno$¢ i temperature powietrza. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac
co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Prace impregnacyjne nalezy wykonywa¢ przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét w
czasie silnego wiatru, przy duzym nastonecznieniu, podczas opadoéw $niegu, gradu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie mgty oraz gdy na
powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa lub szron. Wilgotno$é wzgledna powietrza w trakcie nanoszenia
preparatéw nie powinna by¢ wyzsza niz 80%.

Jezeli producent preparatu nie okresla innych wymagan, to roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +8°C i gdy temperatura otoczenia nie przekracza +30°C, przy czym
temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy, a temperatura otoczenia nie
moze spas¢ ponizej +4°C w ciggu 48 godzin po aplikaciji.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ wykonania robét w ztych warunkach pogodowych, np. takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$é powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym o bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty powinny by¢é wykonywane bardzo starannie - przez pracownikdow przeszkolonych w zakresie
znajomosci zasad i technologii stosowania wybranych materiatéw oraz umiejetnosci wykonywania prac
tego typu.

5.2. Przygotowanie podtoza
Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego, a wykonaniem impregnacji jego
powierzchni nalezy przyjmowaé¢ wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.
Jezeli producent materiatbw nie podaje innych wymagan, to ochrone antykorozyjng powierzchni
betonowych zaleca sie wykonywac¢ po co najmniej 28 dniach od wbudowania mieszanki betonowej w
konstrukcje, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C.
W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed
rozpoczeciem robdét impregnacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna
ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w konstrukcjach obiektow
mostowych”.
Beton stanowigcy podtoze pod powtoki ochronne lub hydrofobizacje powinien by¢ wykonany zgodnie ze
wszystkimi wymaganiami zawartymi w STWIORB M.13.01.00 oraz posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne
z wymaganiami dokumentacji projektowej. Ksztattowanie spadkéw oraz wymagane przygotowanie
powierzchni powinno nastepowac podczas deskowania i betonowania elementu konstrukcyjnego obiektu.
Powtoki lub hydrofobizacje wykonaé nalezy na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym,
rownym i gtadkim oraz jednorodnym poditozu. Prawidtowo przygotowane podioze powinno spetniaé
nastepujgce kryteria:

—podtoze wytrzymate:

» wytrzymato$¢ na Sciskanie nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,
* wytrzymatosé na odrywanie:
-warto$¢ minimalna pojedynczego pomiaru = 1,0 MPa,
-wartos¢ srednia 2 1,5 MPa,
—podtoze suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢
podtoza nie powinna byé wyzsza niz 4%,
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—podtoze czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji i osypujgcych sie czesci, mleczka
cementowego, pytdw, plam olejéw, ttuszczéw, smardw i innych zanieczyszczen,

—podtoze réwne: na powierzchniach o statym pochyleniu nie ma zastoisk wody, a na dowolnie
wybranych odcinkach o diugosci 4 m nie wykazuje wgtebieh i wybrzuszen wiekszych niz 5 mm,
(dla obiektow nowo-budowanych)

—podtoze gtadkie: powierzchnia powinna by¢ lekko szorstka (do 1 mm), winna cechowac sie brakiem
lokalnych progow, rakéw, kawern, wystajgcych ziaren kruszywa, lokalne nieréwnosci nie mogg
mie¢ ostrych krawedzi, wszystkie krawedzie wypukte i wkleste muszg by¢ wyokraglone lub
ztagodzone skosem o pochyleniu 45°.

Bezposrednio przed natozeniem warstwy impregnatu, powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i odpylic.
Sposéb czyszczenia powinien by¢é okreslony po dokonaniu oceny stanu zabrudzenia podioza. Prace
polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktére nie naruszg materiatu
konstrukcyjnego podtoza. Wszystkie pory w przypowierzchniowej warstwie betonu muszg zosta¢ odkryte.

Z catej impregnowanej powierzchni nalezy usung¢ ziuszczenia, mleczko cementowe, odstajgce grudki
zwigzanego betonu, luzne czesci betonu i inne zanieczyszczenia naniesione podczas budowy.
Niezwigzane i zwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, sku¢ lub zeszlifowaé, a duze powierzchnie,
jesli tego wymagajg, oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng (piaskowanie, srutowanie). Podtoze z betonu o
wysokiej wytrzymatosci i szczelno$ci mozna tez czysci¢c wodg pod cisnieniem, ale konieczne jest doktadne
wysuszenie podtoza po takim oczyszczeniu. Miejsca zatluszczone mozna zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami albo usung¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

Pozostajgcy na powierzchni pyt powinien by¢ usuniety; oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub strumieniem sprezonego powietrza przechodzacym przez filtr
przeciwolejowy i przeciwwodny.

Jezeli po czyszczeniu zostang stwierdzone ubytki na powierzchni, to nalezy je naprawi¢ — zaprawy
naprawcze powinny by¢é kompatybilne do stosowanych srodkéw zabezpieczajgcych powierzchnie
betonowe. Ewentualne rysy skurczowe i spekania, ujawnione po usunieciu mleczka cementowego, nalezy
oczysci¢ i uszczelni¢ (wypetnienie iniekcyjne).

W przypadku impregnacji hydrofobowej podioze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby
usung¢ wode z poréw i zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Przed natozeniem warstwy
preparatu, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podfoza jest zgodna z wymaganiami. Jesli
warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien zastosowac system osuszania
podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Oczyszczona i odpylona powierzchnia powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana
przez Inzyniera do utozenia preparatu hydrofobowego.

5.3. Wykonanie ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych
5.3.1. Pole referencyjne
Przed przystgpieniem do zasadniczych robét wskazane jest wykonanie pokrycia prébnego w warunkach
budowy (pole referencyjne), dla upewnienia sie, ze nanoszenie okredlonego materiatu wybrang technikg
daje oczekiwany efekt. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektéow wykonania robét.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zatozone wilasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatéw.
Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.
Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym zabezpieczanym elemencie obiektu (podpora,
ustréj niosacy, konstrukcja ramowa, mur oporowy itp.). Liczbe, umiejscowienie i wielkos¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposdéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier. Zaleca sie lokalizacje odrebnych pdl
na ptaszczyznach poziomych, pionowych i sufitowych.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustaleh
materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza przez
wykonanie poszczegdlnych czynnosci technologicznych zabezpieczenia powierzchniowego preparatami
ochrony powierzchniowej betonu. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza
kontrole wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie odstgpienie od wykonywania pokry¢ prébnych (w tym na kolejnych
obiektach danego Kontraktu), jezeli: zastosowane materiaty i technologie ich aplikacji byty juz wielokrotnie
sprawdzone, Wykonawca robdét wykazuje sie duzym doswiadczeniem w realizacji zabezpieczen
antykorozyjnych powierzchni betonowych, warunki Srodowiskowe sg poréwnywalne.

5.3.2. Przygotowanie materiatow
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Przygotowanie materiatu powinno odbywac¢ sie wg wytycznych opracowanych przez producenta. Przed
uzyciem preparatéw nalezy sprawdzi¢ stan ich opakowan i termin przydatnosci do uzycia. Materiaty
jednoskfadnikowe (wiekszos¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia nalezy wymieszaé
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien byé pozbawiony pecherzykow
powietrza. Wyroby dostarczane jako materiaty dwuskfadnikowe w stanie gotowym do uzycia (w zestawach
uwzgledniajgcych wymagane proporcje dozowania), nalezy wstepnie wymieszaé¢ osobno bezposrednio
przed uzyciem, a nastepnie zmiesza¢ ze sobg. Potgczone komponenty, za pomocg mechanicznego,
wolnoobrotowego mieszadta doktadnie miesza¢ unikajgc napowietrzenia mieszanki. Po wymieszaniu
produkt powinien stanowi¢ jednorodng ciecz o jednolitej barwie i konsystencji, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza. Tak przygotowang mieszanine nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymiesza¢ — w tym stanie mozna jg nanosi¢ na impregnowane podioze, przestrzegajgc nieprzekroczenia
czasu przydatnosci do uzycia. W podobny sposéb nalezy postepowac z preparatami jednosktadnikowymi
dla ktérych producent przewiduje mozliwosé rozciehczania wodg (w ilosci i proporcjach okreslonych w
karcie technicznej wyrobu).

5.3.3.Nanoszenie preparatéw ochrony powierzchniowej betonu

Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zaleceh technologicznych
okreslonych przez producenta wybranego wyrobu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach
technicznych materiatow i instrukcjach ich stosowania, opracowanych przez producenta.

Powierzchnie nalezy nasgczac cienkg, rownomierng warstwg wyrobu, bez przerw i zaciekow. Nalezy dgzyc¢
do otrzymania jednorodnego nasycenia betonu na catej zabezpieczanej powierzchni. Wymagane jest aby
materiat wnikngt w zabezpieczane powierzchnie na gteboko$¢ co najmniej 3-6 mm. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w gigb betonu, nasgczanie nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza. Przy aplikacji
wielokrotnej, kolejne partie wyrobu nanosi¢ metodg ,mokre na mokre”. Nalezy zachowa¢ minimainy,
wymagany dla stosowanego materiatlu odstep czasowy miedzy nanoszeniem kolejnych porcji preparatu
oraz bezwzglednie przestrzega¢ nieprzekroczenia czasu przydatnosci materialu do aplikacji po
wymieszaniu.

Zuzycie materiatow i krotnos$¢ aplikacji sg zalezne od jakosci zabezpieczanego podtoza — jego porowatosci
i szorstkosci, samych wiasciwosci materiatu (gestosé, lepkosé) oraz sposobu aplikacji. Zuzycie ustali¢ na
podstawie ilosci zalecanych przez producenta i kontrolowac je w trakcie robot.

W zaleznosci od rodzaju materiatdéw oraz wielko$ci i usytuowania zabezpieczanej powierzchni, materiaty
do ochrony powierzchniowej betonu mogg by¢ nanoszone recznie (nakladanie pedzlem, watkiem,
szczotkg), metodg rozlewng (na powierzchnie poziome) lub aplikowane natryskiem. Metoda aplikaciji
wyrobu powinna zostaé okreslona w prébach na polu referencyjnym, po wyborze konkretnego materiatu.
Reczne naktadanie preparatéw zaleca sie stosowaé do wzglednie nieduzych powierzchni, z uwagi na
wiekszg czasochtonnos¢ wykonywania. Przy tej metodzie materiaty powinny stosunkowo wolno schnagé na
powietrzu. Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw na powierzchniach pionowych nalezy:

—prowadzi¢ pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,

—nanosi¢ pedzlem materiat w ten sposdb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

—po aplikacji materiatu w kierunku pionowym wykonaé¢ drugg warstwe w kierunku poziomym; prace
te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajgc do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat
mogt sie dobrze rozprowadzic,

—ponownie nasgczong powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do
dotu,

—w ostatnim etapie impregnacji powierzchnie betonu przeciggnaé¢ pedzlem prowadzonym od dotu do
gory.

Przy nanoszeniu pedzlem lub szczotkg uzyskuje sie gorsze walory estetyczne niz w przypadku stosowania
innych technik naktadania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan
estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej. Nie zaleca sie uzywania watkéw zamiast pedzli,
dlatego Ze ich stosowanie nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu hydrofobizujgcego w pory i drobne
nieréwnosci podfoza betonowego.

Natrysk pneumatyczny polega na rozpyleniu materiatlu pod wptywem strumienia sprezonego powietrza.
Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania ochrony powierzchniowej duzych powierzchni, z uwagi na
relatywnie wiekszg wydajnos¢ w stosunku do recznego nanoszenia preparatéw pedziem.

Przed przystgpieniem do zabezpieczenia podtoza betonowego natryskiem nalezy speti¢ warunki wstepne:

—wiasciwie dobraé pistolet natryskowy, uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach wydajnos¢
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

—doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletéw natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

—przygotowa¢ materiat - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,
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—ustali¢ dla danych warunkéw parametry robocze, takie jak: wydajno$¢ wyptywu materiatu przez
dysze, wartos¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku,
—ostoni¢ powierzchnie nie hydrofobizowane.
Podczas pracy metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
—odlegtos¢ pistoletu od powierzchni betonu powinna byé stata i wynosi¢ 0,15-0,20 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),
—pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do zabezpieczanej
powierzchni,
—natrysk nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)
—pistolet nalezy przesuwa¢ z takg predkoscig, aby uzyskiwaé réwno pokrytg materiatem
powierzchnie,
—duze powierzchnie pionowe nalezy pokrywac¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,
—natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%.
W natrysku hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu nastepuje w wyniku jego bardzo
szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do
wykonywania powtok ochronnych. Zastosowanie tej metody dla impregnacji hydrofobowej moze nastagpi¢ w
przypadku, gdy producent preparatu wyraznie wskaze mozliwos$¢ jej uzycia dla oferowanego wyrobu.

5.3.4. Warunki atmosferyczne

Nie wolno naktada¢ preparatu w czasie deszczu, przy wysokiej wilgotnosci powietrza, mrozie lub
zagrozeniu wystepowaniem przymrozkéw. Swiezo natozone warstwy nalezy chronié przed rosg, deszczem
i mrozem.

Temperatura podtoza i powietrza nie moze by¢ nizsza niz +8o C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o
3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +30°C. Wilgotno$¢ powietrza powinna by¢ nizsza od 80%. Poza tym
powinny by¢ spetnione wymagania producenta.

5.3.5. Nakladanie powlok

Roboty powinny byé wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia
te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatldw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z
materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego
materiatu  mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw pogodowych, warunkéw
przygotowania i wilgotnoéci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie
zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw na trwatos¢ wykonywanych powtok.
Jezeli producent nie podaje inaczej, przy naktadaniu powtok powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:
Preparat antygraffiti sktada sie zwykle z komponentu bazowego i utwardzacza. Sktadniki te powinny by¢
dostarczone w odpowiednich iloSciach i zmieszane w proporcji wskazanej przez producenta. Przed
przystgpieniem do nakfadania nalezy oba skiadniki starannie wymiesza¢ ze sobg uzywajgc
wolnoobrotowego mieszalnika. Po wymieszaniu nalezy przela¢ preparat do czystego pojemnika i jeszcze
raz wymieszaé. Po doktadnym wymieszaniu nalezy naktada¢ preparat na powierzchnie réwnomiernymi
ruchami przy uzyciu watka. Czynnoéci te nalezy wykonywaé sprawnie nie dopuszczajgc do tworzenia sie
zaciekéw.

Nalezy przestrzegaé czasu mieszania preparatu, czasu przydatnosci do uzycia i czasu schniecia — zgodnie
z zaleceniami producenta. Czas schniecia poszczegolnych warstw zalezy od temperatury otoczenia.
Swiezo natozone warstwy nalezy chronié przed rosg, deszczem i mrozem. System ochrony powierzchni
nalezy przez okres 7 dni chroni¢ przed zabrudzeniami graffiti, w sposéb zalecany przez producenta.
Preparat nalezy naktada¢ w ilosci warstw podanej przez producenta w karcie techniczne;j.

5.3.6 Bezpieczenstwo roboét i ochrona srodowiska

Materiaty powinny by¢ dostarczane, sktadowane i stosowane $cisle wg wskazan producentéw; nalezy
zachowac¢ $rodki ostroznosci wyspecyfikowane dla danego wyrobu w kartach technicznych, instrukcjach,
aprobatach. Nalezy usungé wszystkie potencjalne zrédta zaptonu w miejscach pracy lub sktadowania
materiatdw. Wykonawca ma obowigzek utrzymywania w dobrym stanie technicznym rusztowan, pomostéw
roboczych iinnych urzadzenh pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych
z zabezpieczeniem powierzchni betonu. Roboty wykonywane pod namiotem Iub w ciasnych,
ograniczonych przestrzeniach, wymagajg bardzo sprawnej wentylacji.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni betonu nie moze
powodowa¢ skazenia Srodowiska. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatdbw nanoszonych metodg natryskowg
(m.in. stosowanie odpowiednich oston). Jezeli podczas pracy preparaty zostang rozlane nalezy je pokry¢
odpowiednim absorbentem (piasek, widry), przenies¢ na specjalne skladowisko, a po zakonczeniu robét
zutylizowac.
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Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie wolno usuwaé do
gruntu, wod powierzchniowych, ani do kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia
pozostatosci materiatu. Wszelkie odpady tych materiatdbw Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu
roboét i poddac utylizacji. Zuzyte pojemniki nie mogg by¢ wykorzystywane do innych celéw. Postepowanie
Z oproznionymi  opakowaniami powinno by¢ zgodne z Ustawg o opakowaniach iodpadach
opakowaniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci powinna by¢ prowadzona dla kazdego obiektu odrebnie. Ze wzgledu na ochronne
znaczenie powlok oraz zanikajgcy charakter robét - konieczny jest staty i bezposredni nadzér nad robotami
personelu technicznego budowy oraz Inzyniera.

Kontroli podlegajg wszystkie fazy, czynnosci i procesy technologiczne zwigzane z prowadzeniem robét.
Kazdy materiat lub wyrdéb przed zastosowaniem oraz wszystkie dokumenty i wyniki badan nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

Catos¢ robdt zwigzanych z wykonaniem ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych na danym
obiekcie nalezy dokumentowaé. Wykonawca na biezgco winien rejestrowa¢ wszystkie niezbedne dane
dotyczace wykonania robot i umieszczac je w protokole wykonania ochrony powierzchniowe;j.

W dokumencie tym powinny by¢ zawarte informacje o:

—uzgodnieniach wykonawczych i wynikach prac na polach referencyjnych (o ile bedg wykonywane)

lub uzasadnienie odstgpienia od wykonania pdl referencyjnych,

—stosowanych materiatach i technologii prac,

—warunkach atmosferycznych podczas robét (dane dzienne z pomiarow),

—stanie podioza i jego przygotowaniu (w tym réwniez o wykonywanych ewentualnych naprawach

uszkodzen),

—stanie, jakosci i ilosci zuzycia zastosowanych materiatéw,

—parametrach technologicznych wbudowania materiatow,

—ilosci wykonanych prac,

—wynikach wykonanych badan i pomiaréw w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Wypetnione trescig dokumenty powinny by¢ datowane i potwierdzone podpisami oséb uczestniczagcych w
procesie wykonawczym i nadzorczym. Forme graficzng dokumentéw zaproponuje Wykonawca robot i
przediozy jg Inzynierowi do zatwierdzenia; mozna skorzystaC z przyktadowych wzoréw formularzy
stanowigcych zatgczniki do ,Katalogu zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.
Czes¢ | — Wymagania®.

6.2. Kontrola materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego, w oparciu o
obowigzujgcg go ocene zgodnosci wyrobéw przed wprowadzeniem do obrotu i stosowania. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ ich wbudowania odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wybrane materiaty i wyroby do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty, deklaracje zgodnosci),
potwierdzajgce zgodnos¢ danej partii wyrobdw z Polskg Normg lub aprobatg techniczna oraz z
wymaganiami pkt. 2 niniejszej Specyfikacji. Na zgdanie Inzyniera, Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatéw (wyrobdéw) wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta lub tez
wykona wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot.

Wykonawca, przed zastosowaniem, powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatéw i wyrobow — na
zgodnos¢ dostawy z zamowieniem. Nalezy réwniez skontrolowa¢ stan opakowan i warunki
przechowywania materiatdw oraz date produkcji i date przydatnosci do stosowania. Po otwarciu kazdego
pojemnika ze srodkiem ochronnym nalezy oceni¢ jego zawarto$é pod katem wygladu i klarownosci (brak
zanieczyszczen, skozuszenia, krystalizacji). Dla wyrobow dwusktadnikowych, w trakcie przygotowywania
mieszaniny nalezy kontrolowaé proporcje dozowania skfadnikéw, czas i sposdb ich mieszania oraz
ostateczny stan gotowej mieszanki. Sprawdzenie innych cech materiatowych wyszczegdlnionych w pkt. 2
niniejszej Specyfikacji nalezy przeprowadzi¢ w przypadkach budzgcych watpliwosci co do jakosci wyrobu,
a takze w zakresie wskazanym przez Inzyniera. Jako$¢ materiatdw do ewentualnych napraw uszkodzen
zabezpieczonej powierzchni betonowej - wg wymagan okreslonych w odpowiednich normach
przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Nie dopuszcza sie zastosowania zadnych materiatow i
wyrobéw z wadami.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.2 niniejszej Specyfikacji.
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Jakos$¢ betonu podtoza (jego wytrzymato$é na sciskanie) podlega kontroli wg wymagan odnosnie betonu
konstrukcyjnego zgodnie z STWIORB M.13.01.00. Wytrzymatos¢ betonu podtoza na odrywanie nalezy
bada¢ ,in-situ” metodg ,pull-off’ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w
konstrukcjach obiektéw mostowych” (pkt. 10 niniejszej STWiORB). Podana w ,Zaleceniach...” minimalna
liczba oznaczen, a wraz z nig wyliczona $rednia wartos¢ wytrzymatosci, odnosi sie odrebnie do kazdego
badanego elementu (podpory, ustroju niosgcego, sciany oporowej, konstrukcji przepustu itp.).

Pomiaréow wilgotnosci poditoza nalezy dokonywac przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatdbw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%. Pomiary nalezy
wykonywa¢ w losowo wybranych przez Inzyniera punktach oraz miejscach budzacych watpliwosci
(powierzchnie zaciemnione spowodowane wilgocia).

Spetnienie wymagan w zakresie gtadkosci, szorstkosci i czystosci podioza nalezy potwierdzi¢ przez
ogledziny catej powierzchni podlegajacej izolaciji.

Pomiar réwnosci podfoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg
diugosci 4 m, przytozong do badanej powierzchni w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m?
podtoza (dla obiektéw nowo-budowanych).

6.4. Kontrola wykonania hydrofobizacji

Sprawdzenie warunkow srodowiskowych przed przystgpieniem do robét oraz w trakcie ich realizacji nalezy
przeprowadza¢ na podstawie obserwacji biezgcej na zgodno$¢ z wymaganiami pkt 5.1 niniejszej
Specyfikaciji.

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji i czasu mieszania
sktadnikow, jednorodno$¢ mieszaniny, brak pecherzykéw powietrza, konsystencje, lepkosé.

Kontrola poprawnosci wykonywania catego procesu technologicznego (dla stosowanej metody aplikacji)
powinna by¢ prowadzona na biezagco przez sprawdzanie ilosci zuzywanych materiatow,
nieprzekraczalnosci czasu przydatnosci do uzycia przygotowanego materiatu, doktadnosci pokrycia
powierzchni, wymaganych przerw miedzy kolejnymi nasgczaniami powierzchni i krotnosci aplikacji.
Powierzchnie zaimpregnowane preparatem hydrofobowym tworzgcym powtoke na $ciankach poréw, po
spolimeryzowaniu, nalezy poddaé¢ badaniom kontrolnym w zakresie wygladu zewnetrznego i skutecznoéci
impregnacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej zabezpieczanej
powierzchni betonu, ktéra powinna by¢ niezabarwiona, doktadnie nasgczona materiatem hydrofobowym,
potyskliwa, bez miejsc niepokrytych i bez zaciekow.

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnaciji nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu j.w.,
sprawdzenie efektu perlenia sie¢ wody na powierzchni oraz zachowania sie wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajgcy skutecznosc
wykonania impregnacji. Test sprawdzajagcy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci
wody. Miejsce to nalezy zabezpieczyé przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Ocene
skuteczno$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych

Lp. chna ) skutecznosci | Sposob kontroli
impregnacji
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkajg" w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

Jako kryterium poprawnie wykonanej impregnaciji nalezy przyja¢ bardzo dobrg ocene jej skutecznosci.
Z kontroli jakosci wykonanej hydrofobizacji Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokét celem przedtozenia
go przy czynnosciach odbiorczych.

6.5. Sprawdzenie przyczepnosci powltoki ochronnej do podtoza betonowego
Badanie przyczepnosci powlok ochronnych na podiozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg
nastepujgcych zasad:
a) metodg jakosciowg polegajgcg na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych
przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,
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b) metoda ilosciowg polegajgcg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka
powtoki od poditoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o srednicy ¢ 50 mm zgodnie z
normg PN-EN 1542. Do przyklejania stempla metalowego do powioki nalezy dobra¢ klej
spetniajgcy nastepujgce wymagania:

— swiezo natozony klej nie moze oddziatywaé niszczgco na powitoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka

powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potaczenie: beton-powioka.
Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2, przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub
wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w
pkcie 2.4 woéwczas nalezy wykonaé¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i
réwnoczesnie warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej okreslonej w
pkcie 2.4 dla danego rodzaju powioki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na
odrywanie zostat spetniony. Istotny jest rowniez sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za
poprawny nalezy przyjg¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego Ilub adhezyjno-
kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z
powioka).

6.6. Grubos¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczgcymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m? powloki, lecz nie mniej niz 5
pomiaréw na jednym elemencie. Grubos¢ powlok mozna mierzyé np. na prébkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz
grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz grubos$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w
odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uznag, ze
ogolna grubos¢ powtoki spetnia wymagania. Grubo$¢é powitoki powinna by¢ zgodna z gruboscig zaktadang
z dopuszczalnym odchyleniem +20%.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajgcej zabezpieczeniu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej i koncowej kontroli jakosci
rob6t oraz dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie
robot.
Odbiorowi podlegajg materiaty i wyroby zastosowane do robét oraz kazdy odrebny zakres robdét {j.:
— podtoze betonowe przygotowane do zabezpieczenia antykorozyjnego; powierzchnia powinna by¢
poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana przez Inzyniera do natozenia preparatu,
— wykonane zabezpieczenie antykorozyjnego powierzchni betonowych danego typu na
poszczegodlnych elementach obiektu,
— wykonane zabezpieczenie antykorozyjne jako cato$¢; po spetnieniu wymaganych parametrow
technicznych i technologicznych,
przy czym sporzadza sie jeden protokét odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych
po jej wykonaniu na wszystkich wymaganych powierzchniach obiektu. W protokole odbioru nalezy
odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj, wielkos¢ i miejsce.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB jezeli wszystkie badania i
pomiary, z uwzglednieniem wymaganh Inzyniera daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie i uzgodnienie projektu zabezpieczenia powierzchniowego,
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkg;ji
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— przygotowanie podtoza (tgcznie ze szpachlowaniem mieszankami przyjetego systemu zabezpieczen)
do nakfadania powioki,

— natozenie powtoki,

— pielegnacje powtoki,

— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzgdzeh pomocniczych, niezbednych do
wykonania robét,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan i pomiarow,

— uporzgdkowanie miejsca robot.

Odpadki i ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

— PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 1: Definicje.

— PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowe;j
betonu.

10.2. Inne dokumenty

— Procedury badawcze:
IBDIM PB-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody przez beton.
— IBDiIM PO-2 Badania i ocena stanu powtok po 150 cyklach zamrazania i odmrazania.
— ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z
tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy.
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB):
D-M.00.00.00 Wymagania ogolne
M.13.01.00 Beton konstrukcyjny
Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Czes¢ | — Wymagania.
GDDKIA — IBDIM Zmigréd 2002 (Zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 roku).
Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych. GDDP — IBDiM Wroctaw - Zmigrod 1998 (Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 03 grudnia 1998 roku).
Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobdéw oraz Instrukcje producentéw dotyczace materiatow
hydrofobizacyjnych.
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M 20.10.08 PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE NA DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z instalacjg punktéw pomiarowo-kontrolnych na obiektach
inzynierskich w ramach przebudowy kfadki dla pieszych przez rzeke Wolbérke w ciggu ul. Nadrzecznej w
Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Zakres robét w niniejszej STWIORB obejmuje:

— wykonanie i osadzenie znakdéw pomiarowych na podporach (filarach) kfadki

— zalozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakéw wysokosciowych
nawigzanych do niwelacji panstwowej,

— wykonanie niezbednych prac geodezyjnych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi

w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Znaki pomiarowe — znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w celu oceny
prawidtowej pracy obiektow lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych zlokalizowanych nad
ciekami wodnymi, stuzgce do pomiaru przeptywajgcej wody

Staly znak wysokosciowy — utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej wzgledem
przyjetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce roboét
Ogolne wymagania dotyczagce robdét podano w STWIORB DM-00.00.00 [1], pkt 1. oraz STWIORB M-
13.01.00.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2.1. Materialy do wykonania roboét

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.

Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych nalezy stosowaé materiaty:

—  prefabrykowane lub wykonane ,na mokro” stupki z betonu C20/25 wg STWIORB M-13.01.00.

trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewne;j

profile stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025

—  prety stalowe ze stali A-IlIN wg STWIORB M-12.01.02.

—  zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach

—  przyspawane do konstrukcji stalowej w wytwérni trzpienie stalowe

Zastosowana zywica powinna by¢é materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mieé bardzo dobre wiasciwosci
mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy zastosowaé zywice, ktéra
spetnia wlasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla zywicy

L.p. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania | Metoda badania
wg

1 Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814

2 Przyczepnosc¢ do stali MPa >8 PN-B-01814

3 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >30 PN-C-89034

4 Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >45 PN-EN ISO 178

5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa >90 PN-EN ISO 604

6 Czas zelowanie (w zaleznosci od | min. 10-75 PN-EN ISO 2535
temperatury)

7 Lepkosci dynamiczna MPas <5800 PN-EN ISO 2431
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Materiaty stosowane do wykonania robot podlegajg akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, narzedzia i urzgdzenia, ktdére nie gwarantujg wymagan jakosciowych robét, bedg
odrzucone przez Inzyniera i niedopuszczone do robdét.

Do wyznaczania punktow pomiarowo kontrolnych wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy
sprzet:

—  teodolity,

niwelatory,

- tyczki,

- faty,

- tasmy

Sprzet stosowany do wyznaczenia punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogoélne”.

Przed rozpoczeciem robét objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.1. Zatozenia ogdlne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi
instrukcjami Gitéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z
UGIK.

Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu dwa state znaki wysokosciowe dowigzane do niwelaciji
panstwowej. Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy Roboty wykona¢ zgodnie z
§298.1-6 Rozporzgdzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz. U. Nr 63, poz. 735 z dnia 3.08.2000r. ze zmianami
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Po zakonczeniu robét nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujac ich
wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym.

Wytyczenie punktdw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonaé przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej.

5.2. Wykonanie statych znakéw wysokosciowych

llos¢ statych znakdéw wysokosciowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Staty znak
wysokosciowy nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odlegtosci od obiektu i dowigza¢ do
uktadu niwelacji panstwowej. Staly znak wysokosciowy nalezy wykona¢ przed zatozeniem znakéw
wysokosciowych na podporach. Staty znak wysoko$ciowy nalezy wykonaé w postaci stupka betonowego
(prefabrykowanego lub ,na mokro”) z osadzonym na goérnej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali
nierdzewnej. Stupek nalezy wykona¢ o przekroju 20x20 cm i wysokosci takiej, aby podstawa stupka byta
posadowiona ponizej poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdowat sie
okoto 20 cm nad powierzchnig terenu. State znaki wysokosciowe nalezy zabezpieczy¢ wokét prefabrykatéw
kostkg betonowg w zakresie 1.0x1.0m. Dopuszcza sie zmniejszenie zakresu umocnienia do 0.5x0.5m w
przypadku braku miejsca. Zakonczenie umocnienia obrzezami prefabrykowanymi.

5.3. Wykonanie znakéw wysokosciowych na obiekcie

llos¢ znakow wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
W celu umozliwienia kontroli osiadan podpér obiektu znaki wysokosciowe przewidziane do osadzenia
w podporach obiektu nalezy zamontowa¢ bezposrednio po rozszalowaniu podpor i zniwelowaé w oparciu o
staty znak wysokosciowy nawigzany do uktadu niwelacji panstwowe;j.

Zaktada sie wykonanie znakéw wysokosciowych betonie w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej
osadzonych w otworach wierconych, przy uzyciu zywicy epoksydowe;.

Miejsce osadzenia znaku (irzpienia) musi zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia na nim taty niwelacyjnej
i wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewnic¢ jednoznaczny sposob ustawienia na nim
taty.
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Przed przystgpieniem do wykonania otworéw nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania
umozliwiajgce dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertdw, a takze zapewniajgce
bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drog.

Srednice i gteboko$¢ otworéw nalezy ustalié na podstawie $rednicy trzpieni do osadzenia oraz zalecen
Producenta zywicy epoksydowe;j.

Po wywierceniu otworéw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza i zabezpieczyC je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Zywice nalezy przygotowaé zgodnie z zaleceniami Producenta.
Trzpienie przed ich osadzeniem muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

Zaktada sie wykonanie znakoéw wysokosciowych w konstrukcji stalowej podpory poprzez przyspawanie do
konstrukcji trzpieni w wytwérni, przed utozeniem warstw zabezpieczenia antykorozyjnego

5.4. Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy sporzgdzi¢ opis topograficzny umozliwiajgcy:

- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,

- naniesieniu punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysokosciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do uktadu
niwelacji panstwowej.

W oparciu o rzedne statych znakoéw wysokosciowych nalezy okresli¢ rzedne znakéw wysokosciowych
osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscig do 1 mm.

Dla poszczegoélnych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych na obiektach
inzynierskich i monitoringiem osiadan podpoér obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢é odpowiednie
opracowania, z ktérych nalezy utworzy¢ koncowg dokumentacje geodezyjna.

5.5. Kontrola osiadan podpér

Wykonawca opracuje projekt roboczy i harmonogram kontroli osiadan podp6r obiektu mostowego i przediozy
do akceptacji Inzyniera.

Jezeli Inzynier z jakichs powoddéw tak zadecyduje, Wykonawca powinien rozszerzy¢ zakres monitoringu
0 dodatkowe pomiary (np. kontrola pionowosci podpor).

Monitoring osiadah nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera harmonogramem w oparciu
0 pomiar bazowy wykonany bezposrednio po zamontowaniu znakéw wysokos$ciowych w podporach obiektu
mostowego.

Wyniki pomiaréw kontrolnych (monitoringu) nalezy na biezagco przekazywaé Inzynierowi oraz po zakonczeniu
monitoringu dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Kontrole jakosci robdt nalezy przeprowadza¢ na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i pkt.5. niniejszej
STWIORB,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu) na obiekcie
lub statego w sgsiedztwie obiektu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegajg odbiorowi, kitdry jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw, badarn i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych niezbednych czynnikéw produkcji,

— biezacg obstuge geodezyjna,

— wykonanie projektu roboczego i harmonogramu kontroli osiadan podpor,

— wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych oraz dostarczenie projektow

tych urzadzen,

— o0sadzenie punktu pomiarowego na obiekcie lub statych punktéw pomiarowych w sgsiedztwie obiektu,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowan geodezyjnych (w tym dokumentaciji
powykonawczej z naniesionymi punktami wysokosciowymi),

— wykonanie badan wg pkt.6.

— uporzgdkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych

PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i zelbetowe-Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-81/C-89034  Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu

PN-EN ISO 178 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci przy zginania

PN-EN ISO 604  Tworzywa sztuczne -Oznaczanie wtasciwosci przy rozcigganiu

PN-EN ISO 2535 Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badan-Oznaczenie czasu zelowania w
temperaturze 25°C

PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw wyptywowych

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja techniczna 0-1.
Instrukcja techniczna G-3.

Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.
Wytyczne techniczne G-3.2
Wytyczne techniczne G-3.1

Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Dz. U. Nr 63 poz. 735 ze zmianami ,Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i

ich usytuowanie”

STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogéine”
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M-20.10.12 CZYSZCZENIE STRUMIENIOWO-SCIERNE POWIERZCHNI BETONU

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
czyszczeniem strumieniowo-$ciernym powierzchni betonu w ramach przebudowy ktadki dla pieszych
przez rzeke Wolbdérke w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét zwigzanych z
przygotowaniem powierzchni betonu poprzez czyszczenie strumieniowo-$cierne:
— widocznych powierzchni przyczétkdw wraz z skrzydetkami pod szpachlowki PCC
— bocznych powierzchni pozostawionej czesci filara przynurtowego (,nad wodg”) na styku z
betonem monolitycznym

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. Materiatly
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Materiat Scierny

Materiat Scierny — piasek kopalniany ostrokrawdziowy lub rzeczny, suchy, pozbawiony gliny i innych
zanieczyszczen. Ziarna piasku powinny posiada¢ wymiar od 2-3,5mm, a wiec mogg by¢ wieksze od
ziaren materiatu do czyszczenia stali, ktérych wymiar waha si od 0,8 do 2mm. 3.0.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji
Do przygotowania podtoza betonowego i nalezy zastosowac nastepujgcy sprzet:
epiaskownice,
eskrobaki, szczotki stalowe, przecinaki,
emtotki udarowe,
eodkurzacz przemystowy,
esprezarke

Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi
zapewnia¢ strumieh odoliwionego i suchego powietrza.

W czasie czyszczenia metodg strumieniowo-$cierng nalezy stosowaé urzadzenia zmniejszajgce
pylenie oraz urzadzenie do natychmiastowego odsysania Scierniwa i odspojonych zanieczyszczen.

W procesie piaskowania lub $rutowania nalezy stosowa¢ suche i pozbawione zanieczyszczen
Scierniwo. Piaskowanie nalezy przeprowadzi¢ tylko przy dobrej pogodzie.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materialow i sprzetu do piaskowania
Dopuszcza sie dowolne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie
naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej powierzchni podlegajgcej ochronie nalezy usungc
mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczyscié
metodg strumieniowo-scierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajgce na usunieciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z
Kartami Technicznymi.

Piaskowanie powinno by¢ prowadzone przy stosowaniu petnej wartosci cisnienia celem osiggniecia
powierzchni czystej, 0 wymaganej wytrzymatosci na odrywanie.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 6.

6.2. Szczegotowa kontrola jakosci robét

Szczegotowa kontrola jakosci robot obejmuje:

- Wizualna ocena wykonanego oczyszczenia:

Ocenia sie brak zwietrzelin, ztuszczen, zanieczyszczen olejami, smarami, organicznych,

7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest:
- 1 metr kwadratowy (m?) piaskowanej powierzchni betonu.

8. Odbiér robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badanh i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Pfatno$¢ za jednostke robdt nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, z oceng jakosci wykonanych
robot i na podstawie wynikéw pomiaréw.

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

- wykonanie oczyszczenia wszystkich powierzchni przewidzianych w dokumentacji projektowej
- 0czyszczenie stanowiska pracy.

- uporzadkowanie placu budowy

10. Przepisy zwigzane
Brak

Strona 246 TRANSMOST Sp. z 0.0. ul Wrébla 21/1 02-736 Warszawa



PRZEBUDOWA KELADKI DLA PIESZYCH PRZEZ RZEKE WOLBORKE
W CIAGU UL. NADRZECZNEJ W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM
STWIORB M-20.30.01

M.20.30.01. RUSZTOWANIA ZEWNETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania zwigzane z montazem rusztowan niosgcych zwigzanych z
zabezpieczeniem konstrukcji niosgcej kladki w ramach przebudowy ktadki dla pieszych przez rzeke Wolbérke
w ciggu ul. Nadrzecznej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z montazem i
utrzymaniem rusztowan niosgcych stuzgcych do podnoszenia konstrukgciji.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i DM-00.00.00

Rusztowanie robocze — to konstrukcja budowlana, tymczasowa, z ktérej mogg byé wykonywane prace na
wysokosci, stuzgca do utrzymywania oséb ,materiatéw i sprzetu. Rusztowanie ochronne to konstrukcja
budowlana ,tymczasowa ,stuzgca do zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci ludzi i przedmiotow.
Rusztowanie systemowe to konstrukcja budowlana, tymczasowa,w ktérej wymiary siatki konstrukcyjnej sg
jednoznacznie narzucone przez wymiary elementéw rusztowania.

Pracownicy zatrudnieni przy montazu i demontazu rusztowan powinni by¢ przeszkoleni przy wykonywaniu
tego rodzaju prac powinni posiadac certyfikaty kwalifikacyjne upowazniajgce do wykonywania montazu
rusztowa budowlanych Rusztowanie moze by¢ uzytkowane dopiero po dokonaniu odbioru technicznego i
dopuszczeniu rusztowania do uzytkowania.

Rusztowanie winno posiadaé¢ certyfikat bezpieczenstwa (znakBIUbCE) co oznacza ,ze dany rodzaj
rusztowania zostat dopuszczony dostosowania w budownictwie posprawdzaniu zgodnosci wymagan z
przepisami.

Kazde rusztowanie stawiane na budowie musi posiada¢ dokumentacje techniczng . Dokumentacje techniczng
moze stanowié¢ instrukcja montazu i eksploatacji rusztowania opracowana przez producenta rusztowania i
projekt techniczny rusztowania sporzadzony dla konkretnego przypadku rusztowania. Instrukcja montazu
i eksploatacji rusztowania sporzgdzona przez producenta winna zawierag :
1. nazwe producenta z danymi adresowymi ,
2. system rusztowania ( rusztowanie ramowe, modutowe, ruchome lub inne ),
3. zakres stosowania rusztowania ze szczegdlnym uwzglednieniem podziatu rusztowan na typowe i
nietypowe , w ktérym powinny sie znalez¢ informacje na temat :

— dopuszczalne obcigzenie pomostéw roboczych ,

— dopuszczalne wysokosci rusztowan , dla ktérych nie ma koniecznosci wykonania projektu
technicznego,

— dopuszczalne parcie wiatru ( strefa obcigzen wiatrem ) , przy ktérym eksploatacja rusztowan
jest mozliwa ,

— sposob montazu i warunki eksploatacji urzgdzeh transportu pionowego ( wciggarki ) ,

— informacje na temat ilosci poziomow roboczych i ich wyposazenia , - warunki montazu i
demontazu rusztowania ,

— schematy montazowe konstrukcji rusztowan typowych, sposoby postepowania w przypadku
montazu rusztowania nietypowego, specyfikacje elementéw, ktére nalezg do danego
systemu rusztowania, sposéb kotwienia rusztowania , zabezpieczenia rusztowania,

— wzor protokotu odbioru

— wymagania montazowe i eksploatacyjne , zasady montazu i demontazu rusztowania,

— certyfikat bezpieczehAstwa rusztowania ( kryteria oceny zgodno$ci wyrobu pod wzgledem
bezpieczenstwa ), okreslajgcy zgodnos¢ danego rusztowania z dokumentami odniesienia {j.
dokumentacjg rusztowania, oznakowaniem , wytrzymatodcig konstrukcji rusztowania i
podestow , statecznosci rusztowania, urzgdzenia piorunochronne, urzgdzenia ostrzegawcze ,
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urzgdzenia transportowe, zabezpieczenia przed upadkiem osoéb i przedmiotéw z wysokosci ,
wysitek fizyczny przy montazu i demontazu , wygoda pracy na rusztowaniu , zakres
merytoryczny instrukcji stosowania i montazu oraz eksploatacji rusztowan. Zabrania sie
stosowania na budowie rusztowan, ktére nie posiadajg certyfikatu i dokumentacji
rusztowania.

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatléw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM-00.00.00, pkt 2.

2.2.Rusztowania do wyparcia
Do wyparcia i zabezpieczenia konstrukcji nosnej przeset ktadki nalezy stosowaé rusztowania i materiaty jak
nizej:

— stalowe dwuteowniki HEB,

— stalowe klatki rusztowaniowe PRK 15 lub inne systemy wiezowe duzej nosnosci,

— zelbetowe ptyty prefabrykowane 150x200x15cm,

— kliny z twardego drewna,

— prety stalowe $20,
Rusztowania nalezy wykonywa¢ tylko z materiatdw wchodzacych w skifad danego systemu rusztowania ,
stanowigcych integralng czes¢ catego rusztowania.

Rusztowania stuzgce do wyparcia wspornika powinny by¢ dostosowane do ograniczonej ilosci miejsca pod
ktadka.

Parametry rusztowania , ktére winny by¢ okreslone w projekcie technicznym i dokumentacji rusztowania to :
— wysokos¢ rusztowania,
— wysokos¢ przesta, dtugos¢ przesta, szerokos¢ przesta.
— nosnosc¢
Elementami rusztowania wchodzgcymi w sktad danego kompletu rusztowania sg :
— stezenie ptaszczyzny pionowe (zamknigte ramy ze wzmocnieniem naroznym , ramy drabinowe z
wlazami, sztywne potgczenia pomiedzy poprzecznicami i rurami pionowymi , klamry stezen, oraz
inne elementy uzywane jako wzmochienia pionowe) ,
— stezenie ptaszczyzny poziomej (ramy , piyty ramowe, klamry stezen i sztywne potgczenia
pomiedzy poprzecznicami i podtuznicami oraz inne elementy uzywane jako wzmocnienie poziome
),
— stupki poreczowe (rura z tgcznikami, umozliwiajgca zamontowanie poreczy ostatniej kondygnaciji
rusztowania, w razie potrzeby ),

— stezenie wspornikdw (rura  zakonczona tacznikami, stuzgca do podparcia  wspornikow
rozszerzajgcych rusztowanie , w razie potrzeby ),

— wezel — miejsce roztgcznego potgczenia 2-6ch lub wiecej elementéw rurowych ,

— stezenie wzdtuzne ,stojaki , poprzecznice , podtuznice , podtuznice wzmacniajgce, pomosty
robocze — podesty , ktére tworzg miejsce do pracy pomiedzy dwoma stojakami

— wspornik — element konstrukcyjny rusztowania , zamontowany na konstrukcji nosnej , stuzacy do
uktadania dodatkowych pomostéw roboczych lub daszkéw ochronnych ,

— podstawki ( sztywna ptyta , stuzgca do roztozenia nacisku na wiekszg powierzchnie ) ,

— fundament rusztowania , dzwigar mocujgcy (samodzielnie przenoszgcy obcigzenie ),

— rama pozioma -element rusztowania pracujgcy po zamontowaniu rusztowania w pozycji
poziomej , sktadajgcy sie z 2-6ch podtuznic potgczonych poprzeczkami,

— rama pionowa - giéwny element pracujgcy po zamontowaniu rusztowania w pozyciji
pionowej, skladajgcy sie z 2-6ch stojakdéw potgczonych poprzeczkami ,

— kotwy — w razie potrzeby

— konstrukcja osiatkowania -siatki ochronne w razie potrzeby

— porecz gtdbwna , porecz posrednia , kraweznik zabezpieczajgcy , zabezpieczenie boczne |,
podstawki Srubowe, ztgcza ( krzyzowe, obrotowe, rownolegte, wzdtuzne itp).

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano — w STWIORB M-13.01.00, pkt 3.
—  Wodzek widtowy ,
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— spawarka spalinowa lub elektryczna min. 300A,
— podnosniki hydrauliczne,

— podreczne narzedzia pracy.
Przy montazu rusztowanh uzywa sie sprzetu systemowego dla danego rusztowania .

4. TRANSPORT
Warunki transportu wg STWIORB M-13.01.00, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Na potrzeby wykonania rusztowan do zabezpieczenia i wyparcia konstrukcji konstrukcji przeset ktadki nalezy
stosowac rusztowania w indywidualnej konfiguracji na podstawie dokumentac;ji projektowe;.

Przed przystgpieniem do wykonywania rusztowania nalezy wykonaé projekt montazu rusztowaé oraz
oszacowacé prognozowane osiadanie celem korekty wartosci podniesienia konstrukgiji.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana w oparciu o aktualne normy:

PN-EN 12810 Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanych .

PN-EN 12811-1: 2007 — Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy. Cze$é 1: Rusztowania.
Warunki wykonania i ogdlne zasady projektowania.

PN-EN 12812:2008-12 - Deskowanie -- Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania,

PN-M-47900-2: 1996 — Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur

Rusztowania nalezy ustawia¢ na ustabilizowanym i wyprofilowanym podtozu/fundamentach, ze spadkiem
umozliwiajgcym odptyw wod opadowych.

Wytrzymatos$¢ oraz sztywnos$é ptyt/podktadéw oraz podpér srubowych powinna by¢ taka, aby zapewni¢, ze
moze przenies¢ maksymalne, przyjete w projekcie, obcigzenie z rusztowania roboczego na podioze
(fundament).

Na potrzeby rusztowan pomocniczych w przypadku gdy rusztowanie systemowe jest montowane zgodnie z
instrukcjg montazu i eksploatacji rusztowania jest nazwane rusztowaniem typowym i nie wymaga wykonania
dodatkowej dokumentacji projektowe;j.

Rusztowanie rurowo- ztgczkowe nie jest rusztowaniem systemowym i wymaga opracowania projektu
technicznego.

Do wyparcia zaleca sie stosowanie klatek typu ciezkiego (PRK, Mostostal) lub innych do duzych obcigzen
np. wieze podporowe przeznaczone sg do przenoszenia obcigzen pionowych dostepnych systeméw
rusztowaniowych.

Do rusztowan pomocniczych zaleca sie stosowanie rusztowan systemowych, ktérych montaz , demontaz i
eksploatacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z Instrukcjg montazu i eksploatacji , dostarczong z rusztowaniem
przez producenta. W celu bezpiecznego i poprawnego wykonania rusztowania monterzy rusztowania winni
znac bardzo dobrze te instrukcje montazu i eksploatacji danego rusztowania.

Zabronione jest ustawianie i rozbieranie rusztowan oraz pracy na rusztowaniach:

— w czasie zmroku , jezeli nie zapewniono $wiatta dajgcego dobrg widocznosé,

— w czasie gestej mgty, opadéw deszczu, $niegu, gofoledzi, podczas burzy i wiatru ,

— w sgsiedztwie czynnych linii elektroenergetycznych, jesli odlegtos¢ liczac od skrajnych przewodow
jest mniejsza niz 2 m dla linii NN , 5 m dla linii do 15 kV, 10 m dla linii do 30 KV , 15 m dla linii
powyzej 30 kV.( jezeli warunki te nie sg spetnione linie energetyczna nalezy zdemontowac¢ lub
wytgczy¢ spod napiecia ).

Na rusztowaniach winna by¢é wywieszona tablica informujgca o dopuszczalnym obcigzeniu pomostow. W
miejscach wejs¢ , przejs¢ , przejazdow i przy drogach rusztowania winny mie¢ wykonane daszki ochronne
na wysokosci 2.4 m od terenu i ze spadkiem 45 stopni w kierunku zrédta zagrozenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT :
Przed odbiorem nalezy podda¢ rusztowanie sprawdzeniu i kontroli jakosci . Sprawdzeniem objg¢ nalezy :
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— stan podtoza — przeprowadzeniu badan podioza na ktérym bedg montowane rusztowania |,
posadowienie rusztowania ,

— siatke konstrukcyjng sprawdzenie wymiaréw zamontowanych rusztowan z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek ,

— stezenia — czy zgodne z instrukcjg montazu lub projektem technicznym rusztowania ,

— zakotwienia — poprzez préby wyrywania kotew zgodnie z instrukcjg montazu lub projektem
technicznym rusztowania ,

— pomosty robocze i zabezpieczajgce, czy zgodne z instrukcjg montazu lub projektem technicznym
rusztowania,

— komunikacje, czy zgodne z instrukcjg montazu lub projektem technicznym rusztowania, urzadzenia
piorunochronne , poprzez pomiary opornosci,

— usytuowanie wzgledem linii energetycznych, poprzez pomiar odlegtosci od linii,

— zabezpieczenia rusztowan, czy zgodne z instrukcjg montazu lub projektem technicznym
rusztowania i czy zapewniajg warunki bezpiecznej pracy

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” , pkt 7.
Obmiar robét wykonuje sie w jednostkach o ile wytyczne producenta nie okreslajg inaczej jak nizej.
- sztuka/kolumna - dla rusztowan niosgcych,
Czas eksploataciji ( pracy ) rusztowan wg ilosci roboczogodzin danych robét wykonywanych z rusztowania w
zaleznosci od sktadu brygady roboczej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo po ich montazu. Odbioru dokonuje Kierownik budowy przy
udziale wykonawcy montazu oraz Inspektora Nadzoru.

Warunki i wymagania odbiorowe okresla Instrukcja montazu i eksploatacji danego rusztowania.
Najwazniejszym dziataniem w budowie i eksploatacji rusztowania jest odbiér techniczny rusztowania oraz
jego przeglad techniczny. Wynikiem odbioru lub przegladu technicznego jest protokdlarne przekazanie
rusztowania do eksploatacji. Zabrania sie eksploatacji rusztowania przed jego odbiorem.

Rusztowania mozna uzytkowa¢ zgodnie z instrukcjg eksploatacji i tylko rusztowania posiadajgce atest i
certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Po zakonczeniu robét ( eksploatacji rusztowania ) nalezy zgtosi¢ je do demontazu , dokonujgc wpisu w
dzienniku budowy.

Podczas montazu , demontazu i eksploatacji rusztowanh nalezy przestrzega¢ przepiséw bhp. Praca na
rusztowaniach wymaga posiadania przez pracownikow badan lekarskich zgodnych z Kodeksem Pracy i
przepisami BHP oraz Planem Bezpieczenstwa i Ochrony zdrowia.

Ponadto odbiory rusztowan ( przeglady rusztowan ) nalezy wykonywac codziennie przed rozpoczeciem pracy,
sprawdzajac :

— czy rusztowanie nie jest uszkodzone lub odksztatcone,

— czy jest prawidtowo zakotwione,

— czy nie styka sie z przewodami elektrycznymi,

— czy stan powierzchni pomostéw roboczych i komunikacyjnych jest wtasciwy ( czyste, niesliskie ,

stabilne ),
— porecze ochronne ( czy nie obluzowane lub ich brak ),
— czy nie zaszly zjawiska majgce ujemny wptyw na bezpieczenstwo rusztowania .

Ponadto nalezy prowadzi¢ przeglady dekadowe co 10 dni. Powinien je przeprowadza¢ kierownik budowy lub
konserwator , ktéry sprawdzi¢ winien stan rusztowan , czy w konstrukcji rusztowan nie ma zmian , ktére mogag
spowodowac katastrofe budowlang lub stworzy¢ niebezpieczne warunki pracy na rusztowaniach i eksploatac;ji
rusztowania.

Ponadto nalezy prowadzi¢ dorazne przeglady rusztowania , zawsze po dtuzszej przerwie w pracy niz 2
tygodnie oraz po kazdej burzy , po kazdym silniejszym wietrze , opadach deszczu itp.

Czynnosci sprawdzajgce sg takie jak w odbiorze technicznym , przegladzie codziennym i dekadowym .
Przeglady wykonuje sie komisyjnie jak przy odbiorze.

Wszystkie odbiory rusztowan i przeglady winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy. Wszystkie zauwazone
usterki winne byé w trybie pilnym po kazdym przegladzie usuniete z potwierdzeniem ich wykonania w
dzienniku budowy przez osoby dokonujgce kontroli. Kazdorazowo po zrotokot pokontrolny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM-00.00.00, pkt 9.

Ptatnos¢ za wykonanie i odebrane podparcie uwzglednia :
- zakup i dostarczenie materiatow do wykonania podparcia,
- przygotowanie podfoza wraz z utozeniem ptyt zelbetowych ,
- montaz rusztowan,
- wyparcie konstrukcji w celu wymiany tozysk,
- demontaz rusztowan.

Rozliczenie roboét nastepuje na zasadach ustalonych w umowie pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym, po
zakonczeniu robat i ich odbiorze kohcowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

10.2.No

STWIORB DM-00.00.00 ~YVymagania ogéine”

rmy
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych .

Dz. U.178/1745/2005 — w sprawie minimalnych wymagan dotyczgcych bhp podczas uzytkowania
maszyn przez pracownikéw podczas pracy. Ustawa o systemie oceny zgodnosci .

Rozporzadzenie w sprawie rodzaju prac wykonywanych co najmniej przez 2 osoby.

Rozporzadzenie w sprawie wymaganh zasadniczych w sprawie srodkéw ochrony indywidualnej
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t —dz.5 — Rusztowania-Instrukcja Instytutu Techniki
Budowlane;.

Rozporzadzenie w sprawie planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia.

PN-M-47900 Rusztowania stojgce metalowe robocze .Ogélne wymagania i badania i eksploatacja.
PN-EN 39 Rury stalowe do budowy rusztowan.

PN-EN 74 Ztgcza , sruby centrujgce i stopy stosowane w rusztowaniach roboczych nosnych
wykonywanych z rur stalowych.

PN-EN 12811 Tymczasowe urzgdzenia budowlane. Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu
budowy .

PN-EN 12810 Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanych .

PN-84/H-93000 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwykiej jakosci. Walcowki,

prety i ksztattowniki. Wymagania i badania techniczne.
PN-91/H-93010Ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-EN10025-1/6:2005(U)Wyroby walcowane na gorgco ze stalkonstrukcyjnych-Czesci1-6.
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