INSTALACJE ELEKTRYCZNE | StABOPR ADOWE WEWNETRZNE

1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczaeyymagania dotygze wykonania i odbioru
instalacji elektrycznych.

2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokupregtargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt I.

2.1. Wspadiny stownik zamowi€PV
45310000-3  Roboty instalacji elektrycznych

3. Zakres robd6t obiych specyfikagjtechniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji defympwadzenia robot elektrycznych, elektrycznych
obejmuy dokumentagj,Instalacje elektryczne”

Budowa instalacji elektrycznych obejmuije:

- tablice rozdzielcz i wewrgtrzry linie zasilajcy,

instalacje wewgtrzne ( gwietlenia ogdinego, gniazd wtykowych, zagitasitony, polcze: wyréwnawczych,
przeciw przepriowy i przeciw poraeniowy)

3.1. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicanegodne z oboyaugcymi normami:

PN-IEC 60364-1:2000. Instalacje elekimye w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000. Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Ustalanie ogolnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieozdwa. Ochrona przeciwpotaniowa.

PN-IEC 60364-4-46:1999. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieoz@wa. Odgczanie izolacyjne gczenie.

PN-IEC 60364-5-51:2000. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Olgialnasé prgdowa diugotrwata przewodow.
PN-IEC 60364-5-53:2000. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steliona

PN-IEC 60364-5-534:2003. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegami.
PN-IEC 60364-5-54:1999. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypeésaie. Oprawy éwietleniowe i
instalacje gwietleniowe.



PN-IEC 60364-6-61:2000. Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Ustawy i uchwaty

1 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energatgcz péniejszymi zmianami (Dz.U. z
2003 r. Nr 153, poz. 1504 i Nr 203, poz. 1966; @20 Nr 29, poz. 257, Nr 34, poz. 293, Nr 91,
poz. 875, z 2005 r. Nr 62, poz. 552)

2 Ustawa z dnia 4 marca 2005 r. 0 zmianie ustawyawRr energetyczne oraz ustawy - Prawo
ochronysrodowiska (Dz.U. z 2005 r. Nr 62, poz. 552)

3 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanémpejszymi zmianami (Dz.U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016; z 2004 r. Nr 6, poz. 41, Nr@%. 881, Nr 93, poz. 888, Nr 96, poz. 959; z
2005 r. Nr 113, poz. 954)

4 Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o #&wowe] Inspekcji Pracy (tekst jednolity Dz.U. D20.

Nr 124, poz. 1362; Dz. U. z 2001 r. Nr 100, poBQL.ONr 128, poz. 1405, Nr 154, poz. 1800; z
2002 r. Nr 166, poz. 1360; z 2003 r. Nr 170, p&52, Nr 213, poz. 2081; z 2004 r. Nr 173, poz.
1808; z 2005 r. Nr 64, poz. 564).

5 Ustawa z dnia 24 czerwca 1983 r. o Spotecznej kggperacy (Dz. U. z 1983 r. Nr 35, poz.
163 z pén. zmianami z 1985 r. Dz. U. Nr 35, poz. 162; z61ONr 24, poz. 110; z 1998 r. Nr
113, poz. 717; z 2001 r. Nr 128, poz. 1405).

6 Uchwata nr 14 Rady Ministrow z dnia 18 lutego 199% sprawie sttby bezpiecastwa i
higieny pracy (MP z 1992 r. Nr 7).

Rozporzgdzenia i wytyczne

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wiziaa 1999 r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U.9919
Nr 80, poz. 912).

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 grd2004 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw przgzenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznyathuru
eksploataciji tych sieci (Dz. U. z 2005 r. Nr 2, po)z

Wytyczne w sprawie zasad organizacji i wykonywara& przy urzdzeniach
elektroenergetycznych w zaktadach przemystowycBREI- Zespot Elektroenergetyki.
Wydawnictwo Przemystu Maszynowego WEMA, wyd. lisX&ava, 1975).

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r., w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowig&daudynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 36z.
690; z 2003 r. Nr 33, poz. 270; z 2004 r. Nr 108z.41156).

Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ éhaja 1996 r.

w sprawie rodzajow prac, ktére powinny¢lwykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U.
Zz 1996 r. Nr 62, poz. 288).

3.2. Ogdlne wymagania dotyce robot

Wszystkie materiaty zakupione przez wykonambot, dla ktérych PN i BN przewiduj
posiadanie zéwviadczenia o jakai lub atestu, powinny Byaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinnyhyyposaone w takie dokumenty eygczenie Inspektora.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkeykonanych robét oraz za zgodaavykonanych
robot z dokumentagprojektowy, specyfikagj techniczp oraz poleceniami Inspektora.

3.3. Materiaty



Wszystkie materiatyzyte do budowy i przebudowy powinny spetmiarunki okrélone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadiku normy powinny odpowiaélavarunkom
technicznym wytwaorni lub innym warunkom.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu realizagjigjszych budynkéw wg zasad specyfikacji
technicznej i projektu wykonawczegos

- oprawy Gwietleniowe wg PN-84/E-02003

- przewody elektryczne wg PN-90/E-01201; PN-90/E-

-sprz:t elektryczny wg PN-92/M- 51004/01 PN-89/E-050888°05033:1994

- rozdzielnia elektryczna wg PN-87/E-05110/01/029®N-92/E-06150/51 PN-92/E-08106 PN-IEC
439-1+AC: 1994

3.4. Skladowanie materiatow

Materialy naley przechowywaw pomieszczeniach zamitgich przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrzsvtlonych .

Gospodark materiatami naley prowadz zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsgbiorstw budowlano - montawych i wytycznymi dla przedsiorstw wykonujcych
elektryczne roboty instalacyjno - mofdae.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne glasgomateriatowej na placu budowy
powinny by opracowane przez generalnego wykonambot lub przedsgbiorstwo wykonujce
dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiemdwyl . Sposob sktadowania materiatow
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tyctenaow powinny by dostosowane do
rodzaju materiatow. Materiaty np. rury instalacyjrieble i przewody, ospiiznale’y
przechowywaw pomieszczeniach zamigch, suchych, przewietrzanychsiaetlonych.

Rury naley skladowd w wigzkach w pozycji stegej pionowej, kable w czasie skladowania
powinny znajdowa sie na kebnach. Dopuszczagssktadowanie krétkich odcinkow welgach.
Bebny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.

3.5. Warunki dostawy

Kazdy materiat w calej iléci powinien pochodziz jednegdrodta. Pochodzenie materiatu i jego
jakasé - okreslona w petnej charakterystyce technicznej wykonpregz producenta podlega
zatwierdzeniu przez Przedstawiciela Inwestora .0NgWwca powinien:

- dokona uzgodnié dotyczcych gwaranciji i jakéci catej zamawianej partii materiatu;

- dokona uzgodnié dotyczcych rytmicznéci dostaw wynikajcej z harmonogramu

robot;

- zapewnt sobie od producenta atest {saadczenie o jakdi) dla kadej jednorazowo wysytanej
partii materiatu, zawierajcy nasgpujgce dane:

a) nazw i adres producenta,

b)dat i numer kolejny badania,

c)oznaczenie wg PN i BN,

d)piecz¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

4. SPRZT

Sprzt powinien odpowiadaogadlnie przygtym wymaganiom co do ich jakbjak i wytrzymateci.
Sprzt powinien mié ustalone parametry techniczne i powinied bgtawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie gredznaczeniem. Maszynyzme
uruchomé dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu techngamnelziatania. Najgy je
zabezpieczyprzed méliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawogsgpujgcy



do wykonania instalacji elektrycznych winien wykeasa maliwoscig korzystania z
nastpujgcych maszyn i spyu gwarantugcych wiaciwg jakasé robot:

- samochod dostawczy,

- zZUuraw samochodowy,

- Ciggnik kotowy,

- przyczepa do przevenia kabli,

- rusztowania, elektronagdzia, spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewodow i inny drobny sprelektryka.

5.TRANSPORT

Srodki i urzzdzenia transportu powinny &ydpowiednio przystosowane do transportu materiatow
elementow itp. niezdnych do wykonania danego rodzaju robo6t elektryczny

W czasie transportu  ndle zabezpiecZy przemieszczanie przedmiotbw w Sposob
zapobiegajcy ich uszkodzenie.

Wykonawca przygbujgcy do wykonaniasavietlenia winien wykazesie malliwoscig korzystania z
nastpujgcychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- rusztowania przersoego,

Zaleca s¢ dostarczenie urgize: i ich konstrukcji na stanowisko motisbezpgérednio przed
montaem, w celu unikacia dodatkowego transportu wegitznego z magazynu budowy . Dotyczy
to szczegoOlnie dych cezkich elementéw. Transport kabli i przewodow aaleykona z
zachowaniem warunkow:

- kable naley przewozi na kebnach, dopuszczaegprzewaenie kabli w kggach, jeeli masa kegu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia siengsza ni + 4°C, przy czym wewtrzna
srednica kegu nie powinna hiymniejsza ni 40- krotnasrednica zewgtrzna kabla,

bebny z kablami lub przewodami przexsoe w skrzyniach samochodu powinny listawione na
krawedzi tarcz a tarczedibndw powinny b¥/przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby
bebny nie mogly siprzetacza. Stawianie bonow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest
zabronione, krgi kabla lub przewodu nalg uktada poziomo. Zabronione jest przebywanie osob
w skrzyni samochodu w czasie przésmia lezbna z kablami.

- umieszczenie i zdejmowanigbow z kablami i przewodami ze skrzyni samochoégaag
wykona przy pomocyurawia. Swobodne staczanigbméw z kablami i przewodami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie:gow kabli i przewodow jest zabronione.

6. WYKONYWANIWE ROBOT

6.1. Ogdélne zasady wykonywania robot

Nalety zapewni rownomierne obgtenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie przgtanie
odbiorow 1-fazowych;

- tablice z aparatami zabezpieczaymi naléy sytuowd w taki sposéb, aby zapewni

- tatwy dosgp,

- zabezpieczenie przed dgsm niepowotanych oséb;

- mocowanie puszekdgianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinneveaia’ niezledrng
wytrzymatdé na wyciganie wtyczki z gniazda;

- gniazda wtyczkowe i vygzniki naleéy instalowa w sposob nie kolidggy z wyposgeniem
pomieszczenia;

- w tazienkach nally przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniagprz uwzgidnieniem
przestrzeni ochronnych;



- potazenie wygcznikow klawiszowych naleprzyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe;

- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronalgy instalowa w takim potéeniu, aby
styk ten wygpowat u gory;

- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowychiynaledi;cza® w taki sposob, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd aleytr do prawego bieguna;

6.2. Zasady wykonywania poszczeqolnych rodzajéit rob

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji gktojorganizaciji i harmonogram robot
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki w jakickedyy wykonywane roboty zgdane z wykonywaniem
instalacji elektrycznych w Budynku.

6.3. Roboty przygotowawcze

6.3.1. Trasowanie

- wytyczenie tras przewodow s@anach budynku;

- wytyczenie miejsc pod moatarytek i rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworowaanach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nal®y wykona uwzgedniajgc konstruka budynku oraz zapewnigj bezkolizyjné’ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnadyyrzejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby tragalpegata w liniach poziomych i pionowych.

6.3.2. Kucie bruzd i zaprawienie glpod tablice

Przy montau instalacji, naléy wykona bruzdy, ktére naly dostosowadosrednicy rury z
uwzgkdnieniem rodzaju i gruboi tynku,

Przy uktadaniu dwach lub kilku rur w jednej bdzie szerok& bruzdy powinna hytaka, aby
odsepy midzy rurami wynosity nie mniejzib mm.

Rury zaleca giuktada® jednowarstwowo.

Zabrania s¢ wykonywania bruzd w cienkigbianach dziatowych w sposéb ostap@j ich
konstrukcg.

Zabrania s¢ kucia bruzd, przebii przepustéw w betonowych elementach konstrukeyjno
budowlanych.,

Przy przejciach z jednej strongciany na drug lub zesciany na strop ,cata rura powinna by
pokryta tynkiem.

Przebicia przeZciany naleéy wykonywa w taki sposéb, aby rarmana byto wygind tagodnymi
tukami.

Rury w podtodze madoy¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (aijpale w taki
sposob, aby nie byly nai@ne na napgzenia mechaniczne. Moadpy¢ one rownié zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi.

6.3.3 Ustalenie miejsc moataopraw i osprztu

Przegcia przezciany i stropy:

- wszystkie przégia obwodow instalacji elektrycznych prZeiany, stropy itp. (wewytrz budynku)
musz by¢ chronione przed uszkodzeniami,

- przejcia wymienione wgj naley wykonywa w przepustach rurowych,

- przejcia miedzy pomieszczeniami anych atmosferach powinnydwykonane w sposob
szczelny, zapewnigjy nieprzedostawaniegsivyziewow,



- obwody instalacji elektrycznych przechgmiz przez podtogi mugby¢ chronione do wy-
sokaci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniako.aktony przed uszkodzeniem
mechanicznym répa stosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaitkiwkorytka
blaszane, drewniane itp.

6.4.Roboty instalacyjno - mosdtave

Prowadzenie instalacji i rozmieszczeniegalzei elektrycznych w budynku powinno zapewnia
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegoi ich wzajemnego usytuowania.
Gltowne cggi instalacji uktad@ w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie kutoentagj.
Poza korytkami instalacje uktada rurkach oraz pod tynk. Do wypdsaia technicznego budynku
oprécz instalacji elektrycznej i stabaptowej zalicza siinstalacje cieptej i zimnej wody
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji. Pogaizy tymi instalacjami oraz towarzysymi
urzgdzeniami istniej pewne zalanasci, a take powizzania, ktore mugzby¢ uwzgednione w
trakcie projektowania budowy , modernizagjdb remontu. W pierwszej kolejfed chodzi o takie
prowadzenie poszczegolnych instalacji i lokalizarpggdzei, aby wykluczylub zmniejszydo
minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz mgstmy wptyw na otoczenie budynku.
Moggce wysipi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektryczmegpotpracugcych z ny
urzgdzei, takie jak zwarcia, przegtenia, przepicia i przerwy w obwodach ¢zto prowadz do
powstania zagri®i. Zagraenia te przejawiaj Sie na przyktad w ogganiu przez fragmenty
instalacji i urzzdze: podwyszonych temperatur lub pojawienig skrzenia, ktdre w konsekwencji
mogy stad Sie przyczyp pazaru.

Z kolei inne ni elektryczne, wymienione sy instalacje powinny kiytak prowadzone, aby
czynndci przy ich konserwacjidalz wymianie nie prowadzity do uszkodaestalacji i urzydze:
elektrycznych, gdygrozi to poraeniem os6b wykomgych te czynniai. Chodzi tu gtéwnie o
zapewnienie takich odlegld pomedzy instalacjami, aby néna byto swobodnie i bezpiecznie
operowa narzdziami niezbdnymi do prowadzenia zabiegow konserwacyjnych onéoavych.
Wewrtrzne linie zasilajce prowadzi na korytkach i w rurach (w ggach pionowych) oraz w
rurach instalacyjnych p/t przy podejach do tablic na parterze igrze. Poszczegoline obwody
rozprowadzt w korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanegg( gtowne ) oraz pod tynkiem.
Dopuszcza siprowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowychwyaodnkiem pokrycia ich
warstwy co najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej nautyniey, listwy lydz same przewody
mocowa na powierzchnician i stropéw ja wczeéniej otynkowanych.

6.4.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek

- rury nalely uktada’ i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach,

- tuki z rur sztywnych natg wykonywa przy uyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich ukfadania.

- przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niearny wicksze ni 15% wewatrznejsrednicy
rury.

- lgczenie rur nalgy wykonywa za pomog polgczei jednokielichowych lub gz¢zek
dwukielichowych.:

- gorna (zewstrzna) kraved? po otynkowaniuciany byta zrownana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem natg w puszce wygi wymagag liczbe otworow dostosowanych deednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzdo srodka puszki na gboka¢ do 5 mm.

6.4.2. Weiganie przewodow do rur




Do rur utazonych zgodnie z p. 6.4.1. po ich przykryciu waydtwku lub masy betonowej,
nalezy wciggac przewody przyayciu spezyny instalacyjnej, zak@zonej z jednej strony kylka z
drugiej uszkiem. Zabraniagsuktadania rur wraz z wggnietymi w nie przewodami.

6.4.3. Mocowanie puszek

Puszki naley osadza na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwahpaaog kotkow
rozporowych lub klejenia. Nécianach drewnianych puszki nafemocowd za pomog wkretow
do drewna. Puszki po zamontowaniu tal@rzykry: pokrywami montwymi. Mdliwe jest
stosowanie puszek i spta instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej .

6.4.4. Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku

Instalacje wtynkowe nalg wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszcza stosowanie
przewodow wieltytowych ptaskich,na podia z drewna lub innych materiatdw palnych zmm
uktada® przewody na warstwie zaprawy murarskiej gdbaco najmniej 5 mm, oddzietgej
przewod odiciany. Przewody mage dwie warstwy izolacji, tj. izolackadej zyty oraz wspolg
powtoke, mana uktad@ bezpdrednio na podiéu drewnianym lub z innego materiatu palnego,
jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nigcejint 16 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny maewyke diugaici niezledng do wykonania
polgczei. Przewdd neutralny powinien oygieco dhiszy ni przewody fazowe,

- zagkcia i tuki w ptaszczinie przewodu powinny byagodne. W tym celu naleprzeci¢

wzdtt mostki pormdzyzytami przewodu nieuszkadzajich izolacji,

- podice do uktadania na nim przewoddéw powinné ghadkie,

- przewody nalyy mocowa do podtda za pomog klamerek. Dopuszczazsidwniez mocowanie
za pomog gwcaidzikdéw whijanych w mostek przewodu, mocowanie kkame lub gwddzikami
nalezy wykonywa w odsgpach okoto 50 cm, whijag je tak, aby nie uszkodrolacji zyt
przewodu; Zabrania gizaginania gwgdzikow na przewodzie,

- do puszek natg wprowadzatylko te przewody, ktére wymagagczenia w puszce; pozostate
przewody nalg/ prowadz obok puszki,

- przed tynkowaniem koe przewoddéw natg zwing¢ w luzny kigzek | wiayé do puszek, a
puszki zakrg pokrywami lub w inny sposob zabezpiégeyprzed zatynkowaniem,

- zabrania s¢ uktadania przewodow bezfsednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi,
w zczach plyt itp. bez stosowania oston w postacivgip. 6.4.1.

6.4.5. Przygotowanie kodwzvyt i tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wireowych §czenia przewodow nalg wykonywa w sprzcie i
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stasé polgczei skrecanych,

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne gnajyprowadzone fabrycznie na zewn
przewody, a samo ich przgzenie do instalacji nie zostalo opracowane w Ko, sposob
przylgczenia nalgy uzgodnt z projektantem lub kompetentnym przedstawiciatevastora,

- przewody musgzby¢ utozone swobodnie i nie mggoy¢ narazone na naejgi i dodatkowe
naprezenia,

- do danego zacisku naleprzyhczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezhio
jakich zacisk ten jest przystosowany,

- w przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przgvepdprzylyczane za pomagcoczek,
pomedzy oczkiem a naftkg oraz pomgdzy oczkami powinny znajdoivasie podkiadki
metalowe, zabezpieczone przed karogj sposéb unitiwiajgcy przeptyw pydu, diugaé
odizolowanegyty przewodu powinna zapewadigrawidtiowe przygczenie, zdejmowanie izolacji
i oczyszczenie przewodu nie z@opowodowa uszkodz& mechanicznych. W przypadku



stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinieradgakwarstwy cyny,

- kaoice przewodow miedzianycheytami wielodrutowymi (linek) powinny éyabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zalecae sstosowanie tulejek zamiast
cynowania).

6.4.6. Podeéria do odbiornikdw

- podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikdbw nale wykong w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estgtycz

- podefcia od przewodow ufonych w podtodze nalg wykonywa w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnpodtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidych
kanatach: Rury i kanaly mugzspetnia@ odpowiednie warunki wytrzymatiowe i by
wyprowadzone ponad podigdo wysokéci koniecznej dla danego odbiornika.

- podejcia w goére od przewodow utmnych pod stropami mggoy¢ wykonane tak jak cata
instalacja.

- podejcia zwieszakowe stosuje sv przypadkach zasilania odbiornikéw od gory. Pécie]
tego rodzaju stosujegnajczsciej do:

- opraw owietleniowych,

- odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych pradami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Podejcia zwieszakowe nalg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zatgci od

warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanedpiasiji.

- do odbiornikbw zamocowanych deianach, stropach lub konstrukcjach poaeg naley
wykonywa przewodami ukpnymi na tych scianach, stropach Iub konstrukcjach
budowlanych, a tale na innego rodzaju podiach, np. ksztalttowniki, korytka, drabinki
kablowe itp.

6.4.7. Przyviczanie odbiornikdw

- miejsca pajcze: zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinnyé bgoktadnie
oczyszczone. Samo pctenie musi kywykonane w sposob pewny pod wdgin elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieiyedosisku i korozj.

- bez wzgldu na rodzaj instalacji, przgtzenia odbiornikow ¢ wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tyrfe dzie sie na dwa rodzaje:

- przylgczenia sztywne,

- przylgczenia elastyczne.

- przygczenia sztywne nale wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych
bezpdrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowykablami. Wykonuje sieje

do odbiornikéw statych, zamocowanych dodigga i nie ulegajcym zadnym
przesungciom.

- przyhczenia elastyczne stosujeg,sigdy odbiorniki 8 naraone na drgania o die
amplitudzie lub przystosowane; glo przesuric i przemieszcze Przyhczenia te nalgy
wykonywd:

- przewodami izolowanymi wiedglowymi getkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jediydowymi getkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wiedgtowymi getkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
przewody wychodze z rur powinny hiyzabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zakenie tulejek izolacyjnych.

- w miejscach narmonych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopramadzio
odbiornikéw musgzby¢ chronione.



6.4.8. Monta konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytéw)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane ddeuti@ na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgkdu na rodzaj instalacji, powinny byamocowane do podi (scian, stropow, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposob trwaty, uwdglajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja drizie pracowa oraz sam rodzaj instalacji.

6.4.8.1. Korytka kablowe

Korytka kablowe i pokrywyddg wykonane z cynkowanej na goo (gruba¢ warstwy
miedzy 50 i 150 um) blachy stalowej o grdbicco najmniej 1 mm. Korytka zostan
wykonane z kragdziami bocznymi o wysckd co najmniej 60 mm z otworami
perforacyjnymi w dnie dciankach.

Zgiecia, teowniki, pajczenia, zweki, itd. bedg produktami tego samego typu i producenta co
korytka i xdg dostosowane do zaitoéw trasy.

Elementy stosowane na ggach kedg wystarczajco szerokie, aby swobodnie posuié
kable przy wymaganym promieniu giia.

Maksymalna ilé¢ kabli ut¢tonych w korytku mizie zgodna z zaleceniami producenta.
Kompletna instalacja dulzie mi€ ok. 25 % wolnego miejsca wzkiym korytku.

Korytka kedg zawieszone na typowych uchwytackdgonadawa sie do poprzecznego
mocowania kabli. Mocowania korytkady regulowane.

Odlegiaici zawieszenia i wsparciathizie zgodna z zaleceniami producenta korytek.
Maksymalne odgcie nie przekroczy 5 mm przy maksymalnym taduniikekorytku.
Odchylone zawieszeniady konsultowane z przedstawicielem inwestora. Odcligllzdzie
poddane zatwierdzeniu przez przedstawiciela inwasto

Korytka zostam starannie wyosiowane.

Korytka zostam zaopatrzone w pokrywy chykia, bedg umieszczone w ciasnych miejscach
lub w pobliu sufitow. Pokrywy dag mocowane metalowymi zaciskami. Wszystkie
urzgdzenia podwieszage i mocujce, naketki, podktadki itp. bdg wykonane z tego samego
materiatu co dane korytko.

Uszkodzenia korytekdznie z zawieszeniem itd. zogtaisungte zgodnie z przepisami
konserwacyjnymi.

6.4.8.2. Instalacja patze: wyrdwnawczych i odgromowa

Instalacg uziemi@ ochronnych (paicze: wyrownawczych) wykodagodnie z PN-IEC 60364-
5-537, a instalagj odgromow zgodnie z PN-IEC 61024-1 oraz PN-IEC 61024-1-tz&z0ty
montaowe zawartegw opisie technicznym projektu.

6.4.8.3. Rozdzielnica giéwna i tablice rozdzielcze

Rozdzielnica gtdbwna RG oraz talice rozdzielczetrpive naléy wykon& zgodnie z
wymaganiami normy PN-IEC 439-1 +AC oraz posiagawinny badania typu - petne (TTA) lub
niepetne (PTTA) - co reguluje norma PN-EN-45014zdzeelnica RG i tablice rozdzielcze
powinny by wykonane przez uznanego wykonawp. firm ETI, Legrand, lub rownogdnej
jakasci i zatwierdzone.

Jesli nie jest to sprecyzowane , raczej tablice roeltzie powinny hy przygotowane do
nasepujgcych warunkéw otoczenia:

- temperatura otoczenia: maks. 40°C; min. -15°Ggutna dzienna 20°C

- wilgotnas¢ wzgkdna: maks. 90% przy temp. 20°C

- warunki zewatrzne: zr@nicowane (stonecznie, deszczowo, burzénieg i mréz) do



0,5g/cnf

Sprzt i wszystkie komponenty tablic rozdzielczych powidziata® nieprzerwanie przy petnym
prgdzie i napgciu oraz bez uszkodzepowinny spetnia nastpujgce normy (w procentach):

- napiecie 5%,

- czestotliwasé £3%,

- napicie absolutne oraz zmianyestotliwasci 5%.

Jegeli nie jest to sprecyzowane inaczej rozdzielni€a étaz tablice rozdzielcze powinnycéby
zgodne z najnowszymi standardami IEC detggmi materiatdw, konstrukcji i wykonaa w
szczegolnfri z nasgpujgcymi wymaganiami:

- napicie standardowe - IEC 38, standardowe obliczenimipau prgdu - IEC 59,

- przektadniki pgdowe - IEC 185,

- bezpieczniki - IEC 341,

- identyfikacja zabezpieczonych i niezabezpigeh przewodow izolowanych i
nieizolowanych (wg kolorow) - IEC 446,

- liczniki prgdu zmiennego (klasy 0,5, 1i 2) - IEC 521,

- stopnie zabezpiecze IEC 529,

- graficzne symbole dla diagramow - IEC 617,

- aparatura rozdzielcza i kontrolna dla niskiego nag - IEC 947,

- zestawy fabryczne dla aparatury rozdzielczej i kanej niskiego nagicia - IEC 439,
Wszystkie konstrukcje wsporcze pod rozdzigmichodz w zakres Wykonawcy robot
elektrycznych. Natg przewidzié 20% powierzchni ptyty montawej dla ewentualnej
rozbudowy. Zastosowana aparatura (gogniki nadmiarowo- grdowe, bezpieczniki, styczniki
itp.)powinny spetnianormy PN-IEC 60364-5-537.

Wy£ej wymieniona aparatura powinna dyrodukcji uznanego wytworcy np. ETI, Legrand,
Schneider, Siemens, Hager lub réwrdrej jakaci i zatwierdzone.

7. KONTROLA JAKSCI ROBOT

7.1. Zasady kontroli jakei robét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalgrzedtay¢ komisji protokoty z bada Syd te
instalacje w budynku powinny dyoddane szczegotowym gdginom i prébo obejmugym
tak’e niezlgdny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniymagania dotyeze
ochrony ludzi, zwiegg i mienia przed zageeniami, ktorych mte sta* sie przyczyg.

Czionkowie komisji, przed przypieniem do ogidzin i préb powinni otrzynmiai zapoznd Sie z
uaktualnioy dokumentagj techniczg oraz protokotami ze sprawdzeczstkowych. Osoby
wykonugce pomiary powinny posiadadpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawniemia
do wykonywania bada W czasie wykonywania préb nglezachowa szczegOlp ostranasé,
celem zapewnienia bezpiedgva ludziom i unikecia uszkodze obiektu lub zainstalowanego
wyposaenia.

Kontrola jaka’ci wykonania instalacji powinna obejmowprzede wszystkim sprawdzenie:
a)zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalyeh urzdze: z

dokumentagj techniczg, normami i certyfikatami,

b) prawidtowaici wykonania pajczei przewodow,

C) poprawndgci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymggjaodlegtdci od innych
instalacji i urzdze,

d) poprawndci wykonania przéy przewoddw przez stropydiany,

e) prawidiowgci zamontowania ugglze: elektrycznych oraz sptw i osprztu,
w dostosowaniu do warunkéwsrodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich
zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikguzntkdw, zaciskow itp.,



g)prawidtowego umieszczania schematow, tablic osaswegych oraz innych informaciji,

h) prawidtowd@ci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyahranno-neutralnych,

i) prawidtowasci doboru urzdzei i srodkéw ochrony od wptywow zegtrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracyi,

]) spetnienia dodatkowych zaleceprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyah d
dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegatvoasaz innych istotnych informacji, o
ktérych jest mowa wgj w punkcie g), okséone g w nasgpujgcych normach:

- PN-88/E-08501 Urzdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstea.

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieggtwva. Ochrona przeciwparowa.

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieggtva. Ewakuacja.

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieggtva. Ochrona i higiena pracy.

7.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naléy wykon& przed przysipieniem do prob i po odézeniu zasilania instalacji.
Celem ogtdzin jest stwierdzenie , czy zainstalowanedzenia , aparaty frodki zabezpieczei
ochrony spetniagj wymagania bezpieczg&twa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgogktiach parametréw technicznych z wymaganiami norm )
czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane avamaczone zgodnie z projektem , czy nie
majg widocznych uszkodzevptywapcych na pogorszenie bezpietztva . Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawgdt:

- ochrony przed porzniem pgdem elektrycznym,

- ochrony przed p@rem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do obfalnasci prgdowej i spadku naggia oraz doborui
nastawienia urzdzei zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,

- umieszczenia odpowiednich gnizei odigczaycych i hczcych,

- doboru urgzdze:i i srodkdw ochrony w zateasci od wpltywow zewatrznych,

- 0znaczenia przewodow neutralnych i ochronmyela ochronnoneutralnych,

- umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczycmhyeh podobnych informacji oraz
oznaczenia obwododw, bezpiecznik@wzhikow, zaciskow, itp.,

- polgczei przewodow.

Podstawowe czyn#ia, jakie powinny b§wykonane podczas egkin, a take wymagania norm,
ktorych spetnienie natg stwierdzé w trakcie wykonywania poszczegolnych spravidgedane
Sg pontej z zachowaniem kolejfm wymienionego zakresu edkin.

7.2.1. Ochrona przed pai@niem pgdem elektrycznym

Przed przystpieniem do sprawdzania nale ustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezpgrednim (ochrona podstawowa) i frednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdziprawidlowo¢ dobrania srodkow ochrony przed pofaniem
prgdem elektrycznym.

Zastosowangrodki ochrony przed potgniem pgdem elektrycznym powinny spethiprzede
wszystkim:

- wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4ndialacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewnjap bezpieczistwo. Postanowienia ogéinérodki ochrony
przed poraeniem pgdem elektrycznym.

- wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC 6@36Y4-Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewsiaj bezpieczistwo. Ochrona przeciwpofaniowa.

W normach tych oksone g srodki ochrony przed: dotykiem beZpednim - poprzez:

- izolowanie cegsci czynnych,



- zastosowanie ugmzei ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym quizie
zadziatania nie wkszym i 30 mA, jako uzupetniggego srodka ochrony przed dotykiem
bezpdrednim;

- dotykiem pgrednim - przez zastosowanie:

- samoczynnego wydzenia zasilania i pgkzei wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych
(miejscowych),

- urzgdzei Il klasy ochronngci lub o izolacji rownowznej,

- nie uziemionych pgtze: wyrbwnawczych miejscowych,,

- oprze wodowanie o izolacji wzmocnionej.

7.2.2. Ochrona przed parem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalt, czy:

a) instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwarzgagraenia pgarowego dla materiatow lub
podiaty, na ktorych bdz obok ktorych g zainstalowane,

b) urzgdzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznegpadpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaraestoczenie,

c) doskpne czsci urzgdzei | aparatOw nie zagraajg poparzeniem,

d) urzgdzenia do wytwarzania pary , gaej wody lub gaycego powietrza majwymagane
normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e) urzydzenia wytwarzace promieniowanie cieplne, skupione Iub zognisk@yanie
zagraajg wysypieniem niebezpiecznych temperatur .

Powyszych ustake dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymagarm PN-IEC 60364-4-
42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlan@dhrona zapewniaga bezpiecasstwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego &&zIEC 60364-4-482 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zajagyea bezpiecasstwo.

Dobér srodkéw ochrony w zateasci od wptywow zewatrznych. Ochrona przeciwparowa

7.2.3. Dobor przewodéw do obtalnasci prgdowej i spadku nagtia oraz dobdr i nastawienie
urzgdzei zabezpieczagych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalg sprawdz :

a) prawidtowa¢ odbioru parametrow technicznych , kompatybitnicdostosowanie do
warunkoéw pracy urzdzei:

- zabezpieczafych przed pydem przecizeniowym ,

- zabezpieczafych przed pydem zwarciowym ,

- roznicowopgdowych,

- zabezpieczafych przed przeptiami,

- zabezpieczafych przed zanikaniem napia,

- do odgczenia izolacyjnego

a take , czy zastosowadedki ochrony 8 wykonane zgodnie z dokumengaeichniczg we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidtowa¢ nastawienia parametrow wdze: (aparatow) zabezpieczagych,

c) prawidtowa¢ zainstalowania i nastawienia updze: sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji i innych jdi takie przewidziano w projekcie,

d) prawidlow@¢ doboru urzdze: zabezpieczagych, ze wzgllu na wybidrcz@,
(selektywngér’) dziatania,

e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanlgciyze: prgdem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przgeiniem lub zwarciem oraz czy nigzekroczone dopuszczalne
spadki napicia.



Sprawdzenie  prawidiowa  doboru  przewodow, uydzei

zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowaejydokonuje & przez stwierdzenie
spetnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektrycznebiekiach budowlanych. Olgialnasé
prgdowa diugotrwata przewodow.

- warunkéw technicznych, jakim powinny odpowianhstalacje elektroenergetyczne podanych
w Przepisach Budowy Wdze: Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przsiytim
Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma catya tych zagadnig

wymaga norm:

- dla doboru i montau wyposaenia elektrycznego - PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobor i moatayposaenia elektrycznego.

Postanowienia wspolne:

- dla aparatury gczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Iret@ w obiektach
budowlanych. Dobér i montavyposaenia elektrycznego. Aparaturaczeniowa i sterownicza.

- dla urzdze: do odhczania izolacyjnego igtzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i mbntgposadenia elektrycznego. Aparatura
tgczeniowa i sterownicza. Wdzenia do odfczania izolacyjnego ykzenia,

- dla urzdzei zabezpieczagych przed pydem przetzeniowym -PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. r@uh zapewniajca bezpieczsestwo.
Ochrona przed prdem przetzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryocangbiektach
budowlanych. Ochrona zapewnjap bezpieczistwo. Srodki ochrony przed pdem
przetzeniowym.

7.2.4. Umieszczenie odpowiednichydemi odizczapcych i hczgeych

Nalety sprawdzt, czy instalacja i urzdzenia spetniaj wymagania w zakresie:

a) odizczania od napicia zasilajcego catej instalacji oraz kKdego jej obwodu,

b) srodkdw zapobiegapych przypadkowemu zakzeniu i meéliwosci wylgczenia
awaryjnego,

¢) wynikagcym z potrzeb sterowania,

d) wynikagcym z wymagabezpieczéstwa przy zachowaniu zasad:

- odigczania izolacyjnego ytzei roboczych,

- wylgczania do celow konserwaciji,

- Wwylgczania awaryjnego,

e) wynikagcym z odjczania w celu wykonania konserwacji oize: mechanicznych.
Wymagania dla ueaze: do odhczania izolacyjnego gkzenia podanegsw normach: PN-IEC
60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektachomddnych. Ochrona zapewnigja
bezpieczéstwo. Odiczanie i §czenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elekimgom
obiektach budowlanych. Dobdr i moatayposaenia elektrycznego. Aparaturaczeniowa i
sterownicza. Urzdzenia do odjfczania izolacyjnego ykzenia.

7.2.5. Dobér urzdzei i srodkdw ochrony w zataasci od wplywow zewitrznych.

Naleey sprawdzt prawidlowgé zastosowanych rozgdai technicznych w zaleasci od
warunkoéw srodowiskowych, w jakich pracyji jakim podlegay wptywom. Podczas agizin
nalely ustalt prawidtowa¢ doboru urzdzei i srodkow ochrony ze wzglu na:

- konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnas¢ powietrza, obecni@ ciat
obcych, wody lub innych substancji wywetyich koroz,

- narazenie mechaniczne,

- promieniowanie stoneczne, wsisy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddzaaigw



elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub joncayj

- przepecia atmosferyczne gézeniowe,

- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

- warunki ewakuacji oraz zagfenia paarem, wybuchem, skaniem,

- kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiadaurzdzenia w zalnasci od skodyfikowanych wplywow
zewrgtrznych isrodowiskowych podane; sv normach:

- PN-IEC 60364-5-5linstalacje elektryczne w obiektashdowlanych. Dobor i monta
wyposdenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

- PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektaaiddwlanych. Ustalenie ogodlnych
charakterystyk

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obietktabudowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpieczistwo. Ochrona przed przegiami atmosferycznymigézeniowymi.

7.2.6. Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochrdnoy@z ochronno neutralnych

Sprawdzenie prawidtowoi oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnfath oraz
ochronno - neutralnych PEN polega na stwierdzeniipowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - raych oraz stwierdzeniue kolory:
zielonoz0lty i jasno-niebieski - nie zostaly zastosowanezitaczania przewodow fazowych.
Oznaczenia przewoddw powinny spethrigymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obigktaecdowlanych. Dobdér i monta
wyposdenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochranne

- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoelékirycznych barwami lub cyframi.

7.2.7. Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawtttyinnych podobnych informaciji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikgezniikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzemu,

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,nmafoyjne i identyfikacyjne znajdugie
we wiaciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, gkzniki, zaciski itp. ¢ oznaczone w sposéb uttiwiajgcy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach i insgartkach informacyjnych,

c) tabliczki znamionowe oraz inngodki identyfikugce aparaty 4czeniowe i sterownicze
znajduy sie we wiaciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala thentyfikacg,

d) umieszczono we wieiwych miejscach schematy oraz czy w wystagcya) zakresie
pozwalaj one na identyfikagjinstalacji, obowodow lub ugzizei.

Wymienionych wAgj stwierdzgé dokonuje gi w oparciu o wymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-5lInstalacje elektryczne w obiektaadowlanych. Dobor i monta
wyposdenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,

- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schemat

- PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny.n@geytyczne wykonywania schematow,
- PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoelékirycznych barwami lub cyframi,
- PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementoéw sterownikayzgdze: elektrycznych,

- PN-89/E-05028 Barwy wskiaikowswietlnych i przyciskow,

- PN-88/E-08501 Urzdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstea,

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieggtva. Ochrona przeciwparowa,

- PN-92/N-0125 6/02 Znaki bezpietgiva. Ewakuacja,

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieggtva. Ochrona i higiena pracy.



7.2.8. Pabczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potenia przewodow, a yd to, czy 8 wykonane w sposob zgodny z
wymaganiami, przyayciu odpowiednich metod i ospta, oraz czy nacisk na pmzenia nie jest
wywierany przez izolagj a take czy zaciski niggnarazone na napgzenia spowodowane przez
podiczone przewody. Wymagania dopgez pogcze: przewoddw podane sv normach:

- PN-82r/ﬁE-06290 Zaciski bezgwintowe g@ztalne dodczenia przewodow o przekrojach

do 16m

- PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe dmtenia przewodéw o przekrojach do 120°mm
wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogédzin mdliwe jest wykrycie wad, blow montaowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te mugzby¢ usungte przed przygpieniem do préb i pomiaréw.
Wykonywanie tych prob bez ustgid usterek, magcych mi€ wplyw na wynik bada jest
niedopuszczalne.

7.3.  Kontrola materiatow

Wykonawca obowtkany jest do sprawdzenia daty produkcji, ydatzydatngci do
stosowania, stanu opakowaraz wiaciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakad¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty bwatpliwosci, Przedstawiciela
Inwestora mée poddd je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badakoeazty z tym zwdane obejzajg
Wykonawe.

7.4. BHP i ochrond@rodowiska

W miejscach roboczych, jak réwnier miejscach sktadowania, mysky¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poRobotnicy powinni kiypoinstruowani o niebezpiee®twie palenia ognia i
papieroséw w pohbitu wykonywanych prac.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.1. Odbidr frontu robot

1 Przed przygpieniem do robot montawych naley odebra protokolarnie front robot od
generalnego wykonawcy lub inwestora.

2. Stan robot budowlanych | wylezeniowych powinien By taki, aby roboty
elektromontaowe moéna bylo prowadzi bez naraenia instalacji na uszkodzenie,
a pracownikow na wypadki przy pracy.

8.1.2. Odbiory nadzyoperacyjne

1 Odbiory mpdzyoperacyjne powinien przeprowatPrzedstawiciel Inwestora.

2.0dbiorom m¢dzyoperacyjnym podleggj

- 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod, igrbbinki, korytka, przewody
szynowe, oprawyswietleniowe itp.,

- ulozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wgmieciem przewodéw,

- o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze prpeohtewaniem aparatow, instalacja
przed zajczeniem pod nagtie.



8.1.3. Odbiory e&ciowe

1 Odbiory robot ulegajcych zakryciu; odbiorom tym podlegaj

- uloZone, lecz nie przykryte kable, instalacje podtyr&kprzed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktoreztlg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakaoiczeniu rob6t montawych.

2.Usterki wykryte przy odbiorzegziowym powinny h{wpisane do dziennika robot (budowy).
Brak wpisu nalgy traktowa' jako stwierdzenie nalgtego stanu elementéw i prawidtaseo
montau.

3.Pozostate odbiory ezciowe; przed odbiorem kKeowym daych skomplikowanych instalacji
elektrycznych naly przekaza inwestorowi poszczegoOlne fragmenty instalacji wodde
odbioréw czsciowych.

8.1.4. Odbior kacowy

Instalacje podlega odbiorowi technicznemu, ktorego dokonufezedstawiciel
Inwestora w obecrigi Wykonawcy oraz Inwestora. Odbior techniczny galea sprawdzeniu:
1) Zgodndci wykonania instalacji z dokumenta@raz ewentualnymi zmianami i
odsepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami wrmtaku budowy, a tak zgodngci z
przepisami szczegoélnymi, odpowiednimi Polskimi Nonimoraz wiedz techniczg.

2) Jakaci wykonania instalacji elektryczne;j.

3) Skutecznéi dziatania zabezpieczei srodkow ochrony od pota: przed prdem
elektrycznym.

4) Spetnienia przez instalacjiwymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych opgmino
izolacji przewodow oraz uziendiénstalacji i aparatow.

5) Zgodndci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji @cavpaarowych wygcznikow
prgdu.

Sprawdzenia skuteczfop dziatania zabezpiecie srodkdw ochrony od potai prgdem
elektrycznym naty dokond dla wszystkich obwodow zmontowanej instalacjitejekne;j -

od zkcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow energikteyeznej zainstalowanych na

state.

Pozytywne wyniki powszych dziata sprawdzajcych umeéliwiajg sporzydzanie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalg przedstawi nastpujgce dokumenty:

dokumentagj techniczg z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

- dziennik budowy,

- protokoly z ogldzin stanu sprawngi polgczei sprztu, zabezpiecze aparatow |
oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiaroéw rezystancji ( opeci) izolacji przewodoéw oraz
ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym gtdéwnych i dodatkbwy miejscowych) potzei
wyréwnawczych,

- protokoty z wykonanych pomiarow impedaneflizwarcia, rezystancji uziemieoraz pgdu
zadziatania urzdzei ochronnych rénicowopgdowych,

- protokdt z wykonanych pomiarow instalacji odgrompwe

- protokdt z pomiarow natenia gwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikaty na urzdzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje tugbszainstalowanych utzizei
elektrycznych.




8.2. Przekazanie instalacji do eksploataciji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca prayziale inspektora przedstawiciela
inwestora, lub wigciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacjik@nawca powinien:
zapozné sie z dokumentagjdotyczcg odbioru technicznego instalacji elektryczne;.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny oyowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzgdzenia zabezpieczgje i sygnalizacyjne. Nastawy tych qoizei powinny zapewnia
prawidiowy ich reakcg na zaktocenia i odgbstwa od warunkéw normalnych. Instakaopana
uzna' za uruchomione gdy:

- wszystkie zamontowane gtizenia funkcjonyj prawidtowo,

- sporzdzono protokot uruchomienia, w ktérym m.in. jegtigap przekazaniu instalacji do
eksploatacii.

Instalacg mana uzna za przygte do eksploatacji, gdy protokot batdpotwierdza zgodni@.

9. PRZEPISY Z\WFANE

9.1. Normy

PN-90/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przedamay

9.2.  Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tg&dnolity - Dz. U. nr 106 z 2000 r.
,poz. 1126)

- Ustaw z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyd®® U. nr 54 z 1997 r. . poz. 348 ; Dz.
U. nr 158 z 1997 r. , poz. 1042 ; Dz. U. nr 94 84.9. , poz. 594 ; Dz. U. nr 106 z 1998 r., poz.
668 ; Dz. U. nr 162 z 1998 r., poz. 1126 ; Dz. W8& z 1999 r., poz. 980 ; Dz. U. nr 91 z 1999 r.
, poz. 1042 ; Dz. U. nr 110 z 1999 . , poz. 126%.;U. nr 43 z 2000 r., poz. 489 ; Dz. U. nr 48 z
2000 r., poz. 555)

- Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtnznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. ,
zmieniajce rozporzdzenie w sprawie wprowadzenia obgakiu stosowania niektorych Polskich
Norm (Dz. U. nr 22 z 1999 r., poz. 209 ; Dz. U48rz 2000 r., poz. 617)

- Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 14 grudnia 1994 r.
w sprawie warunkéw technicznych , jakimi powinngawiada’ budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity - Dz. U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

- Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtnznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999w
sprawie warunkow technicznychytkowania budynkow mieszkalnych (Dz. U. nr 74 z199@z.
836).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowl - montaowych - Tom V. Instalacje
elektryczne — 1988r.



INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWN ETRZNE
1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikagjiveymagania dotygze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budaoywaswietlenia terenu.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetarg&ontraktowy przy zlecaniu oraz
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot obych specyfikagj

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejrmgzystkie czynsia umaliwiajgce i magce na
celu wykonanie budowywietlenia terenu,. W szczeg&inozakres ten obejmuje pozycje
Przedmiaru Robot:

- Kopanie rowéw dla kabli;

- Nasypywanie warstwy piasku na dno rowu kabloveeggerokeci do 0,4m;

- Mont& rur ostonowych;

- Uktadanie kabli Zytami miedzianymi w izolacji i powtoce z PVC w ratvéablowych;

- Zasypywanie rowow dla kabli w gruncie kat. 1l;

Mont& i stawianie stupowsavietleniowych

Monta opraw Ggwietlenia zewgtrznego na stupach

Zarobienie kaca kabla;

Badanie linii kablowej;

- Mont& tablic sterowania éwietleniem

- Ulozenie przewodu uziemigijego

1.4. Okrglenia podstawowe

Slup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona nadmahcie lub bezpgrednio na
obiekcie mostowym, shca do zamocowania oprawywietleniowe] na wysoka
niewiekszej nt 14 m.

Wyskgnik - element rurowytzzcy stup z opray.

Oprawa Gwietleniowa - urgdzenie skyce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przéasdto swiatta zawieragce wszystkie nieztine
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczg.

Kabel - przewdd wietglowy izolowany, przystosowany do przewuodzergdu
elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemgi

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupovinaetleniowych.

Fundament - konstrukcjgelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania stupa.
Dodatkowa ochrona przeciwparniowa - ochrona eZci przewodzcych, dostpnych

w wypadku pojawieniagna nich napicia w warunkach zaktoceniowych.

Linia kablowa - kabel wielglowy Ilub wjzka kabli jedngytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wiglwych pagczonych rownolegle.dcznie
z ospretem, utdone na wspolnej trasiedd¢zce zaciski tych samych dwochqgdze:
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktorymzoiioe g jedna lub wgcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - nagtie medzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata



zbudowana.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona afthrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku glektrego

Przykrycie - ostona ulmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykodzseniem
od gory.

Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkt@rym jakakolwiek eZ¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywagiablwiek czs¢ rzutu poziomego innej

linii kablowej lub innego urzdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, \érigm odlegtéé miedzy linig

kablow;, urzzdzeniem podziemnym lub dgdgpmunikacyjn itp. jest mniejsza aiodlegia¢
dopuszczalna dla danych warunkow ukladabeéz stosowania przegrod lub oston
zabezpieczagych i w ktérym nie wygtuje skrzyowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ngjciej okigzgtym przeznaczona do

ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznyemicanymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

oraz za ich zgodrio z rysunkami, specyfikaopraz zaleceniami Przedstawiciela Inwestora.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskania i sktadowania podargpecyfikacji
~Wymagania ogolne".

2.2.  Materiaty wykorzystywane do wykonania roboét
2.2.1.Materiaty budowlane

CEMENT - Do wykonania fundamentow betonowych pgay ftaleca gistosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spemego wymagania PN-90/B30000.Cement
powinien by dostarczany w opakowaniach spetagjich wymaganiaBN-88/6731-08.
PIASEK- Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykeadnndamentow pod stupywietleniowe
powinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-04.

ZWIR - Dla wykonania fundamentéw betonowychayadeosowa kruszywowir)
odpowiadagcy wymaganiom BN-66/6774-01.

WODA - Woda powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
FOLIA OSTRZEGAWCZA - Felostrzegawagz stosowa dla ochrony kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Maleyweac folii kalandrowanej z uplastycznionego PVC
koloru niebieskiego o gruka 0,5 - 0,6 mm, gat.l. Folia powinna spethimymagania BN-
68/6353-03.

KIT USZCZELNIA4CY - Do uszczelnienia paizenia stupa z wysgjnikiem i kapturkiem
ostonowym mima stosowawszelkie rodzaje kitow spetnjag wymagania BN-80/6112-28.
FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE - Pod stufwietleniowe zalecagi

stosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefabry@vinny by wykonane wg
Dokumentacji Projektowej uwzginiajgcej parametry wytrzymadoiowe i warunki w jakich
bedg pracowaty. Ogolne wymagania dotyce fundamentow okflene g w PN-80/B 03322.
RURY OSLONOWE - Ruryywvane powinny kydostatecznie wytrzymate na

dziatanie sikiciskapcych, z jakimi nalgy liczy¢ sie w miejscu ich ukenia. Wetrzascianek
powinny by gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajcg ich powierzchr, dla utatwienia
przesuwania gikabli. Zastosowano rury z PVC 50, ktére powinrgosdada’ wymaganiom
normy PN-86/H-74219.



2.2.2 Materialy elektryczne

KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii &iagtch gwietleniowych nalsy
stosowa kable zgodne z Dokumentagjrojektowy. W kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowa kable zZytami miedzianymi o izolacji i powtoce z PVC wgRNE-90304 o0
napieciu znamionowym do 1 kV.

OPRAWY GWIETLENIOWE - Zastosowane oprawiyvietleniowe powinny spetniia
wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314. @grpowinny charakteryzouaie
szerokim rozsyteswiatta. Naley stosowa oprawy o konstrukcji zamkitej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zevemymi komory lampowej IP54 i kiaschronngci Il
Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korposinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych zgodnie z PN-79/E-06314.

ZRODLASWIATLA - Zastosowaneddia swiatta powinny emitowastrumienigwietineo
minimalnej wartéci: 14500 Im,

SEUPY GWIETLENIOWE - Stupy z zabezpieczeniem antykoroayBipy powinny przesie
obcigzenia wynikajce z zawieszenia opraw i waghikOw oraz parcia wiatru dla Il strefy
wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100. .

TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA - Tabliczka poaiposiada

odpowiedny ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (aajeod ilasci montowanych opraw
oswietleniowych na stupie), oraz zaciski przystos@dmpodjczeniacyt .

PRZEWODY - zytami miedzianymi w izolacji i powtoce z PVC 3x2rbny50V dla
podiczenie opraw fwietleniowych

Przewody tywane dla pejczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawamietieniowymi
powinny speiiawymagania PN-74/E-90184. Najestosowa przewody 0 napciu
znamionowym 750V, wiéldowe azytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroyt
nie mniejszym ai2,5 mmz2. Przekrajyt przewodow oraz ich iké powinna by zgodmy z
Dokumentagj Projektovy;.

WKLADKI BEZPIECZNIKOWE - montowane wegkach bezpiecznikowych stupow
oswietleniowych powinny spetdiavymagania PN-91/E-06160/10 [23].

8. Szafy sterowanigwietleniem zgodne z Dokumenigleyojektovy

2.2.3. Materiaty pomocnicze

wazelina techniczna - folia kalandrowa PVC -BWr68/6353-03 kicowki kablowe opaska
kablowa z tworzywa uchwyt kablowy

2.2 .4 Skladowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiekouve zrodta swiatta, oprawy éwietleniowe,
Zlgcza kablowe i kablowo-pomiarowe mdgy skladowane na budowie i przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tegaagest zamkatych i suchych. Rury na
przepusty kablowe, wyghiki oraz stupy éwietleniowe mog by skladowane na placu budowy
w miejscach nie natanych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechagiezpozycji poziomej
z zastosowaniem przektadek z drewna. Kable powidrskladowane nadbnach. Bbny z
kablami umieszcZana utwardzonym podia placu budowy. Piasek skladatwa pryzmach na
placu budowy.

2.3 Warunki dostawy

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy powipoghodz z jednegcairddia.
Pochodzenie materiatu i jego jako okreslona w petnej charakterystyce technicznej wykgnane



przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Maadgyejektu. Wykonawca powinien:

- dokon@ uzgodnié z producentem dotycych gwarancji i jakoi calej

zamawianej partii materiatu

- dokona uzgodnié dotyczcych rytmicznéci dostaw wynikajcej z harmonogramu robat,
- zapewri sobie od producenta atest s@adczenie o jako) dla kadej

jednorazowo wysytanej partii materiatu, zawieq@j nasgpujgce dane:

- nazw i adres producenta,

- dak i numer kolejny badania,

- 0znaczenie wg PN i BN,

- piecz¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3.SPRZT
3.1.  Ogdlne wymagania dotyce sprztu

Ogolne wymagania dotygze spretu podano w specyfikacji ,WWymagania ogoélne".
3.2.  Spret do wykonania robot

Sprzt powinien odpowiada ogolnie przyjtym wymaganiom co do ich j&kojak

i wytrzymaidgci. Sprzt powinien mié ustalone parametry techniczne i powiniet by
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraogtany zgodnie z ich przeznaczeniem.
Maszyny mmma uruchomi dopiero po uprzednim zbadaniu ich starzhri&cznego

i dziatania. Nalgy je zabezpieczyprzed méiwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Wykonawca przygbujgcy do wykonania budowy linii kablowych winien wyesie
mcliwoscig korzystania z nagbujgcych maszyn i spru gwarantugcych wiaciwg jakasé
robot.

Sprzt stosowany przy budowie linii kablowychwvgetlenia terenu to:

- samochod dostawczy

- samochod skrzyniowy

- samochod samowytadowczy

- przyczepa do przevenia kablizuraw samochodowyggnik kotowy

- koparka gsienicowa

- koparko-spycharka

- przyczepa diycowa

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w specyfikacji ,WWymagania ogdl

4.2. Transport materiatow

Srodki i urzzdzenia transportu powinny épdpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow itp. niezinych do wykonania danego rodzaju robo6t elektryazny
W czasie transportu naje zabezpiecZy przemieszczanie przedmiotdbw w sposéb
zapobiegajcy ich uszkodzenie.

Zaleca s¢ dostarczenie uggizei i ich konstrukcji na stanowisko motiebezpgrednio przed
montaem, w celu unikacia dodatkowego transportu. Dotyczy to szczegdumigch i ciezkich



elementow.

Transport kabli nalgy wykona z zachowaniem warunkow:

kable naléy przewozi na lebnach, dopuszczaegirzewaenia kabli w kegach, jeeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczemigest nisza ni +4°C, przy czym
wewrgtrznasrednica kegu nie powinna hiymniejsza ni40-krotnasrednica zewgtrzna kabla,
zaleca st przewaenie lzgbnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopusiepazewdenie
bebndéw z kablami w skrzyniach samochod@sacowych lub przyczepachglimy z kablami
przewadone w skrzyniach samochodu powinng istawione na kraydzi tarcz, a tarcze
bebndw powinny byprzymocowane do dna skrzyni samochodu tak, giryimie mogty si
przetaczé. Stawianie bbndw z kablami w skrzyni samochodu jest zabronkngi kabla
nalezy uktada poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb w sksaynochodu w czasie
przewdenia krbna z kablami

umieszczenie i zdejmowanidbhbow z kablami ze skrzyni samochodu zalecagiona przy
pomocyurawia. Swobodne staczanigbinow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregOw kabli jest zabronione.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikAjmagania ogolne”.
5.2. Zasady wykonywania poszczegolnych rodzajodt.rob

Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacjightaprganizacji i harmonogram roboét
uwzgkdniajgc wszystkie warunki w jakiclgdizie wykonywana budowavdetlenia terenu i
przebudowa istniggej infrastruktury.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Geodezyjne wytyczenie tras

Trasowanie linii kablowych powinno dgiokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiedni
jednostk fachowy. Za zgod inwestora trasowanie linii nie przeprowadziprzedsgbiorstwo
wykonawcze mage uprawnionego geodet

5.2.2. Roboty ziemne

Przed przystpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma gbelwsprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowag oceny warunkow
gruntowych.

Rowy pod kable natg wykona po uprzednim wytyczeniu ich tras przeztshigeodezyjne.
Metoda wykonywania robot ziemnych powinnadgbrana w zatasci od gebokaici
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruRtad kable zalecagivykonywanie
wykopow wsko przestrzennyclaaznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem
powinno odpowiadawymaganiom BN-83/8836-02.

Szeroker rowu kablowego na dnie nie powinna’lgniejsza 0,4 m. Zmiapkierunku
rowu naley wykona po tuku. JednoczZeie wymaga gi by minimalny promietukow nie
byt mniejszy @l m

Gleboka¢ rowu kablowego powinna byaka, aby po uwzgdinieniu ewentualnej warstwy
piasku orazrednicy kabla odlegka gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntusbyt
nie mniejsza Ai



- 0, 7 m w przypadku kabli o napiu 0,4 kV.

- 1,2 mw przypadku kabli o napiu 0,4 kV pod drogami.

5.2.3. Roboty instalacyjno-mostave

Uktadanie kabli w pohtu czynnych linii kablowych, ruragiow naleéy wykona po uprzednim
uzgodnieniu robot zzytkownikami tych ugdzei.

5.2.4 Monta kabli w ziemi

Uktadanie kabli powinno ldywykonane w sposob wykluegaj ich uszkodzenie przez
zginanie, skrcanie, rozggganie.

Przy uktadaniu kabli promiegiecia kabla nie powinien ld3ymniejszy od: 20 - krotngjednicy
zewrgtrznej kabla dla kabli wielylowych o izolacji polietylenowej

i powtoce z PVC.

Zaleca s¢ ukladanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowudalego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegaych zakryciu midiwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odlegta¢ utazenia kabli od pni istnierego zadrzewienia powinna wynrosd najmniej

[,5m.

Kabel mana uktada recznie lub mechanicznie przgyaiu rolek tocznych.

W gruntach nie piaszczystych kable aalektada na warstwie piasku o grukba 0,1 m

i zasypa warstw; piasku 0,1 m a pozostatzs¢ wykopu nalgy wypetné gruntem
rodzimym. Zaleca gubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny: ljozone w rowie

w jednej warstwie. Kable powinnydwtazone w wykopie ligi falisty z zapasem nie
mniejszym @i1% dtugdci wykopu.

Kazdy z krzyujgcych s¢ z innymi kabel natg chront przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyowania i na dtuggéci 1,0 m w obie strony ostgotaczagcg. Przy skrzzowaniu kabli

Z rurociggiem zaleca giuktadanie kabli nad ruroggiem. Przy skrzpwaniu kabli z drogami
kable naléy chront rurami z tworzywa.

Kazdg linie kablow; nalely na catej dugéci oznakowa za pomog trwatych oznacznikow
naktadanych na kable oraz za pompasa folii z tworzywa sztucznego o barwie:

- niebieskiej gdy kabel o napiu 0,4 kV.

Budowe linii nalezy wykona zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgistwva i
higieny pracy.

5.2.5 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieipaa by nizsza ni 0°C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznychrdaia sk podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia tdoego kabla na dowolnie matym odcinku trasy liabllkwej
powodowany przezsiedniefrodia ciepta, np. rurogjg cieplny nie powinien przekraeza°C.

5.2.6 Oznaczenie trasy

Kable ut@one w ziemi powinny byaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odptich nie wikszych i l0m i w miejscach skrzgwania z istniejcym
uzbrojeniem podziemnym terenu, przyseiejdo rur pod drogami oraz w stupy, szafyczh.
Na oznaczniku natg umigcic trwate napisy zawieragge co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny kabla,

oznaczenie kabla,

znak dytkownika,

rok utazenia kabla.

Trasa kabli uléonych w ziemi powinna bya catej diugeci i szerokeéci oznaczona faji z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Folia poaimi€ grubci¢ co najmniej 0,5mm.
Szerokex folii powinna by taka, aby przykrywata wone kable, lecz nie mniejsza ni



20cm.krawdzie pasa folii powinny &ac co najmniej do zewirznych krawdzi skrajnych
kabli, a w przypadku, gdy szerckoowu kablowego jest wksza nt szeroke¢ trasy utadonych
kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawpoza krawdzie skrajnych kabli rownomiernie po
obu stronach.

5.2.7. Odlegtgci miedzy kablami uttonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlégigrzy skrzgowaniach i zblieniach kabli utéonych
bezpdrednio w ziemi zamieszcza p@zia tabela:

L Skrzyowanie lub zblienie Najmniejsza dopuszczalna
. Odlegiai¢ w cn
p Pionowa Pozioma
: przy przy
skrzyowan zblizeni.
1 Kabli elektroenergetycznych na nape 25 10
znamionowe sieci do IkV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjny
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do |25 mogy Sie
zasilania urzdze: oswietleniowych z kablami styka'
tego samego rodze
3 Kabli elektroenergetycznych na nape 50 10
znamionowe sieci do IkV z kablami
elektroenergetycznymi na nage znamionowe
sieci wysze ni kV
4 Kabli elektroenergetycznych na nape
Znamionowe sieci wgze nd IkV i nie
przekraczajce 10kVz kablami tego same
5 Kabli elektroenergetycznych na nape 50 25
Znamionowe sieci wgze i 10kV z kablami tego
samego rodza
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami 50
telekomunikacyjnyr
7 Kabli roznych uytkownikov
8 Kabli z mufami gsiednich kabli 25

5.2.8 Odlegtéci miedzy kablami uttonymi w ziemi od innych udze:
Najmniejsze dopuszczalne odlggidabli elektroenergetycznych tibmych bezpwednio w
ziemi od innych ugglze: podziemnych zamieszcza pera tabela.

L Skrzyowanie lub zblienie Najmniejsza
. dopuszczalna
p Odlegtos¢ w cn
. Pionow poziom
a a
Przy przy
Skrzyo zblizeni
1 Rurociygi wodocggowe, sciekowe, cieplne, Dz.U. Nr 45, poz.243
gazowe z gazami niepalnymi i rugggami z gazami z
palnymi o cinieniu do 0.5 at. 1989r




2 Rurocizgi z cieczami palnymi Dz.U. Nrll5,p0z.513
3 Rurocizgi z gazami palnymi ogiieniu wyszym i 0.5 at z1993r
i <4at Dz.U. Nr 139, poz.686
4 Rurociygi z gazami palnymi ostiieniu wyszym ni 4 af z 1995r
5 Zbiorniki z ptynami palnyr
6 Czsci podziemne linii napowietrznych (ustréj, podpora, |- 80
odcigzka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly z - 50
wyjgtkiem urzdzei: wyszczegolnionych w Ig-6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 100- 250
elektrycznej Miedzy
ostory
kabla i
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej stopy wedtug
szyny PN-
1 Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy |50 - 80 3)
0 kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrgiza Miedzy
zamkngtym terenie zaktadu przemystowego ostory
kabla
i dnem
1 Urzgdzenia ochrony budowli od wytadokva wg Zarzdzenia Nr
1 atmosferycznych 16 Ministra
Gospodarki
Terenowej |
QchronySrodowiska :
1. Dopuszczaszmniejszenie odlegia do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony
rury stalowej o dhugéri wedtug tablicy 5.4.11.
2. Dopuszcza szmniejszenie odlegia do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dhugéri wedtug tablicy 5.4.11.
3. Jeeli z uzasadnionych wzgdlbw odlegtéc ta nie mée by zastosowana, dopuszcza
Sie

5.2.9 Monta kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gleboka¢ rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu dongj powierzchni rury
powinna wynogico najmniej:

- 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie Ibexvierzchni,

- 1m przy uktadaniu linii kablowej wgziach drog i ulic przeznaczonych do ruchu
kotowego.

Rury naley uktada ze spadkiem co najmniej 0,1 %. W jednej rurze iewby utazony
tylko jeden kabel albo jedna tréjfazowayzka kabli jedngytowych o napiciu 15kV.
Srednica wewetrzna rury nie powinna kymniejsza i 50 mm i jednoczaie nie mniejsza
niz:

1,5 krotna zewgtrznasrednica kabla, gdy jeden kabel.

5 krotna zewgtrznasrednica kabla, gdy jest yaka kabli.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by uszczelnione wejn
mineralry i pianky.

5.3 Wykopy pod fundamenty stupéwietleniowych

Przed przystpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma gbekwbceny warunkow



gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych peavisy: dobrana w zaknasci od
gtebokaici wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRbd fundamenty
prefabrykowane, zalecaesiecczne wykonywanie wykopowskoprzestrzennych. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpaiwaadaaganiom BN-83/8836-02. Wykopy
wykonane powinny Byoez naruszenia naturalnej struktury dna wykomotnie z PN-68/B-
06050.

5.4. Monta fundamentow prefabrykowanych

Monta: fundamentéw wykodagodnie z wytycznymi mofuadla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundapmwinien by ustawiany przy pomocy
dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 speliago wymagania PN-88/B-06250. Przed jego
zasypaniem natg sprawdz rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorggyjne
scianek i poziom gornej powierzchni do ktérej pragitdzona jest ptyta moapga. Maksymalne
odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziopowinno przekroczyl:1500 z
dopuszczalptolerancy; rzednej posadowienia £2 cm. Ustawienie fundamentlani@

powinno by wykonane z doktadsicig £10 cm. Wykop naly zasypywaziemi; bez kamieni
ubijajgc jg warstwami co 20 cm. Stopieagrszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-
88/8932-01.

5.5. Monta stupow dwietleniowych

Przed przystpieniem do montal stupa, naléy sprawdzt stan powierzchni stykowych
elementowdczeniowych, oczyszczajje z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykgyoe;.
Podczas ustawiania stupa natezwrécié uwag: aby nie spowodowadksztatcenia elementow
lub ich zniszczenia. Naki srub mocugcych stup powinny ldydokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed oglteniem.

Stup naléy montowad recznie. Stup naly ustawia tak, aby jego wrka z tabliczl
bezpiecznikowznajdowata gi od strony chodnika, a przy jego braku od stroraepmvnejnt
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinnadyyotazona nkej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.6. Monta opraw gwietleniowych

Monta: opraw gwietleniowych na stupie nalewykonywa przy pomocy drabiny lub
podnanika. Kadg oprawe przed zamontowaniem nalgpodizczy: do sieci i sprawdZijej
dziatanie (sprawdzenie gaiecenia st lampy). Oprawy montowgo uprzednim wggnieciu
przewoddw zasilagych do stupow i wysgnikéw. Naley stosowa przewody kabelkowe o
izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekrojyty nie mniejszym HiR,5 mm2. llg¢
przewodéw zalma jest od iléci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej dadej oprawy nalgy
prowadzi po trzy przewody. Oprawy najlemocowad na stupach w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewarisilagcych i ustawieniu ich w
potazenie pracy. Oprawy powinny ynocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego
potazenia pod wptywem warunkOw atmosferycznych i pavasru dla 1l i 11l strefy wiatrowe.

6. KONTROLA JAKSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robét

Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w specyfikacii ,Wymagania ogolne”.



6.1.1. Zasady kontroli jakoi robot

Nalely sprawdzt zgodndé rzeczywistych warunkow wykonania robot z warunkemalonymi
w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpsalziennika budowy. PrzyZkym odbiorze
robot zanikagcych naley stwierdz ich jaka¢ w formie protokotow odbioru robét lub wpiséw
do dziennika budowy.

6.1.2. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze

Przeprowadzenie wszystkich badaateriatow i jakéci robot zwgzanych z realizagjbudowy
linii kablowych nn i sterowniczych najedo Wykonawcy a zakresem swoim obejmu;j

6.1.2.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji wymiarowdian wykopu. Po ustawieniu fundamentow, sprawdzenie
stopnia zagszczenia gruntu, ktory powinien ggig¢ co najmniej 0,85 BN- 88 /8932-01 i
usungcia nadmiaru ziemi.

6.1.2.2 Fundamenty

Program badd powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wyaih zewatrznego
oraz wytrzymaléci. Parametry te powinny bygodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-8088Z2 i PN-90/B-3000. Ponadto nafe
sprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie.

6.1.2.3. Stlupysvietleniowe

Elementy stupowswietleniowych powinny Byzgodne z Dokumentadprojektovy

i PN-90/B-03200.

Stupy Gwietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu podgem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowdgici ustawienia wysgnika i opraw wzgidem osi swietlanej jezdni,

jakasci polgczei kabli i przewodOw na tabliczce bezpiecznikowoskagvej oraz na zaciskach
oprawy,

-jakasci polgczer srubowych stupow, wysinikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystilelmentow.

6.1.2.4 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakeeniu robét kablowych naleprzeprowadzinasgpujgce
pomiary:

gtebokaici zakopania kabla,

grubasci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

odlegtaici folii ochronnej od kabla.

Pomiary naley wykonywaco 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynag; by¢
uznane za dobre,Zeli odbiegag od zatagonych w dokumentacji nie ggej ng 0 10%0. Ponadto
nalezy sprawdzt stopie: zagzszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmzami.

6.1.2.5. Sprawdzenieggitosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodoidaz naley wykonywa przy



uzyciu przyrzdow o napiciu nie przekraczapym 24 V. Wynik sprawdzenia ngleizna za
dodatni, jeeli poszczegolng/ty nie mag przerw oraz jéli poszczegolne fazy na obuikach
linii sg oznaczone identycznie.

6.1.2.6.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naléy wykong za pomog megaomomierza o nggiu nie niniejszym gi2,5 kV,
dokonugc odczytu po czasie niezlmym do ustaleniagimierzonej wartéci. Wynik naley
uzna' za dodatni, jgeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,7pdszczalnej warkai
rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/EH9D.

6.1.2.7.Préba napciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza s
niewykonywanie proby napiowej izolacji linii wykonanych kablamo napgciu
znamionowym do 1 kV. Peolmapeciowg naley wykond prgdem statym lub
wyprostowanym.

Wynik proby naprciowej izolacji naléy uzn@ za dodatni, jeeli:

Izolacja kadejzyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przelieia objawow przebicia
CZesciowego, napicie probiercze o warkai rownej 0,75 napria probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

Wartosé prgdu uptywu dla poszczegolnyish nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o diugonie przekraczacej 300 m dopuszcza svartas¢
prgdu uptywu ul 00 A.

6.1.2.8.Pomiar natenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godziny odedenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny dwyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiaryzyale
wykonywd przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pij&az pieszych i jakichkolwiek
obiektow mogcych znieksztal€iprzebieg pomiaru. Pomiarow nie nategrzeprowadza
podczas nocy kgiycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznycha(drgéyca, unoszcy
sie kurz itp.). Do pomiarow natg weywac przyrzzdow pomiarowych o zakresach
zapewniajcych przy kédym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% deddijrsa danym
zakresie. Pomiary nagenia cwietlenia naley wykonywa za pomagluksomierza
wyposa@onego w urzdzenie do korekcjigkowej, a elementiattoczuty powinien posiada
urzgdzenie umdliwiaj gce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiagpmpwadzéa
dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

6.1.3 Instalacja przeciwpotaniowa.

Sie’ zasilaca jest wykonana jako TN-C, a projektowand sibiorcza bdzie typu TN-S.
Zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym jedlatdow; ochrory od poraei nalely
zastosowasamoczynne wydzenie zasilania z zastosowaniengastika typu S300. W
rozdzielnicy RG naly rozdzielé przewod PEN na PE i N.
Skuteczn@ ochrony od porzeri powinna odpowiadaprzepisom PN-IEC-60364-4-41.
Maksymalny czas agtizenia nagicia Ts <5 s.
Zgodnie z norga PN-IEC 60364-4-41 warunkiem skutecznej ochronitadaie sieciowym TN-
C jest:

Zsxla<Uo0
gdzie:



Zs - impedancjagtli zwarciowej obejmujcejzrodio zasilania, przewod roboczy i ochronny
az do punktu zwarcia.

la - prgd powodujcy samoczynne zadziatanieqdzenia wyjczapcego w czasie mniejszym
od 0,4s (5s)

UO- napkcie znamionowe wzglem ziemi (220V).

Po wykonaniu instalacjissvietleniowej nalgéy pomierzy impedangj petli zwarciowych dla
stwierdzenia szybkiego wygkenia zasilania. Wszystkie wyniki pomiarow dyaamigci¢

w protokole pomiarowym ochrony przeciwp@iaiowe).

Do obowizkéw Wykonawcy naleporéwnanie uzyskanych wynikow badavymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.

6.2. Kontrola materiatow

Wykonawca obowkany jest przedstawiPrzedstawicielowi Inwestora do akceptaciji
swiadectwa

(certyfikaty, deklaracje zgodsm) dopuszczagre stosowane wyroby do obrotu i korzystania
w budownictwie.

Wykonawca obowzany jest do sprawdzenia daty produkcji,y datzydatnéci do
stosowania, stanu opakoxvaraz wiaciwego przechowywania materiatow.

Gdy jakd¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty bugigiliwosci, Manager
Projektu mée poddd je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badanigztjkagym zwrzane obeizajg
Wykonawe.

6.3. BHP i ochrond@rodowiska

W miejscach roboczych, jak rowhig miejscach sktadowania, mysae umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poRobotnicy powinni kypoinstruowani o niebezpiecztwie palenia ognia i
papierosow w pohiu wykonywanych prac.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady dotygze odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagargaloe".
Odbiorom podlegaj prace robot zanikagych i ulegajcych ukryciu (odbidr ¢zciowy) oraz
odbior kaicowy.

Odbidr kadego etapu powinien bypotwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Manager Projektu na podstawie zgtoszeyieonawcy.

7.1.1. Odbidr czciowy

Przedmiotem odbiorwy<iggi rur i kable ut@one w rowach przed zasypaniem.
Odbiorowi podlega cak# linii lub sieci kablowych, fli stanowi ona odibrg czs¢
sktadow obiektu inwestorskiego.

7.1.2. Odbidr kacowy

Przy dokonywaniu odbioru koowego nalgy:

sprawdzenie zgodga robot z umowy, dokumentagj, warunkami, normami, przepisami;
sprawdzenie udokumentowania jéiavykonania robét odpowiednimi protokotami prob



montaowych;
- sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zgsaaidiowej eksploatacji - spaydzenie
protokotu z odbioru z podaniem wnioskowtales.

8. PRZEPISY Z\WFANE
8.1. Normy

PN-76/E-02032 - @ietlenie drég publicznych.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne liniddwab. Projektowanie i budowa.

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczrmlacji z tworzyw termoplastycznych i

powtoce polwinitowej na nagia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-74/E- 90184 - Przewody wisltowe o izolacji polwinitowe;.

PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawwitleniowe zewstrzne.

PN-83/E-06305/00 - Elektryczne oprawyetleniowe. Ogolne wymagania i
badania. Postatenia ogolne.

PN-83/E-06305/01 - Elektryczne opravsyvetleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Okitenia.

PN-83/E-06305/0 - Elektryczne oprawsyveetleniowe. Ogolne wymagania i
badania. Klasgtla.

PN-83/E-06305/03 - Elektryczne opravsyvetleniowe. Ogodlne wymagania i
badania. Cechoigan

PN-83/E-063 05/04 - Elektryczne oprawyvetleniowe. Ogolne wymagania i
badania. Konstrjak

PN-83/E-06305/05 - Elektryczne opravsyvetleniowe. Ogodlne wymagania i

badania. Peaytenie do sieci zasilgjej oraz przewody
wevirene i zewgtrzne.

PN-83/E-06305/06 - Elektryczne oprawyetleniowe. Ogolne wymagania i
badania.Batenia i zaciski ochronne.

PN-83/E-06305/07 - Elektryczne opravsyvetleniowe. Ogolne wymagania i badania.

Zabezpieczenie przed peeaiem.

PN-83/E-063 05/08 - Elektryczne oprawyetleniowe. Ogolne wymagania i
badania. Odpaihna wo@, pyt i wilga’.

PN-83/E-063 05/09 - Elektryczne oprawyvetleniowe. Ogolne wymagania i
badania. Qgistizolacyjne.

PN-83/E-06305/10 - Elektryczne opravsyvetleniowe. Ogodlne wymagania i
badania. Opdvyitrzymaldcé elektryczna izolaciji.

PN-83/E-06305/11 - Elektryczne oprawyetleniowe. Ogolne wymagania i
badania. Tempera pracy i odporng’ termiczna.

PN-83/E-06305/12 - Elektryczne opravsyvetleniowe. Ogodlne wymagania i
badania. Odpaoithoa cieptozar i prgdy petzajce.

PN-77/E-06305/13 - Elektryczne opravsyvetleniowe. Ogodlne wymagania i
badania. Wymiamgsci do mocowania i zawieszania.

PN-79/E-06305/14 - Elektryczne opravsyvetleniowe. Ogodlne wymagania i
badania. Wymagawietine.

PN-85/E-06305/15 - Elektryczne oprawyetleniowe. Ogolne wymagania i
badania. \Wd&vasci izolacji elektrycznej opraw
zawiegaych uktady zaptonowe do wysokapich lamp
wytadowczych.

PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topiko we niskiggaiecia. Ogolne wymagania i badania.

PN-IEC-603 64-4-41 - Ochrona przeciwpggaiowa.



PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odi@orc

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

PN-92/0-79100 - Opakowania transportowe z zepsely.

BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymaganiaatiadprzy odbiorze.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana technicznglastycznionego polichlorku winylu. BN-

85/3061-29 - Lampy sodowe wysokeéme do ogoinych celowswietleniowych.

8.2 Inne dokumenty

Przepisy budowy ugzlze: elektrycznych, PBUE wyd. 1988r.

Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBudowlanych

w sprawie bezpieozswa i higieny pracy przy wykonywaniabdt budowlano-

montaowych i rozbidrkowych Dz. ustaw nr 13 z dnia 101@%.2r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Bualao
Montaowych Cgs¢ V Instalacje elektryczne 1988r.

- Instrukcja zabezpiecz@rzed korozj konstrukcji betonowych. Nr ZUO wyd. przez ITB w
1982r.



