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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT STWiORB
Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z przebudowg zasilania oswietlenia boisk w Tomaszowie Mazowieckim.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stanowi dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIiORB

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres roboét:
- kablowe sieci oswietleniowe,

- montaz szafki sterowania oSwietleniem

1.4. OKRESLANIA PODSTAWOWE

- Szafka sterowania oswietleniem — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio
zasilajgce sie¢ oswietleniowg lub energetyczna.

- Sie¢ kablowa — kabel wielozytowy w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub
wielozytowych potgczonych rownolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie
i t3czgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

- Trasa kablowa — pas terenu, na ktorym utozone sg jedna lub wiecej sieci kablowych.

- Osprzet elektryczny sieci kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia,
rozgateziania i zakonczenia kabli.

- Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie sieci kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego sieci kablowe] przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej
sieci kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

- Zblizenie — takie miejsce na trasie sieci kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy siecig kablowg,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

- Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraggtym, przeznaczona do ochrony

kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.



- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

- Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-6 |/E-01002 [1].

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z:
- projektem technicznym,
- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy i Inwestora,

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami projektu
technicznego i warunkami  ogdélnymi  dotyczacymi  materiatdw  podanymi
w specyfikacji ST.

Wykonawca powinien powiadomié kierownika budowy i Inwestora o proponowanych
zrédtach otrzymania materiatdow przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty
producentdw krajowych lub zagranicznych powinny posiadaé aprobaty techniczne,
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajgce do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt techniczny lub specyfikacja przewidujg mozliwos$é wariantowego wyboru
rodzaju materiatbw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomié
kierownika budowy i Inwestora o swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed
uzyciem materiatow, albo w okresie ustalonym przez Inwestora.

W przypadku nie zaakceptowania materiatéw ze wskazanego Zrddta, wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inwestorowi materiat z innego Zrddta. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiaftu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inwestora.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty. wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang
prace.

Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie budowlano

wykonawczym, ponizej podano dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobdéw i urzadzen:

2.1.1. KABLE



Wielozytowe z zytami aluminiowymi (miedzianymi) o izolacji i powtoce polwinitowej
PN-93/E-90401 [7]. Przy budowie sieci kablowej nalezy stosowac zgodnie z projektem
techniczym kable typu: YKY i YAKXS o napieciu 1kV.

2.1.2. PIASEK

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-87/6774-

04 [16].
2.1.3. FOLIA

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie
stosowanie folii z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokos¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia

powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].
2.1.4. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziaftajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajgcg ich powierzchnie dla ufatwienia przesuwania sie kabli. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Przepusty kablowe nalezy wykonac z rur HDPE o $rednicach ¢50.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 [9].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie

spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréowno w miejscu tych



robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robdt zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, STWiORB i w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA INSTALACJI KABLOWEJ

Wykonawca przystepujagcy do przebudowy sieci kablowej winien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosé
robot:

- Koparko-tadowarka na podwoziu ciggnika kotowego,

- Samochéd samowytadowczy do 5 t,

- Samochéd skrzyniowy do 5,0 t.
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiIORB i w terminie przewidzianym

kontraktem.
4.2. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca przystepujacy do przebudowy sieci kablowej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- Ciggnik kotowy 55-63 kW (75-85 KM),
- Przyczepa do przewoznia kabli do 4 t,
- Samochéd samowytadowczy do 5 t,
- Samochéd skrzyniowy do 5,0 t.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwarce.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. ROWY POD KABLE

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdéw uzaleznione sg od

rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

5.2. UKLADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma N SEP-E-004 [2]. Kable powinny by¢ uktadane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie, itp. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zginac jedynie
w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy
uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm
z przykryciem réwniez 10 cm warstwag piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej
trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac¢ folie koloru niebieskiego (nad kablami
nn). Kable uktada¢ w przepustach rurowych zgodnie z dokumentacjg projektowg w miejscach
skrzyzowan
z projektowang infrastrukturg drogows, jak i w miejscach skrzyzowan z podziemnym
uzbrojeniem terenu. Przewiduje sie zastosowanie w gruncie np. rur typu DVK, DVR, SRS.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i
przed ich zamuleniem.

Kabel utozony w ziemi na catej swej ditugosci powinien posiada¢ oznaczniki

identyfikacyjne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa
i STWIORB. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé

z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inwestora dopuszczone do uzycia
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bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora
o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu

przez Inwestora zatozonej jakosci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zadanie Inwestora, nalezy
dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié¢ Inwestorowi swiadectwa

cechowania.
6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. ROWY POD KABLE
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu
i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia

geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
6.3.2. KABLE | OSPRZET KABLOWY

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow,

protokétéw odbioru albo innych dokumentow.
6.3.3. UKLADANIE KABLI

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzic
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.



Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej sieci kablowej, a uzyskane wyniki
moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o

10%.
6.3.4. SPRAWDZENIE CIAGLOSCI 2YL

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac
przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac

za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw.
6.3.5. POMIAR REZYSTANCII IZOLACII

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartosci

dopuszczalnej wartosci izolacji kabli wykonanych wg wg PN-76/E-90300 [6],
6.3.6. PROBA NAPIECIOWA IZOLACII

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie sieci kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie proby napieciowej izolacji sieci wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg
PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

- wartos$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 A/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w sieciach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza

sie wartos¢ pradu uptywu 100 A.

6.3.9. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA
Podczas wykonywania uziomoéw nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu,

ktoéry powinien osiggna¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy



wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny byé mniejsze

lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;j.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT
W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiardow i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inwestor moze wyrazi¢ zgode na

niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora. Jednostka

obmiarowa dla sieci kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu sieci kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoéty z dokonanych pomiardw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatéw i wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiardéw i badan kontrolnych. Cena
jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- podtaczenie sieci projektowanej do sieci istniejgcej, zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.



11.
12.
14.
15.
16.
18.
19.
22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

NSEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.
PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowe;j.
Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.
PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji ztworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajagce 18/30 kV. Ogdlne
wymagania i badania.
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-93/E-90403 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-EN 50086-2-4  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw.
PN-b0O/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewododw i zyt (analogia).
BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
PrPN-IEC 0364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci
prgdowe dtugotrwate przewodoéw
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badnia.
PN-91/E-05160 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.
PN-E-90184  Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.
PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania ibadania przy
odbiorze.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu.

10.2. INNE DOKUMENTY

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.
Przepisy Bezpieczenistwa i Higieny Pracy
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czes¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)
Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
Ustawa ,,Prawo Energetyczne" z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Dz.U. z 2003r. nr 153, poz.
1504, z pdzniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25.09.2000r. w sprawie szczegotowych
warunkow przytgczenia podmiotdw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia
elektryczng swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz
standardéw jakosciowych obstugi odbiorcéw - Dz.U. z 2000r. Nr 85, poz. 957,
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dn. 21.XI 2003r w sprawie
ogtoszenia j ednolitego tekstu ustawy - Prawo Budowlane - Dz.U. Nr 207, z 2003r, poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami,
Przepisy przeciwpozarowe,
Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz o zmianie
niektérych ustaw, Dz.U. z 2005 r. Nr 163, poz 1364.
Projektant:
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