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DM.00.00.00.

1. WSTEP

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi

Wierzbowa w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowac

w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

1.3.1. Wymagania ogélne

Wymagania o0golne nalezy

rozumieé i

Specyfikacjami Technicznymi:

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00.
D.01.01.01.
D.01.02.01.
D.01.02.04.
D.01.03.05.
D.02.00.00.

D.02.01.01

D.05.03.05b. Warstwa Scieralna betonu asfaltowego 0/12,8mm grubosci 5 cm oraz 4 cm
D.05.03.23.
D.07.00.00.
D.07.01.01.
D.07.02.01.
D.08.00.00.
D.08.01.01.
D.08.02.01.
D.08.03.01.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
Usuniecie drzew i krzewow

Rozbiorki elementéw drég i ulic

Przebudowa podziemnych linii wodociggowych
ROBOTY ZIEMNE

. Wykonanie wykopéw w gruntach | - V kat.
D.03.00.00.
D.03.02.01.
D.04.00.00.
D.04.01.01.
D.04.02.01.
D.04.03.01.
D.04.04.02.
D.05.00.00.

D.05.03.05a. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego 0/16 mm grubosci 7 cm oraz 4 cm

ODWODNIENIE

Budowa kanalizacji deszczowej i sanitarnej ze studniami kontrolnymi
PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza

Warstwy odsgczajgce

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
NAWIERZCHNIE

Nawierzchnia z kostki betonowej
URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

ELEMENTY ULIC

Krawezniki betonowe

Chodniki z brukowej kostki betonowej

Obrzeza betonowe
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Specyfikacje Techniczne zgodne sg z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres iforma
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych” w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa

obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowg (droge) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik
wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga
wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (monta zowa)
droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy

opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Rob6t, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem
Projektu, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Kierownik Projektu

osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.7. Jezdnia

czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Korona drogi
jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni
uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy
nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.11. Koryto
element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiega Obmiaru

akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Kierownika
Projektu.

1.4.13. Laboratorium
drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz Robot.

1.4.14. Materiaty
wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
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1.4.15. Nawierzchnia
warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania irozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna

gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wi gzaca

warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrbwnawcza
warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa
dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza
gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢
sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza

dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna
warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinaj gca
warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;.
i) Warstwa ods aczajaca
warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta
wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.17. Obiekt mostowy
most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.18. Objazd tymczasowy
droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno $¢é
zgodnosé wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony — z tolerancjg okre$long przez Kierownika Projektu.

1.4.20. Pas drogowy

wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowa¢ teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.21. Pobocze

czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia
urzagdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stluzgaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podio ze
grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.
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1.4.23. Podio ze ulepszone
gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wladciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Kierownika Projektu
wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji Robo6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant
uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.26. Przedsi ewziecie budowlane

kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub calkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust

obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28. Przeszkoda naturalna
element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna
dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag itp.

1.4.30. Przetargowa Dokumentacja Projektowa
czes$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robot.

1.4.31. Rekultywacja
Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Rysunki
cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robdét.

1.4.33. Przedmiar Robot
wykaz Robét z podaniem ich ilosci.

1.4.34. Zadanie budowlane

cze$¢  przedsiewziecia  budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢  konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robdét.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy .

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege
Obmiaru Rob6t oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikaciji
Technicznych. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koAcowego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegOtowych warunkach umowy.
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W razie koniecznosci Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej dokumentacje techniczng
dotyczaca:

- miejsc dokopu gruntow,

— miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow,

— miejsc pozyskania materiatdw miejscowych,

— miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,

- drog i objazdéw tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia
z wiascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi
instytucjami zajmujgcymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi
Kierownikowi Projektu do akceptacji przed rozpoczeciem robét okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentaciji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i
Specyfikacje Techniczne na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno $¢ Robd6t z Dokumentacj g Projektow g i Specyfikacj g Techniczn g

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne or az dodatkowe dokumenty
przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stan  owig czesé Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w cho ¢éby jednym z nich s g obowi gzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejno$¢ ich waznosci:
a) Specyfikacje Techniczne,
b) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub opuszczeh w Dokumentach Przetargowych,
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacje Techniczna.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjg Techniczng i wplynie to na nie zadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowi gzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Bud  owy,
w okresie trwania realizacji Kontraktu a  z do zako nczenia i odbioru ko ncowego Robot.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu aktualny projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér iznakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Kierownika
Projektu. Fakt przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez
Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywotujgacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robdét ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
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lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzagdzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Kierownika Projektu wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Kierownika Projektu izainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspoéipracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczehn obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Kierownika Projektu. Pojazdy itadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty iurzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakohczenia przez
Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru kohcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika
Projektu powinien rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposéb ciggly bedzie informowa¢ Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
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2. MATERIALY

2.1. Zr6dta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postepu Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych ijakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty , wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwi gzane z dostarczeniem materiatdw do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopow i miejsc pozyskania kruszywa beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu bedg wykorzystane do Robo6t lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwarni materiatdw

Wytwérnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

- Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji;

- Kierownika Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwarni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Kierownika Projektu.
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Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne
do Robo6t, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosé
do Roboét i byty dostepne do kontroli przez Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru materiatu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem,
albo w okresie diuzszym, je$li bedzie to wymagane dla badah prowadzonych przez Kierownika
Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Rob6t, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Kierownika Projektu
w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Ilub Specyfikacja Techniczna przewidujag mozliwosc
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika
Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie zzasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Kierownika
Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg speiniaé wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Kierownika
Projektu bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Kierownika
Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami irzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Robot zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
Specyfikacji Technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik
Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe
z tego tytutlu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkoéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika
Projektu programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
Rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:
a) czes¢ ogoln g opisuj aca:
— organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,
— bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosé¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw
Robot,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoOw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb iforme przekazywania tych informacji Kierownikowi
Projektu;

b) czes$é¢ szczegblow 3 opisujgca dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementéw Robdét,

— sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zalozong jakos¢ Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownika Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w Specyfikacjach
Technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik
Projektu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie
z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Kierownik Projektu powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych
materiatdw idopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badahn materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Kierownika Projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Kierownika Projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Kierownika Projektu
za niewiarygodne, to moze zgda¢ powtdrzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdzg i spetnig
wymagania Specyfikacji Technicznej to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty
ponosi Wykonawca.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie podzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robét z wymaganiami Specyfikacji Technicznej
na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownika Projektu moze pobiera¢ probki materialtéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Kierownika Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatébw i Robét z Dokumentacjg Projektowag i Specyfikacjg
Techniczng. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jako $ci materiatléw i urz gdzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatbw przez Wykonawce, Kierownik Projektu moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodno$¢ z
warunkami podanymi w Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sg wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda
partia dostarczona do Robo6t bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Materiaty posiadajgce atesty i urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z Specyfikacjg Techniczng to takie
materialy i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim,
bez przerw.
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Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczeg6lnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
Robdt,

— terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw Robot,

— przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

— uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Rob6t zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw Rob6t,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu Rob6t.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przeditozone
Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
— pozwolenie na budowe,
— protokoly przekazania Terenu Budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty z odbioru Robdét,
— protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacija
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu
0 zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robo6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesieczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okre slania ilo $ci Robét i materiatow

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w metrach szesciennych jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj poprzeczny.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Powierzchnie beda obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi badz tez krawedzi
elementu oraz jego szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na
mniejsze powierzchnie regularne, obliczy¢ powierzchnie czgstkowe i zsumowac.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedag
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzgdzenia wagowe zapewniajgce Kierownikowi
Projektu prowadzenie biezacej kontroli wymagan okresdlonych w Specyfikacjach Technicznych.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.

Obmiar Rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
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Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj etosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksi egi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog g byé
dotaczone w formie oddzielnego zat acznika do Ksi egi Obmiaru, ktérego wzo6r zostanie
uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zalezno$ci od ustalenn odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Kierownika Projektu przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér Rob6t zanikaj agcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu Rob6ét.

Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia
o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jakosc i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentow

zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy Robot

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robd6t. Odbioru
czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Rob6t.

8.4. Odbiér ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Kierownika Projektu.

Odbiér ostateczny Robo6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczna.
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W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych, Rob6t uzupetniajgcych lub
Rob6t wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego
Robaét.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
Techniczng z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
Robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

b) szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacja
Techniczng i ew. PZJ,

f)  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze Specyfikacjg
Techniczng i ew. PZJ,

g) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan ipomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z Specyfikacjg Techniczng i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
i)  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie

bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Roboét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny b edzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzgl ednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr osta teczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.
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Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 Specyfikacji Technicznej
i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
— robocizne bezposrednia,
- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drdg dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania
Rob6t, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i
bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym
Przedmiarze Robot jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie
Robo6t objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w
Przedmiarze Robdt i powinien by¢é uwzgledniony w cenie Kontraktowej.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i urzgdzen organizacji ruchu obejmuje:

w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas
prowadzonych Robét - opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi
instytucjami nowego projektu organizacji ruchu na czas trwania Robét, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu Rob6t,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

— opfaty/dzierzawy terenu,

— przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

USTAWA Z DNIA 7 LIPCA 1994 R. - PRAWO BUDOWLANE (DZ. U. NR 89, POZ. 414) Z
POZNIEJSZYMI ZMIANAMI.

ZARZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | BUDOWNICTWA Z DNIA 15
GRUDNIA 1994 R. W SPRAWIE DZIENNIKA BUDOWY ORAZ TABLICY INFORMACYJNEJ
(M.P. NR 2 Z 1995 R., POZ. 29).

USTAWA Z DNIA 14 LISTOPADA 2003 R. O ZMIANIE USTAWY O DROGACH PUBLICZNYCH
(DZ.U.NR 200, POZ. 1953).

ROZPORZADZENIE MTIGM Z DNIA 2 MARCA 1999 R. W SPRAWIE WARUNOW
TECHNICZNYCH, JAKIM POWINNY ODPOWIADAC DROGI PUBLICZNE | ICH USYTUOWANIE
(DZ. U. NR 43, POZ.430).

WARUNKI KONTRAKTU.
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D.01.01.01.WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH (KOD WSZ 45111200-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych
dla Zadania: Budowa ulic w Osiedlu Wierzbowa w Tomaszowie Mazowi  eckim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczgce Rob6t
zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej o tgcznej dtugosci 0,350km zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trasy,

b) wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktdw w sposoéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f)  wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu Robot,

g) wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

1.4. Okre Slenie podstawowe
Punkty gtéwne trasy

Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i korcowy punkt trasy.

Pozostatle okre$lenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Ogdllne wymagania dotyczgce Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane
z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow
zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0.15-0.20 m i dlugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o diugosci
okoto 0.30m i $rednicy 50-80 mm. Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ diugo$é
okoto 0.50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
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- faty
- tasmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatbw potrzebnych do stabilizacji osi trasy
i wyznaczenia zakresu Rob6t moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczyé i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtdwne osi trasy
i dostarczyé Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do
zidentyfikowania punktow gtéwnych w terenie.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Robot
z Dokumentacjg  Projektowg, niniejszymi  Specyfikacjami  Technicznymi oraz  zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy. Bledy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomié o tym
Kierownika Projektu. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych iich oznaczen
w czasie trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia Robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie
pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji Robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osit  rasy

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane
w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje podwdjng
w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczyc
z dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni
stalowych, ktérych usuniecie dopuszczalne jest woéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuije:
— wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
— wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t ziemnych)
- wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopow w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowaé szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy
paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie warstwy wyréwnawczej
nawierzchni oraz wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowg. Konieczne jest
profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie
z dokumentacjg projektowg oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg Rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

Odbior Robét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstaw ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robét obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie reperéw roboczych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— wykonanie pomiardéw biezacych w miare postepu rob6t, zgodnie z dokumentacijg projektowa,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. INSTRUKCJA TECHNICZNA 0-1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA PRAC GEODEZYJNYCH.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-1. GEODEZYJNA OSNOWA POZIOMA. GUGIK, 1978.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-2. WYSOKOSCIOWA OSNOWA GEODEZYJNA, GUGIK 1983.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-3. GEODEZYJNA OBSLUGA INWESTYCJI, GLOWNY URZAD
GEODEZJI | KARTOGRAFII, WARSZAWA 1979.

. WYTYCZNE TECHNICZNE G-3.1. OSNOWY REALIZACYJNE, GUGIK, 1983.

. WYTYCZNE TECHNICZNE G-3.2. POMIARY REALIZACYJNE, GUGIK, 1983.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-4. POMIARY SYTUACYJNE | WYSOKOSCIOWE, GUGIK, 1979.

. INSTRUKCJA TECHNICZNA G-7. GEODEZYJNA INWENTARYZACJA SIECI UZBROJENIA
TERENU, GUGIK

9. USTAWA Z DNIA 17 MAJA 1989R. PRAWO GEODEZYJNE | KARTOGRAFICZNE (DZ. U. NR 30,

POZ. 163 Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI).
10. PN-N-02251 GEODEZJA. OSNOWY GEODEZYJNE. TERMINOLOGIA.
11. PN-N-99310 GEODEZJA. POMIARY REALIZACYJNE. NAZWY | OKRESLENIA.
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KARCZOWANIE PNI (KOD WSZ 45111100-9)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw dla zadania: Budowa ulic w Osiedlu
Wierzbowa w Tomaszowie Mazowieckim

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych w ilosci:
- 3 szt. drzew lisciastych,

1.4. Okre Slenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byc
transportowane w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakbw powinna byé uzyskana przez
Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczy$ci¢ z ro$linnosdci, wykarczowa¢ pnie i usungC korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasyp6w teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjgtkiem nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byé sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byc¢
Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sig

w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wkasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscig, w spos6b ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci

Sposo6b zniszczenia pozostatosci po usunigetej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usungé¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna byé przykryta
warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC (kod WSZ 45111100-9)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég dla Zadania: Budowa ulicy Bibliotecznej ( nazwa
projektowa ) w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robot
zwigzanych z rozbiérkg elementow drég i ulic w ramach Robot przygotowawczych zwigzanych
Z budowg drogi.

Roboty rozbiérkowe obejmuja:

- rozebranie konstrukcji chodnika z kostki betonowej i ptyt betonowych,
- rozebranie obrzezy i kraweznikéw drogowych,

- rozebranie powierzchni z betonu cementowego,

- rozebranie powierzchni z masy bitumicznej,

- demontaz trzepaka z rur stalowych,

- demontaz ogrodzenia z przeset betonowych,

- rozbiérka muru z pustakéw betonowych wraz z tynkiem,

- rozbiérka murkéw oporowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi polskimi normami, okresleniami i definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych Robét i ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i zaleceniami Kierownika Projektu.

Ogdblne wymagania dotyczace Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania Robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég nalezy stosowac:
- spycharki,
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
- koparki,
— samochody ciezarowe,
- mioty pneumatyczne,
- pily spalinowe,
- samochody samowytadowcze,
— drobny sprzet reczny.
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4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu. Wybor srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiarow tadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 5. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzeh. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy
powinien on przewie$¢ je na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu. Bezuzyteczne elementy
i materiaty powinny byé wywiezione w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

Ewentualne doly powstale po rozhiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie wnich wody
opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentac;ji
projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji Technicznej D-02.00.00.
"Roboty ziemne".

5.2. Wykonanie Robo6t rozbiérkowych

Warstwe nawierzchni wraz z podbudowg nalezy usungé mechanicznie przy uzyciu miotow
pneumatycznych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Elementy konstrukcji betonowych i kamiennych nalezy rozbiera¢ mechanicznie przy uzyciu
miotéw pneumatycznych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktoérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie jakosci Robo6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robot
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni drog
i chodnikbw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w Specyfikacji Technicznej
D.02.01.01 "Wykonanie wykopow w gruntach |-V kat."
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg Rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementow drég jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr).
Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéw drég i ulic podlegaja odbiorowi robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu.
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

8.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstaw ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" p. 9.

Pfatnos¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem,
po odbiorze Robét.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem,
po odbiorze Robét.
a) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikbéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozhiérki chodnikéw:
— reczne wyjecie plyt chodnikowych, Ilub rozkucie i zerwanie innych materiatdw
chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia,
z utlozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno og0llnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. ST D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach |-V kat.

11. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robot
drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP W-wa 1989.
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D.01.03.05. PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl WODOCIAGOWYCH (kod WSZ 45231300-8)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podziemnych linii wodociggowych dla zadania : Budowa ulic w Osiedlu Wierzbowa w Tomaszowie
Mazowieckim

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych Specyfikacji Technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii wodociggowych
kolidujgcych z przebudowg i budowg drog, z wyjgtkiem terenow eksploatacji gorniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociggowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w $rodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim
zabezpieczeniu elementow betonowych i stalowych).

W zakresie opracowania znajduje sie wykonanie przebudowy 3 hydrantéw polegajacych na
przestawieniu ich poza chodnik.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o S$rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode
terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;j.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod podigczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelno$ci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowg przewodu lub kilku przewodéw
wodociggowych magistralnych pozwalajagcy na montaz oraz obstuge rurociggéw i elementow
wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg normg PN-87/B-1060 [1],

PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

— wodocigg - zesp6t wspotpracujgcych ze sobg obiektow i urzgdzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

- wodocigg grupowy - wodocigg zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co
najmniej jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezgcy w granicach
tej jednostki osadniczej,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewoddéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem
odbiorcéw, zaopatrujgcy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdéd wodociggowy
doprowadzajgcy wode od stacji wodociggowej do przewodéw rozdzielczych,

— przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przylacze domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem fgczacy siec
wodociggowg z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

— przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgalezien,
przeznaczony wylgcznie do transportu wody na duzg odlegtos¢ i tgczacy zrédio wody ze
zbiornikiem poczatkowym lub magistralg wodociggowa,
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- kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajgce przewdd przed powstaniem nadmiernych
naprezen osiowych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob4t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewodéw i ustala sie je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodociggowe;j.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:
— rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PVC100) DN 110 mm wg BN-74/6366-04 [46] i BN-
74/6366-03 [45],

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykonaé z materialdw trwalych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw agresywnych.
Powierzchnie scianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29]
malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie powtokg bitumiczng z
podwdjng przektadka (202),

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomocg
studzienek - komor wodociggowych Ilub specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki
sygnalizacyjne;j.

2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia koAcOwek rur ochronnych nalezy stosowac:
- gumowe manszety uszczelniajgce

2.3.3. Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G srednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-
74081 [39].

2.4. Armatura odcinaj aca

Jako armature odcinajgcg (przeptyw wody) nalezy stosowacé:
— zasuwy zeliwne sferoidalne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowg) wg PN-83/M-74024 [36].
2.5. Elementy monta zowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— kompensatory dtawnicowe kotnierzowe Zzeliwne wg PN-89/M-74301 [41].
2.6. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowac¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].
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2.7. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajgce wymaganiom normy
BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewoddéw o srednicach od 100 do 400 mm i
cisnieniu prébnym nie przekraczajgcym 0,98 MPa,

- bloki oporowe zelbetowe do przewoddw o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy
B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.8. Sktadowanie materiatow
2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podtozu, w sposéb
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy skiadowaé¢ w taki sposéb, aby stykaly sie one z
podiozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podkiadach. Wysokosé
sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury
nie powinny by¢ narazone na bezpos$rednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w
miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywaé w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm
tylko w wigzkach,

¢) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ ulozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami.
Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny byé grubsze od
wystajgcych czesci.

3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wyko  nczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét
ziemnych i wykohczeniowych:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
— koparke podsiebierng 0,25 m* do 0,40 m®,
- spycharke kotowg lub ggsiennicowg do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t monta zowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
- samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochéd skrzyniowy do 5 t,
— samochéd skrzyniowy od 5 do 10 t,
- samocho6d samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochod beczkowo6z 4 t,
— beczkowdz ciggniony 4000 dm?,
— przyczepe diuzycowg do 10 t,
- zurawie samochodowe do 4t,od 5do 6t,0d 7 do 10 t,
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
— weciggarke reczng od 3do 5t,
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- weciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2do 51t,
— wycigg wolnostojagcy z napedem spalinowym 0,5 t,
— spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,
— zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
~ pojemnik do betonu do 0,75 dm?®,
- gietarke do pretow mechaniczna,
- nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w peilni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposab.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP)
oraz tadowac do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy
zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i
kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdline warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi s$rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byc¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkdw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie

przylegajacy teren;
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b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkdw atmosferycznych, to powinny one byé
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do
gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajgc sie stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac¢ przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
Srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miare jego gltebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed
utozeniem przewoddw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podio za

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podiozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu,
spelniajgcy wymagania hormy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki
lub 2wiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
zwiru lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonac
fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z
indywidualng dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona
zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty monta zowe
5.5.1. Warunki ogolne

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggéw
nie mniej jednak niz 0,1%.

Gleboko$¢ ulozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw
zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie
(hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wieksze niz
gtebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000
mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyze;j.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

- wstrefieohz=0,8m,hn=12mil0m
- wstrefeohz=1,0m,hn=14mil2m
- wstrefieohz=12m,hn=16mil4dm
- wstrefieohz=14m,hn=18mil,6 m.
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Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch diawicy
znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzgdzehn podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna byé zgodna z dokumentac;ja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na
nim wzdtuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na poditozu
wzmochionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegolne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
diugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztgczy.

Potgczenie rur nalezy wykonywa¢ w sposob nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez
zgrzewanie,

— rury stalowe ztgczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i
smotowanym oraz folig aluminiowg lub otowiem.

Potaczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywaé ztgczami uszczelnionymi
pierscieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w
przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielkosci:

a) dla przewoddéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzalki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwérni,
b) dla pozostatych przewodéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potgczeniu rur
(ztgczu kielichowym) przekracza 2° kgta odchylenia.
OWykonawca jest zobowigzany do ukiadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5
do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia
wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczac: przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach
kierunku:

— dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztaltek,
— dla przewoddw zeliwnych i stalowych (nie tgczonych przez spawanie na styk) o srednicy powyzej
200 mm i kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazddw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem
powyzej 10 000 ton na dobe, liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny byé
wykonane w rurze ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1
do 2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna sie konczy¢ w
studzienkach lub komorach (w ktérych przewod powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy
odcinajgce powinny znajdowac sie na zewnagtrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rure ochronng nalezy zakonczyé pierscieniami uszczelniajgcymi i
zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjng $rednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej
zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

Pierscienie uszczelniajgce majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy
przewodem a rurg ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczeh oraz
przed wydostaniem sie na zewngtrz w niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z ewentualnej
awarii przewodu.

5.5.4. Armatura odcinajgca

Armature odcinajgcg (zasuwy) nalezy instalowac:
— w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
— na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
— na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
— na odgatezieniu do hydrantu,
— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggéw.
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5.5.5. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczaé:
— w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej
rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

5.5.6. Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac¢:
- kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,
— nasuwki dla montazu zasuw i przewoddéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla tgczenia
przebudowanych odcinkéw przewodow z istniejgcymi.

5.5.7. Izolacje
Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztgcza na potgczenie uszczelkg gumowg, na potgczenie
tacznikami, srubowe lub uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z
dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke przylegajacg do wierzchu przewodu na
calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i pekniec.

Potgczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka
przewodu powinny byé doktadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja zlgczy powinna
zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza potgczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki
asfaltowe odpowiadajgce normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS
odpowiadajgce normie PN-76/C-96178 [22], welon z wiokna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywaé¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz
BN-76/0648-76 [42].

5.5.8. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplne;j.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna
wynosic:
— dla przewodéw z rur zeliwnych - 0,5 m,
- dla przewodoéw z innych rur -0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe
zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majgce na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie skladu betonu i zapraw,
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ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopéw,
ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02 [53],
PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatdw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentaciji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenhstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodag,
badanie prawidlowosci podioza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,
badanie ewentualnego drenazu,
badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych Ilub warunkami technicznymi wytworni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzgcymi,
badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie
podtoza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja,
sprawdzenie przej$¢ rurociggbw przez $ciany, sprawdzenie montazu przewodoéw i armatury,
sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazéw oraz sprawdzenie stopni wtazowych, otworéw
montazowych i urzgdzen wentylacyjnych),
badanie szczelnosci catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ = 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac¢: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw +2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw +2cm i nie mogg
spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

Biuro Projektowe CMEQA s.c. M.Andrysiak, D.Kucharczyk 47



Specyfikacja Techniczna D.01.03.05.

— stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
— studzienki i komory wodociggowe w kompletach,
- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m® (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m®
(metr szesScienny), izolacja - m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgolIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odhiér rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podioza,

— roboty montazowe wykonania rurociggéw,

— wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie izolacji,

— préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i
powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodéw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez
wzgledu na sposéb prowadzenia wykopow oraz dla przewodow z rur stalowych i PCW, w przypadku
utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewoddéw utozonych w wykopach
nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér ko ncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokdtéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),
— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu,
szczeg6towo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.
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Wyniki badar przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokfadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OgollIne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:
— dostawe materiatdw,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podioza i fundamentu,
- wykonanie sgczkéw,
- ulozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),
— przeprowadzenie préby szczelnosci,
- wykonanie izolacji rur i studzienek (komér),
— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedgcej tematem
oddzielnej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia.

Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Klasyfikacja i
okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawowe
zasady projektowania.

Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje  betonowe i zelbetowe. Ochrona
materialowo-strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i
okreslenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

2. PN-80/B-01800

3. PN-82/B-01801

4. PN-86/B-01811

5. PN-74/B-02480

6. PN-81/B-03020

7. PN-68/B-06050

8. PN-88/B-06250

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.
10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
11. PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i
badania przy odbiorze.
12. PN-85/B-10726 Wodociggi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na

terenach goérniczych. Wymagania i badania.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

42.
43.
44,
45,
46.
47.

48.
49.

50.
51.

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200

PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374

PN-70/H-97051
PN-82/M-01600

PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08

BN-77/6731-08
BN-62/6738-
03,04,07
BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

Studzienki wodociggowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykie.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.
Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymiary.

Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu. Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres
normy.

Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen sztywnych.

Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen elastycznych
Srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0goélnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potgczenia  kolnierzowe. Uszczelki. Wymagania
ogolne.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe Kkielichowe
zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotierzowe
zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na cisnienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe
zeliwne na cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatory
jednodfawicowe kotnierzowe Zzeliwne na cisnienie
nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w
ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i
badania.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogoélne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i
badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z witdkien szklanych.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
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52.
53.
54.
55.

56.

57.

58.

59.

10.2. Inne dokumenty

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08

BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05

BN-82/9192-06

kolejowych. Zwir i pospéika.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

Wodociggi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.
Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

Wodociggi wiejskie. Szczelnos¢ przewoddéw z PCW
ukltadanych metodg bezodkrywkowa. Wymagania i
badania przy odbiorze.

60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i
zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozjg
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
62.Katalog budownictwa
przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami -

KB 4 - 4.11.6 (1)

KB 4 - 4.11.5 (5)
KB 8 - 13.7 (1)

typ

P1 do P6 (marzec 1979r.)

studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
przejscia przez $ciany budowli rurociggami wodociggowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | —V KAT. (kod WSZ 45112500-0)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robo6t zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach | — V kat. Zadania: Budowa ulic w Osiedlu
Wierzbowa w Tomaszowie Mazowieckim

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robd6t uj etych w Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia wykopow
w gruntach kategorii I-V w zakresie:
— wykonanie wykopéw pod konstrukcije jezdni i chodnikéw
- wykonanie dodatkowych wykopéw zwigzanych w budowg kanalizacji deszczowej, sanitarnej
oraz przebudowg wodociggu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna

budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy

nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3.  Wysoko $¢ nasypu lub gt eboko $¢ wykopu

réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Ukop

miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robot ziemnych,
jednak w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.5. Dokop
miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych
14.6. Odktad

miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.7. Wskaznik zag eszczenia gruntu

wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]
Pds - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, sluzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/ms]
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1.4.8. Wskaznik r6 znoziarnisto sci

wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= dgo/d10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace Robét

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robét oraz za ich zgodnosc
z dokumentacja projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie Roboty
przygotowawcze. Zakres Robét przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich wykonania okreslono
w ST w dziale D.01.00.00. Roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycz gce sprz etu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Rob6t

Do wykonania wykopoéw nalezy stosowac:
- koparki,
— lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
— samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odkiad,
— drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne,
- inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertow wymagany w robotach pod kanalizacje.

4. TRANSPORT

Do transportu gruntu nalezy stosowaé samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze
odbywac sie taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢é odpowiednie wymagania
w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdélnosci w odniesieniu do gabarytow
i obcigzenia na o0s$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkoéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczehh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczedniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robdét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. “Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Odwodnienie Robét ziemnych

5.2.1. Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych
w projekcie przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykonac¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdéd opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Rob6t, aby
powierzchniom wykopéw inasypow nada¢ w catym okresie trwania Rob6t spadki poprzeczne
i podiuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienie ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wkadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia Robét

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokitadnosci, okreslonych w p.
5.3.4.

Spos6b wykonania skarp wykop6w powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia Robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypow sg dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujgcego roztozenie izageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety
nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni korony robot ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeéci¢ do wartosci s,
podanych w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie mogg by¢ osiagniete
przez bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntéw podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe
do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w Specyfikacji Technicznej, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.
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5.3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.3.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi pr ojektowanej nie mo ze przekracza ¢
x2cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowg, albo powinny byé spetnione inne wymagania
dotyczace roéwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Kierownika Projektu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogolne

Odkiad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odkiad. Roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie ze wskazéwkami Kierownika Projektu.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana przez Kierownika Projektu. Jezeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé¢ ustalen podanych w normie BN-72/8932-0I, to
znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5
i spadku korony od 2 do 5%.

Odkiady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na
uzytki rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w Specyfikacji Technicznej lub podanymi przez Kierownika Projektu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyskaé akceptacje Kierownika
Projektu. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Zasady ogdIne kontroli jako $ci Robét

Kontrola jakosci Robét powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidiowos¢
wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikbw do Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonaé¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci
Robot.
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Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki gruntéw oraz materialdw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opierac¢ sie wylacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci Robét z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty
takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t ziemnych nalezy wpisywac
do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b) dziennika budowy,
c) protokotdéw odbioréw Robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczego6lng uwage nalezy zwrécic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznoéci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,

d) dokfadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w p.2. oraz 5.4. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczego6lng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, Specyfikacjg Techniczng oraz wskazéwkami Kierownika
Projektu. Sprawdzenia dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych
prowadzonych w czasie wykonywania rob6t ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w
wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
c) spadkéw podtuznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntéw,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Kierownika Projektu.
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6.3.2. Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajgcych stad, zmian technologicznych w stosunku
do dokumentacji projektowej,

b) dziennikéw budowy,

¢) dziennik laboratorium Wykonawcy,

d) protokotéw odbiorow Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakoSci
Rob6t. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci
wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami srednimi tych cech
dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawieraé daty badarn i miejsca pobierania
prébek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o diugosci 3 metrow
i poziomicy, w odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wiekszym
lub réwnym 100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach,
ktére budzg watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczac
okreslonych ponizej warto$ci dopuszczalnych:
- pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego 10 cm,
— pomiar szerokosci dna rowéw 5 cm,
pomiar gtebokosci rowéw 5 cm,
— pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm,
- pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,
Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rdwnosci ptaszczyzn tatg nie mogg przekraczaé
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:
— pomiar réwnosci korony korpusu 3 cm,
— pomiar rownosci skarp 10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz
+lcmi-3cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz na 300 m? i raz na dziennej dziatce
roboczej.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach
korpusu ziemnego do gtebokos$ci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko
w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do wladciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.
Kontrole zageszczenia gruntéw w gornej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wedlug metod
podanych w p. 5.3.2.

Ocene wynikéw zageszczenia gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza
sie w nastepujacy sposoéb:

a) Oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia
E2/E1, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli robét ziemnych dla
danego odcinka.

b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
spetnione bedg warunki:

Is - srednie nie mniej ni z Is - wymagane
lub E,/E; < 2.2,

a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5.

oraz pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (E,/E;) od wartosci

wymaganej.
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Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w
Dzienniku Budowy.

6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiarow wedlug p. 6.3.3. iporéwnania zgodnosci wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacjg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
0ogo6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Rob6t zwiaézanych z wykonaniem robét ziemnych (drogowych
i kanalizacyjnych) jest metr szescienny [m”] i uwzglednia plantowanie skarp wykopow - w metrach
kwadratowych [mz].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru Robo6t

Poszczegolne elementy robdt ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom Robot
zanikajgcych, a caty korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

8.2. Odbiér Robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne
Zz wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym
przypadku Wykonawca Robét zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami
i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuaciji nie podlegajg
zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia og6lne dotycz gce ptatno $ci

Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopéw Robét drogowych obejmuije:
— prace pomiarowe,
- wykonanie wykopéw z transportem na odkiad,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w Specyfikacji Technicznej,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odkiadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Kierownika Projektu,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
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— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— wykonanie zabezpieczenia wykopu,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~NOoO O~ WN

. PN-86/B-02480 GRUNTY BUDOWLANE. OKRESLENIA. SYMBOLE. PODZIAL | OPIS

GRUNTOW.

. PN-81/B-04452 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA POLOWE.

. PN-88/B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTOW.

. PN-60/B-04493 GRUNTY BUDOWLANE. OZNACZANIE KAPILARNOSCI BIERNEJ.

. PN-S-02205 DROGI SAMOCHODOWE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA | BADANIA.

. BN-64/8931-01 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZENIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO.

. BN-64/8931-02 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE MODUtU ODKSZTALCENIA

NAWIERZCHNI | PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA,.

. BN-75/8931-03 DROGI SAMOCHODOWE. POBIERANIE PROBEK GRUNTOW DO CELOW

DROGOWYCH | LOTNISKOWYCH.

. BN-70/8931-05 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI

GRUNTU JAKO PODLOZA NAWIERZCHNI PODATNYCH.

10. BN-77/8931-12 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

GRUNTU.
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D.03.02.01. BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ I PRZYL ACZY
KANALIZACJI SANITARNEJ (KOD WSZ 45231110-9)

1  WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogodlne dotyczgce wykonania
i odbioru kanalizacji deszczowej dla zadania: Budowa ulic w Osiedlu Wierzbowa w Tomaszowie
Mazowieckim .
1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3  Zakres Robét obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie:

1.3.1 Elementéw kanalizacji deszczowej i sanitarnej , a w szczegdlno $ci:
- wykonanie harmonogramu robét na wykonanie budowy kanalizacji i uzgodnienie
- zakupienie i dostarczenie materiatbw na plac budowy oraz ich sktadowanie

wraz z zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

- wykonanie planu ,bioz”,

— wytyczenie trasy kanalu i obstuga geodezyjna

- wykonanie wykopéw kontrolnych,

— wykonanie wykopéw waskoprzestrzennych umocnionych,

— wykonanie kanalizacji deszczowej z rur PVC z uszczelkg ¢ 200, 250, 315, 400mm oraz
¢ 500mm w wykopie otwartym,

— wykonanie przylgczy kanalizacji sanitarnej z rur kamionkowych ¢ 150 mm w wykopie otwartym,

- wykonanie przykanalikbw z rur PVC ¢ 200 mm typ ciezki oraz w wykopie otwartym,

— wykonanie i zageszczenie mechaniczne obsypki piaskowej rur wykopie,

- wykonanie studni rewizyjnych kanalizacji deszczowej @ 1,2 m, 1,5 m z kregoéw zelbetowych z
kinetg betonowg oraz klinkierowym wytozeniem dna,

- wykonanie wpustow deszczowych zelbetowych ¢ 500 mm,

- wykonanie préby wodnej szczelnosci kanatéw rurowych o srednicy ¢ 200 — 500 mm,

—  zasypanie i zageszczenie wykopow gruntem rodzimym,

- odwodnienie tymczasowe i utrzymanie wykopow w trakcie realizacji Robét.

1.4  Okreslenia podstawowe

- Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

- Row kryty — réw oddzielony od powierzchni ziemi przykryciem na catej swej dtugosci

- Réw — otwarty wykop o gtebokosci powyzej 30cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

- Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow
opadowych.

- Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia sciekéw
sanitarnych,

- Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.

- Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

- Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

- Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

- Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

- Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

- Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,

na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

- Studzienka pot gczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch

kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
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- Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow, spltywajgcych z wyzej polozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanalu odptywowego.

- Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe).

- Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

- Komora pot gczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

- Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie
nadmiaru energii Sciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

- Wylot $ciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

- Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod
przeszkodg na trasie kanatu.

- Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

- Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekbw opadowych, splywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

- Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

- Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.

- Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

- Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komoér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

- Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekw.

- Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

Pozostale okreslenia stosowane sg zgodne z normami oraz definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. -
~Wymagania Ogolne”.

1.5 Ogoélne wymagania dotycz ace Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robo6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w ST DM.00.00.00."Wymagania Ogolne".

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

Materiaty do budowy poszczegoélnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytworcy.
Kazdy materiat musi posiada¢ atest Wytwoércy, stwierdzajacy zgodnosé jego wykonania
z odpowiednimi normami.

2.2  Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studni nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi Wytwércy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatéw.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci, moggcych mieé wptyw
na jakos¢ wykonywanych robét, materialty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajgcym
okreslonym przez Inzyniera.

2.3  Skladowanie materiatdw na budowie

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajgc je w pozycji lezgcej jedno-
lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. W przypadku skfadowania poziomego
pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych
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nalezy ukiada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw
w sposOb  zapewniajgcy statecznos¢é oraz umozliwiajgcy dostgp do poszczegdlnych stosow
lub pojedynczych rur.

Kregi studzienne mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregow.

Elementy przykry¢ studni (wlazy zeliwne) i stopnie powinno sie przechowywa¢ pod wiatg z dala od
substancji korodujgcych.

Przy skltadowaniu nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie zlgczy przed uszkodzeniem.

Armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym oraz suchym.
Sktadowanie urobku i materiatow jest dozwolone tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci nie mniejszej
niz 0,6 m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu umocnionego oraz
odkltadany min. 1,0 m za klin odtamu gruntu jesli sciany wykopu nie sg umocnione lub odwozony
bezposrednio na sktadowisko.

W klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowa € materiatéw.

2.4  Materialy stosowane przy wykonywaniu kanalizacj i

— piasek do wykonania podsypki, zasypki i obsypki kanalizacji,

- wypraski stalowe do umocnienia $cian wykopu,

— rury PVC-U o s$rednicy 400 mm

- rury zelbetowe kielichowe DN 400 mm

-  rury PVC-U @200 mm typ ciezki

— rury zelbetowe kielichowe DN 200 mm

- rury kamionkowe kielichowe glazurowane z uszczelkg @ 200 mm i ¢ 150 mm
— uszczelnienia studni kanalizacyjnych,

— wpusty deszczowe @ 500 z osadnikiem

- korytka odwodnienia liniowego z zeliwnym rusztem kratowym klasy C250

2.5 Materialy stosowane przy wykonywaniu studni kan alizacyjnych 1000 i 1200 mm z kr egéw
zelbetowych

- wiazy Zzeliwne kanalowe typu ciezkiego 0600 D400, C250 i B125,

— stopnie zlazowe Zeliwne,

- beton C12/15,

— materiaty do izolacji przeciwwilgociowej,

- materiaty do wykonania przej$cia szczelnego przez $ciany studni,

- przejscia szczelne dla rur PVC,

—  krd¢ce GZ i GA dostudzienne dla rur kamionkowych kielichowych Dn 200 mm,
—  kinety zelbetowe z wykonczeniem klinkierowym,

— piasek do podsypki i obsypki,

— materiaty pomocnicze.

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna byé wykonana z kregéw
betonowych lub Zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08.

Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana z elementéw monolitycznych
z betonu hydrotechnicznego klasy C20/25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03,
04, 07 lub alternatywnie z cegty kanalizacyjne;j.

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy C20/25; W-4, M-100
odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03.

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce
wymaganiom PN-H-74051-02.

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086.
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3 SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem uktadéw technologicznych bedg wykonywane recznie oraz przy
pomocy wymienionych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych.
Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacjg i wykazem sprzetu ujetym w kosztorysie
inwestorskim lub inny, jezeli zostanie zatwierdzony przez Inzyniera.
Stosowany sprzet:
- koparka przedsiebierna,
- samochdd samowytadowczy,
- samochdd skrzyniowy,
- szlifierka katowa,
- dzwig samochodowy,
- podnosnik widtowy,
- spycharka kotowa lub gasienicowa,
- sprzet do zageszczania gruntu,
- beczkowoz,
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy,
- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow,
- agregat prgdotworczy przewozny,
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzgdzeniami,
- tasma miernicza,
- urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych,
- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,
- podbijaki drewniane do rur,
- wciggarka reczna,
- wciggarka mechaniczna,
- betoniarki,
- zurawie,
- wibratory,
- zamkniecia mechaniczne - korki, lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczegélnych
Srednic kanatoéw, stuzgce do zamykania kanatéw podczas napraw, badan odbiorczych na szczelnosé
i ptukania.
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w peini sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robét. Sposob wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4 TRANSPORT

Materiaty powinny byé przewozone w sposob zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzyé
dowolnego $rodka transportu spetniajgcego wymagania okre$lone przez producenta.

Materiat nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie oraz ukladaé w warstwach
wedtug wytycznych producenta oraz w zalezno$ci od srodka transportu i wytrzymatosci palety.

Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

Do rozwiezienia materialu mogg by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne $rodki transportowe
zaakceptowane przez Inzyniera.

Transport rur kamionkowych w rejon wykopu powinien sie odbywac tylko petnymi paletami.

Rury na paletach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci tak by nie
zwisaty poza samochdd.

Wytadunek palet z rurami kamionkowymi wymaga uzycia dzwigu lub koparki. Przewéz pojedynczej
rury wymaga uzycia koparki na pasach nosnych Ilub w przypadku matych $rednic recznie. Nie wolno
stosowaé zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw. Do koncéw rur nie wolno doczepia¢ jakichkolwiek
hakow. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przy transportowaniu pojedynczych rur do wykopu przy pomocy
pas6w nosnych nalezy zwrGci¢ uwage na zoite lub biate punkty na zewnetrznej powierzchni rury
okreslajgce jej srodek ciezkosci i powinne by¢ uktadane punktem w szczycie rury. Nie wolno
transportowac¢ pojedynczych rur w tyzce koparki.

Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporéw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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Do podnoszenia elementéw nalezy uzyé hakéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN, BK,

BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nieodpowiednich hakéw

moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementdw.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé

wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed

mozliwoscig zachwiania rownowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym prefabrykaty

powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania

uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie

w sposob zabezpieczajgcy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci

betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych prefabrykaty

powinny by¢ uktadane na elastycznych podkfadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.
Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na

podkitadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej

powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa.

5.1 Wykonywanie studni kanalizacyjnych

— wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko,

- wykonanie szalowania wykopow obiektowych,

— wykonanie podsypki piaskowej pod dno studni,

— wykonanie izolacji poziomej pod studnie,

— wykonanie plyty dennej z betonu C12/15 zbrojonej,

- wykonanie $cian studni z kregow zelbetowych,

— wykonanie kinety prefabrykowanej z betonu C20/25,

— wykonanie plyty wierzchniej studni,

- zasypanie wykopow woko6t studni dowiezionym piaskiem z jego zageszczeniem
z jednoczesnym demontazem szalowania wykopow,

- montaz wiazu.

Studnie rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

—  stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich
(kiedy gtebokosé utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszag niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $&ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na ptycie zelbetowe]j przejsciowej (lub rzadziej
na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni.

Studnie ptytkie mogg byé wykonane bez komindw wilazowych, woéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiescié ptyte pokrywowsa, a na niej skrzynke wlkazowg wg PN-H-74051.

Dno studni nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studni powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
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Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wtazu powinna znajdowa¢ sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wilazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.2 Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla
podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanalu
ogolnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustéw i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ srednice 0,15 m),

— dlugosé przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanalu moze by¢é wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

-  spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 5 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatlu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45° max. 90°
(optymalnym 60°),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowag nalezy dokonywac tak,
aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podiogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wigczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.3  Wykonanie kanalu deszczowego i sanitarnego
5.3.1 Woytyczenie trasy kanatu na podstawie Dokumentacji Projektowej

Projektowana trasa kanatu deszczowego powinna by¢ trwale i widocznie zaznaczona w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw oraz kotkéw krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w
przypadkach niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe.

5.3.2 Dokonanie przekop6w kontrolnych

Dla trasy kanatow dokona¢ przekopéw kontrolnych w miejscu wystepowania podziemnego
uzbrojenia. Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli urzadzen.

5.3.3 Wykop

Przewiduje sie wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego. Wykop nalezy rozpoczgé
od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno
wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy
nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Sciany wykopu nalezy zabezpieczyé w zaleznosci od glebokosci, za pomocg bali drewnianych bgdz
wyprasek stalowych, przy giebokosciach znacznych wykopy zabezpieczy¢ za pomoca grodzic stalowych.

W przypadku napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu niezinwentaryzowanych przewodoéw lub
innych urzgdzen podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikéw tych urzgdzen.

5.3.4 Podloze

W wykopie prowadzonym w gruncie rodzimym nienawodnionym podioze stanowi warstwa piasku o
grubosci 20 cm. Do wykonania podioza nalezy uzy¢ piasku o wilasciwosciach pozwalajgcych na jego
zageszczenie 95% wg Proctora, 0 wskazniku réznoziarnistosci U=0,5.

5.3.5 lzolacje
Rury kamionkowe i PVC nie wymagajg dodatkowych zabiegéw antykorozyjnych.

5.3.6  Roboty montazowe
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Na wykonanej i zageszczonej podsypce nalezy utozy¢ rury z odpowiednim spadkiem zgodnym z
Dokumentacjg Projektowg. Zigcza rur wykona¢ zgodnie z instrukcja Producenta oraz uzywajgc
materiatow i technologii podanych przez Producenta.

5.3.7 Obsypka rurociggu

Obsypke rury nalezy wykona¢ piaskiem do wysokosci 50 cm powyzej wierzchu rury (po
zageszczeniu). Zageszczenie przeprowadzac tak, by unikng¢ uszkodzenia rury lub jej przemieszczenia w
planie i profilu. Wskaznik zageszczenia obsypki 95-97% wg Proctora.

5.3.8 Zasypka wykopu

Zasypke nalezy wykonaé¢ gruntem rodzimym i jej gérng powierzchnie uksztattowa¢ ze spadkami
poprzecznymi w kierunku do $rodka wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Inzynierowi badania gruntu
proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowa¢ umocnienie $cian wykopu.

Zageszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu do
wilgotnosci optymalne;j.

Dla odcinkéw uktadanych pod jezdnig zasypke wykona¢ piaskiem o wiasciwosciach jak dla podtoza
przy czym zageszczanie prowadzi¢ wielowarstwowo co 30 cm. Wskaznik zageszczenia min. 97 % wg
Proctora.

5.4  Mostki przej sciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie rob6t nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe
mostki-kfadki.

Wszelkie wymagania szczegétowe wg rozporzadzenia Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47, poz. 401).

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci wykonanych Rob6t z Dokumentacjg Techniczng i wskazaniami podanymi
w ST.

Badanie materiatow uzytych do budowy na podstawie atestéow producentéw, poréwnanie ich cech
z normami przedmiotowymi, ogledziny zewnetrzne.

Badanie zasypki kanalizacji gruntem nieprzepuszczalnych polega na sprawdzeniu zasypki zgodnie
z ST D.02.03.01. Ponadto nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ uksztattowania gornej warstwy zasypki
z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdélnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczeg6inych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczac * 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,
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- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego
spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.4,

- rzedne kratek sSciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnos$cig
do + 5 mm.

7  OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8 ODBIOR ROBOT

Przed zasypaniem kanat winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete i naniesiony
na mapy sytuacyjne bedgce w zasobach.

Roboty objete ST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikbéw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

Odbiér wykonanych Robdt powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Rob6t bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek
kanalizacyjnych, utozenie rur kanalizacyjnych podlegajg odbiorowi Rob6t ulegajgcych zakryciu oraz
koncowemu wedtug zasad podanych w DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”.

8.1. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest metr [m] wykonanej kompletnej kanalizacji oraz sztuki [szt.] studni
rewizyjnych, kontrolnych i wpadowych — odpowiednich $rednic.

Cena jednostkowa jest usredniong ceng wykonania i obejmuje dla poszczegélnych rodzajéw
Robot:

Wykonanie studni kanalizacyjnych z kregow zelbetowych:

— wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu na wysypisko,

- wykonanie szalowania wykopdéw obiektowych,

— wykonanie podsypki piaskowej pod dno studni,

— wykonanie izolacji poziomej pod studnie,

- wykonanie i wypoziomowanie kinety prefabrykowanej z betonu B25,

— ulozenie kregéw zelbetowych studni na wykonanej kinecie,

— ulozenie pierscienia wyréwnawczego,

- zasypanie wykopow wokét studni dowiezionym piaskiem z jego zageszczeniem z
jednoczesnym demontazem szalowania wykopow.

Wykonanie kanatu deszczowego i sanitarnego:

— wytyczenie trasy kanalu na podstawie Dokumentacji Projektowe;j,
— dokonanie przekop6w kontrolnych,

- wykonanie wykopu,

—  przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe kanatu odpowiednich srednic,

— obsypka rurociggu,

- zasypka wykopu,

Biuro Projektowo-Inwestycyjne OMEGA s.c. M.Andrysiak, D.Kucharczyk 69



Specyfikacja techniczna D.03.02.01.

- wykonanie mostkéw przejsciowych nad wykopem,
- wykonanie wpustow deszczowych i elementéw odwodnienia liniowego

oraz Rob6t towarzyszacych tj.:

—  zakupienie

dostarczenie materialbw na plac budowy oraz ich sktadowanie wraz

z zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),
- wykonanie wykopéw kontrolnych,
— odwodnienie tymczasowe i utrzymanie wykopow w trakcie realizacji Robaét,
— oczyszczenie terenu Robot,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét z jego utrzymaniem.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
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badan.

Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna.
Terminologia.

Wodociagi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
Beton zwykly.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia.
Zaprawy budowlane zwykle.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
zelbetowe. Nazwy i okre$lenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukciji,
badanie typu i znakowanie.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

Uszczelki gumowe. Ogoélne wymagania i badania.

Odwodnienie drég.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiaréw.

Rury, ksztaltki i ich potaczenia do odprowadzania sciekdéw. Wymagania i metody

Obiekty i elementy wyposazenia.

graficzne.

Konstrukcje betonowe i

Konstrukcje betonowe i

25. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 8.07.2004 r. (Dz. U. Nr 168) w sprawie warunkow, jakie
nalezy speti¢ przy wprowadzaniu sciekbw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

Nr 112).

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa.
Wytyczne techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. 1l: Instalacje sanitarne i
przemystowe - Arkady 1987r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji - Warszawa 1994r.

Wytyczne stosowania rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych w pasie drogowym opracowane
przez Producenta rur

Instrukcja wykonania przecisku metoda bezwykopowa..
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32. Dziennik Ustaw nr 62 poz. 628 — ,Ustawa o odpadach”.
33. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
(kod WSZ 45233300-2)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza dla Zadania:
Budowa ulic w Osiedlu Wierzbowa w Tomaszowie Mazowi  eckim.

1.2. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia Robét
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia poszczegoélnych warstw konstrukcji
nawierzchni, pobocza, zjazdéw i chodnika, wykonaniem umocnien, zakonczen przepustow, sciekéw
z elementdw prefabrykowanych wedtug Dokumentacji Projektowej oraz profilowaniem i zageszczaniem
podtoza.

Zakres niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuije:
- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne jezdni,
miejsc parkingowych oraz chodnikéw.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”.

1.4. OgoIlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne
wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
- pospotka

3. SPRZET

Do wykonywania Rob6t nalezy stosowacé:
- réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawionym lemieszem,
(Kierownik Projektu moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),
- walce statyczne, wibracyjne lub piyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprzet nie moze
spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuije.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogélne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robdét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne” p. 5.

5.2.  Warunki przyst gpienia do Robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych

Biuro Projektowo-Inwestycyjne OMEGA s.c. M.Andrysiak, D.Kucharczyk



Specyfikacja Techniczna D.04.01.01.

Rob6t z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg Kierownika Projektu, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

5.3.  Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi by¢
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad
w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podto za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usunac btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gltebokos¢ zaakceptowang
przez Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnie nalezy wstepnie dogesci¢ 3 - 4 przejsciami $redniego walca stalowego gtadkiego lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podioza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany
w robotach ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

5.5. Zageszczanie podio za

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
w spos6b zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej
zgodnie z PN-88/B-04481(metoda I lub I1).Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia | powinna wynosi¢ 1,00.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz 20% jej wartosci.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtdrny modut odksztalcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zag eszczonego podio za

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w Robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do ukiadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
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napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jako $ci Rob6t

Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
“Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przyst gpieniem do Robo6t

Przed przystgpieniem do wykonania Robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,
Srodkow transportu oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwosé prowadzenia Robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie Rob6t Wykonawca powinien sprawdza¢ zasoby sprowadzonych materiatéw, prowadzié¢
systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan
jakosci Robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach
na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy
kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego poditoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podioza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2.2

Wilgotnos¢ gruntéw w czasie zageszczania nalezy badac¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?.

6.4. Badania i pomiary podio za

6.4.1. Zageszczenie podtoza

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikéw badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajgcych wymagar co do zageszczenia podioze nalezy spulchnié i roboty
powtdrzy¢ w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4.2. Cechy geometryczne

a) Nieréwnosci profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 2 metrowg fatg co najmniej raz na 50 m.
Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 2 cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej faty i poziomicy co najmniej raz na
50m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podioza
powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +0.5%.

c) Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 50m na krawedziach. R6znice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé +2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2 cm.

e) Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szerokos¢ nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £2cm.

6.4.2.5. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru Rob6t

Odbior wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza jest dokonywany
na zasadach odbioru Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu okreslonych w Specyfikacji
Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p. 8.

Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogodlne dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ustalenia ogdllne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~ymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za metr kwadratowy [mz] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robét na podstawie pomiar6w i
badan.

Cena jednostkowa wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza obejmuje:

- prace pomiarowe,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na wysypisko na
odlegtos¢ 20 km,

profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenia piyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
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D.04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE (KOD WSZ 45233200-1)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajgcych i odcinajgcych dla zadania:
Budowa ulic w Osiedlu Wierzbowa w Tomaszowie Mazowi  eckim.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdblne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej jest:
- piaski,
— zwir i mieszanka - pospoika.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
des <5
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsaczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.

b) zageszczalno$ci, okre$lony zaleznoscia:
d
u=—"s5
dyo

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniaé¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsaczajgce powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajgcg lub odcinajgcg nalezy przechowywacé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byé réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin

Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebi¢ lub rozcig¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna byé oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w spos6b umozliwiajgcy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Rozktadanie geowtéknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej
ostrych elementéw, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przykltad kamienie, korzenie
drzew i krzewéw). W czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania producenta
dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich
taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej, wykonanej z geowtdknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezgca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac¢ rozkladajac materiat ,od czofa”, to znaczy
tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynno$ci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym
materiale.

5.5. Whbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwos$ciach.

Natychmiast po kohAcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podluznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé¢ pasami
podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byc¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszac.
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5.6. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu, jakie bedag
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej ha budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy ods gczajgcej i odcinaj acej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajgcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej powinny posiadac
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cz estotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw warstwy ods gczajacej i odcinaj gcej

Lp. Wyszczegolnieni Minimalna czestotliwosé badan
e badani i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg

planie ) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubosé warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?

Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
wilgotnos¢ kruszywa na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.3.2.  Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzyc
4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé
4 metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ tgczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢é mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsgczajacej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie ukfadania warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej z geowtéknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
b) réwnosc warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nie powinny mie¢
takich uszkodzen.
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6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okre$lonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
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planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow.
IBDIM, Warszawa 1986
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONST RUKCYJNYCH (KOD 45233200-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni dla zadania: Budowa ulic w Osiedlu Wierzbowa w Tomaszowie Mazowi  eckim .

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wyszczegoélnionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3.  Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy
1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 |[Emulsja asfaltowa kationowa 0od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Og6Ilne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢é oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep whasciwosci
wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgodIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspozjenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. |PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. |PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. |PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994 r.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE
(kod WSZ 45233200-1)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robé6t zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
dla Zadania: Budowa ulic w Osiedlu Wierzbowa w Tomaszowie Mazowi  eckim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres Rob6t obejmuije:
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego gr. 20 cm o0 uziarnieniu 0/63 mm
stabilizowanego mechanicznie pod konstrukcje nawierzchni jezdni,
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego gr. 15 cm o uziarnieniu 0/31,5 mm
stabilizowanego mechanicznie pod konstrukcje nawierzchni zjazdow,
- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego gr. 10 cm o uziarnieniu 0/31,5 mm
stabilizowanego mechanicznie pod konstrukcje chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o witasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Pozostate okre slenia
Sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami iz definiciami podanymi w
Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
1.5. 0Ogoblne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Roboét, ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania
dotyczace Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogdélne wymagania dotyczgce materialdbw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogoélne” p. 2.
2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinno byé kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych iotoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sie rowniez
stosowanie zuzla jako materiatu do wykonania podbudowy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego i zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie
do podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm] Uziarnienie 0/63 mm Uziarnienie 0/31,5 mm
Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
63 100 -
315 76-100 100
16 57-93 77-100
8 42-75 52-75
4 28-58 37-58
2 19-42 26-42
0,5 10-24 14-24
0,075 3-12 4-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito
0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania__ :
Kruszywo tamane | Zuzel

1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10 10

2 Zawarto$c¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40 -

3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1 1

4 Wskaznik piaskowy po 5-krothym zageszczeniu metoda | lub Il 30-70 -

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, 50 50

5 - ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 35 35

- po 1/5 liczby obrotow

6 Nasigkliwosé¢, %, nie wiecej niz 5 6
7 Mrozoodpornosé ziaren wiekszych od 2mm, po 25 cyklach

zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10 10

8 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, nie wiecej niz [%] - 1

9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w pr_zeliczeniu na SOz, %, nie wiecej 1 5

niz
10 | Wskaznik nosnosci wyes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz 60 60

2.3.  Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu.

Zrédia materiatow powinny by¢é wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych tacznie z
projektowang krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Kierownika Projektu, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu wykazg zgodnos$¢ cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédla materiatdbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta beda przez
Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spelniajg wymagan zostang
odrzucone.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
0go6lne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
wode,
b) rowniarki lub ukfadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne Iub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6ine

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
0golne" p.4.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposoéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do
jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania og6ine"
p.5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu
naturalnego.

Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Kierownika Projektu.

5.3.  Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegOlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbhudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacii
i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowg lub wedtug zalecen Kierownika Projektu z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robét i nie powinno by¢ wigksze niz co
10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
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uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny byé
rozkladane w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skilada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie ukladania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Kierownika Projektu. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno byc¢
przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez walowanie. Walowanie powinno postgpowac¢ stopniowo od dolnej do gornej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych
dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami pltytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli
wilgotnos¢ materialu jest nizsza od optymalnej, materiat w roziozonej warstwie powinien by¢ zwilzony
woda i rbwnomiernie wy-mieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci
Zasady ogolne kontroli jakosci Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” p.6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptaciji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Rob6t

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie Robot przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych i

zuzla wielkopiecowego stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna

Minimalna liczba

Lp. Wyszczegolnienie badan ' i

p Y’ g badan na dzienne; p0W|erzchr_1|a podb_udowy

) . przypadajgca na jedno
dzialce roboczej . 2
badania [m“]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotno$¢ kruszywa
. 2 400

3 Zageszczenie kruszywa

4 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych

5 . L

6 Stopien przekruszenia ziaren

Zawartosc ziaren nieforemnych

7 s . \ .

8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych 4000

9 Granica ptynnosci ) i przy kazdej zmianie
10 Wskaznik plastycznosci zrédta kruszywa

11 Mrozoodporno$é

12 Scieralnosé

13 Wskaznik piaskowy

6.4.

6.3.1. Badania wtasciwos$ci kruszywa

W czasie Rob6t Wykonawca bedzie prowadzit badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno byé przez Wykonawce badane co

najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m® warstwy. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ biezagco przekazywane Kierownikowi Projektu.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢

wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz raz na 4000 m® wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrédta pobierania
materiatow i w innych przypadkach okreslonych przez Kierownika Projektu. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Kierownika Projektu.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby

Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-
06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym
punkcie na 400 m2, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie

mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzac
przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
w jednym punkcie na 400 m?, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrole zageszczenia nalezy o;arzeé na metodzie obcigzen ptytowych VSS w tym przypadku jeden
(wg normy) jeden raz na 3000m~ lub wedtug zalecen Kierownika Projektu.

Badania wykonanej warstwy

Czestotliwosé¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegoblnienie

g o Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

Lp.

Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie
1 Grubos$c¢ warstw rzadziej niz 1 na 400 m?
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Nos$nos$c¢ i zageszczenie wg

2
2 obcigzen ptytowych Raz na 3000 m
3 Szerokosé 10 razy na 1 km
4 Rownosé podtuzna W sposéb ciagly planografem albo co 20 m latg
5 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fata 2-metrowg
6 Spadki poprzeczne?*) 10 razy na 1 km
7 Rzedne €050 m
8 Uksztattowanie osi w planie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 400 m? podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubodci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé¢ +10%, -15%.

6.4.2. Nos$nosc¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie
z BN-64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m? lub wg zalecen
Kierownika Projektu.

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane ponize;.

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wiekszy niz M'e=60 MPa, wtérny
modut odksztatcenia min. M”g=120 MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia Mg” do pierwotnego modutu odksztalcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30
cm, jest nie wiekszy od 2,2:

Meg"/Mg' < 2,2
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. R&éwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg z czestotliwoscig jak wyzej.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

- 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego,
6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocag 2-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang
w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancijg
+0,5%.
6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdzac co 100 m.

Ro6znice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac:

- od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego
6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy iinnych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm w
kazdym punkcie na cafej dtugosci.
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6.5.

7.2.

6.4.3.5. Szeroko $¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzié¢ co najmniej 20 razy na 1 km.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wkasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia iwlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce
tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Kierownika Projektu, wymienione przez
Wykonawce na wihasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow
poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubosé warstw w obecnosci Kierownika Projektu,
Z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubos$¢ warstw powinna
by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wigkszy
od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecnos$ci Kierownika
Projektu, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikdw badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajacych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchnic
i Roboty powtdrzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.5.5. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Kierownika Projektu, na wiasny koszt.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogblne zasady obmiaru Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt.7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [mz], wykonanej podbudowy oraz warstwy konstrukcji
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosciach okreslonych w Dokumentacii
Projektowe;j.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstaw ptatno $ci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [mz] wykonania warstw konstrukcji z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosciach 10, 20 cm i odpowiednio uziarnieniach 0/20 i 0/63 mm obejmuje:

prace pomiarowe,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NogkrwdrE

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

PN-87/B-01100
PN-78/B-01101
PN-87/S-02201
PN-88/B-04481
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-77/B-06714/12
obcych
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78B-06714/16
PN-77B-06714/17
PN-77B-06714/18
PN-78B-06714/19
bezposrednig
PN-79/B-06714/42
Angeles
PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/28
bromowa.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy, okreslenia.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg
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D.05.03.05.a WARSTWY WIAZACE Z BETONU ASFALTOWEGO 0/16 mm GRUBO $CI 4 cm i 7
cm (kod WSZ 45233200-1)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dla Zadania: Budowa ulic w Osiedlu Wierzbowa w
Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegOlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na
celu wykonanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm, o grubosci 4 cm oraz
7 cm pod nawierzchnie jezdni. Warstwe wigzgcg uktada sie na warstwie podbudowy zasadniczej z
kruszywa tamanego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Modut sztywno$ci

Jest to stosunek naprezenia $ciskajacego przy petzaniu do odksztalcenia jednostkowego
wywotanego przez to naprezenie w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury
i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.2. Pelzanie

Jest to wolno postepujgce trwate odksztalcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata statego,
gdy dziata na nie state i ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.3. Odksztalcenie jednostkowe przy petzaniu

Jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki materiatu wzdtuz osi dziatania sity $ciskajgcej do
jej pierwotnego wymiaru w okreslonych warunkach badania (obcigzenia, temperatury i czasu)
wyrazone w procentach.

1.4.4. Okreslenia

Podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowac:
- asfalt D 50/70 spelniajgcy wymagania PN-EN 12591:2004 i posiadajgcy odpowiednig Aprobate
Techniczna;
- piasek tamany, kruszywo drobne granulowane (grysy bazaltowe i dolomitowe) kl. | lub 1l wg
PN-B-11112:1996;
- wypetniacz wapienny wg PN-S-96504:1961;
- dodatki adhezyjne;
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2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych
2.1.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw tamanych

Wszystkie uzywane do produkcji masy bitumicznej kruszywa powinny wykazywac
przyczepnosé do asfaltu badang wg PN-84/B-06714/22, nie mniejszg niz 80% otoczenia.

Tablica 2.1.2.1. Wymagania - cechy klasowe (wg PN-B-11112)

Lp. |Wyszczegdlnienie wla sciwo $ci Wymagania Wymagania dla
dla gryséw grysow i
Zwirow
kruszonych
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles po 1/5 peinej liczby
obrotéw, % ubytku masy w stosunku do masy po petnej <250 <250
liczbie obrotow -
2 Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i rzeobrazonych:
- frakcja 4 + 6,3 mm 15 <15
- frakcja powyzej 6,3 mm i kliniec 1,2
b) dla kruszyw ze skat osadowych: 2,0
2 Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, <15
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy, <20 <25
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmody-fikowanej <100
metody bezposredniej, % ubytku masy -

Tablica 2.1.2.2. Wymagania dla kruszyw - cechy gatunkowe

Lp. | Wyszczegdlnienie wka $ciwo $ci Wymagania |Wymagania |Wymagania
dla gryséw dla grysow |dla zwiréw
kruszonych [ kruszonych
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsiane
na mokro, % masy: <20 <15 <15
a) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm <15 <0,8 -
b) dla frakcji powyzej 6,3 mm
2 Zawartos$c frakcji podstawowych tgcznie, % masy:
a) dla grupy frakcji 4,0 mm 12,8 mm
b) dla grupy frakcji 12,8 mm do 31,5 mm i ggg i ggg i ggg
c) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm =0 =0 =0
d) dla frakcji powyzej 6,3 mm do 20,0 mm
3 Podziarno, % masy
a) dla grupy frakcji 4,0 mm 12,8 mm
b) dla grupy frakcji 12,8 mm do 31,5 mm i igg i 128 i igg
c) dla grupy frakcji od 2 mm do 6,3 mm - - -
d) dla frakcji powyzej 6,3 mm do 20,0 mm
3 Nadziarno, zawartosc¢ ziarn, % <8,0 <8,0 <8,0
4 | Zanieczyszczenia obce, % masy <0,1 <01 <01
5 Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych, % masy <25 <25
6 Zawartosc ziarn przekruszonych, % *) <10 >70
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa|Barwa cieczy nie ciemniejsza od
cieczy WZOrcowej

*) zawarto$¢ ziarn przekruszonych oznacza sie zgodnie z metodg podang w zatgczniku ,G” normy
PN-S-96025.

2.1.2. Wymagania dodatkowe dla gryséw

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaé oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej
- wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sie
metodg gotowania zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 1367-03. Do badania zgorzeli mozna
stosowac inne metody, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

2.1.3. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej
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Wymag ania, % m/m
Lp. Wia $ciwo $ci piasek famany mieszanka drobna
0.075 - 2mm granulowana
' 0,075 - 4mm
1 Sktad ziarnowy
a) zawartosc frakcji 2-4 mm powyzej 15
b) zawartos¢ nadziarna nie wiecej niz 15 15
2 Wskaznik piaskowy wiekszy niz
a) dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobrazonych 65 65
b) dla kruszywa ze skat osadowych 55 55
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie wiecej
niz 0,1 0,1
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie | barwa nie
ciemniejsza niz | ciemniejsza niz
wzorcowa wzorcowa
2.2. Wymagania dla wypetiacza podstawowego

2.2.1. Zawartos¢ weglanu wapnia CaCO; w skale stanowigcej surowiec do produkcji wypetniacza
powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.

Lp. | Wymagania Wypetiacz
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych od
- 0,3 mm nie mniej niz 100
- 0,075 mm% masy nie mniej niz 80
2 Wilgotnosé, % nie wiecej niz 1,0
3 Powierzchnia wtasciwa cm®/g 2500 - 4500

2.2.2. Nie przewiduje sie stosowania pytléw z odpylania otaczarni jako wypetniacza.

2.3. Wymagania dla asfaltéw drogowych 50/70 wg PN EN 12591:2004
Lp. Wiasciwo $¢ Metoda badania 50/70
1. |Penetracjaw 25T 0,1 mm PN-EN 1426:2001 50-70
2. | Temperatura migknienia ne m,C”'eJ niz PN-EN 1427:2001 46-54
3. | Temperatura zaptonu nie mtn'ej niz PN-EN 22592 230
4. Zawartosc sktadnikow nie mniej niz PN EN 12592 99
rozpuszczalnych w % m/m
Zmiana masy po starzeniu nie wiecej niz i
5. (ubytek lub przyrost) w % m/m PN EN 12607-1 0.5
6. Pozosta_ﬂa penetracja  po nie mniej niz PN EN 1426 50
starzeniu %
7 Temperatura mieknienia po nie mniej niz PN EN 1427 48
starzeniu, C
8. | Zawartos¢ parafiny, nie Wloe/:ej niz PN EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury nie wigcej niz PN EN 1427 9
mieknienia po starzeniu, C
10. | Temperatura tamliwosci, Nie W!%:ej niz PN EN 12593 -8
Dopuszcza sie inne rownowazne metody badan.
2.4. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac

srodek adhezyjny (np. Taramin 14), posiadajgcy Aprobate Techniczng IBDIM.
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2.5. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego
Projektowanie mieszanki powinno by¢ wykonane na podstawie ,Procedur badan do
projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” (zeszyt 64, IBDiM, Warszawa 2002

r.).

Recepte MMB nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej
zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany
cech produkowanej mieszanki. Kierownik Projektu moze rdéwniez zazada¢ ponownego
zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku watpliwo$ci co do prawidtowos$ci sposobu jej ustalenia.

2.5.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne optymalnego uziarnienia. Nalezy zaprojektowac jg metoda laboratoryjng wg PN-S-
96025:2000, pod wzgledem uziarnienia jak do warstwy $cieralnej oraz pozostatych wymagan
podanych w tablicy z rzednymi krzywych uziarnienia.

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna
0+ 25 mm

przechodzi przez sito:
315 100
25,0 84 - 100
20,0 75 -100
16,0 68 - 90
12,8 62 - 83
9,6 55-74
8,0 50 - 69
6,3 45 - 63
4,0 35-52
2,0 25-41
(zawartosc frakcji grysowej)
0,85 16 - 30
0,42 10-22
0,30 8-19
0,18 5-14
0,15 5-12
0,075 4-7
orientacyjna zawartos¢
asfalt_u . 45-56
w mieszance mineralno -
asfaltowej, %

Lp. Wyszczegolnienie Metoda badania Jednostki Wymagania
1 Zawartos¢ wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla PN-S-96025:2000 % (VIv) od2do5
zageszczanych 75 uderzeniami na strone.
2. | Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie. PN-S-96025:2000 % (VvIv) <6
3. | Odpornosé na koleinowanie w 60C po 30000 cyklach. duzy I((If)cl:eFl)rg))mlerz % <5
4 Modut sztywnosci petzania pod obcigzeniem statycznym wg zeszytu 48, MPa > 20
" |w60<T. seria”l”, IBDIM B
5. | Modut zespolony w 10C, 10 Hz belka 4 - punkiowo MPa >12000
zginana
6 Odporno$¢ na zmeczenie: odksztalcenie & po 10°| belka 4 — punktowo ) <100 * 10
" | cyklach obcigzen w 10C,10 Hz zginana -
104
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Wypetniacz powinien pochodzi¢ gtéwnie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu mieszanki
nalezy uwzgledni¢ zwiekszony ubytek pytdw pochodzgacych z kruszywa w procesie suszenia
i przesiewania (min. 50%).

2.5.3. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilo $ci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfal ~ towego nale zy:

- wykonac¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z r6zng zawartoscia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze (150°C), stosujgc po 75 uderzen na
kazdg strone prébki;

- nalezy oznaczy¢ stabilno$¢, odksztalcenie prébek i oznaczenie gestosci strukturalnej, wolnej
przestrzeni, wypelnienia asfaltem wolnej przestrzeni w prébkach; wstepnie ustali¢ na podstawie tych
wynikéw optymalng ilos¢ lepiszcza;

- wykona¢ 3 serie prébek o wysokosci i srednicy 101 mm z betonu asfaltowego do badan metodag
petzania;

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie
parametry mieszanki mineralno-bitumicznej musza spetnia¢ wymagania zawarte w p. 2.6.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka
prébnego.

Przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie zarobOw prébnych
oraz odcinkdw prébnych. Ich ilos¢ oraz lokalizacje ustali Kierownik Projektu. Kazdorazowo zaroby
probne oraz odcinek prébny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty na mieszanke mineralno bitumiczna,

- przy zmianie wytwaorni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Zar@b prébny stanowi jedno petne mieszanie w wytwdrni mas bitumicznych. Odcinek prébny stanowi
fragment nawierzchni petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci zgodnej
z uzywanym do wbudowania nawierzchni sprzetem, diugosci 60 do 100 m. Z kazdego zarobu
prébnego i odcinka prébnego wykonuje sie co najmniej 5 prébek, na bazie ktérych przeprowadza sie
badania przewidziane w niniejszej Specyfikacji Technicznej. W wypadku watpliwosci co do
prawidlowosci przeprowadzenia badan lub rozbieznosci wynikbw mierzonej odchyleniem
standardowym & = 10%, Kierownik Projektu moze zazgda¢ badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do
innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze roéci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowg
zaplate.

2.6. Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej oraz utlozonej warstwy

Lp. |Wiasciwo sci Wymagania
1 Modut sztywnosci metodg pelzania (tylko dla fazy projektowania) =16
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temp. 60°C, zageszczonych | 11
2x75 uderzen ubijaka, kN B
3 Odksztalcenie prébek j.w., mm 15-4,0
4 Wolna przestrzehn w probkach j.w., % (V/V) 4,0-8,0
5 Wypetienie wolnej przestrzeni w probkach j.w., % <75,0
6 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =98
7 Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 45-9,0

W wypadku udokumentowanych watpliwosci co do jakosci betonéw asfaltowych na zgdanie
Kierownika Projektu Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan potwierdzajgce, ze trwatos¢
zmeczeniowa mieszanki pozwoli na przeniesienie ruchu drogowego przewidywanego w Dokumentacji
Projektowej (najbardziej obcigzony przekroj) w zalozonym okresie eksploatacji. Metody badan oraz
ocene wynikéw nalezy ustali¢ z Kierownikiem Projektu.

2.7. Wytwarzanie mieszanek betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wigzgcg nalezy produkowa¢ w wytworni
mieszanek asfaltowych.
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Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu i mieszanki mineralno asfaltowej powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta i wymaganiami odpowiednich Aprobat Technicznych.

3.  SPRZET

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”, p. 3.

3.1 Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych

Wytwornia powinna by¢ w pehni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajgcym
mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej 100 ton na
godzine.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Kierownikowi Projektu $wiadectwo dopuszczenia
Wytwérni do ruchu, wydane przez Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig i szerokoscig, podgrzewang
ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania.

a) Walce stalowe gtadkie z wibracja, Srednie i ciezkie.

b) Cysterna na wode.

c) Sprzet drobny pomocniczy.

4, TRANSPORT

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajgce pokrowce
brezentowe, o tadownosci nie mniej niz 10 ton.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb, aby nie dopusci¢ do spadkow
temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury
wyjsciowej. Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana
srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspOipracy z uktadarkg w
czasie roztadunku, kiedy ukiadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca sie przewozenie mieszanki mineralno — asfaltowej termosami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogolne

5.1.1. Warunki przystgpienia do Robot

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych i mgty.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ jedynie w temperaturze otoczenia i przy
predkosci wiatru, okreslonych w PN-S-96025, jezeli nie dokonano szczeg6lnych uzgodnien z
Kierownikiem Projektu i tylko pod warunkiem, ze zageszczanie mozna zakonczy¢ zanim temperatura
mieszanki opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek
opisanych w niniejszej Specyfikacji.

5.1.2. Whbudowywanie

Kazdego dnia i w kazdym miejscu nalezy utozy¢ przynajmniej 300 Mg mieszanki z
zaakceptowanej wytwarni, przed rozpoczeciem uktadania mieszanki z innej zaakceptowanej wytwaorni.
Wymaog ten moze byé uchylony, jezeli Wykonawca wykaze i uzgodni z Kierownikiem Projektu, iz
przyjety podziat na odcinki technologiczne uniemozliwiajg wbudowanie takiej ilosci mieszanki.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania,
w ciggly sposdb podawaé do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny
by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace ukfadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w
sposob ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie ukfadarki i
technike jej pracy, ktore zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej
szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
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Minimalna grubos$é mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna byé zgodna z
minimalnymi wielko$ciami podanymi w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikaciji.

Na systemach hydroizolacyjnych pomostoéw obiektdw mostowych nie nalezy ukladaé
mieszanek bitumicznych o temperaturze wyzszej od 145°C, jezeli nie zostaty zastosowane $rodki
zabezpieczajgce przed uszkodzeniem na skutek dziatania wysokiej temperatury zaakceptowane przez
Kierownika Projektu lub nie sg wymagane w aprobacie technicznej dla stosowanego materiatu
hydroizolacyjnego.

Reczne ukiadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych
przypadkach:

- ukladanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- nachodnikach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i
rozscietanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (sciekach) i wtazach,
- w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu.

Recznie ulozone warstwy powinny spetniaé wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z

wyjatkiem wymagarn odnoszacych sie do ukiadarek.

5.1.3. Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch
pojazddéw i maszyn pracujgcych przy ukfadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien
podjac¢ starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Kierownik Projektu podejmie
decyzje o rozbidrce warstwy.

Warstwa wigzaca i wyréwnawcza nie moze pozosta¢ nie przykryta warstwg scieralng przez
wiecej niz trzy kolejne dni po ufozeniu. Kierownik Projektu, ze wzgledu na panujgce warunki
atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny
czas.

5.1.4. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uklada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi
uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i
zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy rozpoczg¢ niezwlocznie, gdy nie
zageszczony materiat bedzie mégt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania. Watowanie nalezy kontynuowaé do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich
sladow po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie  nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi, gladkimi o ciezarze
80-100 kN i szerokosci wata nie mniejszej niz 450 mm albo walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem
tych walcow.

Powierzchnie warstw wigzacej i wyréwnawcze] nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim,
statycznym lub wibracyjnym z wytgczong wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy
stosowac¢ walcdéw wibracyjnych z wigczong wibracja.

Dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez
Wykonawce, jezeli mogg one zapewni¢ taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o
ciezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z
odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow
przez wykonanie odcinka probnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Kierownika Projektu i
stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujac proponowang marke i model walca
wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskac stopien zageszczenia co najmniej
réwny zageszczeniu otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a
kota napedzane powinny znajdowaé sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i
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prowadzié od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejéé¢ walca powinny
zachodzi¢ na siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju
walca na nie zageszczonej w pemni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé srodki zapobiegajgce
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w
czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw, mozna je
zwilza¢ woda. Nalezy stosowa¢ tylko takie ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na
czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze wody.

Nie dopuszcza sie stosowania walcoOw ogumionych.

5.1.1. Zigcza

W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej zlaczy podtuznych, mieszanka
powinna by¢ w petni zageszczona, a brzegi ztgczy powinny byé ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac
stosujgc jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlgczy poprzecznych nalezy stosowac
jedynie metode 3):

- przez podgrzewanie zigczy zaakceptowanym palnikiem do podgrzewania krawedzi w
momencie uktadania przyleglego pasa, lecz bez obcinania krawedzi lub pokrywania ich
lepiszczem. Palnik powinien podnies¢ temperature warstwy na catej grubosci i szerokosci nie
mniejszej niz 75 mm, do temperatury znajdujgcej sie w zakresie miedzy minimalng temperaturg
zageszczania a maksymalng dopuszczalng temperaturg mieszanki na jakimkolwiek etapie
budowy. W przypadku awarii palnika, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem
umozliwiajgcym uformowanie zlgcza wedtug metody 3);

- przez zastosowanie dwéch lub wiecej uktadarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci,
aby mozliwe bylo calkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez cigglte
(nieprzerwane) watowanie;

- przez obcinanie odstonietych zitgczy na szerokos¢ réwng wymaganej grubosci warstwy, do
uzyskania pionowej krawedzi i usuniecie catego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem
sgsiedniego pasa roboczego, pionowe krawedzie pokrywa sie gorgcym asfaltem D50/70 lub
emulsjg asfaltowg stosowang na zimno albo tasma przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej
grubosci 2 mm. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie ukfadany w tym samym czasie,
odstonietg krawedz mozna zabezpieczyé przed uszkodzeniem listwg drewniang.

Wszystkie ztgcza powinny by¢, gdzie to mozliwe, przesuniete co najmniej o 300 mm
wzgledem zlgczy do nich réwnoleglych wystepujgcych w nizej potozonej warstwie. Uklad zlgczy
powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtozem dla ukfadanej warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego jest
wykonana podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego lub sfrezowana istniejgca nawierzchnia.

Podtoze przed utozeniem warstwy wigzgcej zostanie oczyszczone i skropione asfaltowg
emulsja kationowg szybkorozpadowa.

5.3.  Kontrola jakosci wykonanego podioza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacej warstwy podioza:
a) spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b) réwnosci podtuznej w sposoéb ciagty - planografem,

¢) ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podtoza nie spetnia wymogéw SST okreslonych dla tej warstwy, Wykonawca
na swoj koszt wykona roboty poprawkowe majgce na celu doprowadzenie tej warstwy do wiasciwych
parametréw. Zakres i technologie wykonania tych Robét Wykonawca uzgodni z Kierownikiem
Projektu.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastepuje bezposrednio po odbiorze czesciowym warstwy
podtoza, dokonanie w/w kontroli jest zbedne.

5.4, Wymagania jako $ciowe

Dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy wigzgce i wyrbwnawcze dopuszczajg odchylenia
od sktadu projektowanego:
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- zawartos¢ lepiszcza + 0,3%;
- sito 0,075mm + 1,5%;
- sitaod 0,075 mm do 0,85 mm =+ 2,0%;
- sita 2,0 mm i powyzej + 4,0%.

Dla wykonanej warstwy bitumicznej

Lp. | Cecha Wymagania
1 Szerokosé podbudowy — odchytka nie wieksza niz, cm +5

2 Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna — dopuszczalne nieréwnosci, mm 6

3 Spadek poprzeczny — odchytka nie wieksza niz, % +0,5%

4 Rzedne wysokosciowe — odchytka nie wieksza niz, cm +1

5 0$ warstwy w planie, odchyitka nie wieksza niz, cm +5

6 Grubosc¢ warstwy, odchytka nie wieksza niz, % + 10*)

7 | Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu 4,5% + 9%
8 | Wskaznik zageszczenia, nie mniej niz 98%

*) minimalna wartos$¢ spadku nie moze przekroczy¢ wartosci 0,5%

**) lgczna grubosé wszystkich warstw nawierzchni nie moze by¢ mniejsza o wiecej niz -1 cm

Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac sie:

- zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé
obciecia pokryte asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sie i spekanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie dostaw materiatéw i produkcji mieszanki bitumicznej

Wymagania dla materiatéw przedstawiono w p.2. Badania kontrolne wszystkich cech
i jakosci materiatow okreslone w niniejszej SzczegOlowe] Specyfikacji Technicznej oraz w
powigzanych Polskich Normach nie mogg by¢ starsze niz jeden rok natomiast badania uzupetniajgce
cech podstawowych nalezy przeprowadza¢ na reprezentatywnych probkach z nastepujgca
czestotliwoscia:

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Sklad i uziarnienie  mieszanki| 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w |2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura skladnikbw mieszanki | dozor ciagty

mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno- | jw.
asfaltowej
8 Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w |jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania mogg byé wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000
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Procedury oraz spos6b pobierania prébek oraz sposéb dokumentowania, Wykonawca
powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

Kierownik Projektu moze na wniosek Wykonawcy zmniejszy¢ czestotliwos¢ niektérych badan
w wypadku stwierdzenia statosci cech na podstawie innych badan.

W wypadku zmiany dostawcy lub ztoza lub w wypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci
dostarczanego materiatu, Kierownik Projektu moze podjg¢ decyzje o wykonaniu dodatkowych badan
kontrolnych, niezaleznie od czestotliwosci badan okreslonej w p. 6.1.

W przypadku stosowania grysdw bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy optycznej
oceny wystepowania oznak zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzen nalezy wykona¢ badanie
pod katem wystepowania zgorzeli w bazaltach, nie rzadziej jednak niz 1000 ton.

6.2. Badania w czasie uktadania nawierzchni

W czasie ukfadania nawierzchni nalezy kontrolowag:

- grubos¢ i jednorodnos¢ uktadanej warstwy - na biezgco;

- temperature zageszczanej mieszanki - na biezgco;

- prawidtowos¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodnosé z przyjetymi zasadami przyjetymi w PZJ
i sprawdzonymi na odcinku prébnym.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Nastepnego dnia po wbudowaniu warstwy nalezy wykonac¢ nastepujgce badania i pomiary
z podang czestotliwoscia:

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 Rownos$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuznej
warstwy i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentaciji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 E)rc')bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000

m

8 Zigcza podiuzne i poprzeczne | cala diugos¢ zigcza

9 Krawedz, obramowanie | cata dlugos¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 |Zageszczenie warstwy 2 E)rc')bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

Jezeli wielkos¢ dziatki roboczej wynikajacej z przyjetego przez Wykonawce etapowania Robét
jest mniejsza od powierzchni podanych powyzej, Wykonawca ma obowigzek wykonaé¢ badania dla
kazdego odcinka podlegajacego odbiorowi. W wypadku watpliwosci co do prawidiowosci
przeprowadzenia badan lub rozbieznosci wynikéw mierzonej odchyleniem standardowym & = 10%,
Kierownik Projektu moze zazgadaé¢ badan uzupetniajgcych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwiekszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zagdan Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru Robét warstwy wigzgcej dokonuje sie na budowie. Jednostkg obmiaru jest metr
kwadratowy (mz) wykonanej warstwy wigzacej grubosci 8 cm.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru Robo6t dokonuje Kierownik Projektu na zasadach okreslonych w SST DM.00.00.00

~Wymagania Ogélne”.

Sktad i jakos¢ MMA zgodnie z receptg, a w trakcie préby technologicznej réwniez
Z wymaganiami Zasad podanych w Zeszycie ZW-WMS 2002.

Wykonanie warstwy oraz potgczen i ztgcz zgodne z wymaganiami PN-S-96025:2000, ZW-
MMB-MNU-95, ZW-WMS 2002 oraz Rozporzgdzeniem MTiGM z dnia 02.03.1999r.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za metr kwadratowy (mz) wykonania warstwy wigzgcej z mieszanki z betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnosci o grubosci 8 cm. Cena jednostkowa jest ceng usredniong
dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wytworzenie mieszanki,

- oczyszczenie i przygotowanie podioza,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- zageszczenie i obciecie krawedzi,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen, w tym dodatkowo
zleconych przez Kierownika Projektu,

- o0znakowanie Robot i jego utrzymanie,

- wykonanie innych

czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:2000
PN-B-11113:1996

PN-B-11115:1998
PN-C-04024:1991
PN-C-96170:1965
PN-C-96173:1974
PN-S-04001:1967
PN-S-96504:1961
PN-S-96025:2000
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

- ,Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie
i zmeczenie ZW-WMS 2002” Zeszyt 63, IBDIM Warszawa 2002

- ,Procedury badan do projektowania skladu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych.

Zeszyt 64, IBDIM Warszawa 2002 r.

- ,Tymczasowe wytyczne techniczne — polimeroasfalty drogowe TWT-PAD-2003" Zeszyt 65,
IBDiM Warszawa 2003 r.

- Rozporzadzenie z dnia 02.03.1999 r. Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 poz.

430.
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D.05.03.05.0 WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI 0/12,8 MM GRUBO $CI 4 CM
(KOD WSZ 45233200-1)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla Zadania:
Budowa ulic w Osiedlu Wierzbowa w Tomaszowie Mazowi  eckim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacji Technicznych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego gr. 4 cm i 5 cm z mieszanki MMA 50/70 wg
PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 212
KR2 13-70
KR3 71-335
KR4 336 - 1000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM)
Mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)

Mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco,
w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA)
Mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny

Substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatdbw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byc¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg
Powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony

Asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny

Odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR)

Obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia
Podstawowe okres$lenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac¢ asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

2.3. Woypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec
materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych kI I, Il; gat.1, 2

b) ze skat osadowych jw.

) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i

stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykie

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1I; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1,1l
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4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] KI. I, Il; gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania,
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej, wyrébwnawczej i wzmacniajgcej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec
materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2
1 |[Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw.
2 | Kruszywo famane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. I, 11
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kI I, Il; gat.1, 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD-97 [13] -

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgoda Inspektora Nadzoru.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
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2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. 0Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytwoérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

E

TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roziadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwdéjnymi scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej  D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektor Nadzorem, Wykonawca
dostarczy Inspektor Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikow i probki materiatdbw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skfadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM w
sit #, mm zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2
Zawarto$c¢ asfaltu od 0do 20
Przechodzi przez:
25,0
20,0 88+100
16,0 78+100
12,8 68+85
9,6 59+74
8,0 54+67
6,3 48+60
4,0 39+50
2,0 29+38
zawartosé
ziarn > 2,0 (36+65)
0,85 20+28
0,42 13+20
0,30 10+17
0,18 7+12
0,15 6+11
0,075 5+7
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % m/m 5,0+6,5

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do
5.
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Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej,
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla;
probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp. Wiasciwosci Scieralnej z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1llub KR 2
1 | Modut sztywnosci pelzania Y MPa nie wymaga sie
Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w > 552
temperaturze 60° C, kN =
Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od1,5do4,5
5 Wype+n|en|e wolnej przestrzeni w prébkach 0d 75.0 do 90,0
jw., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o0 mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skiadnikow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
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-zD50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,

5.3. Przygotowanie podio za

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia poditoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng [wigzacq i
wzmachiajgcg
1 |Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 |DrogiklasyGiz 9 12
3 |[Drogi klasy L i D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w iloci ustalonej w Specyfikacji Technicznej . Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wilazdéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w Specyfikacji Technicznej i zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emuls I.Ub upiynnlaczaz
z asfaltu uptynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5d0 0.7

mechanicznie

3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni

0d 0,3do 0,5

0d 0,2do 0,5

5.4. Potaczenie mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w Specyfikacji Technicznej .

Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potgczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m”

1 |Podbudowa asfaltowa

2 |Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3do 0,5
lub wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1 do 0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosciod0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.5.  Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej
warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkgciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skitadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
KR1lubKR2 | KR3doKR®6

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: +50 4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # +30 +20
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18, 0,15; 0,075 - - o
3 |ziarna przechodzgce przez sito o
oczkach #0,075mm 20 *15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Kierownik Projektu poleci wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatédw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika
Proejktu.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacijg
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Zigcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztgcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektor Nadzoruowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy
10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypeniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
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Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
i . Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
Lp. Wyszczegolnienie badan :
roboczej

Skiad i uziarnienie

1 mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypeltniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikéw

5 mieszanki mineralno- dozor ciagly
asfaltowej

6 Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
mineralno-asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki .

7 ; . jw.
mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci probek

8 mieszanki mineralno- . o
asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip.1iIp.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i Specyfikacji Technicznej .

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadno$é¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
Specyfikacji Technicznej.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wia $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwnos$c¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 [ Uksztaltowanie osi w planie dokumentaciji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 E)rc')bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne | cala dlugos¢ zigcza
9 | Krawedz, obramowanie | cata dlugos¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 |Zageszczenie warstwy 2 E)rc')bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
€O najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

- Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place - - -
Scieralna wigzgca | wzmachiajgca
1 |Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZz 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
+1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg 5 cm.
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6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowsg, z tolerancjg + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5
mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzagdzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w Specyfikacji Technicznej i recepcie laboratoryjne;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacji
Technicznej, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9.PN-S-96504:1961

Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych

10.PN-S-96025:2000

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumenty

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDIM, Warszawa, 1999

. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIiM,
Warszawa, 1995

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z1999r., poz. 430).
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ (kod WSZ 45233200-1)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni zjazdéw z kostki betonowej dla Zadania: Budowa ulic w Osiedlu Wierzbowa w
Tomaszowie Mazowieckim .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zZleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukladania nawierzchni na chodnikach i
miejscach parkingowych oraz zjazdach

1.4. Okre $lenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale
w fazie produkciji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotycz gce robo6t

Ogblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkbw. Powierzchnia gérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczac:

- 2mm, dla kostek o grubo$ci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadhgosci + 3 mm,
- naszerokosci £ 3 mm,
- nagrubosci£5 mm.

Biuro Projektowo-Inwestycyjne OMEGA s.c. M.Andrysiak, D.Kucharczyk 127



Specyfikacja Techniczna D.05.03.23.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brgzowy.
2.1.4. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwo$c¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2]
i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.1.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatlanie mrozu powinna byé badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:
- prébka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na s$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek niezamrazanych

nie jest wieksze niz 20%.

2.1.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wigecej niz 4 mm.

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruko wych

2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz "32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymalosé, mniejszg nasigkliwosé
i wiekszg odpornosc¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg
duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
ukladajagce. Urzadzenie sklada sie z wolzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skornczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmag stalowg, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozic samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Podto ze

Podioze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
- grunt ulepszony pospotkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie podbudowa ttuczniowa, zwirowa

lub zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy okre$lonej w dokumentaciji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach

dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé¢ krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikbw zgodne z dokumentacjg
projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Z uwagi na réznorodnosc ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej izaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamiesé powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych iprzystapi¢é do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé¢ walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeilni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw
biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobierac
6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.22 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowg i odpowiednimi ST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nier6éwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja
*0,5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm.

6.3.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
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6.3.5. Grubos$c¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.Czestotliwo §¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj agcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie poditoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypeltnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan.

© o~
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME (KOD WSZ 45233221- 4)

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego drog dla zadania: Budowa ulic w Osiedlu
Wierzbowa w Tomaszowie Mazowieckim

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczgce Robot
zwigzanych z wykonywaniem, kontrolg i odbiorem oznakowania poziomego farbami akrylowymi,
odblaskowymi o barwie biatej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome

znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej powierzchni.

1.4.2. Znaki podiu zne

linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem wystepujgce jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzakki

znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne

znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniaj ace

znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegoélne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég

materialy zawierajgce rozpuszczalniki wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te moga by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

materiaty nakladane warstwg grubosci 0.3-0.8mm (na mokro). Nalezg do nich
rozpuszczalnikowe farby jedno i dwuskladnikowe stosowane w temperaturze otoczenia lub podgrzane
do temperatury powyzej 50C.

Pozostate okreslenia sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami
i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robét

Wymagania ogélne dotyczgce Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycz agce materiatéw

Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé¢
dokument wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostow pt. "Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym".

Kierownik Projektu nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktére nie bedg mialy "Swiadectwa
dopuszczenia ...".

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako $¢€ budzi w atpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okredlonym w punktach 2.4 —2.7. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub jednostce
przez niego autoryzowanej. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z tymczasowymi warunkami
technicznymi.

2.4. Oznakowanie opakowa nh

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-85/0-79252 [2], a ponadto na kazdym
opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

— numer partii i date produkciji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego.

2.5. Przepisy okre $lajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [-].

2.6. Wymagania dla materiatéw do znakowania drog

2.6.1. Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie powinna przekraczaé 30% (m/m), w materiatach do znakowania
grubowarstwowego - 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materialdbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Barwa w przypadku oznakowania trwatego powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego zotta.

Materiatly stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni: cienko i grubo warstwowe powinny
zachowywac statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6
miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze:

— dla farb wodorozcienczalnych od 5°do 40C,

- dlafarb rozpuszczalnikowych od 0°do 25T,

- dla pozostatych materiatéw - ponizej 40<C.
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3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycz ace sprz etu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 Wymagania ogolne" pkt. 3.
Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkdw wykonania i rodzaju
oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowac nastepujgcy sprzet zaakceptowany
przez Kierownika Projektu:

— szczotki mechaniczne (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia

odpylajagce) oraz szczotki reczne,

- frezarki,

- sprezarki,

- malowarki,

— uktadarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- sprzet do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycz gce transportu

Wymagania ogoélne dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne pkt.
4.

4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania dré g

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonania robét

Zasady ogo6lne wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 5.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wigksza
od 5°C a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania
w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki
okreslone przez producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3.  Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni
i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15 % powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podio za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania znakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego znakowania drogi, nalezy wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, “Instrukcji
0 znakach drogowych poziomych” i wskazan Kierownika Projektu.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek,
poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z projektem, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow.

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w pkt. 2, powinny by¢
dostarczane w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
producenta oraz zgodnie z zaleceniami znajdujgcymi sie w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy, po otwarciu opakowania, wymieszac
w czasie 2 -4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0.6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwg, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej
lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20 %.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac,
wielkosé, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje
dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Kierownik Projektu na
whniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie, w sposOb zaproponowany przez Wykonawce
i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metodg frezowania,
piaskowania, trawienia, wypalania, zamalowania lub srutowania (metoda bezinwazyjna), oznakowania
grubowarstwowego — metodg frezowania lub Srutowania, a oznakowania punktowego - prostymi
narzedziami mechanicznymi.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalg farbg barwy czarnej.

Pozostatosci materiatbw po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne dotycz ace kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Spos6b i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢é zgodne z PZJ
zatwierdzonym przez Kierownika Projektu.

6.2. Badania przygotowania podto za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé calkowicie czysta
i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminacji i barwg wyznaczong przez
wspoétrzedne chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje sie kolorymetrem o nastepujacych
parametrach: geometria strumienia Swiatta 45/0 (kat padania Swiatta mierzony do normalnej
powierzchni 45°- 5° k gt odbicia 0°- 109, wzorcowe zrodio swiatta D65 zgodne z publikacjg CIE
nr 15.2, powierzchnia pomiaru minimum 5 cm2, a w przypadku bardzo szorstkich powierzchni 25 cm?.
Liczba punktéw pomiaru powinna wynosi¢ 5, na oznakowaniu uzywanym 8.

Dla farb biatych wspétczynnik luminacji znakowania drég powinien wynosi¢ dla $Swiezego
znakowania nie mniej niz 0.55 a dla uzywanego znakowania - 0.30.

Punkt o wspotrzednych chromatycznosci x i y dla suchego znakowania powinien zmiescic¢ sie
w polu o nastepujgcych wspotrzednych granicznych:

a) w dniu naniesienia

X 0.307 0.347 0.337 0.297
y 0.307 0.347 0.357 0.317
b) w trakcie eksploataciji

X 0.319 0.359 0.337 0.297
y 0.295 0.335 0.357 0.317

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto gestos¢é powierzchniowg wspoétczynnika odblasku (tzw.
retroodbicia) RL [mcd/mz, IX] mierzong wedtug POD-97.

Dla zapewnienia wystarczajgcej widzialnosci w nocy gestos¢ powierzchniowa wspotczynnika
odblasku powinna wynosié:

a) dlafarb do trwatego i dlugotrwalego znakowania:

—  $wieze znakowanie nie mniej niz 150 med/m?, Ix

—  uzywane znakowanie, nie mniej niz 100 mcd/m?, Ix

b) dlafarb do prowizorycznego i czasowego znakowania, nie mniej niz 200 mcd/m?, Ix

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadtem
angielskim. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérym pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wskaznik szorstkosci na swiezym oznakowaniu byt nie mniejszy niz 50
jednostek SRT, w uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz 45 jednostek SRT [-].

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwatosé oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12 miesigcach eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

—  pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta farb i nie
powinien by¢ dtuzszy niz 2 h.

6.3.1.6. Grubos¢ znakowania

Grubo$¢ znakowania, tj. podwyzszenie ponad warstwe powierzchniowg nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla znakowania cienkowarstwowego (grubos$é na mokro bez kulek szklanych) co najwyzej
800 pm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgodnie
Z ustaleniami, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan, zgodnie z p. 2.4.,

- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci bezwzglednej powietrza, zgodnie z p. 5.2.,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2.,

- badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6,

— pomiar czasu schniecia, zgodnie z p. 2.6.7.,
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- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z dokumentacja projektows i instrukcjg

-],

— wizualna ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci wg TWT-93/GDDP-3/6.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzgdzi¢ protokdt i wraz z trzema probkami na blasze
(300 x 250 x 0.8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu gwaranciji.
Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu wyniki
badan:

- widzialno$¢ w dzien,
- widzialnos$¢ w nocy,
— szorstkosé,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanych wedlug metod okreslonych
w POD-97.

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Biuro Projektowo-Inwestycyjne OMEGA s.c. M.Andrysiak, D.Kucharczyk

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka |—
cienkowarstwowego | grubowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych
w materiatach do znakowania:
1/ rozpuszczalnikdw organicznych: % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych: % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych: % (m/m) 0 0
Wspoiczynnik zatamania swiatta kulek .
2 szklanych: wspoéicz. >1.5 >1.5
Wspotczynnik luminancji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania
3 |Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j: mcd m™? Ix? > 130 > 130
- z6ktej: med m™? Ix*! > 100 > 100
Wspotczynnik luminanciji 3 dla
4 oznakowania swiezego barwy:
- bialej: wspoicz. B = 0.60 > 0.60
- z0kej: wspoicz. B >0.40 > 0.40
Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania swiezego w
5 |stanie suchym barwy:
- biatej: med m? Ix™* > 300 > 300
- 20ftej: med m? Ix™* > 200 > 200
Szorstkos¢ oznakowania: wskaznik
6 |- Swiezego: SRT =50 =50
- uzywanego (po 3 mies.): SRT > 45 > 45
Trwatos$¢ oznakowania wykonanego:
" | pozostalymi mareratamt wskazaik 25 25
’ wskaznik >6 26
g |Czas schm?ma materiatu na h <9 <2
nawierzchni:
Grubosc¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni: )
9 bez mikrokulek szklanych: rLrl1rrTr11 = EfOO <5
- z mikrokulkami szklanymi: -
10 Okres statosci wiasciwosci materiatdw miesiec >6 56
do znakowania przy sktadowaniu: ey = =
138
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6.4.

Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg

i "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" [-], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

7.1.

7.2.

— szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz
5 mm,

- dtugo$¢ linii moze by¢ wieksza lub mniejsza od wymaganej nie wiecej niz 50 mm,

- dla linii przerywanych, diugo$é cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci.

OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg pomiarowg oznakowania poziomego jest metr kwadratowy [m?] powierzchni

naniesionych znakéw.

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru Robo6t

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i normami, jezeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.

8.3.

Odbiér Robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu powinien byé dokonany po wykonaniu:
— oczyszczenie powierzchni nawierzchni,

- przedznakowania,

— usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego.

Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2 - 6.

8.4.

Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego

w dokumentacji projektowej, lecz nie krétszego niz 6 miesiecy, dla oznakowania wykonanego
materialem cienkowarstwowym, ktére jest czesto przejezdzane.

9.

10.

10.1.

1.
2.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena 1 m? wykonania Robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie Robot,

—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie poditoza (nawierzchni),

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektows i "Instrukcjg" o znakach drogowych poziomych",

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-73/C-81400  Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
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3. DIN 67520 Cz.3  Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena
pomiary i charakterystyka materiatéw retrorefleksyjnych.
4. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.

10.2. Inne dokumenty

- RRL Road Note No.27 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego.

- Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 marca 1994r. (M.P Nr. 16, poz. 120).

- Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE (KOD WSZ 45233290- 8)

1 WSTEP

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego dla zadania: Budowa ulic w Osiedlu
Wierzbowa w Tomaszowie Mazowieckim

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3  Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Rob6ét zwigzanych
z wykonaniem, kontrolg, i odbiorem znakéw pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakow
ostrzegawczych, nakazu, zakazu, i informacyjnych.

1.4  Okreslenia podstawowe

1.4.1 Znak pionowy

Znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2 Tarcza znaku

Element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze byc
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp. jako jednolita lub naktadana.

1.4.3 Lico znaku

Przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4 Znak drogowy nieodblaskowy

Znak, ktérego lico wykonane jest z materiatdbw zwyklych (lico nie wykazuje wiasciwosci
odblaskowych).

1.4.5 Znak drogowy odblaskowy

Znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6  Konstrukcja wsporcza znaku

Stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktbrym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp).

1.4.7 Znak drogowy przeswietlany

Znak, w ktorym wewnetrzne zrodto swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlony

Znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta umieszczonym na zewngtrz znaku.
1.4.9 Znak nowy

Znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
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1.4.10 Znak uzytkowany

Znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.
1.4.11 Pozostale okreslenia

S3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotycz ace Robét

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1  Wymagania ogolne dotycz ace materialdw

Wymagania ogolne dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2.2  Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub
BN) musi posiadaé¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢
certyfikat bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3  Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
a) prefabrykaty betonowe,
b) z betonu wykonywanego "na mokro",
c) z betonu zbrojonego,
d) inne rozwigzania zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-0625.

2.3.1 Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2 Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawierac¢ zawiesiny.

2.3.4 Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
lub wskazania Kierownika Projektu. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca sie stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajagce lub uptynniajgce.

2.3.5 Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-
06251.
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2.4  Konstrukcje wsporcze

2.4.1 Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownikowi Projektu
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakéw i tablic, sktadajagcych sie z:

1. stupka pojedynczego lub stupkow i elementéw poziomych,
2. tacznikéw do mocowania elementow konstrukcji lub sposobu potgczen spawanych,
3. polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub kgtownikow, wzglednie innych

ksztattownikow, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

2.4.2 Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

a) dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem: z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

b) diugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5 mmna 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31.8 mm i
wiekszych i grubosci scianek 3.2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak
wytwarcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3 Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wg PN-H-84020
lub innej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wkasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mocujgcych lub trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5 Tarcza znaku

2.5.1 Trwalos¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potagczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé peing odpornosé na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne ( w tym korozje
elektrochemiczna) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
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2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku. a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3 Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
a) blacha stalowa,
b) blacha z aluminium lub stopéw aluminium,
c) inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4 Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1.5 mm powinna byé zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg np., metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi, pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwato$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatosc¢ dla tarczy znaku z blachy
stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5 Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j.

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
a) blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettloczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1.5 mm,
b) blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2.0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopow aluminium powinna wynosi¢ dla tarcz wzmocnionych
przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6  Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wygiec¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1.5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie
modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniego $wiadectwa dopuszczenia do stosowania. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku
sktadanego nie mogg by¢ wigksze od 0.8 mm.

2.6  Znaki odblaskowe

2.6.1 Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2 Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caly okres deklarowanej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia,
zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Biuro Projektowo-Inwestycyjne OMEGA s.c. M.Andrysiak, D.Kucharczyk 146



Specyfikacja Techniczna D.07.02.01.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nierébwnosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstawac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byty wigksze niz:

a) 2 mm dla znakéw matych i srednich,
b) 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢ wieksze
w kazdym kierunku niz:

a) 2 mm dla znakéw matych i srednich,
b) 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0.7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0.8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej
niz 0.8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii 0 powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi byé niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej
dwdch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajgcych 2.0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujagcych sie w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po zgieciu tarczy
0 90 stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farba nieodblaskowa
barwy ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0.08 do 0.10 — wg wzorca stanowigcego
zalgcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubo$é powtoki farby nie moze byé mniejsza niz
20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7 Materialy do monta zu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobow.

2.8  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodnosé z wymaganiami niniejszej ST.
Odpowiedzialnos$¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi

Wykonawca.
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Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byc¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajagcych je przed zniszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3 SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotycz ace sprz etu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatow, mozna

stosowac:
a) koparki kotowe np. 0.15 m*® lub koparki gasienicowe np. 0.25 m®,
b) ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,
c) betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
d) srodki transportu materiatéw,
e) przewozne zbiorniki do wody,
f) sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Kierownika Projektu.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne dotycz gce transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 4.

4.2  Przewdz materialdw do pionowego oznakowania dré g

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na srodkach transportu powinni byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
a) lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
b) wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwosé odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3  Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukciji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim
okresie, aby po ich zakohnczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescié¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnig pobocza.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znaki
kierunku i miejscowo$ci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z normg BN-72/8932-01.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
gr. 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4  Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Kierownika Projektu.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
a) odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
b) odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 %,
c) odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5 Wykonanie spawanych zt gcz elementéw metalowych

Zlgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 — 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ * 0.5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy.
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm]

Brak przetopu: 2.0
Podtopienie lica spoiny: 15
Porowatosc¢ spoiny: 3.0
Krater w spoinie: 15
Wkleséniecie lica spoiny: 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny: 1.0
Ro6znica wysokosci sasiednich

wagtebien i wypukiosci lica spoiny: 3.0

Kierownik Projektu moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6  Konstrukcje wsporcze

5.6.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4.5 m?, gdy
wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd muszg byé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Kierownika Projektu. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa lub Kierownik Projektu.

5.6.2 ‘tLatwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0.15 do 0.20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegoélnosci zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢
czesci konstrukcji wsporczej pozostatej po odigczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0.25 m.

5.6.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu
przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniaé mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4 Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1.75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stup6w niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5 Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, aby gérna czes$¢ fundamentu pokrywatla sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz 0.03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,

znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna byé wyniesiona ponad powierzchnie
terenu nie wyzej niz 0.15 m.

5.6.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym
okresie uzytkowania konstrukcji dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie

Biuro Projektowo-Inwestycyjne OMEGA s.c. M.Andrysiak, D.Kucharczyk 150



Specyfikacja Techniczna D.07.02.01.

stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz a

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnosé podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej
odigczy¢ w sposéb powodujgcy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $srub mocujacych przez lico znaku.

5.8 Trwalo $¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposaéb trwaly, zapewniajgcy pelng czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia tresci znaku.

5.9 Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytwércy lub dostawcy,
b) datg produkciji,
c) oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej muszg byé wykonane w spos6b trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Wymagania ogélne dotycz gce kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 6. Sposdb
i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym przez Kierownika
Projektu PZJ.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Jednostkami obmiarowymi sg:

a) sztuka [szt.] dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) metr kwadratowy [m?] powierzchni dla tablic.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 6.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2

Odbidr ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3

Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w dokumentach kontraktowych.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Placi sie za sztuke [szt.] ustawionego znaku drogowego (tablicy). Cena wykonania jednostki
obmiarowej oznakowania pionowego jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:
a) prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

b)  wykonanie fundamentow,

c) dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

d) zamocowanie tarcz znakow drogowych i tablic,

e) przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
f) oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-85/B-23010

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-19701

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-06250

Beton zwykly.

PN-63/B-06251

Roboty betonowe Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-86/B-06712

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-71/B-04651

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

PN-80/B-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

PN-84/B-74220

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.

PN-77/B-82200

Cynk.

PN-86/B-84018

Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-75/B-84019

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-88/B-84020

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-81/B-84023

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

PN-89/B-84030/02

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

PN-91/B-93010

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-84/B-93401

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne.

PN-79/M-06515

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

PN-78/M-69011

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

PN-91/M-69430

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-85/M-69775

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zigczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie

ogledzin zewnetrznych.
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE (KOD WSZ 45233252-0)

1  WSTEP

1.1Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
kraweznikow betonowych 15x30 cm na tawie betonowej dla zadania: Budowa ulic w Osiedlu Wierzbowa w
Tomaszowie Mazowieckim .

1.2Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
— betonowych 15x30x100 cm na fawie betonowej z oporem.

1.40Okre $lenia podstawowe
1.4.1 Krawezniki betonowe

Prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2 Pozostate okreslenia

Okrestenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.50g6lne wymagania dotycz ace robét
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.10g6Ine wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1 Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2 Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”",
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- prostokatne - rodzaj ,b".
2.3.3 Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4 Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1 Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

C a) kraweznik rodzaju ,,a”
iy
\ — \ N Rys. 1. Wymiarowanie
(L h kraweznikow
©
I f/‘? s i
’/ 7, // .
-y 4 ’, < i
X |
’ ,/, |
Sy ” t
b lw
o - -
Tablica 1. Wymiary
kraweznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
krawezni  kraweznik b h C d r
ka a
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0

15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

. ] Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj wymiaru

Gatunek 1 Gatunek 2
| 08 012
b, h 3 03

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
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Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w 2 3
mm

ograniczajgcych powierzchnie

. e niedopuszczalne
gorne (Scieralne), mm P

Szczerby i ograniczajgcych pozostate
uszkodzenia powierzchnie:
krawedzi i narozy
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosé kraweznika.

2.4.2 Beton i jego sktadniki
2.4.2.1 Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac¢ sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.2.2 Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg
PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.2.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.2.4 Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,.1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5Materialy na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6 Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
- lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
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- lawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
- lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3 SPRZET

3.10g0Ine wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.10g06Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza S$ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5 WYKONANIE ROBOT

5.10g0Ine zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1 tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajgc woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegoblne warstwy.
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5.3.2 tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubié polewajgc woda. Goérng powierzchnige fawy tluczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3 tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢, co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.4Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.4.1 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2 Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3 Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikOw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.10g0Ine zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2Badania przed przyst agpieniem do robét
6.2.1 Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo$ci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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6.2.2 Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.2.3 Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi [J 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.2.4 Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogag wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysoko$ci [0 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci 1 10% szerokosci projektowanej.

¢) Rownosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytlozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczego6lnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé [ 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.2.5 Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi [J 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
[0 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetione catkowicie na peing
gtebokosc.

7  OBMIAR ROBOT

7.10g0Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8 ODBIOR ROBOT

8.10g0Ine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.20dbidr robét zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

— wykonanie koryta pod fawe,

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.10gdIne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2Cena jednostki obmiarowej

10 PRZEPISY ZWIAZANE

a)
b)
c)
d)
e)
)

9)
h)
i)

)

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1 Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15. BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2 Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$ci
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 1982 r.
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D.08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ (KOD WSZ 45 233222-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z kostki betonowej wibroprasowanej przy dla zadania:
Budowa ulic w Osiedlu Wierzbowa w Tomaszowie Mazowi  eckim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg
i odbiorem konstrukcji bezpiecznika z kostki brukowej betonowej wibroprasowanej o grubosci 8 cm
na podsypce cementowo-piaskowej gr. 4 cm .

1.4. Okre Slenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie chodnikéw
umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy betonowych.
1.4.2. Koryto chodnika
element uformowany w podiozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Podsypka
warstwa wyréwnawcza - utozona bezposrednio na podtozu.

Pozostale okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2.2. Kruszywo do wykonania podsypki

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej pod kostke betonowg nalezy stosowaé piasek
tamany 0.075/2 mm lub mieszanke drobng granulowang 0.075/4 mm oraz cement wg PN-B-
19701.

2.3. Kostka betonowa wibroprasowana
2.3.1. Rodzaj kostki brukowej betonowej

Do wykonania Robot nalezy zastosowa¢ kostke betonowg wibroprasowang, ktdéra powinna
posiadac aprobate techniczng wydang przez upowaznione do tego jednostki.
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2.3.2. Wymiary kostki brukowej betonowej

Wymiary i ksztatt kostki betonowej wibroprasowanej powinien ustali¢ Kierownik Projektu. Grubos¢
kostki betonowej wibroprasowanej wynosi 6 cm.

2.3.3. Wymagania jako sciowe

Kostka betonowa wibroprasowana powinna spetnia¢ wymagania zawarte w BN-80/6775-03/01
"Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania” oraz BN-80/6775-03/02 "Prefabrykaty budowlane
z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw, i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe."

2.3.4. Sktadowanie

Kostka betonowa wibroprasowana powinna by¢ skiadowana w pozycji jak przy ich transporcie
na paletach drewnianych na otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym.

2.3.5. Kontrola

Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez Wykonawce dolgczona powinna byé aprobata
techniczna lub inny dokument poswiadczajgcy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii kostki na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania
w zakresie wyglgdu zewnetrznego. Pobdr prébek partii nie wiekszych niz 10 000 kostek powinien byé
przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w ponizszej tabeli:

Lp. Liczba parti | Liczno$¢ probki | Liczba kwantyfikujagca | Liczba dyskwalifikujgca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-
32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkéw.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody np. zmetnienie, zapach, barwa.

2.5. Piasek

Piasek stosowany do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-79/B-06711.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z ukladaniem kostki brukowej nalezy wykona¢ recznie. Do zageszczania
podioza i podbudowy mozna stosowa¢ zageszczarki wibracyjne, walce statyczne i ubijaki
mechaniczne lub inny sprzet zageszczajacy zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport kostki brukowej

Kostki brukowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gdrna jej warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci palety.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podbudowa

Podbudowe dla chodnika stanowi warstwa kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0 grubosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej wykonana wedtug ST D.04.04.02.

5.2. Podsypka

Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukfadanie kostki brukowej
5.3.1. Sposoéb uktadania kostek

Kostki przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata sie
1 cm powyzej goérnej krawedzi kraweznika.

Uktadanie nastepuje "od czota", tzn. ukladajgcy stoi na $Swiezo ulozonej warstwie Kkostki.
W zaleznosci od geometrii i wymiarow uktadanych powierzchni stosuje sie elementy brzegowe
i potéwki. Do podziatu kostek na czesci o nietypowych wymiarach stosuje sie specjalne urzadzenia
przycinajace.

Do ukfadania mogg by¢ stosowane kleszcze, ktére poza podnoszeniem warstwy kostki i utozeniem jej
na przygotowanym podtozu mogg uktadang warstwe dodatkowo dosuwac¢ do warstwy poprzednio
potozonej. Zapewnia to wyzszy stopien mechanizacji i zmniejsza naktad pracy recznej.

5.3.2. Spoiny

Spoiny pomiedzy kostkami powinny by¢ zamulone piaskiem na peing grubosé kostki. Nalezy stosowac
drobny ostry piasek odpowiadajgcy BN-79/B-06711.

5.4. Pielegnacja chodnika/bezpiecznika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna oddac do uzytku bezpo$rednio po wykonaniu.

5.5. Obramowanie chodnikéw/bezpiecznikéw

Do obramowania chodnikbw powinny byé stosowane obrzeza zgodnie z warunkami okreslonymi
w Specyfikacji Technicznej D.08.03.01.

Obrzeze moze znajdowac sie na poziomie chodnika lub 3 cm wyzej w zaleznosci od pochylenia
poprzecznego i sposobu odwodnienia chodnika.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania przed przyst gpieniem do Robo6t

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptaciji.
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6.1.1. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika powinny obejmowac¢ wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatbw wg pkt. 2. Powinny one
by¢ wykonywane przed

6.2. Badania w czasie Robot
6.2.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i odpowiednimi
ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla gtebokosci koryta:

- o0 szeroko$cido 3 m: =1 cm,

— 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

— szerokosci koryta: £5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.3 " niniejszej ST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczac = 1 cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika/bezpiecznika.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt. 5.2 niniejszej ST.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika/bezp  iecznika
6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika/bezpiecznika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy atg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m” utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety, nie mogag
przekracza¢ * 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.3.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin w obu kierunkach nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch
sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie
wynosi £ 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie piasku w spoinie na diugosci
okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci
oraz gtebokos$ci wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki brukowej
szarej z nowego materiatu oraz z materiatu sktadowanego na sktadowisku jako odzysk z rozbidrek.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
0go6lne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng
i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? chodnika nowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- ulozenie kostki
— wypetnienie spoin piaskiem,
— pielegnacije przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? chodnika z odzysku obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw z rozbiérki na miejsce wbudowania,
— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- ulozenie kostki
— wypetnienie spoin piaskiem,
— pielegnacije przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

A) PN-88/B-04320 CEMENT. ODBIORCZA STATYSTYCZNA KONTROLA JAKOSCI.

B) PN-68/B-06050 ROBOTY ZIEMNE BUDOWLANE.

C) PN-63/B-06251 ROBOTY BETONOWE | ZELBETOWE.

D) PN-79/B-06711 KRUSZYWO MINERALNE. PIASEK DO BETONOW | ZAPRAW.

E) PN-86/B-06712 KRUSZYWA MINERALNE DO BETONU ZWYKLEGO.

F) PN-80/B-10021 PREFABRYKATY BUDOWLANE Z BETONU. METODY POMIARU CECH
GEOMETRYCZNYCH.

G) PN-B-19701 CEMENT. CEMENT POWSZECHNEGO UZYTKU. SKLAD, WYMAGANIA
| OCENA ZGODNOSCI.

H) PN-88/B-32250 MATERIALY BUDOWLANE. WODA DO BETONOW | ZAPRAWA.

) PN-83/N-03010 STATYSTYCZNA KONTROLA JAKOSCI. LOSOWY WYBOR JEDNOSTEK
DO PROBKI.

J) BN-80/6775-03/01 PREFABRYKATY BUDOWLANE Z BETONU. ELEMENTY NAWIERZCHNI
DROG, ULIC, PARKINGOW | TOROWISK TRAMWAJOWYCH. WSPOLNE WYMAGANIA
| BADANIA.

K) BN-80/6775-03/03 PREFABRYKATY BUDOWLANE Z BETONU. ELEMENTY NAWIERZCHNI
DROG, ULIC, PARKINGOW | TOROWISK TRAMWAJOWYCH. PLYTY CHODNIKOWE.

L) BN-80/6775-03/04 PREFABRYKATY BUDOWLANE Z BETONU. ELEMENTY NAWIERZCHNI

DROG, ULIC, PARKINGOW |TOROWISK TRAMWAJOWYCH. KRAWEZNIKI | OBRZEZA
CHODNIKOWE.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE (KOD WSZ 45233222-1)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem chodnikowych obrzezy betonowych dla Zadania: Budowa ulic w Osiedlu
Wierzbowa w Tomaszowie Mazowieckim

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g
Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem

chodnikowych obrzezy betonowych.
Zakres Robot obejmuje:

- wykonanie tawy z oporem z betonu B-15 pod obrzeza betonowe,

- ustawienie obrzezy betonowych 8 x 30 cm, na fawie betonowej i podsypce cementowo — piaskowej

grubosci 3 cm z zamknigeciem spoin zaprawg cementowo-piaskows.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Obrze za chodnikowe

prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

Pozostale okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Ogdélne wymagania dotyczgce Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
0golne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogdblne wymagania dotyczagce materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
0go6lne" pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe
2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm.

2.2.2. Wymiary obrzezy
Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.
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Tabela 1. Wymiary obrzezy

_ ] Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza Diugosé L Grubosé b Wysoko$é h
ow 100 8 30

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.
Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni obrzezy 5 3
w mm
ogran[czajq§yf:h powierzchnie niedopuszczalne
Elementy Szczerby i gorne (§C|eralne) mm
betonowe uszkodzenia ogranlczajqcych ppzostaie
krawedzi | pQW|erzchn|e
narozy liczba max. 2 2
dlugo$¢é mm max. 20 40
gtebokos¢ mm max. 6 10

2.2.5. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegoélnych typéw, rodzajow, klas i gatunkow
nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkiadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubos¢ 2.5 cm,
szerokos¢ 5 cm a diugos¢ przektadek powinna by¢é minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzezy.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczona powinna by¢ aprobata techniczna
lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie
wygladu zewnetrznego. Pob6r probek partii nie wiekszych niz 10000 powinien byé przeprowadzony
zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.
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Tablica 4. Pobér prébek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii | Liczno$é prébki | Liczba kwantyfikujgca | Liczba dyskwalifikujgca
sztuk
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadnoscig do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Kierownik Projektu moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna by¢é odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodocigagowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.
Badania wody nalezy wykonywacg:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzeh dotyczgcych zmiany parametrow wody np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.4. Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton klasy B25 lub B30 wg PN-B-06250.

Do faw fundamentowych pod obrzeza nalezy uzywa¢ betonu B15.

2.5. Kruszywo do wykonania podsypki

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek famany 0.075/2 mm
lub mieszanke drobng granulowang 0.075/4 mm oraz cement wg PN-B-19701.

2.6. Zaprawa do wypetniania spoin

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowej do zalania spoin powinien odpowiada¢ PN-B-19701.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci min. 0.7R.
Obrzeza uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych wg zalecen producenta.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu
a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.
Przy przewozie obrzezy wagonami kolejowymi sposob tadowania i zabezpieczenia ich przed
przesunieciem powinien by¢ zgodny z przepisami o tadowaniu i wyladowaniu wagonéw kolejowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.
5.2. Wykonanie tawy

tawe pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu B-15 o wymiarach wynikajgcych z Dokumentacii
Projektowej. Czes$¢ oporujgca obrzeza nalezy wykona¢ po jego ustawieniu.

5.3. Ustawienie obrze zy

5.3.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 rozscielonej na tawie o grubosci
warstwy 3 cm po zageszczeniu.

5.3.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg chodnika.

5.3.3. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

5.3.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowa .
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢ i grubosc obrzeza.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jako $ci Robot

Zasady ogolne kontroli jakosci Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przyst apieniem do Robét

Przed przystapieniem do wykonywania Robd6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$c¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos¢
prowadzenia robot zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢é dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw Robot, sktadajagcych sie na ogélny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych Robét z dokumentacja projektowsa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 Specyfikacji Technicznej — ,Wykonanie Rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan
i tolerancji wykonania Robot.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie Rob6t zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
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6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie moga przekracza¢ £ 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz £ 2 cm
na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

6.4.3. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa¢ catkowite wypeltnienie badanej spoiny na
peing gtebokosc¢ i grubosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr [m] obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koncowego.
Odbiér obrzezy betonowych powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platnos¢ za metr nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— wykonanie koryta i fawy,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzezy,

— wypelnienie spoin zaprawg wraz z jej przygotowaniem,

— obsypanie sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-88/B-04320

. PN-54/S-30001

. PN-59/B-06711

. PN-68/B-06050

. PN-63/B-06251

. PN-79/B-06711

. PN-86/B-06712

. PN-80/B-10021

. PN-B-19701

10. PN-88/B-32250
11. PN-83/N-03010
12. BN-80/6775-03/1

O©CO~NOOOTA WN P

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako$ci.

Masy zalewowe

Kruszywo budowlane. Piasek do betonéw i zapraw.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zaprawa.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek do prébki.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw

i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

13. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

14. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

15. BN-80/6776-03/03 Krawezniki i obrzeza betonowe
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