MANUFAKTURA MAREK KOGUCIUK
ZIELONA 18/4, 71-013 SZCZECIN
www.manufaktura.biz.pl tel:609 781 909

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét

Budowa boiska wielofunkcyjnego przy Zespole Szkolno -
Przedszkolnym Nr 5 — Szkole Podstawowej Nr 8
w Tomaszowie Mazowieckim

Zamawiajacy:  Gmina - Miasto Tomaszow Mazowiecki, ul. POW 10/16
97-200 Tomaszbéw Mazowiecki

Obiekt: Boisko wielofunkcyjne z niezbedng infrastruktura,
ul. Stolarska 21/27, 97-200 Tomaszéw Mazowiecki
dz. 216/7, 214, jedn. ewid. Tomaszéw Mazowiecki
obreb 101601 _1.0012, kategoria obiektéw: Vi VIl

Jednostka projektowa: MANUFAKTURA Marek Koguciuk,

ul. Zielona 18/4, 71-013 Szczecin
|
Oswiadczamy, zgodnie z art. 20, ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r., Prawo budowlane
(Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 09.02.2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu

ustawy, Dz. U. 2016, poz. 290 z pdzn. zm.), ze projekt budowlany zostat sporzgdzony zgodnie z
obowigzujgcymi normami, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

AUTORZY:

Projektant branzy elektrycznej: mgr inz. Mariusz Pigtkowski
nr upr. ZAP/0125/PWOE/11

Sprawdzajgcy branzy elektryczne;j: mgr inz. Piotr Markowski

nr upr. ZAP/0218/POOE/11

STADIUM DOK.: STWIOR
BRANZA: ELEKTRYCZNA
DATA: WRZESIEN 2018

BOISKO WIELOFUNKCYJNE, ZSP Nr 5 -SP Nr 8, ul. Stolarska 21/27, Tomaszé6w Mazowiecki 1



sierpien 2018 SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBORU ROBOT Str. -1-
SPIS TRESCI
Spis tresci
1. CZESC OGOLNA.............. 2
1.1 NAZWA NADANA ZAMOWIENIU. ......uotiiuiieiieieeeeeeeeeeeeeeeee e et e e e e eee e et e eeaee et e seateeaeeseaeeeeaeeseasesaeeseaeesaneens 2
1.2 PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT ...ttt e e ettt et eeae e aee e e e e e et e e e e e et e s et e saeeeaeesaneeens 2
1.3 INFORMACIE O TERENIE BUDOWY .....oiuuttiiiiiiiiireeeeeeiesieeeeeeeeeeeiaeeseeesesssssesesssessssssssessssssssessessssssssesees 2
1.4 NAZWY I KODY ROBOT BUDOWLANYCH W ZAKRESIE OBJETYM PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA............... 3
1.5 OKRESLENIA PODSTAWOWE .......uuiiittiieteeeteeeeeeeeeeeeeteeee e et e eeee e e e e et e seeeseeeseaeeeaeeseaeeseaeeseaeesaeesaessneens 4
2. WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANY CH......uouviuiiecnnsncnenssesssssssssssssssssssssssssssassssssssssssses 4

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOW-

LANYCH...........

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU........cccceovunn.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT..........ccvuurnunnee

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
7. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH..............
8. ROZLICZENIE ROBOT....

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA




sierpien 2018 SPECYFIKACJA WYKONANIA 1 ODBORU ROBOT Str. -2-

1. Czes¢ ogdina

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

Budowa boiska wielofunkcyjnego przy Zespole Szkolno-Przedszkolnym Nr 5 — Szkole
Podstawowej Nr 8§ w Tomaszowie Mazowieckim

Adres: 97-200 Tomaszow Mazowiecki, ul. Stolarska 21/27 dz. nr 216/7, 214 jednostka
ewidencyjna: Tomaszéw Mazowiecki, obreb 12

1.2 Przedmiot i zakres robot.

Zakres robot znajdujacych sie w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnosci majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznych.
Zakres prac obejmuje m. in.:

Sie¢ oswietlenia boisk

Instalacja monitoringu
Posadowienie stupow

Wykonanie instalacji wewnetrznych
Wykonanie pomiaréw

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwiazane z wykonaniem instalacji elektrycznych
i obejmuje:

e Wymagania dotyczace wlasciwosci wykorzystywanych wyrobdéw, sposobu ich
przechowywania, transportu i skladowania,

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

Wymagania dotyczace srodkdw transportu,

Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych,

Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy
Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje¢ lokalng oraz :

e Zapoznaé si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w umowie i zbadac
ich dostepnos¢;

e Zapoznac¢ si¢ z ogolnymi warunkami realizacji robot, a w szczego6lnosei z potozeniem i wymia-
rami pomieszczen, placu, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mdgl powotywac sie na niedostateczng znajomos¢
miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych oplat.

Na caly czas trwania robdt, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robdt. Kierownik
Robdt bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisow
w dzienniku budowy.

Kierownik Robdt bedzie odpowiedzialny za:
- bezpieczenstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli



sierpien 2018 SPECYFIKACJA WYKONANIA 1 ODBORU ROBOT Str. -3-

Najpdzniej w dniu przystapienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Ro-
bdt wraz z kopig uprawnien.

Zabezpieczanie interesow osob trzecich

Wykonawca musi zadbaé, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw
0s0b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw oraz
powinien zapewnié ochrong wlasnosci publicznej i prywatnej.

Ochrona Srodowiska

Wykonawca musi podejmowaé wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac si¢ do przepiséw
i normatywow z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas wy-
konywania robo6t budowlanych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan, szcze-
gblnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dla srodowiska i otoczenia czynnikow.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwiazanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponad-
to wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenistwa oraz
wszelkich polecen Kierownika Budowy zwiazanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlece-
nia oraz aktéw prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegolnosci Pol-
skich Norm. W szczegolnosci wykonawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajacych odpowiednich wymagan sani-
tarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza dla wlasnych potrzeb oraz
zapewnia na wlasny koszt wszelkie srodki majace na celu prawidlowe i pelne zabezpieczenie wy-
konanych przez siebie robot.

Warunki dotyczgce organizacji ruchu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi mu-
sza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z obowia-
zujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi srodkami trans-
portu powinny gwarantowac przewdz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa

pracy.

1.4 Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie objetym przedmiotem za-
mowienia

CPV 45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetyczne;j
CPV 45316100-6 — Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewngtrznego
CPV 45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazty si¢ w tej specyfikacji sa zgodne albo rownowazne
z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r., albo z okresleniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfi-
kacji. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i
instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wy-
konawcy od ich stosowania.

2. Wriasciwosci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent:

e dokonatl oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslo-
nego systemu oceny zgodnosci,

e posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdza-
jacy zgodnos$¢é wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spehlienie innych wymagan
rozporzadzenia (rozporzadzen).

e oznakowal wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materialdw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materialy, ktore nie spelniajg wymogow tech-
nicznych okres$lonych przez specyfikacje (np. materialy, ktére byly przechowywane niezgodnie
z zaleceniami producenta i zmienily si¢ ich wlasciwosci) beda uznawane za materialy nie odpo-
wiadajace wymaganiom.

3. Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do robé6t budowla-
nych

Sprzet i narzedzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacja musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zalecenia-
mi producenta. Musza spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac
sprzetu, ktory nie spelnia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywaé go niezgodnie z prze-
znaczeniem. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatow.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatdw, sprzgtu i narzedzi mu-
sza by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spelnia¢ wymagania wynikajace z obowig-
zujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi srodkami trans-
portu powinny gwarantowaé przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa

pracy.
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5. Wymagania dotyczace wykonania robot

5.1 Trasy instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadze-
niami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
Wskazane jest aby przebiegala w liniach poziomych i pionowych. Zasilanie szafy o$wietleniowe;j
SO wykona¢ kablem YAKY 4x25 mm2 w tym celu nalezy wykorzysta¢ istniejace pole w tablicy
budynku TB (pole oznaczone rezerwa oswietlenie terenu). Od proj. szafki utozy¢ kabel zasilajacy
zgodnie z projektem.

5.2 Montaz uchwytow i konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzglednia-
jacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj
instalacji.

3.3 Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

a) wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sSciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

b) przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,

c) obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucz-
nych, korytka blaszane itp.

5.4 Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposdb trwaly zapewniajacy mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzyé konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podtozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do pod-
loza za pomoca kolkdw i $rub rozporowych oraz kotkdéw wstrzeliwanych.

5.5 Podejscie do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé w miejscach bezkolizyj-
nych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

5.6 Ukladanie przewodow, ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podto-
zu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyje-
tej technologii montazu i rodzaju tworzywa faczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy
wykonywaé przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

— wkrecanie nagwintowanych koncow rur,

— wkrecanie nagrzanych koncow rur.

Luki na rurach nalezy wykonywaé tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15% we-
wnetrznej Srednicy. Promien gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
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Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie
wody powstalej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ ukladania rur z wciggnietymi w nie prze-
wodami.

5.7 Wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciagania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego ru-
rowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.

Wciaganie przewodow nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprzgtu montazowego. Nie wolno
do tego celu stosowaé przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. L.aczenie przewodow
wykonaé¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzegcne oraz
aparatach za pomoca dfawikow. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna
by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczel-
nien.

3.8 Lgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy dokonywaé w sprzgcie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych. W przypad-
ku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
podtaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb podtaczenia nalezy uzgodnié
z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napre-
zenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca oczek, po-
miedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podkiadki metalowe
zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dhugos¢ odizolowanej zyly
przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy

cyny.

Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone za-
prasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania)

3.9 Przylgczanie odbiornikow

Miejsca polaczen zyl przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Polaczenia moga by¢é wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.

5.10 Prace odtworzeniowe

Projekt uwzglednia prace prowadzone w pomieszczeniach istniejacych. Wykonawca ma
obowigzek doprowadzi¢ je do stanu pierwotnego w przypadku zniszczen.
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5.11 Ogdlna charakterystyka obiektu oraz wskazniki techn.-ekonom.

Dla celow obliczeniowych przyjeto moce:

" moc obliczeniowa Pobl= 17,5 kW
wspodtczynnik mocy cose = 0,93
" prad obliczeniowy lobl=11,6 4

Zasilanie oswietlenia i monitoringu

Projektowane os$wietlenie zasilane bedzie z istn. tablicy budynku TB szkoty zlokalizowanej przy
wejsciu do budynku zgodnie z rys. El. Z istn. tablicy nalezy wyprowadzi¢ kabel YAKY 5x25
mm?2 do proj. szafy oswietleniowej SO. Lokalizacje szafy oswietleniowej pokazano na rysunku
El. Szafa o$wietleniowa wyposazona w podlicznik energii elektrycznej. Projektowana szafa
RACK zlokalizowana w istn. pom. monitoringu zasilania zasilana bedzie z istniejacego obwodu w
pomieszczeniu. Calos¢ robot kablowych wykona¢ zgodnie z projektem oraz norma kablowa PN-
76/E-05125.

Oswietlenie boiska

Projektuje si¢ oswietlenie boisk kablami YAKY 4x16mm2 wyprowadzonymi z szafy o$wietlenio-
wej SO. Oswietlenie zrealizowane bedzie za pomoca opraw zlokalizowanych na masztach na
h=12,5 m. W projekcie przyjeto maszty stalowe giete o profilu oSmiokatnym o statej zbieznosci
wraz z wysiggnikiem przystosowanym do montazu 2 opraw (maszty M1,M2,M3,M4,M6), 4 opraw
(maszt M5), 1 oprawy (maszt M7,M8) na wspornikach obrotowych umozliwiajacych ich odpo-
wiednie ustawienie. Oprawy w technologii LED o parametrach podanych w legendzie na rys. E1.
W projekcie przewidziano zastosowanie fundamentow prefabrykowanych, w przypadku, gdy ba-
dania geologiczne wyklucza mozliwos¢ ich zastosowania nalezy wykonaé fundamenty wylewane-
zgodnie z zaleceniami producenta masztow. W stupach do taczenia kabli 0,4 kV stosowac za-
ciski 1ZK. W stupie od zacisku IZK z zabezpieczeniem 10 A do oprawy uktada¢ przewo-
dy typu YKY 3x2,5 mm?,

Stupy oswietleniowe nalezy uziemi¢ do uziomu sieciowego np. drutu FeZn 8mm, ktéry
nalezy prowadzi¢ na dnie wykopu. W miejscach rozgatezien nalezy wykonac uziom piono-
wy pograzany o R<10 Ohm (ilo$¢ uzioméw pionowych wg potrzeb wynikajacych z pomia-
réw na budowie). Kabel nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na glgbokosci nie mniej-
szej niz 50 cm na warstwie piasku min 10 cm.

Na kablu co 10m zatozy¢ oznaczniki zawierajgce nastepujace informacje:

typ kabla/dlugosé/rok ulozenia/trase/napigcie znamionowe/oznaczenie wlasciciela
Po ulozeniu kabla linig falista, kabel zasypa¢ warstwa piasku grubosci 10 cm, gruntu rodzi-
mego 15 cm 1 na nig potozy¢ folie odznaczeniowa koloru niebieskiego a nastepnie catosé
zasypa¢ gruntem z wykopu i utwardzi¢. Wprowadzony do stupa kabel ostoni¢ gietka rura
gruboscienng o $rednicy 50 mm na odcinku min 40 cm. Przy stupach zostawi¢ zapas kabli
ok. 3 m. Zblizenia i skrzyzowania z podziemnym uzbrojeniem terenu wykona¢ zgodnie z
normg w rurach ostonowych. Dla ulozonego kabla elektroenergetycznego wykona¢ podwy-
konawcze pomiary geodezyjne. Przy przejsciu pod drogami i wjazdami kable ukfada¢ na glebo-
kosci 1 m w przepustach wykonanych z rur ochronnych o $rednicy 50 mm w kolorze niebieskim.
Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonaé zgodnie z
PBUE i PN. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledow odleglosci wymagane przez norme nie
moga by¢ zachowane, nalezy zastosowaé rury ochronne. Calo$¢ robot kablowych wykonaé zgod-
nie z projektem oraz norma kablowa PN-76/E-05125.

Instalacja CCTV

Projektuje si¢ system telewizji dozorowej z cyfrowa rejestracja obrazu. Do nadzoru uzyte zostana
urzadzenia o wysokiej rozdzielczosci. Kamery monitoringu wizyjnego dostosowane do pracy w
trybie 24h. Zapis wideo z kamer ok. 10 dni. Przewidziano 5 kamer IP zamontowanych na masz-
tach oswietleniowych na wysokosci 4m.
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Glowny punkt z podgladem monitorowym nalezy umiejscowi¢ w istn. pomieszczeniu monitoringu
budynku szkoty. Rejestrator CCTV oraz przynalezny osprzet instalowany bedzie w szafie RACK.
Przewidziano mozliwo$é przysztosciowego rozbudowania monitoringu o kolejne 8 kamer. Insta-
lacja do zasilania i przesytania obrazu zostanie oparta o kable F/UTP kat. 5e zelowane (ziemne).
Przewody do kamer nalezy uktada¢ w przeznaczonej na to infrastrukturze wykonanej z rura HDPE
o $rednicy 40mm. Na maszcie M5 nalezy wykona¢ szafke hermetyczng zawierajaca switch PoE
dla kamer K3-K5 oraz grzatke umozliwiajaca prace switcha w ujemnych temperaturach. Instalacje
telewizji dozorowej nalezy wykonaé zgodnie ze schematem instalacji CCTV. Parametry instalacji
CCTV:

Kamery

° budowa typu bullet

rozdzielczo$¢ min. 2 Mpix

szeroki zakres dynamiki (WDR)

mechaniczny filtr podczerwieni

promiennik podczerwieni o zasiegu min. 30 m

obudowa przystosowana do pracy na zewnatrz

slot kart SD/SDHC

zgodna ze standardem ONVIF

zasilanie PoE

Rejestrator

. budowa zgodna ze standardem RACK 19"

obstugujacy min. 16 kanatéw kamer IP

obstuga sieciowa

min. 2 porty USB

wyposazony w dysk SATA o poj. min. 4 TB

6. Kontrola, badania i odbior wyrobéw i robét budowlanych

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot, jakosci materiatéw i elementdw i musi
zapewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ pobierania probek i badania materiatow
i robot. Wykonawca bedzie prowadzit pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwoscia
gwarantujaca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projekto-
wej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jako$é robdt. Kontrole
beda dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznymi wykonania i odbioru ro-
bot oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru
powinny by¢ poddane badaniom i proba okreslonym w normach. Proby i pomiary wykonywane
w czasie budowy powinny obejmowa¢ pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i ciaglosci pota-
czen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na po-
szczegblnych etapach robot Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbedne proby i pomiary dla ko-
lejnych fragmentdw instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane
w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napiecia Wykonawca musi do-
konaé ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci i zgodnosci instalacji z projektem,
wlasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny
zostaé odnotowane w dzienniku budowy.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:

e Zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa,

e Wykonanie pomiar6éw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru

Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiarow, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia
instalacji i pokazaé jej prawidlowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:

— ciaglosci potaczen obwodow,
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— rezystancji uziomu,

— rezystancji izolacji,

— skutecznosci dziatania sSrodkéw ochrony przeciwporazeniowej.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowaé wytyczne krajo-
we, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przysta-
pieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o ro-
dzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspek-
torowi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.
Nalezy wykonaé pomiary natezenia oswietlenia. Do pomiardw nalezy stosowa¢ luksomierz. W po-
mieszczeniach catg powierzchnie wnetrza nalezy podzieli¢ na kwadraty i mierzy¢ natezenie o$§wie-
tlenia w punktach pomiarowych, potozonych w srodku kazdego kwadratu, na wysokosci plaszczy-
zny roboczej. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar robdt trzeba wykonywaé w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakoncze-
niu wykonywania elementu robot stanowiacego odrebng catosé obiektu.

Obmiar trzeba wykonaé w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

7. Odbiér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace doku-
menty:
e Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkow roboczych,
e Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem
projektowym,
e Dziennik budowy i ksigzke obmiardw,
Protokotly odbioréw czesciowych,
e Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, licencje, atesty, dowody zakupu i wszelkie
dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,
e Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnos$ci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw mogg ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo
w sktad komisji wchodza:

Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

e Kierownik budowy (gldwny wykonawca robot),

e Kierownik robot elektrycznych,

e Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

8. Rozliczenie robot

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych.

9. Dokumenty odniesienia

Podczas projektowania i realizacji obiektu nalezy przestrzega¢ postanowien obowiazujacych
przepiséw dotyczacych budowy, a w szczegdInosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z
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pézn.zm.).

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006
poz.625 z pdzn.zm.).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst
Dz.U.147/2002 poz.1129 z p6zn.zm.).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z
pézn.zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627
Z pézn.zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004,
poz. 2086).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002
poz.690 z pdzn.zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650

z pdzn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 47/2003,
poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.
80/1999, poz.912)..

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. 43/1999 poz.430 z p6zn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007
roku w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania tych wyrobéw do
uzytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z p6zn.zm.)

Jako normy obowigzujace nalezy traktowa¢ normy przywolane w rozporzadzeniu MI w sprawie
warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czgs$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 4-41: Ochrona
zapewnienia bezpieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
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- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Wybodr srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 5-59:
Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i
instalacje o$wietleniowe.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o§wietlenia zewngtrznego.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgsé¢ 7-740:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje
obiektow, urzadzen rozrywkowych, i straganow na terenie wesotych miasteczek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen
przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewodéw barwami albo
alfanumerycznymi.

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym. Wspolne aspekty
instalacji i urzadzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpornosci ogniowej. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewoddéw i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajacych.

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepigé.



