ST- 03 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
CPV 45233000-9Roboty budowlane zwigzane z obiektami na terenach sportowych

1.1. Przedmiot ST

Pr;edmlotem niniejszej specyﬁkacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zw.iazaxjych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza gruntowego pod
boiska i nawierzchnie chodnikéw i zjazdu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.

Ustalenig zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem i zaggszczeniem podioza gruntowego.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem;

- koryta wraz z profilowaniem przeznaczonego do utozenia konstrukgcji nawierzchni boisk, chodnikow.

- zageszczeniem podioza gruntowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST -00 Wymagania ogoine".

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST-00. J\WWymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogobine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST -00. ,Wymagania ogoine".

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastgpujacego Sprzetu

- réwniarek lub spycharek z uko$nie ustawianym lemieszem; Zamawiajgcy moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

- zageszczarek i ubijakow mechanicznych,

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki. samochody skrzyniowe itp.),

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00. -Wymagania ogoine”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST -00

5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza jest
mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

WV wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac sig, ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaftowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw Iub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych
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niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczeg6Inosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektor nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé
zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byC oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzgdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inspektora nadzoru, dowiez¢é dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesciC warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ciemnych lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego
zageszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w dokumentacji technicznej zgodnie z BN-77/8931-12 [5],W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnoéé gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podfoza
Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot

Qgdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00. JWymagania ogodine".

6.2. Badania w czasie robot

6.2. I. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw _ .
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2. _ '
Tablica 2. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. [Wyszczegoinienie badan i Minimaina czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos$¢ koryta co 50m

2 Rownos¢ podiuzna co20m

3 RéwnosE poprzeczna co50m

4 Spadki poprzeczne " co 50

5 Rzedne wysokosciowe co 50 m w osi i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie " co 100 m

7 |zageszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dziaice roboczej, lecz
gruntu podtoza nie rzadziej niz raz na 100 m poszerzenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonaé w punktach gtéwnych lukéw pionowych i poziomych
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6.2.2.Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 2 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

8.2.4. Spadki poprzeczne Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe RoOzZnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub
wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ | cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 3 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza) Wskaznik zageszczenia Kkoryta i
wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego wczesniej.

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20% do + 20%

Modut odksztatcenia wiérnego nie powinien by¢ mniejszy niz 80 MPa.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST-00. JWWymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowi jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Qgélne zasady odbioru robét podano w ST-00. MWymagania ogdine".

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Zarzadzajacego realizacjg
umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST-00. ,Wymagania ogolne".

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

_ zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza, ' _

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3 BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plytg
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
5 BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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ST- 04Warstwy odsgczajace i odcinajace
KOD CPV 45233000-9 Warstwy odsaczajace i odcinajace

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Pizedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowacé w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsgczajgcej w konstrukciji;
- boisko wielofunkcyjne- w-wa. gr. 20 cm
- nawierzchni z kostki betonowej gr 6 cm - w-wa. gr. 10 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okreSleniami
podanymi w ST-00. ,WWymagania ogoine"

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
2.1. Ogo6ine wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00. ,WWymagania
ogoine”
2.2. Wymagania dla piasku
Warstwa odsgczajgca z piasku. Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinien spetiac
nastepujgcy warunek: - szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

Dy g

85

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnoSci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej. Piasek stosowany do

wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetia¢ wymagania normy PN-B-11113

3. SPRZET

Ogo6lne wym. dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,Wymagania ogdlne"

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu: rowniarek, walcow statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakow
mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wym. dotyczace transportu podano w ST-00. ,Wymagania ogoine”

Kruszywa mozna przewozi¢ dowoinymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogbine zasady wyk. rob6t podano w ST-00. JMVymagania ogo6ine”

5.2. Przygotowanie podioza

Warstwa odsgczajgca powinna byC wytyczona w spos6b umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowa z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki
powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sp.os.()b’
zaakceptowany przez Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurk6w lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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Zageszczanie na_le2¥ kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie niniejszego od 1,0
wed+_ug norrpalpej propy Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [l], Wskaznik zageszczenia
nalezy okreélaé zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W_ przy_pquu, gdy grubozigrnisty mgteriai wbudowany w warstwe odsgczajgca lub odcinajgca,
umemozhwn;_ przepfowadzen}e badania ;ageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nale;y oprze¢ na metodzie obcigzen piytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny
modut odks_zta’rgema \_Ngrstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksziatceni;: nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% dp +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
k,ruszyw_a je_st nizs_za oq wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong ilo$cig wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie piasku

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaC dwuwarstwowo. Rozpoczgcie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Zamawiajgcego warstwy
poprzedniej. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiaéciwo$ciach. Natychmiast po koricowym
wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nalezy przystgpic do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podiuznymi czeSciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od doinej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsgczajgcg lub odcinajgcg,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wiérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymainej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, ’gd_y
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszac.

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkiadania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane

do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byC utrzymywane w

dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdéyv_ koniecznych d!a

wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewfasciwego utrzymania

warstwy obcigza Wykonawce robdt.
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6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST -00 ,Wymagania ogéine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonar_lia rokgét i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Kontrola jako$ci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania:
* sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem geotkaniny,

* sprawdzenie szeroko$ci wykonanych zaktadow,

* sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fatd i nieréwnosci),

» sprawdzenie braku uszkodzer geotkaniny.

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos6 oraz zakres badan i pomiaroéw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajgcej wg
wytycznych drogowych

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy, odsaczajacej i
odcinajacej
Wyszczegoélnienie
Lp badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy €0 5m
2 Réwnos¢ podiuzna co5m
3 Réwnos¢ poprzeczna co5m
4 Spadki poprzeczne co5m
5 Rzedne wysokosciowe co 5 m w osi i i na jej krawedziach
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy co 5 m na kazdej dziatce roboczej.
Przed odbiorem w 5 punktach.
8 Zageszczenie, w 5 punktach
wilgotno$¢ kruszywa

6.3.2. Szerokosé warstwy - Szeroko$é warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokoSci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnosé warstwy - Nieréwnoséci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢

4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i
odsaczajgcej nalezy mierzyé4 metrowgq tatg. Nierownosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne - Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i
tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.

.3.5. Rzedne wysokosciowe - Roznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie - O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £3 cm dia autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz +5 cm dia

pozostatych drog. )
6.3.7. Grubos¢ warstwy - Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreSlong w dokumentacii

projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata
wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyé faczng grubo$¢ tych warstw. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupeinienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona
na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena gruboéci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy - Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony
wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia
warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna byé
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wieksz'a od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna byé réwna wilgotno$ci optymainej z tolerancia od -20% do +10%
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi '
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 63 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg jednostki przedmiaru.
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgce;j.

8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest Umowa miedzy Inwestorem i Wykonawca.

Cena wykonania im? warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe, dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym poditozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, wyrownanie
ulozonej warstwy do wymaganego profilu, zageszczenie wyprofilowanej warstwy, przeprowadzenie
pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy.

Cena jednostkowa wykonania warstwy wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny pomigdzy podiozem
gruntowym a konstrukcjg nawierzchni obejmuje: koszt geotkaniny wraz z transportem, roztozenie
geotkaniny.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineraine. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineraine. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tatg

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw kom
IBDiIM, Warszawa 1986. podanyc
mase zalewowg - zgodno$¢ jej wiasciwo

punktu 2.4,

piasek: uziarnienie (wg BN
zawarto$é pytéw mineralnyc _
06714/26) — 1 raz przed przystapieniem

przy zmianie zrodta dostawy,

wytrzymatos¢ podsypki cementowo-
raz w czasie budowy i w przypadku watp

R28 > 14MPa.

unikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow,
h w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm,
$ci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg

-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
h (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (PN-B-
do robot dia partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo

piaskowej na $ciskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3 dla R28) - 1
liwosci; wytrzymato$¢é powinna wynosi¢ min. R7=10 MPa,



ST- 05 Podbudowa z kruszywa tamanego

KOD CPV 45233320-8 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy jg stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie;
Dla boiska wielofunkcyjnego i biezni

- warstwy no$na z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0-31,5 mm o gr. warstwy 22,5 cm

Dla zakoli biezni (pod trawe syntetyczna)

— warstwy nosdna z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0-31,5 mm o gr. warstwy 22,5 cm

— warstwa wyréwnawcza z kruszywa famanego frakcji 0,075-4 mmo gr 5 cm

Dla chodnika o nawierzchni minerainej

— warstwy nosna z kruszywa tamanego o uziarnieniu 0-31,5mm gr 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, kiéra stanowi warstwe nosng nawierzchni boiska.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.00
Jymagania ogéine" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne
bezzanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Uziarnienie kruszywa. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna lezeé
miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo o uziarnieniu 0,075/31,5 na podbudowe
dwuwarstwowa.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (g6rng warstwe) 0,075-4 mm

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe) 4-31,5 mm

Krgng u_zmrmepia Iquszywa_t powi_nna pyé ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia 'do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lx. Wszerendiiert e wa’rstwa warstwa
p y golnienie wtasciwosci g6ma dbing Normy
Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od 2 PN-B-06714-15 [3]
1 (m/m) od2do5 do 5
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie a5 40 PN-B-06714-16 [4]
wiecej niz
4 ZawartoS¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1 1

5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym

BN-64/8931-01 [26]
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, 9 |°9465  |0d 50

Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosé catkowita po petnej liczbie

6 | obrotéw, nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 peinej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30 35
7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy tgcznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714-39 [11]
10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-B-06714-28 [9]
1803, %(m/m), nie wiecej niz 1 1

Wskaznik no$nosci wno$ mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu iS = 1,00 80 60 PN-5-06102 [21]
b) przy zageszczeniu iS > 1,03 120 -

11

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajgcg stosuje sig: piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sig: piasek wg PN-B-11113 [16],

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-8-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

2.4. Zrédia poboru materiatéw

Wszystkie materiaty Uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera Kontraktu. Nie pézniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien
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do_star_czyc’; Inzynierowi Kontraktu wyniki badan laboratoryjnych tgcznie z projektowang krzywg
uziarnienia.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ~JVymagania og6ine" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wyk_opawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

p) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

q) mieszarek do wytwarzania mieszanki,

r)  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, w miejscach

trygnodpstepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST- 00 ,WWymagania ogéine”

4.2. Transport materiatow

Krug.zywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie opisuje ST.
Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajgcy jej
wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektows. Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywaé
wediug wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywag uziarnienia i wilgotnosci
optymailnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegéinych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposoéb
przeciwdziatajgcy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkfadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozfozona w spos6b zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nasigpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera Kontraktu. Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaC osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartoéci,
mieszanka powinna byé zwilzona okre$long ilocig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartoSci, mieszanke nalezy
osuszyg.

5.4. Zageszczenie

Po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwno$ci lub zagiebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania
réownej powierzchni.

Watowanie powinno postepowac stopniowo od doinej do gornej krawedzi podbudowy.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.4.1. No$nosé

Nosno$¢ nalezy sprawdzi¢ jedng z podanych metod:

- metodg obcigzen plytowych,

- metodg ugie¢ sprezystych za pomocg belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 50 kN.
Wymagane warto$ci modutéw i ugieé¢ na powierzchni zageszczonej masy podano w tablicy 2.

Tablgc:a 2. Wymagane wartosci ugie¢ i nosnosci warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywai, za zgoda Inzyniera Koniraktu, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI

6.1. Ogéine zasady kontroli jako$éci robét

Ogéblne zasady kontroli jakosci podano w ST-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt | przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu w celu akeeptacji materiatdw.
Badania te powinny obejmowa¢é wszystkie wtasciwosci okreslone niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba Maksymalna

Lp. | Wyszczegélnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m2)

i Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2

4 Badanie wtasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zagegszczeniem. Whyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Zamawiajgcemu.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymaine;, okreslonej wediug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$é nalezy okreslié wedtug PN-B-
06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy »
Zageszczenie podbudowy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia, powinien byé nie mniejszy niz 0,98 zageszczenia maksymalnego okre$lonego metodg
normaing.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12.
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek

wtérnego modutu E? do pierwotnego modutu odksztatcenia Ej jest nie wiekszy od 2,2 zdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy < 2,2 : s - B e
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badgnia kru’szywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Zamawiajgcego.

6. 4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

8.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dot. cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. ‘Wyszczegdinienie hadan i pomiacw M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznié sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z BN-68/893104.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nieréwnosci podbudowy nie
mogq przekraczaé 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projekiowanymi nie powinny
przekraczac¢ + | cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0$ podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$s6é podbudowy nie moze sig r6zni¢ od grubo$ci proj. o wiecej niz + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Nos$nos¢ podbudowy mozna badac ptytg uciskows.

Tablica. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm | mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
wnos nie IS nie 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
mniejszym mniejszy niz obcigzenia E1 obcigzenia
niz, % E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,29 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy




Wszystkie powigrzohnie_podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,

yvyré\n_mane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu be/ spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli s;erokoéé ppdbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny kos/t poszerzyé

podb_udqwe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu | powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robé6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na kos/t: Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Zamawiajgcego. Koszty tych
dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nognosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogdline zasady odbioru rob6t podano w ST-00.00.00 , Wymagania og6ine” pkt 8. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacjg projektowg, ST | wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednig ]
PN-B-06714-26 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne )
PN-B-111.11 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PIM-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
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PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoéci
PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PIM-S-06.102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mech.
PN-8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kam.
PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kam. tamane do naw. Drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN 70/8931 06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugigciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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ST- 06 Nawierzchnia poliuretanowa

KOD CPV 45212221-1 Nawierzchnia syntetyczna boisk

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni poliuretanowo-gumowa gr.13 mm na boisku wielofunkcyjnym
na podktadzie elastycznym gr. 35 mm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentaciji Przetargowej i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z
wykonaniem nawierzchni z poliuretanu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia syntetyczna

Nawierzchnia sportowa bezspoinowa, poliuretanowo-gumowa, grubo$¢ 13,0 mm, przepuszczalna dla
wody.

1.4.2. Okres$ienia pozostate

Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00. ,WWymagania og6ine"”

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST-00. ,Wymagania ogélne”

2.WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Nawierzchnia skfada si¢ z dwoch warstw: elastycznej (nosnej) i uzytkowej. Warstwa nosna to
mieszanina granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Ukladana jest mechanicznie,
bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych. Tak wykonang warstwe nalezy pokry¢
warsiwg uzytkowa, kidrg stanowi system poliuretanowy zmieszany z granulaiem EPDM. Czynnos6 ig
wykonuje sie poprzez natrysk mechaniczny (przy uzyciu specjalnej natryskarki). Grubo$¢ warstwy
uzytkowej 2-3mm. Po catkowitym zwigzaniu komponentéw na nawierzchni sg malowane linie farbami
poliuretanowymi metodg natrysku.

Tabela nr 1 - Wymagane parametry nawierzchni

Poz. | Okre$lenie parametru, jednostka Wartos¢ wymagania
1. Wytrzymato$é na rozdzieranie, (N) 2140
Odpornos¢ na dziatanie zmiennych cykli hydrotechnicznych oceniong
2. - przyrostem masy, (% ) <0.45
- zmiang wygladu zewnetrznego bz Zrviian
3. Zmiana wymiaréw po dziataniu temperatury +60 °C, (%) <0,02
Mrozoodpomo$¢:
4. A przyrostem masy, (%) <0,5
A wyglad powierzchni po badaniu bez zmian
Wspéiczynnik tarcia kinetycznego powierzchni:
5. o w stanie suchym 20,5
o w stanie mokrym 20,33

Charakterystyka podbudowy:

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi,
odchytki mierzone fatg o dt. 2m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm . Podtoze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy
usungg).

Podb?Jd)owa powinna by¢ prawidiowo zageszczona, szorstka , nie posiada¢ odspojonych odtamkow,
wymaga zagruntowania impregnatem poliuretanowym.

impregnacja podfoza
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!Vla za z_adanie stworzenie warstwy adhezyinej , zwigzanie luznych czasteczek podtoza. Wykonuje sie
Ja recznie — za pomoca watka , lub mechanicznie — poprzez natrysk pistoletem. Impregnat do podioza
jest produktem zintegrowanym z systemem przyjetej nawierzchni poliuretanowe; .

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu opracowane przez Komisje Obiektdw i Sprzetu PZLA na
podstawie Przepiséw IAAF i Regulaminéw

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodine wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00. ,Wymagania ogéine" .

Transport materiatéw do wykonania trawy syntetycznej moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Podbudowa

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podiuznymi i poprzecznymi,
odchytki mierzone tatg o dt. 2 m. nie powinny by¢ wieksze niz 2mm. Podtoze powinno byé wolne od
zanieczyszczen organicznych, kurzu, blota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone (plamy nalezy
usungg).

Podbudowa powinna by¢ uwatowana w taki sposéb aby nie wystepowato wykruszania sie warstwy
gornej a takze, aby warstwa byta o strukturze zamknietej.

Impregnacja podioza

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej , zwigzanie luznych czgsteczek podtoza. Do tego celu
uzywa sie impregnatu : 0,15-0,20 kg/m2 (w zaleznos$ci od struktury podtoza) .

Wykonuje sig jg recznie — za pomocg watka , lub mechanicznie — poprzez natrysk pistoletem .
Impregnat jest jednosktadnikowy .

Warstwa dolna

Nawierzchnia wia$ciwa jest uktadana wielowarstwowo wg instrukciji producenta.

Warstwa gorna — uzytkowa .

Warstwa goérna wg instrukcji producenta.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST-00. ,Wymagania ogéine" .

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00. ,Wymagania ogéine” .
Jednostkg obmiarowa jest: - m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni poliuretanowe;.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
e Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubo$¢ i powinna wynosi¢ min. 13 mm .
e Powinna posiadac¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.
e  Granulat EPDM powinien by¢ trwale zwigzany klejem ,
e Powstale tgczenia (wynikajgce z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez
uskokdw utrudniajgcych pozniejsze uzytkowanie.
e Spadki poprzeczne i podtuzne oraz grubo$ci nawierzchni powinny odpowiadaé wartoéciom
okre$lonych w odpowiednich przepisach.

Uwagi na temat tolerancji nieréwnosci nawierzchni poliuretanowych:

— Nie istnieje Polska Norma, ktora opisuje metody pomiaréw tego parametru oraz nie ma
opracowanej tabeli warto$ci dopuszczainych.

- Systemy zewnetrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6
(Sports grounds; synteticssurfaces), 04/1978 wraz z pézniejszymi zmianami. Wiekszo$é
producentow systemow opiera sie na tej normie.

— Na podstawie wynikéw badan zgodnie z w/w normg opracowana jest Aprobata Techniczna
ITB ktdra jest podstawg do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

— Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi sie do technologii opracowanej
przez producenta zestawu wyrobdw do wykonania nawierzchni.
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— W normie DIN 18035/6 tolerancje nieréwnosci nawierzchni sztucznej sg opisane w tabeli nr.4,
wiersz 17 . Wedlug tej pozycji wielkosci te odpowiadaé powinny warto$ciom zawartym w
normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 .

~ Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchytek mierzonych w mm pomiedzy
dwoma mierzonymi punktami w mb

Zalezno$¢ ta przedstawia sie nastepujgco:

Lp. | OdiegtoS¢ pomigdzy mierzonymi punktami w mb | Wartosé dopuszczalnych odchytek w mm |
1 0,1 2
2 1,0 3
3 4,0 8
4 10,0 15
5 15,0 20

Wartosci te powinny korespondowa¢ z odchytkami podbudowy kamiennej i betonowej, poniewaz
technologia wykonania nawierzchni sportowych oraz jej grubo$é (mierzona w mm) utrudnia, a czasami
wrecz uniemozliwia zniwelowanie zastanych nieréwnosci.

Wykonawca powinien przediozy¢ komplet dokument6éw odbiorowych dotyczgcych nawierzchni

Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni

Aprobata lub Rekomendacja ITB

Atest Higieniczny PZH

Wyniki badan na zgodnos$¢ oferowanego produktu z polskg normag PN-EN 14877

Autoryzacja producenta systemu

Karta techniczna systemu

A Aktualne badania na zgodno$é z normg DIN 18035/6

A Aktualne badania na zawarto$¢ pierwiastkéw $ladowych

A Deklaracja zgodnosci (dokument odbiorowy)

Celem weryfikacji wtaciwo$ci i parametréw technicznych proponowanych przez Oferentéw nawierzchni
zaleca sig¢ zadanie przez Zamawiajgcego skiadania wraz z ofertg dokumentéw wyzej opisanych,
(podstawg prawng zgdania powyzszych dokumentéw jest Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 19
maja 2006 w sprawie rodzajow dokumentéw, jakich moze zgdaé zamawiajacy od wykonawcy, oraz
form, w jakich te dokumenty mogg by¢ sktadane).

S S S S

Uwagi na temat tolerancji nieréwnosci nawierzchni poliuretanowych:

1. Nie istnieje Poiska Norma , ktéra opisuje metody pomiaréw tego parametru oraz nie ma
opracowanej tabeli wartosci dopuszczalnych.

2. Systemy zewnetrznych nawierzchni sportowych sg opisane w normie DIN 18035 Part 6 (Sports
grounds; synteticssurfaces) , 04/1978 wraz z p6zniejszymi zmianami. Wiekszo$¢ producentéw
systemow opiera sie na tej normie .

3. Na podstawie wynikow badan zgodnie z w/w normg opracowana jest Aprobata Techniczna ITB,
ktora jest podstawg do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

4. Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi si¢ do technologii opracowanej
przez producenta zestawu wyrobdw do wykonania nawierzchni.

5. W normie DIN 18035/6 tolerancje nieréwno$ci nawierzchni sztucznej sa opisane w tabeli nr.4,
wiersz 17 . Wedtug tej pozycji wielkosci te odpowiadaé powinny warto$ciom zawartym w normie
DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 .

6. Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne warto$ci odchytek mierzonych w mm pomiedzy
dwoma mierzonymi punktami w
Zalezno$¢ ta przedstawia sie nastepujgco:

Odlegtosé pomiedzy "
Lp. mierzcnymni1 Sunktami w Waﬁggg#yc;gﬁ ifcnz"e::nych
1 0,1 2
2 1,0 3
3 4,0 8
4 10,0 15
5 15,0 20
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WartoSci te powinny korespondowaé z odchytkami podbudowy kamiennej i betonowej, poniewaz
technologia wykonania nawierzchni sportowych oraz Jjej grubosé (mierzona w mm) utrudnia, a czasami
wrecz uniemozliwia zniwelowanie zastanych nieréwnosai.

Wykonawca powinien przediozyé komplet dokumentéw odbiorowych dotyczacych nawierzchni.

Spos6b uzytkowania i konserwacji nawierzchni
OGOLNA INSTRUKCJA UZYTKOWANIA ZEWNETRZNYCH NAWIERZCHNI SPORTOWYCH
POLIURETANOWYCH
Nawierzchnie poliuretanowe sg nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny stuzy¢.
Powinny by¢ uzytkowane w obuwiu sportowym . Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego zabrudzenia
nawierzchni piaskiem, ktéry powoduje nadmieme zuzycie nawierzchni. Unikaé zabrudzer olejem,
emulsjg asfaltowg oraz innymi $rodkami chemicznymi powodujgcymi odbarwienie nawierzchni .Nie
dopuszcza¢ do jazdy na rolkach, rowerach, motorach. Przejazd samochodami (policja, straz,
pogotowie ratunkowe i inne stuzby komunalne) powinien byé kontrolowany - réwniez ze wzgledu na
nosnosé podbudowy .
Uwagi ogbine
Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie sg podawane w dobrej wierze i majg charakter
ogliny. Jako ze faktyczny stan nawierzchni sportowych jak tez spos6éb uzytkowania jest
zréznicowany i jest poza naszg kontrola, nasze sugestie, bez wzgledu na to czy zostaty
przekazane ustnie, na pi$mie, nie zwalniajg uzytkownika od koniecznosci dbatosci o produkt.

UWAGI

- Wykiadziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym
opracowanym dla okre$lonego zastosowania.

- Projekt powinien by¢ zgodny z wiasciwymi normami i obowigzujgcymi przepisami, w szczeg6lnosci z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z 2002 r., poz.690).

- Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzgledniaé wlasciwosci
techniczno — uzytkowe wyktadziny.

- Wykonanie i odbiér urzadzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestéw
higienicznych, wymogéw p.poz., warunkéw technicznych stosowania i Polskich Norm.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST-00. ~Vymagania ogolne”

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

1. Dokumentacja techniczna, instrukcja producenta.

2. Wymagane dokumenty dotyczgce nawierzchni

Aprobata lub Rekomendacja ITB lub inny dokument wydany przez uprawniong instytucje
(laboratorium, instytut badawczy itp.) potwierdzajgcy parametry nawierzchni.

Atest higieniczny PZH

Karta techniczna systemu

Autoryzacja producenta systemu

Wyniki badar na zgodno$¢ oferowanej nawierzchni z wymogami Polskiej Normy PN-EN 14877
Deklaracja zgodno$ci (dokument odbiorowy)
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