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1. CzESC FORMALNA

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo-wodnego
wokét sktadowiska odpadow poprodukceyjnych przy ulicy Piaskowej w Tomaszowie Mazowieckim.
Opracowanie jest realizowane na podstawie umowy nr WRIK.272.2.2020.ZP z dnia 10.11.2020
r. zawartej pomiedzy Gming — Miasto Tomaszoéw Mazowiecki a firmg proGEO sp. z o0.0.
Przedmiotem umowy jest wykonanie ekspertyzy sktadowiska odpaddw poprzemystowych, ktérej
celem jest okreslenie dziatan zmierzajgcych do przywrdcenia wartosci uzytkowych terenom
sktadowiska ZWCh ,Wistom” oraz dziatan zapobiegajgcych szkodom w srodowisku w wyniku
funkcjonowania obiektu. Niniejsze opracowanie jest podsumowaniem realizacji pierwszego etapu
prac okreslonych w ww umowie.

1.1 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zostalo sporzgdzone w oparciu 0 nizej wyszczegolnione akty prawne i
materiaty:

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz.
1219 ze zm.)

2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego | Rady (WE) NR 1272/2008 z dnia 16 grudnia
2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgce
I uchylajgce dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgce rozporzadzenie (WE)
nr 1907/2006

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 7.11.2019 r. w
sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z
2019r., poz. 2148)

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 11 pazdziernika
2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu
chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych, a
takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. z 2019r. poz.
2149)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016r. w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. z 2016 r. poz. 1395)

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013r. w sprawie skiadowisk
odpadodw (Dz. U. z 2013 r. poz.523)

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 12.07.2019r. w sprawie substancji szczegoinie
szkodliwych dla s$rodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetnic przy
wprowadzaniu do woéd lub do ziemi sciekow, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych
lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz. U. z 2019r. poz. 1311)

8. Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dn. 03.01.2020r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
z 2020r. Poz. 10)

9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania
odpaddw do sktadowania na sktadowiskach (Dz.U. z 2015r. Poz. 1277)

10. Rozporzagdzenie Ministra Budownictwa z dn. 14.07.2006r. w sprawie sposobu realizacji
obowigzkow dostawcéw $ciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania sciekow
do urzadzeh kanalizacyjnych (tekst jednolity: Dz. U. z 2016r., Poz. 1757)

11. Wskazowki Komisji Europejskiej dotyczgce opracowywania sprawozdan bazowych na
podstawie art. 22 ust. 2 dyrektywy 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych 2014/C
136/03)
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Ministerstwo Srodowiska, Poradnik dotyczacy analizy mozliwoéci zanieczyszczenia gleby,
ziemi lub wéd gruntowych substancjami powodujgcymi ryzyko

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Tomaszowa
Mazowieckiego, Zatgcznik nr 1 do uchwaty Nr LI/445/09 Rady Miejskiej Tomaszowa
Mazowieckiego z dnia 18 grudnia 2009 r. w sprawie uchwalenia zmiany Studium
uwarunkowan i kierunkbw zagospodarowania przestrzennego miasta Tomaszowa
Mazowieckiego, 2009 r.

Kleczkowski A.S. i inni 1988 r. Mapa obszaréw Gtownych Zbiornikow Wo6d Podziemnych
(GZWP) w Polsce wymagajacych szczegolnej ochrony w skali 1:500 000, IHiGI AGH
Krakéw.

PIOS - Dopuszczalne stezenia substancji chemicznych zanieczyszczajgcych grunty i wody
podziemne, 1995 .

Ministerstwo Srodowiska - Metody badania i rozpoznawania wptywu na $rodowisko
gruntowo-wodne skfadowisk odpadoéw statych, 2000 r.

Zagrozenia, ochrona i ksztattowanie srodowiska przyrodniczo-rolniczego, Praca zbiorowa
pod redakcja S. Bieszczada i J. Soboty, Wroctaw 1999r.

Woda, zasoby, degradacja, ochrona, W. Chelmicki, Warszawa 2002r.

Wplyw czynnika antropogenicznego na procesy geochemiczne w powierzchniowych
warstwach litosfery, GIS, Warszawa 1994r.

Bakowski W., Bodzek D.: Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne w naturalnym
srodowisku cztowieka — pochodzenie, wystepowanie, toksycznosé, oszacowanie emisji w
Polsce. ,Archiwum Ochrony Srodowiska” 1988r.

Bilitewski B., Podrecznik gospodarki odpadami — teoria i praktyka, Warszawa 2006r.
Usuwanie i oczyszczanie odciekdw ze skladowisk odpadéw komunalnych (Przeglad
komunalny nr 12/2006 r.), Ryszard Szpadt, Wroctaw 2006r.

Hydrogeologia ogoélna, Z. Pazdro, Warszawa 1977r.

J.Kondracki, Geografia Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1994r.
Macioszczyk A., Hydrogeochemia, Warszawa, 1987r.

Kowalski J. (red.), Stare sktadowiska tom | czes¢ 1, Rozpoznanie i ocena, Wroctaw, 1997r.
Kowalski J. (red.), Stare sktadowiska tom | cze$¢ 2, Rozpoznanie i ocena, Wroctaw, 1999r.
Bojakowska ., Wplyw czynnika antropogenicznego na procesy geochemiczne w
powierzchniowych warstwach litosfery, Instrukcje i metody badan geologicznych, Zeszyt
53, Wyd. PIG, Warszawa, 1994r.

Witczak S., Adamczyk A., Katalog wybranych fizycznych i chemicznych wskaznikéw
zanieczyszczeh wdd podziemnych i metod ich oznaczania. Biblioteka monitoringu
$rodowiska. PIOS, Warszawa, 1994r.

J.Mlynarczyk, Sprawozdanie z prac geologiczno-wiertniczych dla potrzeb monitoringu wod
podziemnych..., Tomaszéw Mazowiecki, 1995 r.

J.Stawiana, Instrukcja eksploatacji wysypiska odpaddéw poprodukcyjnych dla Zaktadéw
Widkien Chemicznych ,WISTOM” S.A. w Tomaszowie Mazowieckim, 1996 r.,

A.Sadurski, Ocena stan u srodowiska wod podziemnych wokot Zaktadéw Widkien
Chemicznych ,WISTOM” w Tomaszowie Mazowieckim, Studia, Ekspertyzy, Projekty
Proekologiczne, Torun, 1995 r.

A.Sadurski, Wstepna ocena oddziatywania Zaktadow Widkien Chemicznych ,WISTON” w
Tomaszowie Mazowieckim na srodowisko wod podziemnych, Fundacja ,EKOBALTIC”,
Gdansk, 1994 r.

E.Kaczmarek, Dokumentacja hydrogeologiczna okreslajgca warunki hydrogeologiczne...,
Hydrowiert Kirschke a Skowron sp.j., Betchatow, 2012 r.
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1.2 Podstawowe definicje i wyra zenia

Podstawowe definicje wykorzystane w opracowaniu (zgodnie z dyrektywg w sprawie emisji
przemystowych).:

.Zanieczyszczenie” - oznacza bezposrednie lub posrednie wprowadzenie —w wyniku dziatalnosci
cztowieka — substancji, wibracji, ciepta lub hatasu do powietrza, wody lub ziemi, ktére moze
zagrazac¢ zdrowiu ludzi lub jakosci sSrodowiska, spowodowac szkody materialne, albo obnizenie
walorow s$rodowiskowych lub kolizje z innymi uzasadnionymi sposobami korzystania ze
Srodowiska;

snstalacja” - oznacza stacjonarng jednostke techniczng, w ktorej prowadzony jest co najmniej
jeden rodzaj dziatalnosci wymieniony w zatgczniku | lub w zatgczniku VII cze$¢ 1, oraz wszystkie
inne bezposrednio zwigzane czynnosci prowadzone na tym samym miejscu, ktére majg
techniczny zwigzek z dziatalnoscig wymieniong w tych zalgcznikach i ktére mogtyby mie¢ wptyw
na emisje i zanieczyszczenie;

»Substancje stwarzajgce zagrozenie” - oznaczajg substancje lub mieszaniny okreslone w art. 3
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r.
w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin;

»wody podziemne” - oznaczajg wody podziemne okreslone w art. 2 pkt 2 dyrektywy 2000/60/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgcej ramy
wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej;

.gleba” - oznacza wierzchnig warstwe skorupy ziemskiej usytuowang miedzy skatg macierzystg
a powierzchnia. Gleba sklada sie z czgstek mineralnych, materii organicznej, wody, powietrza i
organizméw zywych;

Jstotne substancje stwarzajgce zagrozenie” - (art. 3 pkt 18 i art. 22 ust. 2 akapit pierwszy) sg
substancjami lub mieszaninami okreslonymi w art. 3 rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008 w
sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin (rozporzadzenie CLP),
ktore, w zwigzku z mozliwoscig spowodowania zagrozenia, mobilnoscig, trwaloscig i
biodegradowalno$cig (jak réwniez innymi wiasciwosciami), mogag doprowadzi¢ do skazenia gleby
lub wod podziemnych i sg stosowane, produkowane lub uwalniane przez instalacje;

.mozliwos¢ skazenia gleby i wéd podziemnych na terenie instalacji’- (art. 22 ust. 2 akapit
pierwszy) obejmuje szereg istotnych elementéw. Po pierwsze, w sprawozdaniu bazowym nalezy
odpowiednio uwzgledni¢ ilosci odpowiednich substanciji stwarzajgcych zagrozenie — w przypadku
stosowania, produkowania lub uwalniania na terenie instalacji bardzo matych ilosci tych
substancji mozliwos¢ skazenia bedzie prawdopodobnie nieistotna do celu przygotowania
sprawozdania bazowego. Po drugie, w sprawozdaniu bazowym nalezy uwzgledni¢ wiasciwosci
terenu pod wzgledem gleby i wod podziemnych oraz wplyw tych wiasciwosci na mozliwosé
skazenia gleby i wod podziemnych. Po trzecie, w przypadku istniejgcych instalacji mozna
uwzglednic¢ ich wtasciwosci, jezeli jest niemozliwe, aby w praktyce spowodowaty one wystgpienie
skazenia;

.Skazenie” - nalezy rozumie¢ jako wymienne z pojeciem ,zanieczyszczenie” zdefiniowanym w
art. 3 pkt 2 dyrektywy w sprawie emisji przemystowych.

2. PRZEPROWADZONE PRACE

2.1 Badania terenowe

2.1.1 Badania geofizyczne

W dniach 16 i 17 listopada br. na terenie skltadowiska oraz w jego sgsiedztwie wykonano badania
geofizyczne z wykorzystaniem metody geoelektrycznej w wersji sondowan geoelektrycznych
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elektrooporowych (SGE). W ramach badan wykonano 25 punktéw SGE, na podstawie ktorych
sporzadzono mapy izoliniowe oraz przekroje geofizyczne. Wyniki badan stanowig zatgcznik nr 4.

2.1.2 Prace terenowe

Prace terenowe polegajgce na odwierceniu otworéw badawczych i poborze préb do analiz
laboratoryjnych przeprowadzono w dniach 19. i 20. listopada 2020 r.

W dniu 19.11.2020 r. wykonano wiercenia 6 (szes¢) otworow badawczych wokot kwatery
skfadowiska, o gtebokosci 10 m p.p.t. kazdy (tgczny metraz 60 mb). Wiercenia przeprowadzono
wiertnicg UGB-50 (zat. nr 6, fot. nr 7), metodg obrotowa, na sucho w srednicy 180 mm. Podczas
wiercenh uprawniony geolog prowadzit obserwacje litologiczne, obserwacje gtebokosci zalegania
zwierciadta woéd podziemnych z wykorzystaniem Swistawki hydrogeologicznej oraz obserwacje
organoleptyczne polegajgce na okresleniu ewentualnych zmian wiasciwosci gruntéw (barwa i
zapach) mogacych wskazywac¢ na wptyw sktadowiska (zat. nr 6, fot. nr 8).

Do badan laboratoryjnych wytypowane zostaty probki gruntéw z przelotéw 0,2 do 5,0 m p.p.t. i
5,0 do 10,0 m p.p.t. - tgcznie pobrano 12 probek gruntéw. Probki pobierane byly przez
akredytowanego probobiorce do przygotowanych przez laboratorium pojemnikéw oraz
woreczkow foliowych (fot. nr 9). Kazdorazowo po osiggnieciu gtebokosci 10,0 m p.p.t. do otworu
zapuszczony zostat filtr siatkowy o srednicy 50 mm (fot. nr 10) w celu pobrania probki wody
podziemnej. Pobdr prébek wody odbywat sie z wykorzystaniem probnika teflonowego. Prébki
pobierano do pojemnikdw przygotowanych przez laboratorium. tgcznie pobrano 6 prébek woéd
podziemnych. Wyniki badan laboratoryjnych gruntéw i wod podziemnych i powierzchniowych
stanowig zatgcznik nr 5.

W dniu 20.11.2020 r. prace terenowe polegaty na wykonaniu 5 (pie¢) otwordw na terenie kwatery
z wykorzystaniem recznego zestawu wiertniczego. Gleboko$¢ otworéw wynosita 2,0 m p.p.t.
Otwory zlokalizowano w 5 wytypowanych graficznie sektoréw pokrywajgcych sie generalnie z
kwaterami i wylewiskiem wrysowanymi na mapie dostarczonej przez Zamawiajgcego — zatl. nr 2.
Usrednione probki odpadéw pobierano z calego profilu otworu. Dodatkowo, w stosunku do
zakresu okreslonego w umowie, pobrano prébke odpaddéw z otworu O-4 z profilu 1,0 do 2,0 m
p.p.t. Lacznie pobrano 6 prébek odpaddéw: 5 na testy zgodnosci odpaddw oraz 1 w zakresie badan
jak dla gruntéw.

W dniu 20.11.2020 r. pobrane zostaly réwniez 2 probki wod powierzchniowych z rzeki
Lubochenka. Probki pobrano z profilu powyzej skladowiska — probka W-1 (zatgcznik nr 6, fot. nr
15) oraz z profilu ponizej skltadowiska — probka W-2.

2.1.3 Badania laboratoryjne

Pobrane w dniach 19 i 20 listopada br. prébki dostarczono do laboratorium Eurofins Environment
Services Polska Sp. z 0. o. Badania laboratoryjne przeprowadzono 1Iacznie dla:
13 probek gruntow (w tym dodatkowa prébka odpaddéw), 5 probek odpaddéw, 6 prébek waod
podziemnych i 2 prébek wod powierzchniowych.

Zakres badan, zgodny z zatozeniami umowy, obejmowat nastepujgce parametry:

dla gruntéw: metale i metaloidy, zanieczyszczenia nieorganicze, benzyny i oleje, weglowodory
aromatyczne, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, weglowodory chlorowane,
pestycydy chloroorganiczne, pestycydy — zwigzki niechlorowane, tetrahydrofuran, pirydyna,
tetrahydrotiofen, cykloheksan, fenol, krezole, ftalany — zakres pokrywa sie z zatgcznikiem nr 2
tabela 3 poz. 2 - Miejsca skladowania lub gromadzenia odpaddéw, w tym takze wysypiska,
zwatowiska i wylewiska, ktore byly przeznaczone do sktadowania lub gromadzenia odpadéw
przed dniem 1 pazdziernika 2001 r. rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016
r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016 r.
poz. 1395). Wykonano réwniez oznaczenie sodu, siarczanow oraz substancji ekstrahujgcych sie.
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Dla wszystkich probek wykonano znaczenie wspéiczynnika filtracji. Dla dodatkowo pobranej
prébki odpadu z otworu O-4 wykonano oznaczenie: metali i metaloidéw, weglowodoréw frakcji
benzyn i oleju oraz siarczandw.

dla wod podziemnych i powierzchniowych: metale i metaloidy, zanieczyszczenia
nieorganiczne, benzyny i oleje, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, indeks fenolowy,
zwigzki azotu, siarczany i chlorki i fosforany. Ponad zakres okreslony w umowie oznaczono
przewodnosc elektolityczng wiasciwg oraz odczyn pH.

dla odpadéw: zakres badan odpadow jest zgodny z zakresem okreslonym dla testow zgodnosci
dla odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne w zatgczniku nr 3 do Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadow do skladowania na
sktadowiskach (Dz.U. 2015 r. poz. 1277).

2.1.4 Obserwacje terenowe

W trakcie wizji terenowych dokonano ogdlnego przeglgdu sktadowiska oraz terendéw
przylegajgcych, podjeto prébe zlokalizowania hydrogeologicznych otworéw badawczych
(piezometrow) i studni archiwalnych, opisanych w udostepnionych przez Zamawiajgcego
materiatach. Sposrod 5 piezometrow, ktére wedlug zrédet zostaly wykonane w celach
monitorowania srodowiska wod podziemnych wokot skiadowisk, udato sie zlokalizowac jedynie
podwojny piezometr prezentowany na mapach jako numer 5 (zatgcznik nr 6, fot. nr 16). Otwor wg
materiatéw archiwalnych ujmuje poziom czwartorzedowy oraz poziom jurajski. Proba pomiaru
zwierciadta wody wykazata zasypanie obu otworéw na gtebokosciach 6 i 7 m p.p.t. — w jednym
otworze stwierdzono obecnos¢ wody, prawdopodobnie opadowej, o stupie 0,1 m co
uniemozliwiato jej pobor. Otwor nie posiada zabezpieczenia, a brak archiwalnych profili otworéw,
uniemozliwia okreslenie wielkosci zasypdw. Nie udato sie zlokalizowa¢ otworéw nr 1, 2 i 4 oraz
studni nr 3i 15.

2.2 Prace kameralne

W niniejszym opracowaniu przedstawiono ogoélng charakterystyke obiektu pod wzgledem rodzaju
dziatalnosci, uwarunkowan s$rodowiskowych oraz lokalizacji wzgledem obiektow i obszaréw
chronionych, przedstawiono i przeanalizowano wyniki badan archiwalnych, zestawiono wyniki
przeprowadzonych pomiaréw ibadan w odniesieniu do wczesniejszych badan oraz
obowigzujgcych norm. Na podstawie uzyskanych wynikbw badan, analiz materiatéw
archiwalnych oraz wykonanych obserwacji terenowych przedstawiono aktualny stan srodowiska
gruntowo — wodnego wokdét skladowiska, opisano charakter zdeponowanych na skfadowisku
odpaddw oraz przedstawiono mozliwe dalsze kroki w celu zminimalizowania odziatywania obiektu
na $rodowisko oraz prowadzenia monitorowania jakosci srodowiska a w szczegolnosci jakosci
wod podziemnych.

Wyniki badan laboratoryjnych wod podziemnych przyrébwnano do wymagan
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dn. 07.11.2019 r. w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych.

Wyniki badan wdd powierzchniowych przyréwnano do wytycznych zawartych w
rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 11 pazdziernika 2019
r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz
srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych.

Wyniki badan gruntéw zostaly przyréwnane do warto$ci dopuszczalnych podanych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 01.09.2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia
oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi.
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Wyniki badan odpaddéw przyrownano do rozporzgdzenia Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z
dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadéw do skltadowania na skladowiskach.

Archiwalne wyniki badan wod odciekowych przyrownano do wymagan zawartych
w rozporzadzeniu Ministra Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu realizaciji
obowigzkéw dostawcow $ciekdéw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekow do
urzadzen kanalizacyjnych (tekst jednolity: Dz. U. z 2016r., Poz. 1757).

Prace terenowe oraz kameralne prowadzone byly pod nadzorem o0s6b posiadajgcych
uprawnienia hydrogeologiczne (uprawnienia nr V, VII) oraz oséb bieglych w zakresie
sporzgdzania raportow oddziatywania na srodowisko naturalne.

3. USTALENIE DZIALALNO $CI MOGACYCH BYC PRZYCZYNA ZANIECZYSZCZENIA

3.1 Opis ogdlny obiektu wg materiatéw archiwalnych

3.1.1 Historia Zaktadéw Witdkien Chemicznych Wistom

Pierwszg dziatalno$¢ zwigzang w produkcjg sztucznego jedwabiu na terenie miasta Tomaszéw
Mazowiecki datuje sie na 1904 r. W 1911 r. Zaktady w Tomaszowie byly sz6stg fabryka na $wiecie
produkujgcg widkna sztuczne. Fabryka byla zlokalizowana na terenie osiedla Wilanéw nad
brzegiem rzeki Czarna. W pierwszym etapie produkcji, zaktady zajmowaly okoto 49 ha
powierzchni. Przed | wojng $wiatowa produkcja wynosita do 800 kg wiokna dziennie. W okresie |
pierwszej wojny $wiatowej zmieniono profil dziatalnosci na suchg destylacje drewna oraz
produkcje smoly, terpentyny i wegla drzewnego. Wznowienie prawidtowe]j dziatalnosci Zaktadow
rozpoczeto w 1921 r. W 1933 r. powierzchnia Zakiadow wynosita juz 125 ha a produkcja
zwiekszyla sie o linie do wytwarzania dwusiarczku wegla stuzgcego do produkcji wiskozy.
Rozpoczeto wéwczas réwniez produkcje tomofanu (rodzaj celofanu), textry (wtdkna ciete typu
bawetnianego), argonu (widkna typu wetnianego) oraz lintexu (widkna typu Inianego).
Rozpoczeto réwniez produkcje kwasu siarkowego. Schemat poszczegdlnych obiektéw Zaktadoéw
wg stanu na 1938 r. przedstawia rys. nr 3.1. Dziatalno$¢ zaktadéw w trakcie Il Wojny Swiatowej
w 1942 zmieniono na testowanie silnikbw Daimlera. W drugiej potowie 1945 r. produkcja
tekstylibw zostata wznowiona. Od lat 50 zesztego wieku, Zaktady zajmowaty powierzchnie 150
ha. Rozbudowa zakladéw spowodowala wzrost zapotrzebowania na wode. W latach 60
rozbudowano ujecie wody nad Pilicg oraz wybudowano oczyszczalnie sciekow zlokalizowang
obecnie przy ulicy Wapiennej.

W wyniku przemian gospodarczych i ustrojowych w latach 90, produkcja Zaktadow zostata
wstrzymana, a w 1997 r. ogloszono ich upadtosc.
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Rys. nr 3.1 Schemat ZWCh ,WISTOM” wg stanu na 1938 r. zradio ,Byta kiedys fabryka ... (1910/11 - 1997)"
Stawomir Fatek

| .
‘.

3.1.2. Podstawowe dane produkcji stosowanej natere  nie ZWCh ,WISTOM”

Podstawowymi surowcami stosowanymi w procesie produkcji widkien celulozowych w Zaktadach
byly: celuloza (zwigzek organiczny (CsH.;Os). 0 polimerycznej budowie), tug sodowy
NaOH — nieorganiczny  zwigzek  chemiczny z  grupy wodorotlenkéw,  nalezacy  do
najsilniejszych zasad.), dwusiarczek wegla (dwusiarczek wegla, CS; — nieorganiczny zwigzek
chemiczny z grupy siarczkow) oraz kwas siarkowy (H2SO4 — nieorganiczny zwigzek chemiczny z
grupy tlenowych kwasoéw siarki, jeden z najmocniejszych kwasow). Proces wytwarzania wiskozy
obejmowal dwa etapy technologiczne. W pierwszym etapie nastepowato tugowanie celulozy. Ma
to na celu wytrawienie czgstek roslinnych — ligniny spajajgcej wtdkna. Uzyskang mase celulozowg
odparowuje sie i rozdrabnia na mase wioknistg zwang alkalicelulozg. Materiat ten poddaje sie
dziataniu dwusiarczku wegla. Uzyskany w ten sposéb substrat nazywany ksantat podlega
dalszemu procesowi rozpuszczania w tugu sodowym. Uzyskiwany w tym procesie produkt zwany
wiskozg (ptyn przedzalniczy), stosowany byt do produkcji widkien lub folii. W dalszym procesie
technologicznym wiskoze poddawano filtracji w celu oczyszczenia z nierozpuszczalnych
wiékienek i pecherzykéw powietrza. W tym procesie dochodzito do tzw. dojrzewania wiskozy,
ktérg poddawano procesowi przedzenia — drugi etap produkcji. Etap ten polegta na wyprzedzeniu
wiokien na urzadzeniach zwanych przedzarkami, po ktorych materiat poddawany byt kapieli
przedzalniczej, w ktorej dochodzito do koagulacji i powstawania wtékna. Kgpiele odbywaty sie w
kwasie siarkowym, siarczanie cynku, i sody oraz wody. Kwas siarkowy powodowat zobojetnianie
zasad zawartych w wiskozie, oraz powodowat hydrolize celuzoksantogenianu. Siarczan sodu
powodowat odwodnienie wiokien wiskozy. Wtékna nawiniete na szpule, poddawane byty obrébce
chemicznej i suszeniu.

W procesie produkcyjnym wiskozy powstawaly odpady suche, ktére wedtug materiatdw
archiwalnych byly spalane oraz odpady mokre. Odpadami mokrymi byty:

- odpady witokiennicze (skrawki wtdkien, zrywy przy przedzeniu, martwe nici wtkiennicze);
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- odpady tomofanowe;
- skoagulowana wiskoza zawierajgca tug sodowy i chemiceluloze.

Wymienione wczesniej odpady mokre deponowane byly na sktadowisku przy ulicy Piaskowej.
Rowniez tu byty deponowane odpady ceramiczne i budowlane, a takze popioty i zuzle. Wg pisma
Wojewodzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2003 r. na podstawie
przeprowadzonej kontroli na sktadowisku deponowane byly nastepujace kody odpadéw:

13 03* - zuzyte chtodziwa, odpadowe oleje i ciecze stosowane jako elektrolizatory oraz
nosniki ciepta;

10 01 22* - Uwodnione szlamy z czyszczenia kottbw zawierajgce substancje
niebezpieczne (pozostatosci po chemicznym czyszczeniu kottdw energetycznych);

07 02 01* - Wody poptuczne i tugi macierzyste (odpady silnie kwasne wiskozy oraz odpady
silnie zasadowe);

07 02 13* - Odpady tworzyw sztucznych (odpady tomofany, jedwab wtokienniczy i widkna
wiskozowe - argona);

15 02 03 - Sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do wycierania (np. szmaty, scierki) i
ubrania ochronne inne niz wymienione w 15 02 02 (materialy filtracyjne);

19 01 11* - Zuzle i popioty paleniskowe zawierajgce substancje niebezpieczne (popioty i
zuzle ze spalania odpadow);

Uzyte kody odpadéw w w/w piémie pochodzg z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z
dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow i sg zbiezne z kodami obecnie
obowigzujgcego rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 03.01.2020 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. z 2020r., poz. 10). Wg badan archiwalnych (1993 r.), odpady widkiennicze,
tomofanowe oraz skoagulowana wiskoza sg odpadami niebezpiecznymi ze wzgledu na obecnos¢
agresywnego sodu (tug sodowy), amidow (organiczne zwigzki chemiczne bedace wynikiem
reakcji grupy karboksylowej COOH kwasu z amoniakiem) oraz skrajnie wysokich wartosci
odczynu pH.

3.1.3. Opis skladowiska odpaddéw poprodukcyjnych ZWC h ,Wistom” (wg materiatdw

archiwalnych)

Sktadowisko przy ulicy Piaskowej w Tomaszowie Mazowieckim powstalo w 1950 r. Wg
materiatow archiwalnych (1993 r.) do 1991 r. odpady z Zaktadow deponowane byly bezposrednio
w wyrobisku poeksploatacyjnym piasku. Sktadowisko zlokalizowane jest po poéinocnej stronie
drogi krajowej nr 48 na terenie dzialkki nr 63, obreb 4, miasto Tomaszéw Mazowiecki.
Powierzchnia skfadowiska w obrebie obwalowanh wg pomiaru wykonanego na stronie
https://mapy.geoportal.gov.pl/ wynosi 2,19 ha — fot. nr 2. Brak danych dotyczgcych gtebokosci
wyrobiska, w ktorym rozpoczeto deponowanie odpadéw. Wg archiwow najwieksza gtebokosé
uzyskano w czesci potnocnej. Mozna przypuszczac, ze eksploatacja piasku nie byta gtebsza niz
poziom wody podziemnej wystepujgcy bezposrednim otoczeniu a wiec 6 — 7 m p.p.t. Na
podstawie wykonanych sondowan geofizycznych mozna przypuszczaé, ze w czesci potudniowej
odpady zalegajg do gtebokosci 5 m p.p.t. (przekroju Il, zatgcznik nr 4). W czesci pétnocnej odpady
lub ich oddziatywanie, siega do glebokosci okoto 10 m (przekrdéj |, zatgcznik nr 4).

W trakcie eksploatacji odpady byly deponowane do wysokosci terenu lokalnie nadpoziomowo. W
pétnocnej czesci sktadowiska deponowane byty odpady ciekie, gtéwnie skoagulowang wiskoze.
Do 1991 r. na sktadowisku zdeponowano 90 000 t odpadéw mokrych oraz 33 000 t odpadéw
ceramicznych i budowlanych. W 1991 r. przystgpiono do modernizacji obiektu poprzez
uszczelnienie dna z wykorzystaniem popiotow i szkia wodnego warstwg o grubosci 30 cm z
nachyleniem na pétnocny wschod. Poza kwaterg zostat zlokalizowany zbiornik na odcieki. Wg
danych archiwalnych (zat. nr 1), w pétnocno-wschodniej czesci skladowiska zlokalizowano
wylewisko ptynnej wiskozy. Na przekroju archiwalnym uszczelnienie wylewiska polegato na
wykonaniu 30 cm warstwy zsylikatyzowanego popiotu na warstwie wyrOéwnujgcej z gruzu,
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powyzej zalegata podsypka z piasku grubego o grubosci 10 cm, na ktérej utozono drenaz liniowy
z rur kamionkowych pelnych o srednicy 15 cm. Calos¢ pokryto warstwag zwiru gruboziarnistego
na ktorym wykonano warstwe z gruzu. Wylewisko otoczono watlami z popiotu pokrytych
roslinnoscig ostonowa. Drenaz liniowy odprowadzat odcieki do pierwszej studzienki z osadnikiem
o srednicy 80 cm i wysokosci okoto 160 cm. Dalej odcieki odprowadzane byly rurg kamionkowa
do studzienki zbiorczej, do ktdrej odprowadzane byly roéwniez odcieki z pozostatej czesci
sktadowiska. Dalej rurg kamionkowa odcieki kierowane byty do zbiornika ziemnego o gtebokosci
okoto 1,0 m z utozonymi w dnie i w stopie skarpy ptytami betonowymi na zaprawie betonowej.
Powierzchnia dna zbiornika wynosita 137,5 m?, powierzchnia wzdtuz gérnych krawedzi skarp
wynosita 325 m?. Wymiary zbiornika w gornej czesci zbiornika wynosity 19 x 17 m. Dno zbiornika
zalegato na rzednej okoto 164,5 m n.p.m. Zaktadano maksymalng rzedng wypetnienia zbiornika
do 165,6 m n.p.m. Objeto$¢ zbiornika wynosita 165 m3. Pozostata cze$¢ sktadowiska byta
podzielona na 11 mniejszych kwater o powierzchniach od 770 do 3025 m? — zat. nr 1. Sktadowisko
byto otoczone watem z popiotdbw o wysokosci 1,0 — 1,5 m czesciowo opartym o betonowe
ogrodzenie. Deponowanie odpadow statych prowadzono na podtozu z warstwy wapna majgcego
neutralizowa¢ kwasny odczyn. Droga dojazdowa przebiegata od strony zachodniej i dalej od
strony potnocnej w kierunku zbiornika na odcieki. Objeto$¢ chtonna poszczegolnych sektoréw wg
materiatéw archiwalnych wynosity:

Sektor | — 2125 m?3
Sektor Il — 1872 m®
Sektor Il — 1520 m®
Sektor IV — 1800 m?
Sektor V — 3220 m?
Sektor VI — 1232 m?
Sektor VIl — 3328 m®
Sektor VIII — 1800 m3
Sektor IX — 1644 m?
Sektor X — 1332 m®

taczna pojemnosé sktadowiska po wykonaniu pierwszego etapu modernizacji wynosita 19 873m?
(bez uwzglednienia wylewiska wiskozy). Migzszos¢ odpadéw wynosita od 0,8 do 1,7 m. Po
wypetieniu sktadowiska do wysokosci ogrodzenia planowany byt 1l etap eksploatacji, podczas
ktérej migzszos$¢ odpadéw miata uzyskaé 1,6 m a pojemnosci 28 912 m3. tgczna pojemnosé
sktadowiska dla obu etapu po przyjeciu wspotczynnika zageszczenia na poziome 15% wynosita
56 103 m3. Rocznie planowano sktadowanie odpadéw w ilosci 4475 t/rok. Wg archiwalnych
dokumentacji eksploatacja sktadowiska dla obu etap6éw miata trwac 15 lat.

Obliczenia wykonane dla wylewiska wiskozy wykazaty jego pojemno$¢ na poziomie 1650 m3, co
miato umozliwi¢ jego eksploatacje w okresie 15 lat.

4. OKRESLENIE UWARUNKOWA N SRODOWISKOWYCH TERENU

4.1 Rozpoznanie geologiczne i hydrogeologiczne podt  oza

Pod wzgledem geograficznym omawiany obszar potozony jest w obrebie prowincji Nizu
Srodkowoeuropejskiego, ktory charakteryzuje sie tu wystepowaniem rozlegtych wysoczyzn i
réwnin oraz kotlin. Teren generalnie nachylony jest tagodnie w kierunku wschodnim ku dolinie
rzeki Lubochenka oraz na potudnie ku dolinie rzeki Czarna. Rzedne terenu wokot skladowiska
wahajg sie od 170 m n.p.m. na zachdéd od skladowiska do 159 m n.p.m. w dolinie rzeki
Lubochenka.
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Pod wzgledem geologicznym sktadowisko potozone jest w obrebie kredowej niecki todzkiej — rys.
nr 4.1. Wg materialdw archiwalnych (1994r.), gtebsze podtoze terenu zbudowane jest z osaddw
goérnej jury. Strop tych osadéw zalega na glebokosci od 150 m p.p.t. w rejonie omawianego
sktadowiska, do 130 m p.p.t. w rejonie rzeki Pilicy. Jura zbudowana jest tu ze skat weglanowych,
w réznym stopniu ztozonych z wapieni i margli. W generalnym profilu jury gérnej na wapieniach
oolitowych, pelitycznych i muszlowych kimerydu dolnego spoczywajg osady wapienno-margliste
z przetawiceniami wapieni kimerydu goérnego oraz iéw i itowcoéw wotgu. Powyzej utwordw jury
zalegajg utwory czwartorzedowe. Kontakt obu jednostek ma charakter erozyjno-denudacyjny.
Utwory te tworzg gtdwnie piaski o réznej granulacji oraz zwiry. W obrebie utwordw niespoistych
wystepujg przelawicenia glin morenowych, rzadziej itbw i mutkéw wodnolodowcowych i
zastoiskowych. Wg mapy geologicznej (rys. nr 4.1) grunty pod skladowiskiem i w jego
bezposrednim otoczeniu to piaski wodnolodowcowe gornego stadiatu mazowiecko podlaskiego.
Litologie tg generalnie potwierdzajg dane archiwalne (2012r.) oraz wykonane wiercenia, ktore
wykazaty wystepowanie piaskow drobno do srednioziarnistych, piaskow pylastych oraz piaskow
gliniastych. Utwory te sg przetawicane miejscami gling oraz glinami piaszczystymi o migzszosci
do 3 m. Wiekszy udziat utworéw stabo spoistych (piaski gliniaste, pyly i gliny) odnotowano w
czesci potnocnej sktadowiska (Otw.-2, Otw.-3 i Otw.-4). Réwniez profile otworow (piezometrow)
wykonanych na terenie Zaktadéw oraz na terenie obecnej Oczyszczalni $ciekow (na potudnie i
potudniowy wschdéd od skladowiska) wykazujg obecnos$é utwordw piaszczystych. Wapienie
jurajskie najptycej nawiercono w otworze 10a na gtebokosci 10a pod warstwg piaskow i pospoiki.
Wg wykonanych badan geofizycznych wapienie jury mogg zalega¢ pod skiadowiskiem na
gtebokosci od 10 do 20 m. Ich stop jest nieréwny i zalega najwyzej na rzednej 155 m n.p.m. w
czesci wschodniej i potudniowej.

Obszar sktadowiska zlokalizowany jest w regionie srodkowomatopolskim rejonem
tomaszowskim. Gtowne pietra wodonosne w omawianym rejonie wystepujg w utworach
czwartorzedu, dolnej i gornej kredy, jury i neogenu. Pietro czwartorzedowe wyrézni¢ mozna trzy
poziomy wodonosne: poziom goOrny, poziom miedzyglinowy i poziom podglinowy wdd
gruntowych. Poziom wod gruntowych gérnych zwigzany jest z osadami pokrywowymi
zlodowacenia potnocnopolskiego i holocenu. Poziom miedzyglinowy wystepuje w osadach
piaszczysto-zwirowych oddzielajgcych gliny morenowe zlodowacenia srodkowopolskiego i
potudniowopolskiego. Wg mapy hydrogeologicznej sptyw wéd tego poziomu odbywa sie w
kierunku na potudnie i potudniowy wschaod.

Poziom kredowy wystepuje w utworach itowcow, ito-margli i margli ilastych, ktérych
przepuszczalnosc jest okreslona jako staba. Poziom dolnokredowy wystepuje w piaskowcach w
ktérych wydajnosé eksploatacyjna wynosi od 146 do 210 m%/h.

Gornojurajski poziom ma charakter szczelinowo-krasowy i wystepuje gtownie w utworach
wapienia. Odnotowywane sg tu bardzo wysokie wydajnosci studni - >1 000 do >2 200m?h. Wg
materiatdw archiwalnych w rejonie Zaktadow, poziom jurajski reprezentowany jest przez serie
wapienng kimerydu dolnego. Zwierciadto wody ma charakter napiety. Poziom ten wystepuje na
gtebokosci od 20 do 45 m p.p.t. tj. na rzednych od 150 do 160 m n.p.m. (wg stanu na 1994 r.).
Wspotczynnik filtracji dla tego poziom okreslono na poziomie 7x10° m/s. Poziom ten zasilany jest
gtbwnie przez doptywy boczne. Lokalnie (w tym na teranie Zakladu) wystepujg okna
hydrogeologiczne gdzie wystepuje zasilanie bezposrednio przez infiltracje opadéw. Poziom ten
jest w omawianym rejonie drenowany przepuszczalnie przez aluwia Pilicy.

Wykonane wiercenia wykazaty w sgsiedztwie skiadowiska wystepowanie wod na gtebokosci od
4,5 w Otw.-4 do 7,6 m p.p.t. w Otw.-6. Rzedne zwierciadta wody wg stanu na 19 listopad 2020 r.
wynoszg od 158,3 m n.p.m. w Otw-6 do 159,4 m n.p.m. w OTW. 2 i 4. Generalny kierunek sptywu
wod podziemnych w rejonie skiadowiska nastepuje na potudnie z matym odchyleniem na zachdd.
Spadek hydrauliczny wynosi od 0,0031 do 0,0065. Woda podziemna w wykonanych otworach
wystepowata w obrebie piaskow oraz piaskéw pylastych. Poziom wody miat charakter swobodny.
Wykonane badania wodonosnosci utworéw przewiercanych wykazaty wartosci od 2,7x10* do 3,9
x 10 m/s dla piaskéw, od 4,1x10° do 8,3 x 10" m/s dla piaskéw pylastych i glin piaszczystych.
Gliny wykazywaty wspétczynnik filtracji na poziomie < 1x10® m/s. W poréwnaniu do klasyfikacji
Z.Pazdro (1977 r.) badane piaski nalezy zaliczy¢ do gruntow o dobrej przepuszczalnosci. Piaski
pylaste i piaski gliniaste cechujg sie stabg przepuszczalnoscig. Badane gliny (otwér Otw.-2 w
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profilu 0,2 do 5,0 m p.p.t.) mozna zaklasyfikowac¢ jako utwory nieprzepuszczalne. W poréwnaniu
z informacjami zawartymi w materiatach archiwalnych mozna odnotowaé¢ porownywalny poziom
wod — wg Wstepnej oceny (1994 r.), poziom wody w rejonie skladowiska uzyskiwat rzedng 160
m n.p.m. w rejonie skladowiska oraz 150 m n.p.m. w dolinie rzeki Pilica. Wspétczynnik filtracji dla
piaskéw uzyskany na podstawie prébnych pompowan okreslany byt w przedziale od 5x10° do
1,2 x 10* m/s. Zasilanie badanego poziomu odbywa sie przez infiltracje opadéw bezposrednio z
powierzchni terenu. Wydajnosci studni zlokalizowanych na terenie ZWCH"WISTOM” mieScity sie
w przedziale od 5 do 60m?%h. Obszar sktadowiska drenowany przez rzeke Pilice od strony
potudniowej oraz rzeke Lubochenke od strony wschodniej. Wg materiatdw archiwalnych rzeka
Czarna nie wykazuje powigzania z opisywanym poziomem wod podziemnych. Kierunku sptywu
wod podziemnych wg Wstepnej oceny (1994 r.), w rejonie Zaktadow (w tym przedmiotowego
skladowiska) odbywa sie na potudnie, potudniowy zachod oraz potudniowy wschod (w kierunku
doliny rzeki Lubochenka). Na obszarze sktadowiska wg badan archiwalnych powinien dominowac
kierunek potudniowo zachodni — zatgcznik nr 3.
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Rysunek 4.1 Szczegétowa mapa geologiczna [odrys] arkusz Tom
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— lokalizacja sktadowiska

- piaski rzeczne

-  piaski eoliczne w wydmach

-  mukki i piaski eluwialno-eoliczne: na piaskach wodnolodowcowych goérnych stadiatu
mazowiecko-podlaskiego (mp/p2), na glinach zwatowych stadiatu mazowiecko-
podlaskiego (mp/g), na piaskach i zwirach wodnolodowcowych gérnych stadiatu
maksymalnego (mp/pz2), na glinach zwatowych stadiatu maksymalnego (mp/g)

— piaski rzeczne teras6w nadzalewowych 2-4 m nad poziom rzeki

— piaski rzeczne teraséw nadzalewowych 6-10 m nad poziom rzeki

— piaski wodnolodowcowe gérne: na glinach zwatowych stadiatu mazowiecko-

podlaskiego

-  piaski wodnolodowcowe dolne

- piaski i zwiry wodnolodowcowe gorne: na glinach zwatowych stadialu maksymalnego
(pz2/g)
- gliny zwatowe: na piaskach i zwirach wodnolodowcowych dolnych (g/pz1)

- gliny zwatowe
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4.2 Obszary i obiekty chronione

W bezposrednim otoczeniu sktadowiska nie wystepujg obszary i obiekty przyrodnicze
podlegajgce ochronie. Zaklad potozony jest natomiast na obszarze udokumentowanego
Gléwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 404 — zbiornik Koluszki - Tomaszdow. Jest to zbiornik
ujmujacy poziom jurajski o charakterze szczelinowym o Sredniej gtebokosci uje¢ — 200 m.
Najblizsze ujecia wbéd podziemnych o charakterze komunalnym to ujecie brzegowe na rzece
Pilica zlokalizowane w odlegtosci okoto 4500 m na potudnie od sktadowiska. Na terenie Zakladu
zlokalizowanych jest kilka studni, ktérych aktualny stan jest nieznany. W ramach wizji terenowej
stwierdzono brak studni nr 15 (zatgcznik nr 3) — prawdopodobnie zostata zasypana. Najblizsza
zabudowa mieszkalna na kierunku zachodnim oddalonej 0,5 km od skfadowiska.

Rysunek 4.2 Lokalizacja skltadowiska wzgledem gtéwnych zbiornikow wéd podziemnych

GZWP - Gltowne Zbiorniki Wod Podziemnych v

GZWP nr 404

zrodio http:/fikar2.pgi.gov.pl

4.3 Sciezki utworzone przez czlowieka

Zadne Scieki z terenu sktadowiska nie sg odprowadzane w sposéb zorganizowany. Wybudowany
w ramach modernizacji sktadowiska w 1991 r. zbiornik na odcieki nie istnieje.

Migracja odciekbw moze odbywaé sie w skutek wymywania bocznego z odpadéw
zdeponowanych przed uszczelnieniem skladowiska (1991 r.) lub w wyniku ewentualnego
rozszczelnienia zmodernizowanych sektoréw. Wyniki badan laboratoryjnych wod podziemnych
oraz badan geofizycznych wskazujg na mozliwos¢ takiej sytuaciji.

W bezposrednim sagsiedztwie sktadowiska brak jest ciekow wodnych, poprzez ktére ewentualne
wycieki wod odciekowych lub Sciekdw technologicznych mogtyby sie przedosta¢ na znaczne
odlegtosci. W jego poblizu od strony wschodniej sg zlokalizowane prawdopodobnie wyrobiska
poeksploatacyjne, w ktorych stwierdzono wstepowanie wody. Wyrobiska te byly opisywane
rowniez w materiatach archiwalnych. Wyniki badan tych woéd wykazywaty brak oddziatywania
sktadowiska na ich jakosé.

4.4 Uzytkowanie otaczaj gcego terenu i wspoéizale znosci
Od strony potnocnej skltadowisko sgsiaduje z terenem zalesionym. Od strony potudniowej obiekt

graniczy z drogg krajowa nr 48 (ulica Piaskowa), za ktorg znajdujg sie tereny po ZWCh"WISTOM”
obecnie czesciowo zagospodarowane rowniez w kierunku przemystowym — fot. nr 2. Od strony
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zachodniej do skftadowiska przylegajg tereny zadrzewione o nierébwnej powierzchni
charakteryzujgcej sie deniwelacjami 1 m — miejscami stwierdzono niewielkie hatdy odpadéw. Od
strony wschodniej sktadowisko przylega do terenow zadrzewionych w czesci pétnocnej z duzymi
wyrobiskami poeksploatacyjnymi miejscami wypetnionymi w dnie wodg — fot. nr 5. Wjazd od
strony potudniowo-zachodniej zabezpieczony jest poprzez ustawienie betonowych barier — zat.
nr 8, fot. nr 1. Wokdt obiektu stwierdzono lokalnie slady nielegalnego deponowania odpadow —
fot. nr 6.

Rys. nr 4.3 Tereny ZWCh ,WISTOM" — zrédto https://mapy.geoportal.gov.pl/

5. BADANIA ARCHIWALNE

5.1 Jako $¢ wod podziemnych w obr ebie Zaktadu wg bada n archiwalnych

Na terenie Zaktadu oraz wokot jego obiektow towarzyszacych — sktadowisko odpadéw suchych,
oczyszczalnia $ciekéw, sktadowisko odpaddw poprodukcyjnych, istniata sie¢ otworow
obserwacyjnych. Ich ilos¢ byta zmienna w zwigzku z tym, ze cze$¢ otwordw ulegata zniszczeniu,
czes¢ otworow byla rekonstruowana lub wiercona od nowa. Generalnie jednak wigkszosé
otwordw zostata zlokalizowana wokét oczyszczalni ciekow i otwory te w wiekszosci funkcjonujg
do dzi$. W przypadku otworéw majgcych stuzyé monitorowaniu srodowiska wokét omawianego
sktadowiska, z materiatow archiwalnych wynika, ze istniaty dwa piezometry nr 1 i 2 (zatgcznik nr
3). Zgodnie zapisami Wstepnej oceny oddziatywania (1994r.), w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczeh w wymienionych otworach miaty zosta¢ odwiercone kolejne trzy piezometry 3,4
i 5. W odnalezionych i przeanalizowanych materiatach nie odnaleziono profili zadnego w w/w
otwordw. Natomiast w trakcie wizji terenowych udato sie zlokalizowa¢ prawdopodobnie otwoér nr
5. Otwér ten ujmuje dwa poziomy: czwartorzedowy i jurajski. W zwigzku z tym, ze jest to
prawdopodobnie otwor nr 5, mozna przypuszczaé, ze badania archiwalne z lat 90 ubiegtego
wieku, wykazaly zanieczyszczenie w otworach nr 1 i 2. W Sprawozdaniu z prac geologiczno-
wiertniczych (1995r.) odnaleziono informacje jedynie o odwierceniu podwdéjnego otworu nr 5.
Rowniez w tym opracowaniu zamieszczone zostaly wyniki badan wod z obu poziomow
wodonosnych: ptytszego i glebszego — Tabela 5.1. W trakcie wizji terenowej stwierdzono
zasypanie obu otwordw na poziomie 7 m p.p.t. Oba otwory byly suche.
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Przedstawione wyniki badan wykazujg wyrazng rownice, pomiedzy wynikami wody z poziomu
czwartorzedowego (ptytki) i jurajskiego (gteboki). Réznica w klasyfikacji uwidacznia sie w zakresie
suchej pozostatosci (odpowiednik przewodnosci), stezenia sodu i siarczandéw oraz zawiesiny
ogolnej. Trzy ostatnie parametry wchodzity w sktad parametréw zalecanych do monitorowania w
dokumentach archiwalnych oraz pézniejszej decyzji — decyzja Urzedu Wojewddzkiego znak
0S.V.7624-44/95 z dnia 8.10.1995 r.

Wyraznie nizsze stezenia sodu, siarczandéw oraz wartosci zawiesiny w wodach poziomu
jurajskiego pozwolity przypuszczaé autorom Oceny stanu srodowiska wéd podziemnych (1995 r.)
do stwierdzenia, ze poziom jurajski w rejonie ZWCh "WISTOM” z wyjgtkiem obszaru
wystepowania okna hydrogeologicznego, jest stosunkowo bezpieczny, i nie obserwowano w nim
znaczgcych zmian wynikajgcych z dziatalnosci Zaktaddw. Wyniki z otworu nr 5, a w szczegdlnosci
rodzaj substancji, ktére wykazujg wyraznie podwyzszone wartosci wskazujg, ze omawiane
sktadowisko miato dos¢ znaczny udziat w ksztattowaniu jakosci wod podziemnych w latach 90.
W generalnej klasyfikacji wéd podziemnych woda z poziomu czwartorzedowego klasyfikuje sie w
IV klasie jakosci (wody o niezadowalajgcej jakosci) ze wzgledu na ponadnormatywne stezenia
siarczanéw. Wody z poziomu jurajskiego zaklasyfikowano do Il klasy jakosci (wody o
zadowalajgcej jakosci), ze wzgledu na podwyzszone stezenia wapnia i siarczanow. Nalezy przy
tym zaznaczy¢, ze ze wzgledu na pochodzenie wody (wapienie) stezenia wapnia a takze (chociaz
W mniejszy stopniu) siarczandw jest zjawiskiem naturalnym nie wynikajgcym z oddziatywania
antropogenicznego. W obu prébkach nie odnotowano podwyzszonych stezen metali ciezkich
(cynk i otdéw), ktérych wartosci miescity sie w klasach od | do Ill. Szczegblne znaczenie ma tu
obecnos¢ cynku, ktéry w badaniach archiwalnych sciekéw oraz odpadéw pochodzacych z
terenébw ZWCh "WSTOM”, byt opisywany jako jeden ze wskaznikowych parametrow. Zostat on
rowniez wymieniony w w/w decyzji obok otowiu.

Tabela 5.1 Wyniki badarn archiwalnych jakosci wod podziemnych (zrédto: Sprawozdanie..., 1995r.)

Miejsce poboru probki: sktadowisko
- " odpadéw poprodukcyjnych w Tomaszowie
Warto $ci graniczne w klasach |-V Mazowieckim
Tlo hydrogeochemiczne 4 20A
Parametr Jednostka | (zakres wartosci stezeri Data poboru probki
charakterystycznych) Dobry stan chemiczny Staby stan 01.1995r.
chemiczny otwér nr 5 (ptytki) ofwdr nr5 (gt eboki)
WIV klasa - wartosé | klasa wartosé | klasa
Parametry podstawowe
Odczyn pH -— 65-85 65-95 <6,5 lub >9,5 6,53 | 7,35
Sucha pozostato$¢ mg/I | | | 4055 998
Metale
Cynk mg/| 0,005-0,050 0,05 05 1 2 >2 0,29 I 0,13 I
otow" mg/l 0,001-0,010 0,01 0,025 01 0,1 >0,1 1] 0,005 1
Sod mg/l 1-60 60 200 200 300 >300 287 Y 81 I
Magnez mg/| 0,5-30 30 50 100 150 >150 390 I 19,45 1
Wapn mg/l 2-200 50 100 200 300 >300 268 v 206 v
Pozostate parametry
Siarczany mg/l 5-60 60 250 250 500 >500 _ \Y 436,2 v
Chlorki mg/l 2-60 60 150 250 500 >500 22 1 61 Il
ChZTy, mg/l 97,1 90,1
Zawiesina ogéina mg/l 0 998 | 26 1
Substancje organiczne
Fenole mg/l 0-0,001 | 0,001 | 0,005 | 0,01 | 0,05 | >0,05 0,000 | | 0,003 I
ocena ko hcowa \Y2

1') Wartosci graniczne elementow fizykochemicznych stanu wod podziemnych w klasach jakosci wod podziemnych zgodnie z zat. nr 1 do rozp. Ministra Gospodarki Morskiej i
Zeglugi Srédlgdowej z dnia 7 listopada 2019 r. w sprawie kryteribw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych: *oznacza brak dostatecznych podstaw do
zréznicowania wartosci granicznych, przy klasyfikacji przyjmuje sie klase o najwyzszej jakosci sposréd klas posiadajgcych te samg warto$é graniczna,

" - element fizykochemiczny, dla ktérego nie dopuszcza sig przekroczenia wartosci granicznej przy okreslaniu klasy jakosci wod podziemnych w punkcie pomiarowym, kolorami
zaznaczono odpowiednig klase jakosci

Odniesienie sie do aktualnych wynikow badan zostanie przedstawione w kolejnych rozdziatach.

Wg materiatéw archiwalnych (decyzja Urzedu Wojewodzkiego l.dz. OS.V.7624-44/95/98 z dnia
7.11. 1998 r.) w ramach monitoringu ZWCh "WISTOM”, badaniami objeto réwniez rzeke
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Lubochenka w punkcie przy moscie na ulicy Piaskowej — punkt R3. W trakcie analizy materiatow
archiwalnych nie natrafiono na wyniki w/w badan.

5.2 Badania odpadéw
Archiwalne wyniki badan odpadéw przedstawiono w Opracowaniu koncepcji Gospodarki
Odpadami ...(1991 r.). W ramach badan przeanalizowano 3 prébki mokrych odpadéw:

- odpady widkiennicze;

- odpady tomofanowe;

- skoagulowana wiskoza.

Badania wykonano dla wyciggéw wodnych w stosunku 1 : 10. Wyniki przedstawiono w
tabeli nr 5.2.

Tabela 5.2 Wyniki badan archiwalnych odpadéw (Zrodto: Opracowanie..., 1991 r.)

Odpady
Parametr Jednostka
e skoagulowan
widkiennicze | tomofanowe ;
a wiskoza

NNO; mg/l <0,1 <0,1 <0,1
NNO, mg/l <0,1 <0,1 <0,1
Ncatkowity mg/l <1l <1l <1l
miedz mg/l <0,1 <0,1 <0,1
s6d gll 3,16 0,39 3,07
cynk mg/l 117 4 5
cjanki wolne mg/l - - <0,05
cjanki zwigzane mg/l <0,05 <0,05 <0,05
siarczany gll 12 0,55 0,04
substancje ekstrahujgce sie mg/l 90 167 222
CS, mgl/l n.w. n.w. sla(;(r)nv;/deél\lssu
odczyn pH 1,54 1,34 13,8

Ze wzgledu na metodyke badania nie ma mozliwosci porobwnania wyzej przedstawionych
wynikéw z badaniami odpadéw wykonanymi w ramach przeprowadzonych prac. Mozna jednak
zauwazy¢, ze poszczegollne badane odpady majg charakterystyczne dla nich whasciwosci.
Zauwaza sie duze zr6znicowanie odczynu — od ultra kwasnych do ultra zasadowych. Kwasnym
odczynem charakteryzujg sie odpady widkiennicze i tomofanowe. Zasadowy odczyn
charakteryzuje odpady wiskozowe. Odpady widkiennicze i wiskozowe zawierajg znaczne ilosci
sodu. Odpady widkiennicze zawierajg réwniez stosunkowo duzo siarczandw i cynku. Z kolei
odpady wiskozowe zawierajg duzo substancji ekstrahujgcych sie oraz sladowe ilosci amidow.

5.3 Badania odciekow

Wyniki badan odciekéw przedstawiono w zatgczniku nr 1 do decyzji Urzedu Wojewodzkiego znak
0S.V.7624-44/95 z dnia 8.10.1995 r. Badana probka zostata pobrana z niewypelnionej czesci
wyrobiska na terenie rozlanej w nim wiskozy w dniu 10-go kwietnia 1991 r. Prawdopodobnie miato
to miejsce przed modernizacjg (uszczelnieniem) skltadowiska. Obok wynikow badan odciekow
przedstawiono réwniez wyniki badan wod pobranych z pobliskich wyrobisk poeksploatacyjnych.
Wyniki przedstawiono ponizej w tabeli nr 5.3. W zakresie wykonanych analiz w odniesieniu do
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obowigzujgcych norm uzyskano przekroczenie dla odczynu pH i siarczanéw w prébce odciekéw
ze skfadowiska. Jednoczesnie uzyskano bardzo wysokg zawartos¢ sodu oraz substancii
rozpuszczonych. Nie wykonano analizy w zakresie amoniaku i chloru w odcieku ze wzgledu na
barwe prébki. Wyraznie uwidaczniajg sie zdecydowanie nizsze wartosci badanych wartosci w
prébce odcieku pobranego z wyrobiska poza skladowiskiem. Uzyskano rowniez stabo kwasny
odczyn w przeciwienstwie do wysoce kwasnego odczynu w odciekach. Wyniki te jednoznacznie
wskazujg na brak kontaktu pomiedzy odciekami ze skladowiska a wodami zalegajgcymi woéwczas
w wyrobiskach poeksploatacyjnych. Wody te zostaly zaobserwowane réwniez podczas wizji
terenowej w listopadzie 2020 r.

Tabela 5.3 Wyniki badan archiwalnych wéd odciekowych (Zrédito: Zatgcznik nr 1 do decyzji Urzedu
Wojewddzkiego z dnia 8.10.1995r.)

Parametr Jednostka rto.rmy,dlal) odciek odciek 2 wyrqbiska
Sciekow poeksploatacyjnego
data 10-04-1991
parametry podstawowe
odczyn | pH [ 65-95 | 1210 | 6,7
metale ci ezkie
cynk | mgznn | 50 | 1764 | 0,368
bilans jonowy (aniony i kationy)
amoniak mg/l 129,0 n.o. 2,62
azot catkowity mg/l - 112,7 3,63
sad mg/I 20840 29,48
chlor mg/l 1000 n.o. 2,62
siarczany mg/| 500 2966,4 121,7
parametry pozostate
Ekstrakt w chlorki metylenu mg/l - 360,9 2
substancje rozpuszczne mg/l - 46630,5 293,4

1) Dopuszczalne wartosci wskaznikdw zanieczyszczenia w Sciekach przemystowych wprowadzanych do urzgdzen
kanalizacyjnych wg rozporzgdzenia Ministra Budownictwa z dn. 14.07.2006r., przekroczenia zaznaczono kolorem brgzowym

6. ANALIZA PRZEPROWADZONYCH BADA N

6.1 Badania wod podziemnych

W ramach prac terenowych wykonanych zostato 6 otworéw badawczych o gtebokosci 10 m
p.p.t.(zat. nr 6, fot. nr 10). Lokalizacja otworéw byla uwarunkowana mozliwoscig dojazdu
urzgdzenia wiertniczego, kierunkiem sptywu wod podziemnych wg materiatéw archiwalnych, oraz
informacjami o wystepowaniu zjawisk suffozyjnych, opisywanych w pétnocnej czesci sktadowiska
— Otw-3. Nalezy zauwazy¢, ze aktualnie w rejonie opisywanych zjawisk nie obserwuje sie
wiekszych zagtebien, ktdre mozna by tgczy¢ z opisywanymi zjawiskami. Wg opiséw, w trakcie
modernizacji skladowiska, powstate wymycia zasypano odpadami. Zgodnie z materiatami
archiwalnymi, kierunek sptywu pierwszego od powierzchni terenu poziomu wodonosnego sptyw
wod odbywa sie generalnie na potudnie z odchyleniami na zachéd i wschod. Lokalizacja otworu
Otw-4 umozliwita okreslenie tta hydrogeochemicznego terenu badan, natomiast otwory Otw-1 i
Otw-5 umozliwiaty okreslenie ewentualnego oddziatywania obiektu na jako$¢ wod podziemnych.
Lokalizacja otworow miata réwniez na celu rozpoznanie terenu pod ewentualng rozbudowe
sktadowiska — otwory Otw-2, Otw-6.

Podczas wiercenia otworéw prowadzone byly obserwacje makroskopowe, majgce na celu
okreslenie litologii przewiercanych gruntow oraz okreslenie gtebokosci zalegania zwierciadta
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wody. Po zakonczeniu wiercenia (osiggnieciu 10 m gtebokosci), do otworu zapuszczano filtr
stalowy owiniety siatkg o srednicy 50 mm. Zapuszczony filtra umozliwiat doktadny pomiar
zwierciadta wody oraz pobdér probek wod do badan laboratoryjnych.

Lokalizacje punktow poboru prébek wod podziemnych przedstawia zatgcznik nr 1.
Wyniki badan wod podziemnych przedstawia tabela nr 5.1.

Wyniki badan wéd wykazujg dos¢ szeroki wachlarz odczynu, od kwasnego w otworze Otw-5 do
stabo zasadowego w otworze Otw-1. Z wyjgtkiem wartosci z otworu Otw-5 badane wody miescity
sie w | klasie jakosci w zakresie odczynu pH. Wartos¢ odczynu w otworze Otw-5 miescita sie w
IV klasie — otwér zlokalizowany na kierunku odptywu wod w kierunku potudniowym z odchyleniem
na wschéd. Wartos¢ przewodnosci PEW w badanych otworach wynosita od 293 do 1205 puS/cm
mieszczac sie w klasach od | do Il. Najwyzszg warto$¢ tego parametru uzyskano w otworze Otw-
1 (otwor zlokalizowany na odptywie ze sktadowiska w kierunku potudniowym z odchyleniem na
zachod). Badania chromatograficzne wykazaty obecnos¢ poszczegolnych zwigzkow WWA, przy
czym suma klasyfikowanych zwigzkéw miescita sie we wszystkich prébkach w klasach od | do
Il. Najwyzsze stezenie zwigzkow WWA uzyskano w otworze Otw-5. Réwniez w tym otworze
uzyskano najwyzsze stezenie benzo(a)pirenu — lll klasa. W pozostatych prébkach stezenie tego
parametru miescito sie w | klasie jakosci.

Z badanych metali ciezkich stwierdzono brak obecnosci (stezenie ponizej granicy oznaczalnosci)
cyny, miedzi, ofowiu i rteci. Pozostate metale miescity sie w klasach od | do V. Najwyzsze stezenia
we wszystkich prébkach uzyskano dla cynku. Uzyskane stezenia miescily sie w przedziale od
0,794 mg/l (lll klasa, Otw-6) do 3,55 mg/l (V klasa, Otw-3). Pigtg klase dla tego parametru
uzyskano réwniez w otworach Otw-2, Otw-4 i Otw-5. W otworze Otw-1 stezenie cynku miescito
sie w IV klasie jakosci. Wyzsze stezenia (mieszczgce sie klasach Il i 1ll) uzyskano dla niklu —
otwory Otw-2 i Otw-3. Pozostate metale ciezkie miescity sie w | klasie jakosci. Stezenie sodu
miescito sie natomiast w klasach od | do IV. Najwyzsze stezenie uzyskano w otworze Otw-1 —
228 mg/l — IV klasa. W otworach Otw-2, Otw-4 i Otw-6 wartos¢ tego parametru miescit sie w Il
klasie jakosci.

Z pozostatych substancji organicznych stwierdzono obecnos$é¢ weglowodoréw ropopochodnych
frakcji oleju w otworach Otw-5 i Otw-6 na poziomie Il klasy jakosci (0,27 — 0,29 mg/l), oraz fenoli,
ktérych stezenie miescito sie w klasie 11l we wszystkich prébkach.

W generalnej klasyfikacji wody z poszczegdlnych otworéw miescity sie w klasach:

otwory Otw-1 do Otw-5 — V klasa — wody o ztej jakosci ze wzgledu na obecnos¢ jonu
amonowego lub cynku;

otwdr Otw-6 — IV klasa — woda o niezadowalajgcej jakosci ze wzgledu na obecnos¢
azotynow.

Wyniki badan zestawiono z wynikami archiwalnymi otworu nr 5 (ptytki) z 1995 r. oraz wod
odciekowych z 1991 r. Graficznie wyniki przedstawiono na wykresach —rys. nr 6.1 — 6.14.
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Rys. nr 6.1 Zestawienie wynikéw badan wéd podziemnych
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Rys. nr 6.4
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Rys. nr .67
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Rys. nr 6.10
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Rys. nr 6.13
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* Badania wykonane w 1995 r. dla ptytkiego otworu nr 5

** Badania odcieku z 1991 r.

Podsumowujgc wyniki wod podziemnych wykazaly podwyzszone (IV) lub ponadnormatywne (V
klasa) stezenia cynku i azotynébw w 3 — 4 probkach. Ponadto w prébce Otw-1 uzyskano
podwyzszone stezenie sodu, w otworze Otw-5 uzyskano kwasny odczyn. Wymienione parametry
charakteryzowaly roéwniez chemizm deponowanych odpadéw. W odpadach widkienniczych
obserwowane byly najwieksze stezenia cynku — z wyjgtkiem otworu Otw-6 w badanych wodach
stwierdzono wysokie stezenia tego metalu na poziomie IV — V klasy — rys. nr 6.3. ROwniez
obecnos¢ sodu w probce Otw-1, na poziomie V klasy mozna wigza¢ ze skladowiskiem
(stosowane w produkcji tug sodowy oraz siarczan sodowy). Obecnos¢ tego metalu stwierdzono
w badaniach odciekéw (1991r.) na bardzo wysokim poziomie — rys. nr 6.7. Obecnos¢ zwigzkow
azotu jest trudna do wyttumaczenia ze wzgledu na brak w opisach produkcji informacji na temat
jego stosowania, szczegolnie po Il wojnie Swiatowej. W pierwszym okresie istnienia Zaktadow,
do nitryfikacji odpadkéw bawetnianych uzywano mieszaniny kwaséw siarkowego i azotowego.
Nalezy réwniez zauwazy¢, ze w badaniach odciekéw ze sktadowiskach z 1991 r. uzyskano dos¢
wysokie stezenia azotu catkowitego, stgd mozna zaktadac, ze obecnos¢ jonu amonowego oraz
azotyndw w wodach podziemnych na poziomie V i IV klasy jest rOwniez zwigzana z bylg
eksploatacjg skladowiska. Nie mozna jednak wykluczy¢ zdarzenia, polegajgcego na nielegalnym
zdeponowaniu (wylaniu) w poblizu zamknietego wjazdu nieczystosci ptynnych, ktére
charakteryzujg sie znacznymi stezeniami amoniaku jak rowniez sodu. Taka interpretacje sugeruje
stezenie jonu amonowego, ktérego obecnos¢ wskazuje na nieodlegte zdarzenie w czasie, ktére
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spowodowato zanieczyszczenie. W warunkach tlenowych, w srodowisku stosunkowo szybko
zachodzi do utlenienia amoniaku do azotynéw i dalej do azotanow.

Analizujgc wyniki badan wéd, mozna zauwazyé, ze nie obserwuje sie w badanych wodach
podwyzszonych stezen siarczandw oraz chlorkdéw. Obecnos$c¢ siarczandw byta zwigzana Scisle z
procesem produkcji wiskozy. Odpady widkiennicze charakteryzowaty sie dosé wysokim
stezeniem tego zwigzku. Byly one réwniez stwierdzone w badaniach odciekéw (1991) na bardzo
wysokim poziomie (rys. nr 6.12) oraz w wodach z otworu nr 5 (wody czwartorzedowe). Nie
stwierdzono réwniez obecnosci substancji ekstrahujgcych sie eterem naftowym. Parametr ten
wykazywat wysokie wartosci we wszystkich rodzajach odpadow, przy czym najwyzsze stezenia
uzyskano w skoagulowanej wiskozie. Obecnos¢ weglowodorow ropopochodnych frakcji olejowej
stwierdzono jedynie w otworach Otw-5 i Otw-6. Uzyskane stezenia miescity sie w Il klasie jakosSci.
Nie stwierdzono obecnosci cyjankow (zaréwno wolnych jak i zwigzanych) oraz weglowodoréw
ropopochodnych frakcji benzyny.
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Tabela nr 6.1 Zestawienie wynikéw badarn wod podziemnych

Tto hydrogeochemiczne 2

)

Warto sci graniczne w klasach |-V

1

Miejsce poboru prébki: sktadowisko odpadéw poprodukcyjnych w Tomaszowie Mazowieckim

Data poboru prébki

peramett e e 19.11.20200.
chemiczny Otw-1 Otw-2 Otw-3 Otw-4 Otw-5 Otw-6
| klasa | Il klasa IV klasa wartos¢ | klasa | warto$C | klasa| wartos¢ | klasa| wartos¢ |klasa| wartos¢ |klasa| wartos¢ | klasa
Parametry podstawowe
Odczyn pH 6,5-8,5 6,5-9,5 <6,5 lub >9,5 7,56 I 7.1 I 6,72 I 7,39 I 6,22 v 743 I
PEW ps/cm 200-700 700 | 2500 | 2500 3000 >3000 1205 Il 634 I 384 I 658 I 293 I 853 I
Wielopier $cieniowe w eglowodory aromatyczne
Acenaften mg/I 0,000037 0,000036 <0,000003 * 0,000056 <0,000003 * <0,000003 *
Antracen mg/I 0,000005 0,000008 0,000006 0,000009 0,000011 0,00001
Benzo(a)antracen mg/I <0,000003 * 0,000005 0,000004 0,000004 0,000024 0,000013
Benzo(a)piren' mg/I 0,000001-0,00001 | 0,00001 | 0,00002 | 0,00003 | 0,00005 |>0,00005 | <0,000003 * <0,000003 * 0,000004 <0,000003 * [ - I 0,000018
Benzo(b)fluoranten mg/I <0,000006 * <0,000006 * <0,000006 * <0,000006 * 0,000027 0,000016
Benzo(g.h.i)perylen mg/I <0,000006 * <0,000006 * <0,000006 * <0,000006 * 0,00002 0,000019
Benzo(k)fluoranten mg/I <0,000003 * <0,000003 * <0,000003 * <0,000003 * 0,000015 0,00001
Chrysen mg/I <0,000003 * 0,000007 0,000006 0,000007 0,00004 0,000021
Dibenzo(a.h)anthracen mg/I <0,000006 * <0,000006 * <0,000006 * <0,000006 * 0,000009 <0,000006 *
Fenantren Mo/l 0,000085 0,000145 0,000119 0,00014 0,000156 0,000145
Fluoranten mg/I 0,000031 0,000067 0,00006 0,000077 0,000183 0,000108
Fluoren mg/I 0,000034 0,000043 0,000037 0,000062 0,000041 0,00004
Indeno(1.2.3.cd)piren mg/I <0,000003 * <0,000003 * <0,000003 * <0,000003 * 0,000023 0,000021
Naftalen mg/I 0,000167 0,000187 0,000157 0,000133 0,000059 0,000327
Piren mg/I 0,000008 0,000021 0,000019 0,000027 0,000118 0,000046
Suma wszystkich badanych WWA mg/I 0,000367 0,000519 0,000412 0,000515 0,000752 0,000794
Suma WWA" mg/I 0,000001-0,0001 0,0001 | 0,0002 | 0,0003 | 0,0005 | >0,0005 | <0,000024 0,000026 0,000026 0,000025 0,000117 Il 0,000088
Metale
Arsen' mg/| 0,00005-0,020 0,01 0,01 0,02 0,2 >0,2 0,0017 [ <0,001 * I <0,001 * [ <0,001 * [ <0,001 * [ <0,001 * [
Bar mg/I 0,01-0,3 0,3 05 0,7 3 >3 0,075 [ 0,0712 I 0,0572 [ 0,065 [ 0,0315 [ 0,0518 [
Chrom" mg/l 0,0001-0,010 0,01 0,05 0,05 0,1 >0,1 0,0034 [ <0,002 * I <0,002 * [ <0,002 * [ <0,002 * [ <0,002 * [
Cyna o/l 0-0,02 0,02 0,1 0.2 2 >2 <0,001 * [ <0,001 * I <0,001 * [ <0,001 * [ <0,001 * [ <0,001 * [
Cynk mg/| 0,005-0,050 0,05 05 1 2 >2 1,11 v i
Kadm" mg/l 0,0001-0,0005 0,001 0,003 0,005 0,01 >0,01 <0,0005 * [ <0,0005 * I <0,0005 * [ 0,0023 I <0,0005 * [ <0,0005 * [
Kobalt mg/I 0-0,001 0,02 0,05 0.2 1 >1 0,0049 [ 0,0116 I 0,0048 [ 0,0028 [ 0,0063 [ <0,001 * [
Miedz mg/l 0,001-0,020 0,01 0,05 02 0,5 >0,5 <0,002 * [ <0,002 * I <0,002 * [ <0,002 * [ <0,002 * [ <0,002 * [
Molibden mg/l 0-0,003 0,003 0,02 0,02 0,03 >0,03 0,0028 [ <0,001 * I <0,001 * [ <0,001 * [ <0,001 * [ <0,001 * [
Nikiel mg/| 0,001-0,005 0,005 0,01 0,02 0,1 >0,1 0,0053 I - I 0,0062 I 0,0050 [ 0,0040 [ 0,0043 [
otow" mg/l 0,001-0,010 0,01 0,025 0.1 0.1 >0,1 <0,002 * [ <0,002 * I <0,002 * [ <0,002 * [ <0,002 * [ <0,002 * [
Séd mg/I 1-60 60 200 200 300 >300 228 % 110 I 21,8 [ 117 [ 31,2 [ 159 I
Rteé mg/l 0,00005-0,001 0,001 0,001 0,001 0,005 >0,005 | <0,0001 * [ <0,0001 * | <0,0001 * | <0,0001 * | <0,0001 * [ <0,0001 * [
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Tabela nr 6.1 C.d. Zestawienie wynikow badan wéd podziemnych

Y Miejsce poboru probki: sktadowisko odpadéw poprodukcyjnych w Tomaszowie Mazowieckim
Warto $ci graniczne w klasach |-V

Tio hydrogeocr)e_miczne’ 3 Data poboru prc')bki
eremett OO ammaeomis | boory sam remicony 19.11.2020r
chemiczny Otw-1 Otw-2 Otw-3 Otw-4 Otw-5 Otw-6
Iklasa | llklasa IV klasa wartos$¢ | klasa | wartos¢ | klasa| wartos¢ |klasa| wartos¢ |klasa| wartos¢ |klasa| wartos¢ | klasa
Pozostate parametry

Azot ogoiny jako N mg/I 9,31 6,17 14,70 10,0 22,80 14,50
Jon amonowy mg/I 0-1 05 1 15 3 >3 % 0,65 I 0,27 [ 0,30 [ 0,28 [ <0,26* [
Azotyny" mg/| 0-0,03 0,03 0,15 05 1 >1 0,58 Y ] 0,66 Y - i 0,14 I 0,82 Y
Azotany" mg/I 0-5 10 25 50 100 >100 <0,89* [ <0,89* I 1,55 [ 3,54 [ 1,28 [ 5,94 [
Stezenie azotu Kjeldahla mg/I 9,13 6,09 14,2 9,13 225 13
Siarczany mg/I 5-60 60 250 250 500 >500 54 I 88 I <2* I 77 I 70 I 160 I
Chlorki mg/I 2-60 60 150 250 500 >500 22 [ 61 I <2* [ 22 [ <2* [ 35 [
Fosforany mg/I 0,01-1,0 0,5 0,5 1 5 >5 0,16 I 0,2 I 0,14 I 0,26 I 0,13 I 0,08 I
Cyjanki wolne mg/I 0 0,01 0,05 0,05 0,1 >0,1 <0,005 * [ <0,005 * I <0,005 * [ <0,005 * [ <0,005 * [ <0,005 * [
Cyjanki zwigzane mg/I <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 *

Substancje organiczne
Irrc])?:)l;i é)rl]ijgnn;meralnegol weglowodory mg/l 0 0,01 0.1 03 5 >5 <0,05 * | <0,05 * ! <0,05 * | <0,05 * | 1
Weglowodory C6-C12, frakcja benzyn mg/I <0,1* <0,1* <0,1* <0,1*
::ftt)z\t/?;ge ekstrahujgce sie eterem mg/l ar
Indeks fenolowy mg/I 0-0,001 0,001 0,005 0,01 0,05 >0,05

ocena ko ncowa

1) Wartosci graniczne elementéw fizykochemicznych stanu wéd podziemnych w klasach jakosci wod podziemnych zgodnie z zat. nr 1 do rozp. Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dn. 7.11.2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wéd podziemnych: * oznacza brak
dostatecznych podstaw do zréznicowania wartosci granicznych przy klasyfikacji przyjmuje sie klase o najwyzszej jakosci sposrdd klas posiadajgcych te samg warto$é graniczng, H - element fizykochemiczny, dla ktérego nie dopuszcza sie przekroczenia wartosci granicznej przy okreslaniu klasy jakosci
wod podziemnych w punkcie pomiarowym, kolorami zaznaczono odpowiednig klase jakosci
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6.2 Badania wéd powierzchniowych

Probki wod powierzchniowych zostaty pobrane z rzeki Lubochenka przeptywajgcej na wschéd od
badanego obiektu w odlegtosci okoto 160 m. Prébke W-1 pobrano z profilu powyzej sktadowiska,
prébke W-2 pobrano z profilu ponizej skladowiska — przy moscie przy ulicy Luboszewskiej —
zalgcznik nr 8, fot. nr 14. Do oceny przyjeto typ cieku nr 17 — potok nizinny piaszczysty. Wyniki
zestawiono w tabeli nr 6.2.

Wykonane badania wskazujg na stabo zasadowy charakter wod w cieku, przy czym w obu
punktach wynik odczynu jest zblizony. Wartosci odczynu miescity sie w Il klasie czystosci. W obu
probkach stwierdzono obecnosci siarczanéw, réwniez o podobnych stezeniach — Il klasa. Nie
stwierdzono obecnosci chlorkéw. Wartosci przewodnosci miescity sie w | i Il klasie czystosci. W
prébce W-1 oznaczono obecnos$¢ azotu amonowego na poziomie Il klasy. Il klase czystosci
uzyskano dla azotu ogo6lnego w prébce W-2. Badane metale ciezkie nie wykazujg
podwyzszonych stezen — | klasa. W obu prébkach odnotowuje sie zblizone stezenia wartosci
poszczegdllnych metali. Nieznaczny wzrost wartosci ha odptywie odnotowano dla cynku — w
prébce W-2 uzyskano stezenie tego metalu 3 krotnie wyzsze niz w prébce W-1 (probka na
doptywie). Jednak w obu probkach wynik miescit sie w | klasie czystosci. Wiekszosci badanych
metali ciezkich nie zidentyfikowano — stezenia ponizej granicy detekcji. Nie stwierdzono
obecnosci weglowodoréw ropopochodnych oraz cyjankéw — stezenia ponizej granicy detekcji. Z
wyjatkiem fluorantenu nie stwierdzono obecnosci zwigzkow WWA. W obu prébkach oznaczono
fenole na poziomie 0,005 mgl/l.

Obie prébki zaklasyfikowano do Il klasy czystosci.
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Tabela nr 6.2 Zestawienie wynikow badarn wéd powierzchniowych

Warto $ci graniczne wska znikéw jako $ciwoéd wg W-1 [ W-2
Parametr Jednostka Typ cieku 2 zatgcznika nr 21 dla typu cieku 17 wg zat  acznika nr data poboru 19.11.2020 .
20 wartos$¢ klasa | wartos¢ klasa
| klasa | Il klasa | lllklasa |IV klasa -
wskazniki charakteryzujgce zakwaszenie
odczyn pH 17 70-79] 70-79 | nie ustala sie [ 797 | w [ 801 il
Wskazniki charakteryzujgce zasolenie
przewodno$¢ elektr. wi. uS/cm 2549 2620 nie ustala sie 560,0 1 546,0 |
siarczany mg/l 17 <42 <57 nie ustala sie 55,0 1 53,0 1
chlorki mg/l <26 <33,7 nie ustala sie <0,2 | <0,2 |
Wskazniki charakteryzujgce warunki biogenne
azot amonowy mg/l <0,250 <0,738 nie ustala sie 0,27 Il <0,2 |
azot azotanowy mg/l 17 <2,2 <34 nie ustala sie 1,74 | 1,02 |
azot og6iny mg/l <32 <4,9 nie ustala sie 2,39 | 4,0 Il
wartosci graniczne wskaznikéw jakosci wod z grupy specyficznych syntetycznych i niesyntetycznych wg zatgcznika nr 25 do rozporzadzenia &
arsen mgAs/l <0,05 0,0014 | 0,0015 |
bar mgBa/l <0,5 0,0292 | 0,0320 |
chrom mgCr/l <0,02 <0,002 | <0,002 |
cynk mgZn/l <0,1 0,0239 | 0,0680 |
miedz mgCul/l <0,01 0,0051 | <0,002 |
kobalt mgColl 17 <0,05 wartosci granicznych <0,001 | <0,001 |
molibden mgMoll <0,04 nie ustala sie <0,001 | <0,001 |
fenole (indeks fenolowy) mg/l <0,01 0,005 | 0,005 |
cjanki wolne mg/l <0,05 <0,005 | <0,005 |
cjanki zwigzane mg/l <0,05 <0,005 1 <0,005 |
(nceks alla irerainego) g <02 005 | 1 | <005 | !

Ocena stanu ekologicznego wg rozporzadzenia n I I

wartosci graniczne chemicznych wskaznikéw sbstancji priorytetowych wg zatgcznika nr 14 do rozporzadzenia &

olow mg/| 0,014 <0,002 <0,002
nikiel pgl 0,0034 <0,002 <0,002
ec mgll 0,00007 <0,00001 <0,0001
kadm mg/! 0,00045 0,0006 | 0,0009 | 0,0015 | <0,0005 | <0,0005 |
benzo(a)piren pgl 0,03 <0,003 <0,003
antracen gl 0,10 <0,003 <0,003
fluoranten gl 0,12 0,01 0,012
Benzo(b)fluoranten pg/l 0,017 <0,006 <0,006
Benzo(K)fluoranten pg/ 0,017 <0,003 <0,003
Benzo(ghi)perylen pg/l 8,3x10° <0,006 <0,006
Indeno(1,2,3-cd)piren g/ <0,003 <0,003

Ocena stanu chemicznego wg rozporzadzenia stan dobry _ stan doby stan dobry

1) Klasyfikacja wéd powierzchniowych wg rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia klasyfikacja wéd powierzchniowych wg rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz $rodowiskowych norm jakosci
dla substanciji priorytetowych (Dz.U. poz. 1187).

2) Typ cieku wg w/w rozporzgdzenia

6.3 Badania gruntow

Badania gruntéw wykonano dla dwéch profili gtebokosciowych — od 0,2 do 5,0 i od 5,0 do 10,0 m
p.p.t. Prébki pobierano bezposrednio ze szneka, nastepnie usredniano je i umieszczano w
pojemnikach z oznaczenie otworu i glebokosci pobrania. Zakres badan gruntéw byt zgodny z
zalgcznikiem nr 2 tabela 3 poz. 2 - Miejsca sktadowania lub gromadzenia odpadow, w tym takze
wysypiska, zwatowiska i wylewiska, ktére byly przeznaczone do sktadowania lub gromadzenia
odpadéw przed dniem 1 pazdziernika 2001 r. rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1
wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi
(Dz.U. 2016 r. poz. 1395). Wykonano dodatkowo oznaczenie sodu, siarczandéw oraz substancji
ekstrahujgcych sie — substancji, ktére wchodzity w sktad odpadoéw deponowanych na obiekcie.
Wyniki przyrownano do warto$ci dopuszczalnych dla grupy IV - tereny obiektow produkcyjnych,
sktadéw i magazyndéw. Wg obecnego stanu teren, na ktérym zlokalizowane jest sktadowisko nie
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jest objete Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego. W obowigzujgcym Studium
(2009 r.) teren skladowiska oznaczony jest symbolem II-P i opisany jako strefa ustugowo-
przemystowa wymagajgca rekultywacji. Wydaje sie wiec, ze ze wzgledu na charakter bytego
zagospodarowania terenu przyjeta klasyfikacja gruntéw jest najbardziej odpowiadajgca.
Dodatkowo wyniki badan przyrownano réwniez dla terenéw z grupy z grupy lll — lasy. Obszar
sktadowiska od strony poétnocnej, wschodniej i zachodniej otoczony jest lasem lub terenem
zadrzewionym.

W generalnej ocenie badane grunty nie wykazujg przekroczen w wykonanym zakresie badan.
Wiekszos¢ badanych parametréw wykazuje stezenia ponizej granicy detekcji. Nie stwierdzono
obecnosci cyjankéw w postaci zwigzkow kompleksowych, weglowodoréw aromatycznych,
weglowodoréow chlorowanych, pestycydow zaréwno chloroorganicznych jak i zwigzkow
niechlorowych, tetrahydrofuranu, pirydyny, tetrahydrotiofenu, cykloheksanu, fenolu, krezoli oraz
ftalanéw. Nie stwierdzono rowniez obecnosci metali ciezkich takich jak: cyny, kadmu, rteci i
molibdenu. Pozostate analizowane metale wykazywaty obecnos¢ w stezeniach zdecydowanie
nizszych niz wartosci dopuszczalne.

Niewielkie stezenia cyjanku wolnych stwierdzono w probce Otw-1 w przedziale od 5,0 do 10,0 m
p.p.t. Obecnos¢ zwigzkdw WWA stwierdzono rowniez w jednej prébce — Otw-5 w przekroju 0,2 —
50 m p.p.t. Weglowodory ropopochodne frakcji ciezkiej (olejowe), stwierdzono w dwoch
prébkach: Otw-1 i Otw-2 w przekroju 0,2-5,0 m p.p.t.

Badania w zakresie siarczanow wykazaty ich obecnos¢ w przedziale od 9,8 mg/kg s.m. do 34
mg/kg s.m.

Graficznie wyniki badan w odniesieniu prébki odpadu oraz wartosci dopuszczalnych
przedstawiono na ponizszych wykresach.

Rys. nr 6.15 Zestawienie wynikéw badan gruntow
As mg/kg sm
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Rys. nr 6.16
Cr mg/kg sm
350,0
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0
0’0 - — - — — — — — — — — —
o Qe Qa|a a|Q a9 <o|a <
wn o wn o N o N o N o N o
L T o T N e B o B A S S,
o L o 2L o QA o 2 o 2 oo <«
N N wn wn wn wn
Otw-1 Otw-2 Otw-3 Otw-4 Otw-5 Otw-6  O-4 Norma
Rys. nr 6.17
Ba mg/kg sm
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Rys. nr 6.18
Zn mg/kg sm
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Rys. nr 6.19
Co mg/kg sm
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Rys. nr 6.20
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Rys. nr 6.21
Pb mg/kg sm
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Rys. nr 6.22
Ni mg/kg sm
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Rys. nr 6.23
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Rys. nr 6.25

Ropopochodne mg/kg sm (frakcja oleju)
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Podsumowujgc wyniki badan gruntéw nalezy stwierdzi¢, ze nie stwierdzono zanieczyszczan w
badanych gruntach. Obecno$¢ metali ciezkich nie wykazuje podwyzszonej obecnosci. Nawet
obecnos¢ cynku (wystepujacy w procesie produkcji wiskozy i innych produkowanych materiatow)
nie wskazuje na wysokie wartosci. Nalezy wspomnie¢, ze metal ten jest powszechnie
wystepujgcym sktadnikiem zaréwno w wodach podziemnych jak i w gruntach. Najwyzsza
stwierdzona obecnos$¢ cynku wynosita 18,5 mg/kg s.m. (Otw-5, przekréj 0,2-5 mp.p.t. — rys. nr
17) jest kilkaset razy mniejsza od wartosci dopuszczalnych. Ze wzgledu na brak norm dla
siarczandw i sodu nie ma mozliwosci jednoznacznego okreslenia poziomu zanieczyszczenia
obiema substancjami. Przyjmujgc jednak, ze otwor Otw-4 jest zlokalizowany na doptywie wod
podziemnych do skiadowiska zauwaza sie, ze w obu przypadkach wiasnie tu uzyskano
maksymalne wartosci dla siarczanéw i sodu (w przypadku sodu dla obu przekrojow
gtebokosciowych, w przypadku siarczandw dla przekroju 0,2 do 5,0m p.p.t. rys. nr 23 i 24). W
odniesieniu do badan probki odpadéw — prébka O-4 (przelot 1,0-2,0 m p.p.t.), obserwuje sie
wyzsze wartosci dla cynku (o ponad 17 razy —rys. nr 18), baru (ponad 2 razy, rys. nr 17), miedzi
(ponad 6 razy, rys. nr 20), otowiu (ponad 4 razy, rys. nr 21), weglowodoréw ropopochodnych
(mniej niz 4 razy, rys. nr 25). Nie zauwaza sie wystepowania wyzszych stezen parametrow w
gornym lub dolnym przedziale gtebokosciowych. Jedynie w przypadku sodu wyzsze wartosci

uzyskano w gtebszym przekroju gtebokosciowym — rys. nr 24.

Nalez wspomnie¢, ze w ocenie makroskopowej podczas wiercen nie zauwazono zadnych
kolorystycznych odbarwien mogacych swiadczy¢ o migracji zanieczyszczen ze skladowiska.
Natomiast w otworach Otw-1 i Otw-2 na gtebokosci do 5 m p.p.t. odczuwano wyrazny zapach
chemiczny — wskazujgcy na obecnos¢ w powietrzu glebowym substancji o charakterze
najprawdopodobniej weglowodoréw ropopochodnych.
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Tabela nr 6.3 Wyniki badarn gruntow

RONKHpOMATGHy, Wartosci dopuszczalne stezen w glebie lub ziemi B
Otw-1 Otw-2 Otw-3 Otw-4 Otw-5 Otw-6 O-4(odpad) | GrupalV,zpodzialem na wodoprzepuszczaino$é
Parametr Jednostka
Warto$¢ nizsza
niz1x10” mis
Metale i gtéwne kationy

arsen mg/kg s.m. <1l* <1l* 2,80 <1* 1,77 <1* <1* <1l* 3,48 <1l* 2,32 2,49 3,54 25 100
bar mg/kg s.m. 5,43 <2* 22,8 3,21 25,4 21,8 9,83 9,22 18,7 5,74 15,9 13,7 58,6 300 3000
chrom mg/kg s.m. <2* <2* 9,74 <2* 7,63 7,79 3,71 7,23 5,07 2,50 5,43 4,84 11,4 300 800
cyna mglkg s.m. <1* <1* <1* <1* <1* <1* <1* <1* <1* <1* <1* <1* 2,36 40 300
cynk mg/kg s.m. 6,23 <5* 17,7 <5* 9,84 15,2 5,98 6,09 18,5 7,66 10,5 10,7 142 300 3000
kadm mg/kg s.m. <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* 1,45 50 300
kobalt mg/kg s.m. <1* <1* 3,01 <1* 2,40 2,18 1,30 <1* 1,55 1,16 1,70 3,31 3,25 200 1000
miedz mg/kg s.m. <2* <2* 4,65 <2* 2,82 3,62 <2* 2,78 3,42 <2* 2,45 2,72 29,1 200 1000
otow mg/kg s.m. 2,11 <2* 8,73 <2* 3,95 4,20 <2* 4,60 15,3 2,05 2,66 2,92 61,3 200 1000
rtec mg/kg s.m. <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* <0,1* 0,225 4 50
molibden mg/kg s.m. <1* <1* <1* <1* <1* <1* <1* <1* <1* <1* <1* <1* 1,30 30 200
nikiel mg/kg s.m. <2* <2* 7,69 <2* 4,70 4,65 2,52 3,04 4,10 2,09 4,47 4,75 13,9 100 500

Weglowodory ropopochodne
(Sx‘?;;ﬁ?z?y cec12) makg sm. <1+ <1+ <1+ <1* <1* <1* <1+ <1* <1* <1* <1+ <1+ <1+ 50 750
?Jg;;’;fggg‘ri cio.cas) | margsm | 361 <30 * 322 <30+ <30 * <30 * <30 * <30* <30+ <30 * <30 * <30 144 1000 3000

Wielopie scieniowe w gglowodory aromatyczne
Acenaften mg/kg s.m. <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * nb nn nn
Acenaphthylene mg/kg s.m. <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * nb nn nn
Antracen mg/kg s.m. <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * nb 10 40
Benzo(a)antracen mg/kg s.m. <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * 0,046 <0,025 * <0,025 * <0,025 * nb 10 40
Benzo(a)piren mg/kg s.m. <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * 0,041 <0,025 * <0,025 * <0,025 * nb 5 40
Benzo(b)fluoranten mg/kg s.m. <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * 0,053 <0,025 * <0,025 * <0,025 * nb 5 20
Benzo(g.h.i)perylen mg/kg s.m. <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * 0,031 <0,025 * <0,025 * <0,025 * nb 5 100
Benzo(k)fluoranten mg/kg s.m. <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * 0,042 <0,025 * <0,025 * <0,025 * nb 5 20
Chryzen mg/kg s.m. <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * 0,06 <0,025 * <0,025 * <0,025 * nb 10 40
Dibenzo(a.h)anthracen mg/kg s.m. <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * nb 5 20
Fluoranten mg/kg s.m. <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * 0,095 <0,025 * <0,025 * <0,025 * nb nn nn
Fluoren mg/kg s.m. <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * nb nn nn
Indeno(1.2.3.cd)piren mg/kg s.m. <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * 0,071 <0,025 * <0,025 * <0,025 * nb 5 20
Naftalen mg/kg s.m. <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * nb 10 40
Fenantren mg/kg s.m. <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * 0,036 <0,025 * <0,025 * <0,025 * nb nn nn
Piren mg/kg s.m. <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * <0,025 * 0,065 <0,025 * <0,025 * <0,025 * nb nn nn
Weglowodory chlorowane

Chlorofenole pojedy ncze
2,3,4,5-Tetrachlorofenol mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,2 5
2,3,4,6-Tetrachlorofenol mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,2 5
2,3,4-Trichlorofenol mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,2 5
2,3,5,6-Tetrachlorofenol mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,2 5
2,3,5-Trichlorofenol mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,2 5
2,3,6-Trichlorofenol mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,2 5
2,4,5-Trichlorofenol mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,2 5
2,4,6-Trichlorofenol mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,2 5
2,4-Dichlorofenol mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,2 5
2,6-Dichlorofenol mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,2 5
2-Chlorofenol mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,2 5
3,4,5-Trichlorofenol mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,2 5
Pentachlorofenol mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,2 5
Chlorobenzeny
pojedy ncze
1,2,3,4-Tetrachlorobenzen mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,5 10
1,2,3,5-Tetrachlorobenzen mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,5 10
1,2,3-Trichlorobenzen mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,5 10
1,2,4,5-Tetrachlorobenzen mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,5 10
1,2,4-Trichlorobenzen mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,5 10
1,2-Dichlorobenzen mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,5 10
1,3,5-Trichlorobenzen mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,5 10
1,3-Dichlorobenzen mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,5 10
1,4-dichlorobenzen mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,5 10
Heksachlorobenzen (HCB) mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,5 10
Monochlorobenzen mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,5 10
Pentachlorobenzen mg/kg <0,0005* | <0,0005* [ <0,0005* | <0,0005* | <0,0005* | <0,0005* | <0,0005* | <0,0005* | <0,0005* | <0,0005* | <0,0005* | <0,0005* nb 0,5 10
Alifatyczne chlorowane
1,2-Dichloroetan mg/kg <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * nb 1 20
1,1,2,2-Tetrachloroetan mg/kg <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * nb 1 20
Chloroetan mg/kg <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * nb 1 20
Trichlorometan mg/kg <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * nb 1 20
Dichloroeten
cis 1,2-Dichloroeten mg/kg <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * nb 0,1 5
trans 1,2-Dichloroeten mg/kg <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * nb 0,1 5
Trichloroeten mg/kg <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * nb 0,1 5
Tetrachloroeten mg/kg <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * <0,005 * nb 0,1 5
PCB
PCB28 mg/kg s.m. <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * nb 0,5 5
PCB52 mg/kg s.m. <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * nb 0,5 5
PCB101 mg/kg s.m. <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * nb 0,5 5
PCB118 mg/kg s.m. <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * nb 0,5 5
PCB138 mg/kg s.m. <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * nb 0,5 5
PCB153 mg/kg s.m. <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * nb 0,5 5
PCB180 mg/kg s.m. <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * <0,002 * nb 0,5 5
Chloronaftalen mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,1 1

Weglowodory aromatyczne
Benzen mg/kg s.m. <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * nb 3 150
Etylobenzen mg/kg s.m. <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * nb 10 250
Toluen mg/kg s.m. <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05* nb 5 230
Ksyleny mg/kg s.m. <0,15* <0,15* <0,15 * <0,15 * <0,15* <0,15* <0,15* <0,15* <0,15* <0,15* <0,15* <0,15 * nb 5 150
Styren mg/kg s.m. <0,05* <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05* <0,05* <0,05 * nb 2 100

Pestycydy zwi azki niechlorowane

Atrazyna mg/kg s.m. <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * nb 0,005 6
Karbaryl mg/kg s.m. <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * nb 0,1 5
Karbofuran mg/kg s.m. <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * nb 0,1 2
Maneb mg/kg s.m. <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * <0,003 * nb 0,1 35

Pestycydy chloroorganiczne
DDT/DDE/DDD1 mg/kg s.m.
0,p-DDD mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,025 4
0,p-DDE mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,025 4
0,p-DDT mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,025 4
p,p-DDD mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,025 4
p,p-DDE mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,025 4
p,p-DDT mg/kg <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,025 4
Aldryna mg/kg s.m. <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,025 4
Diedryna mg/kg s.m. <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,005 4
Endryna mg/kg s.m. <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * <0,001 * nb 0,01 4
a-HCH mg/kg s.m. | <0,0001* | <0,0001* [ <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001 * nb 0,025 4
B-HCH mg/kg s.m. | <0,0001* | <0,0001* [ <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001 * nb 0,01 2
y-HCH mg/kg s.m. | <0,0001* | <0,0001* [ <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001* | <0,0001 * nb 0,001 05
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Tabela nr 6.3 cd. Wyniki badar gruntow

RNk ROm=T0vY) Warto$ci dopuszczalne stezeri w glebie lub ziemi &)
Otw-1 Otw-2 Otw-3 Otw-4 Otw-5 Otw-6 O-4(odpad) | Grupa IV, z podzialem na wodoprzepuszczalnos¢
Parametr Jednostka
0,2-50m 0,2-50m Warto$¢ nizsza
niz1x10” mis
pozostate zanieczyszczenia
Cykloheksan mgkg sm. | <0,05* <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * nb 5 80
Pirydyna mg/kg s.m. <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * nb 1 20
Tetrahydrofuran mgkg sm. | <0,05* <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * nb 2 20
Tetrahydrotiofen mg/kg s.m. <0,05* <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * nb 2 50
Fenole mg/kg s.m. <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * nb 3 100
Krezole mg/kg s.m. <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05* <0,05 * nb 3 100
Ftalany (suma) mg/kg s.m. <0,05* <0,05* <0,05* <0,05* <0,05* <0,05* <0,05* <0,05* <0,05* <0,05* <0,05* <0,05* nb 10 60
Tetrahydrofuran mg/kg s.m. <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * nb 2 40
Tedrahydrotiofen mgkg sm. | <0,05* <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * nb P 50
Cykloheksan mgkg sm. | <0,05* <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * nb 5 80
Pirydyna mg/kg s.m. <0,05* <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * <0,05 * nb 1 20
Cyjanki
Cyjanki wolne mg/kg s.m. <0,5* 0,732 <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* nb 5 100
Cyjanki - zwiazki
kompleksowe mg/kg s.m. <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <0,5* <05 * <05 * b 5 500
Parametry dodatkowe
Siarczany mg/kg s.m. 34 27 21 22 15 9,8 34 21 22 15 10 14 57 nn nn
Séd mg/kg s.m. 347 410 395 420 293 318 456 476 315 381 256 305 496 nn nn
Sucha masa % 96,3 85,6 91,7 83,9 93,2 84,9 86,9 85,8 90,2 84,6 95,8 86,2 78,8 nn nn
Wodoprzepuszczano$c m/s nb
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6.4 Badania odpadow

Badania odpadow wykonano dla 5 otwordw zlokalizowanych na terenie sktadowiska z przekrojéw
0,0 do 2,0 m p.p.t. w zakresie testow zgodnosci. Prébke O-4 zlokalizowano na terenie wylewiska
wiskozy oraz w okolicy zagtebien po zjawiskach sufozyjnych — zal. nr 1. Wyniki badan
przedstawiono w tabeli nr 6.4.

Tabela nr 6.4 Wyniki badarn odpadow

i
o1 | 0-2 0-3 0-4 0-5

arsen mg/kg s.m. 2 <0,50 <0,50 <0,50
bar mg/kg s.m. 100 0,459 0,204 0,647
kadm mg/kg s.m. 1 <0,005 0,024 <0,005
chrom mg/kg s.m. 10 <0,03 <0,03 <0,03
miedz mg/kg s.m. 50 0,478
rte¢ mg/kg s.m. 0,2 <0,005 <0,005
molibden mg/kg s.m. 10 <0,04 <0,04
nikiel mg/kg s.m. 10 0,167 0,157
otow mg/kg s.m. 10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
antymon mg/kg s.m. 0,7 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50
selen mg/kg s.m. 0,5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
cynk mg/kg s.m. 50 0,212 0,634 0,513
chlorki mg/kg s.m. 15000 <20
fuorki mg/kg s.m. 150 <1,0
siarczany mg/kg s.m. 20000 2000
rozpuszczony wegiel organiczy| mg/kg s.m. 800 56,2
state zwigzki rozpuszczone mg/kg s.m. 60000 1400 2400 3200
odczyn pH 7.9 7,3 7,7

Na niebiesko zaznaczono najwyzszg wartos¢ dla danego parametru. W odniesieniu do
rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadéw do
skltadowania na skfadowiskach (Dz.U. 2015 r. poz. 1277) zaden z badanych parametrow nie
wykazuje przekroczen. Nie stwierdzono obecnosci arsenu, ofowiu, antymonu i selenu w zadnej
badanej probce. Wartosci pozostatych sg kilkadziesigt razy mniejsze od dopuszczalnych
wartosci. W przypadku cynku (metal charakterystyczny dla bytej produkcji), najwyzsza uzyskana
wartosc¢ jest nizsza o ponad 38 razy od wartosci dopuszczanych. Réwniez pozostate parametry
takie jak fluorki, chlorki, siarczany oraz wegiel organiczny nie wykazujg przekroczen. Najwyzszg
wartos¢ dla siarczanow uzyskano dla prébki O-4 (wylewisko wiskozy). Uzyskana wartos¢ jest
okoto 10 raz nizsza niz dopuszczalna wartos¢. Wszystkie probki wykazujg stabo zasadowy
charakter, co odbiega od informacji archiwalnych, w ktérych wspominano o ultra kwasnych (na
poziomie pH - 1,34) do ultra zasadowych (na poziomie pH — 13,8) odczynach.

Podczas wiercen zauwazono wystepowanie na giebokosci okoto 1,0m p.p.t. czarnego osadu o
silnym zapachu chemiczny. Zapach ten prawdopodobnie zwigzany jest z osadami sciekowymi z
pobliskiej oczyszczalni sciekéw (zat. nr 8, fot. nr 13) przy czym, prawdopodobnie byly to scieki z
terenu zaktaddéw mogacych zawiera¢ weglowodory ropopochodne. Brak osadéw komunalnych
potwierdza niska zawarto$¢ rozpuszczonego wegla organicznego. Obecnos¢ weglowodoréw
ropopochodnych frakcji oleju potwierdzity badania probki O-4 — 144 mg/kg s.m. Réwniez
obserwowany w przewiercanych odpadach tlusty potysk wskazuje na obecnosé substancii
ropopochodnych (zat. nr 8, fot. nr 14). W przewiercanych odpadach zidentyfikowano rowniez
fragmenty gruzu i popiotdw oraz gleby i zuzli paleniskowych. Stwierdzono réwniez odpady z
tkanin. W odstonietych skarpach widoczne jest na przemian legle zaleganie warstw gruzu,
popiotéw, zuzli i osadow sciekowych (zat. nr 8, fot. nr 12).
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7. PODSUMOWANIE | WNIOSKI
7.1 Niepewno $¢ zwigzana z danymi dotycz acymi gleby, wod podziemnych i odpadéw

Zakres bada oraz ilg¢ probek zostat ok&ony w umowie z Zamawiacym. Byly one
uwarunkowany po pierwsze celem jaki ctomo w umowie (okrdenie dziata zmierzajcych
do przywrocenia wartmi uzytkowych sktadowiska) po drugie zapisami w obgzmiacych
przepisach (zakres badalla gruntow). Lokalizacja otworow zostata ograoica do terenow
bezpdrednio przy skfadowisku, aby nie naruézgwentualnego uszczelnienia. ¢Bdkasc
otworéw zostata ustalona w taki sposéb, abyzlinwy byt pobdér probek wéd podziemnych z
pierwszego poziomu wodosmmego. Zgodnie z zakeniami nie przewidywano badlawod
podziemnych poziomu jurajskiego. Wykonanie otwolisdawczych w bezgoednim otoczeniu
sktadowiska miato na celu oktenie ewentualnego zanieczyszczenia w b&aamim otoczeniu
obiektu. Zrealizowana iké¢ probek gruntow, oraz podziat na przekrojebgkasciowe (0,2 — 0,5
oraz 5,0 do 10,0 m p.p.t.) wydagic wystarczajce do oceny zanieczyszeéze gruntach.

Badania odpadéw obejmowaly 5 otwordéw ehbgtkaici do 2,0m. Na podstawie przekrojow
geofizycznych mena przypé, ze gkbokaos¢ kwater osiga okoto 5 m p.p.t. Brak danych o
charakterze odpadéw deponowanych przed 1991 rnimgeawiedz na temat ich sktadu. Jednak
ze wzgtdu na wykonane w ramach modernizacji obiektu udntz@e na wczéniej
zdeponowanych odpadach, wydajez nie ma mgiwosci na gkbsze rozpoznanie wypetnienia
kwater poprzez wykonanie otworow wiertniczych. Zakd s¢ wiec, ze w zakresie badabdpadow
ilos¢ prébek jest optymalna, a zakres hiaga pierwsze okiga ich sktad w odniesieniu do bada
gruntéw (prébka O-4) a po drugie okl ewentualny sposob ich unieszkodliwienia — testy
zgodndci.

7.2 Oddziatywanie na $rodowisko gruntowe

Wyniki badan dla obu przekrojow gtebokosciowych wykazaty brak przekroczen w zakresie
wykonanych oznaczen w stosunku do wartosci dopuszczalnych okreslonych w rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi. Brak przekroczen stwierdzono zarowno dla gruntéw grupy
IV - tereny przemystowe oraz dla grup gruntéw wyzszych, dla ktérych wartosci dopuszczalne sg
jeszcze bardziej restrykcyjne. Stwierdzono nieznaczne zawartosci weglowodorow
ropopochodnych (frakcja oleju) w dwdch otworach w pierwszym przekroju glebokosciowym.
Stezenia analizowanych metali ciezkich sg znacznie nizsze niz dopuszczalne wartosci
okreslonych w/w rozporzadzeniu. W jednym otworze uzyskano obecnos¢ zwigzkow WWA — Otw-
5, rowniez w pierwszym przekroju gtebokosciowym. W jednym otworze w drugim przekroju
gtebokosciowym uzyskano obecnosé cyjankéw wolnych. Uzyskana wartos¢ jest réwniez
zdecydowanie nizsza od dopuszczalnej. Badania w zakresie sodu i siarczanéw, parametrow
ktorymi charakteryzowaly sie deponowane na obiekcie odpady, nie wykazujg znaczacych wahan,
charakterystycznych dla otworéw zlokalizowanych na odpltywie czy doptywie do skltadowiska.
Uzyskane warto$¢ mieszczg sie w przedziale od 10 do 34 mg/kg s.m. dla siarczanéw oraz 293
do 476 mg/kg s.m. dla sodu. Dla poréwnania w prébce odpadow (O-4) wartos¢ siarczanow
wyniosta 57 mg/kg s.m a dla sodu uzyskano wartos¢ 496 mg/k s.m. Obecnos¢ weglowodorow
ropopochodnych potwierdzajg réwniez obserwacje organoleptyczne — podczas poboru prébek
gruntéw odczuwalny byt zapach chemiczny. Nie odnotowano natomiast zmian w zabarwieniu i
konsystencji przewiercanych gruntow.
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Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze pomimo sladowych obecnosci weglowodoréw ropopochodnych,
zwigzkéw WWA oraz cyjanow wolnych, badane grunty nie wykazujg zanieczyszczenia i spetniaja
wymagania okreslone zaréwno dla gruntow grupy IV jak i dla gruntéw grupy Il — nieuzytki.

7.3 Oddziatywanie na wody podziemne i powierzchnio  we

W ramach badan terenowych z otworéw badawczych porano do badanh laboratoryjnych 6 probek
wod podziemnych. Zgodnie z umowg do badan porano rowniez 2 probki wod powierzchniowych
z przeptywajgcej na wschdd od skltadowiska rzeki Lubochenka. Probki pobrano z przekroju
powyzej i ponizej skladowiska.

Badania wod podziemnych wykazaly odczyn od kwasnego (6,22) do stabo zasadowego
mieszczacy sie w wiekszosci w | klasie jakosci. Jedynie w otworze Otw-5 odczyn miescit sie w IV
klasie jakosci. Nalezy zaznaczy¢, ze w poréwnaniu do odczynu skltadowanych odpaddw i ociekéw
(od ultra kwasnego do ultra zasadowego wg badan archiwalnych) uzyskane wartosci nie
wskazujg na znaczace zanieczyszczenie zwigzane ze sktadowiskiem. Rowniez wartosci PEW,
mieszczace sie w klasach | — Il nie wykazujg kontaktu z wodami odciekowymi. Badanie
chromatograficzne wykazalo obecnos¢ zwigzkébw WWA we wszystkich probkach wod
podziemnych, stezenie benzo(a)pirenu miescito sie w klasach od | do Il (Il klase uzyskano w
otworze Otw-5), a suma klasyfikowanych zwigzkow WWA miescita sie w klasach I- II. Badanie w
kierunku weglowodoréw ropopochodnych wykazato ich obecno$é w otworach Otw-5 i Otw-6 na
poziomie Il klasy. W pozostatych otworach nie wykryto weglowodoréw ropopochodnych. Badania
nie wykazaty obecnosci substancji ekstrahujgcych sie eterem naftowym. Stezenia fenoli (indeks
fenolowy) we wszystkich probkach miescity sie w Il klasie jakosci. Badane metale ciezkie z
wyjatkiem cynku miescity sie w klasach | — Ill. Stezenie cynku miescito sie natomiast w klasach
od Ill w otworze Otw-6 do V — otwory Otw-2, Otw-3, Otw-4 i Otw-5. Stezenie cynku w
wymienionych otworach wykazuje wartosci od 2,16 do 3,35 mg/l. Najwyzsze stezenie uzyskano
w otworze Otw-3 — otwor zlokalizowany w poblizu opisywanych w materiatach archiwalnych
zjawisk sufozyjnych polegajgcych na oddziatywaniu zdeponowanych odpady na strukture
gruntéw rodzimych powodujgcych erozyjne wymywanie i zapadanie sie powierzchni terenu.
Nalezy wspomnie¢, ze podczas wizji terenowej nie zidentyfikowano w/iw zjawisk. Odnotowano
jedynie niewielkie zagtebienie o glebokosci okoto 1,5 — 2,0 m wzdtuz péinocnhego obwatowania
sktadowiska. Rozktad stezen cynku przedstawia rys. nr 7.1. Obliczenia wykonano w programie
Surfer 10 z wykorzystaniem metody krygingu.
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Rys. nr 7.1

T : PLAN ZAGOSPODAROWANIA-" " 1:500 Otw4- \

¥
&
i

Rozkiad stezenia cynku koncentruje sie w poinocnej czesci skladowiska. Nizsze stezenie tego
parametru na granicy V klasy odnotowano w otworze Otw-5. W otworze Otw-1 stezenie cynku
bylo jeszcze nizsze i miescito sie na granicy 1V klasy. Uzyskane wyniki w zakresie cynku sugeruja,
ze zrédlem jego pochodzenia mogg by¢ opisywane w materialach archiwalnych zjawiska
sufozyjne — zapadanie sie gruntu pod wptywem reakcji z deponowanymi odpadami. Dalszy
rozkltad stezen pokazuje znaczng redukcje zachodzacg zgodnie z kierunkami sptywu wod
podziemnych.

Z pozostatych badanych parametrow uzyskano podwyzszone stezenie sodu w otworze Otw-1 na
poziomie IV klasy (pozostate otwory miescity sie w klasach | do IlI) oraz jonu amonowego
(amoniaku) na poziomie V klasy (pozostate probki miescity sie w klasach | do Il). Podwyzszone
stezenia uzyskano réwniez dla azotynow (IV klasa) w probkach Otw-1, Otw-3 i Otw-6. Pozostate
probki miescity sie klasach Il do Illl. W odniesieniu do substancji, ktére w materiatach
archiwalnych, wymieniane byly jako charakterystyczne dla sktadowanych odpaddéw, mozna
odnotowac, ze obserwuje sie wysokie stezenia cynku (w wiekszosci otworéw), sodu (tylko otwor
Otw-1) i amoniaku (tylko otwor Otw-1). Stezenia azotyndw mozna traktowa¢ jako
zanieczyszczenie wtorne zwigzane z utlenianiem sie amoniaku w warunkach tlenowych — otwory
Otw-1, Otw-3 i Otw-6. Uwzgledniajgc uzyskany kierunek sptywu wdd podziemnych w rejonie
skladowiska, pokrywajgcy sie generalnie w badaniami archiwalnymi nalezy zatozy¢, ze
najwieksze zanieczyszczenie powinno by¢ obserwowane w otworach Otw-1, Otw-5, oraz ze
wzgledu na zjawiska sufozyjne Otw-3. Wyniki badan w zakresie cynku wykazujg najwieksze
zanieczyszczenie w otworach Otw-2, Otw-3, Otw-4 i mniejszym w otworze Otw-5. Tak wiec
otwory zanieczyszczenie Otw-2 i Otw-4 nalezy roéwniez wigza¢ ze zjawiskami sufozyjnymi
opisywanymi w opracowaniach archiwalnych. Pozostate parametry wykazujgce podwyzszone
wartosci pokrywajg sie z kierunkami sptywu wéd podziemnych. Sg to otwory Otw-1 (sdd, jon
amonowy, azotyny, cynk), Otw-3 (cynk), Otw-5 (cynk, weglowodory ropopochodne, zwigzki
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WWA, azotyny, odczyn). W mniejszym stopniu, ze wzgledu na odlegtos¢ od sktadowiska
oddziatywanie moze by¢ obserwowane w otworze Otw-6 (azotyny, weglowodory ropopochodne).

Zawartos¢ jonu amonowego w Otw. Nr 1 moze jednakze by¢ zwigzana z innymi niz sktadowisko
czynnikami. Wysokie wartosci amoniaku wskazujg z reguly na zanieczyszczenia swieze (stare
obcigzenia srodowiska wskazuje zawarto$¢ azotanow). Stagd nie mozna wykluczy¢, ze wysokie
wartosci amoniaku (oraz sodu) w Otw. 1 mogg by¢ zwigzane np. z niekontrolowanym
(jednokrotnym i stosunkowo Swiezym) wylaniem zanieczyszczen ptynnych (otwor znajduje sie
przy drodze i zamknietej Sciezce, na ktérg mozliwy jest wjazd).

Uzyskane wyniki badan wskazujg na oddziatywanie sktadowiska na jakos¢ wéd podziemnych.
Oddziatywanie to charakteryzuje sie gtdwnie podwyzszonymi stezeniami cynku, w mniejszym
stopniu stezeniami sodu, amoniaku i azotynéw oraz zwigzkbw WWA i weglowodorow
ropopochodnych frakcji olejowej oraz zmiang odczynu na kwasny (otwor Otw-5).
Zanieczyszczenie zwigzane jest zarbwno bezposrednio ze skladowiskiem (Otw-1, Otw-5 i w
mniejszym stopniu Otw-6) jak rowniez ze zjawiskami sufozyjnymi (Otw-2, Otw-3 i Otw-4). Nalezy
zaznaczy¢, ze jednoznaczny zasieg oddziatywania na podstawie wykonanych badan waéd
podziemnych nie jest mozliwy do okreslenia, natomiast biorgc pod uwage wyniki badan z otworu
Otw-6, zauwaza sie dos¢ znaczacy spadek stezen — w przypadku cynku polepszenie jakosci z V
do Il klasy. Odnotowano tu jednak w dalszym ciggu obecnos¢ azotynéw (IV klasa) i
weglowodoréow ropopochodnych (Il klasa). W kierunku potudniowo zachodnim badania
wykonane w ramach sporzgdzenia Dokumentacji okreslajgcej warunki hydrogeologiczne
(2012r.), nie wykazywaly oddziatywania skladowiska (w wykonanym zakresie badan). Nie
stwierdzono obecnosci zwigzkéw WWA (<0,005 pg/l), stabo zasadowy odczyn (pH 7,8) oraz
niewielkie ilosci manganu i zelaza.

Ewentualnym zasieg oddziatywania skfadowiska posrednio mozna przyjg¢é na podstawie
wykonanych badan geofizycznych. Ich interpretacja wskazuje na rozprzestrzenianie sie chmury
zanieczyszczenia w kierunku potudniowo zachodnim do ulicy Piastowskiej. Uzyskane dane
nalezy zweryfikowa¢ poprzez wykonanie otworow i pobranie probek w kierunku potudniowo
zachodnim. Nalezy zauwazyC, ze stwierdzony na podstawie badan geofizycznych kierunek
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen — na potudniowy zachdd (strefa niskich oporow), nie
pokrywa sie z uzyskanym w ramach wiercen kierunkiem splywu — potudniowy. Wyniki badan
gruntéw w otworach Otw-1 i Otw-2 réwniez nie potwierdzity oddziatywania sktadowiska. Badania
geofizyczne wykazujg dos¢ jednoznacznie, ze oddziatywanie ogranicza sie do zachodniej i
poétnocnej czesci skladowiska (w czesci potnocnej skladowiska wystepowaly zjawiska sufozyjne)
i kontynuuje sie w kierunku na zachod i potudniowy zachdd. Zanieczyszczenia w czesci potnocnej
sktadowiska pokrywajg sie do$¢ dobrze z wysokimi stezeniami cynku, dla ktérego najwyzsze
stezenia uzyskano whasnie w otworach Otw2, Otw-3 i Otw-4. Przyjmujgc, ze obecnos¢ jonu
azotowego i sodu w otworze Otw-1 jest wynikiem nielegalnego wylewania sciekéw ptynnych
mozna przyja¢, ze jedyny stwierdzony czynnik wskazujgcy na znaczgce oddziatywanie
sktadowiska to cynk, a jego obecnos¢ zwigzana jest z opisywanymi zjawiskami sufozyjnymi
opisywanymi w materiatach archiwalnych. Ich zasieg w pionie mozna okresli¢ na podstawie
przekrojéw geofizycznych — przekroj I-I" i HlI-11I', prawdopodobnie wynosi on od 10 do 12 m p.p.t.

Wyniki badan wod powierzchniowych wykonane na rzece Lubochenka wykazujg natomiast brak
oddziatlywania skladowiska. W obu przekrojach uzyskane wyniki badan wykazujg zblizone
wartosci. Jednakze zawartos¢ np. cynku jest wieksza powyzej niz ponizej skladowiska.

7.4 Ocena wykonanych bada i odpadéw
Wszystkie pie¢ badanych prébek odpadéw w zakresie testow zgodnosci wykazujg mozliwosc¢ ich
deponowania na sktadowisku odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne. Spelnienie

uwarunkowan okresinych w zal. nr 3 do rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015
r. w sprawie w sprawie dopuszczania odpadow do sktadowania na sktadowiskach (Dz.U. 2015
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poz.1277) sugeruje, ze zalegajace na skladowisku odpady nie majg charakteru odpadow
niebezpiecznych.

7.5 Analiza ryzyka dotycz gca sktadowiska na obecnym stanie zagospodarowania

W celu okreslenia zagrozenia wynikajgcego z aktualnego stanu sktadowiska, na podstawie
wynikow badan wod podziemnych oraz materiatbw archiwalnych wytypowano liste substanciji,
ktére wg Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego | Rady (WE) NR 1272/2008z dnia 16
grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin,
zmieniajgce i uchylajgce dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgce rozporzadzenie
(WE) nr 1907/2006, nalezy uzna¢ jako substancje stwarzajgce zagrozenie dla srodowiska.

Ponizej przedstawiono wykaz substancji stwarzajgcych zagrozenie, ktore byty charakterystyczne
dla sktadowanych odpadéw wg materiatow archiwalnych, a ktérych obecno$¢ w wodach,
czesciowo zostata potwierdzono obecnymi badaniami.
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Tabela 7.5.1 Wykaz substancji stwarzajgcych potencjalne zagrozenie w materiatach archiwalnych

Klasyfikacja
Numer Miedzynarodowa Kody
Lp | Substancja indeksowy terminologia Numer WE Numer CAS Klasa zaarozenia ZWrotéw
chemiczna i kod k%te o wskazujgcych
y 9 rodzaj
zagrozenia
1. Olej napedowy | 649-224-00-6 Fuels, diesel; 269-822-7 68334-30-5 Carc. 2 H351
Distillates
(petroleum),
2. Olej silnikowy | 649-467-00-8 hydrotreated 265-157-1 64742-54-7 Carc. 1B H350
heavy
paraffinic;
. . Aguatic Acute 1
A01.01.0 | Zinc powder - zinc 17, e ; . H400
3. Cynk (Zn) 030-001-01-9 dust (stabilised) 231-175-3 7440-66-6 Aquatlchhronlc H410
. . Water-react. 1 H260
4. Saod (Na) 011-001-00-0 sodium 231-132-9 7440-23-5 Skin Corr. 1B H314
. . Carc. 1B
5. Amoniak 007-001-01-2 ammonia ....% 215-647-6 1336-21-6 . H314 H400
Aquatic Acute 1
Dwusiarczek Flam. Lig. 2 H225
H361fd
wegla Repr. 2 H372
6. (nie badana w | 006-003-00-3 | carbon disulphide 200-843-6 75-15-0 STOTRE 1 **)
ramach Eye Irrit. 2
opracownaia) Skin Irrit. 2 H319
P ' H315
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) NR 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i
pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgce i uchylajgce dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgce rozporzadzenie (WE)
nr 1907/2006

Analiza ryzyka polega na okresleniu prawdopodobiehAstwa wystgpienia zdarzen i ich skutkéw
mogacych wptyngé na stan srodowiska naturalnego. Daje mozliwo$¢ okreslenia poziomu ryzyka
i podjecia odpowiednich dziatah zapobiegawczych majacych na celu eliminacje ryzyka, jego
kontrolowanie i minimalizowanie jego efektdw.

Ryzyko ocenia sie wykorzystujgc kilkustopniowe skale. Zgodnie z metodykami przeprowadzania
analiz ryzyka, ryzyko uznaje sie za niskie, jezeli prawdopodobienstwo wystgpienia zdarzenia jest
niskie lub Srednie, ale skutki zdarzenia sg niskie oraz jesli skutki sg niskie lub srednie, ale
prawdopodobienstwo wystgpienia jest niskie.

Analize ryzyka wystgpienia zanieczyszczenia gleby, ziemi lub wod gruntowych dla sktadowiska
przeprowadzono w oparciu o:

- doktadng charakterystyke lokalizacji instalaciji,

» szczegdbtowe informacje na temat prowadzonych proceséw i substancji stosowanych,
produkowanych lub uwalnianych przez sktadowisko,

« ocene prawdopodobienstwa wystgpienia zdarzen, ktére moglyby doprowadzi¢ do
uwolnienia niebezpiecznych substancji powodujgcych zanieczyszczenie gleby i waod
gruntowych.

Na podstawie wykonanej analizy okre$lono stopien ryzyka zagrozenia zanieczyszczenia
srodowiska gruntowo — wodnego w skali czterostopniowej, przypisujac odpowiednig liczbe
punktow elementom poddawanym ocenie:
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brak zagrozenia lub zagrozenie minimalne - 1 punkt
zagrozenie mate - 2 punkty
zagrozenie srednie - 3 punkty

zagrozenie duze - 4 punkty.
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Tabela 7.5.2 Ocena mozliwo$ci zanieczyszczenia srodowiska substancjami stwarzajgcymi zagrozenie

Ocena mozliwosci

Maksymalna zanjeczyszczenia glek_)y,’ ziemi,
ilos¢ / rodzaj Sposéh wadd — prawdopodobienstwo Stopie
Lp. Nazwa substancji substanciji, magazynowa n‘? alzabezpieczenia wystgpienia zagroze Uwagi
spos6b nia
wystepowania normalna warunki
eksploatacja awaryjne
1 2 4 5 6 7 8 9
Czesciowo uszczelnienie sektoréw Powstate zanieczyszczenia nie sg
sktadowania odpadéw. Ponizej monitorowane, brak sieci otworéw
. czesci uszczelnionej znajdujg sie obserwacyjnych.
wody odciekowe | qnady deponowane na ,dziko”, ) ) )
z sektorow kt6rych obecno$¢ spowodowata Brak oceny zasiegu oddziatywania
sktadowania wystapienie zjawisk sufozyjnych. sktadowiska na jako$¢ wod podziemnych.
1. K odpadéw oraz Nalezy przyjac ze byly to odpady o brak 2 Mozliwo$¢ migracji zanieczyszczen w
CynK, odpadoéw znacznej agresywnosci kierunku potudniowo-zachodnim.
zdeponowanych ;
weglowohdodry , r?a dziko"y wehodzacych w reakcje z gruntem Stwierdzone Stwierdzone zanieczyszczenia ograniczajg sie
ropopochodne: ” rodzimym. zanieczyszczenie do kilku parametréw.
oleje (C12 -C35), w wodach
podziemnych
azot amonowy, soéd,
dwusiarczek wegla
odpady Sektory sktadowania odpadéw
2 zgromadzone w po_5|adajace uszczelnienie. Brak'Jest brak 2
jednak systemu odprowadzania
sektorach odciekow
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Sktadowisko odpadow, nie stanowi ,zakladu o zwiekszonym ryzyku wystgpienia awarii” oraz
.Zzaktadu o duzym ryzyku awarii”, rozumianych zgodnie z art. 248 Prawa ochrony srodowiska (ze
wzgledu na ,rodzaj i ilo$¢ substancji niebezpiecznych, ktore znajdujg sie w zaktadzie”, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie rodzajéw i ilosci
substancji niebezpiecznych, ktérych znajdowanie sie w zakladzie decyduje o zaliczeniu go do
zaktadu o zwiekszonym ryzyku albo zaktadu o duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemystowej (Dz. U. z 2016 roku, poz. 138).

Gloéwne zrédio zanieczyszczenh stwarzajgcych potencjalne zagrozenie dla srodowiska gruntowo-
wodnego stanowig wody odciekowe powstajgce na poszczegolnych sektorach sktadowania
odpaddéw, ktére powstajg w wyniku opadéw atmosferycznych. Aktualne wyniki badan
geofizycznych wskazujg na mozliwos¢ migracji wod odciekowych - zanieczyszczeh. Brak
mozliwosci jednoznacznej oceny, czy kontakt z wodami odciekowymi odbywa sie poprzez np.
nieszczelnos¢ warstwy izolujgcej czy np. w wyniku infiltracji woéd opadowych i migrowaniu jej
przez warstwe odpadow sktadowanych w wyrobisku przed wykonaniem modernizacji
sktadowiska. Wykonane badania wod podziemnych wskazujg, ze taki kontakt istnieje (lub istniaf),
na co wskazuje obecnos¢ charakterystycznych dla odpadow sktadnikbw — cynk, séd oraz
weglowodory ropopochodne i amoniak (nie wyklucza sie pochodzenia tego parametru np. w
wyniku nielegalnego wylania sciekéw ptynnych).

W zwigzku z powyzszym ryzyko wystgpienia zanieczyszczenia wod gruntowych wynikajace z
bytej eksploatacji skiadowiska jest Srednie, biorgc pod uwage charakter zanieczyszczen i
stwierdzong ich obecnos¢ w wodach podziemnych. Pozytywnym aspektem przy okresleniu
ryzyka jest lokalizacja sktadowiska w znacznych odlegtosciach od terenéw o zabudowie
mieszkaniowej oraz brak studni i uje¢ ujmujgcych wody czwartorzedowego poziomu
wodonosnego do celéw konsumpcyjnych. Studnie zlokalizowane na terenie dawnych Zaktadéw
badz zostaly zlikwidowane, bgdz ujmujg poziom jurajski. Reasumujac, ryzyko dla omawianego
sktadowiska przyjeto na poziomie zagrozenia matego.

8. ZALECENIA

W celu jednoznacznego okreslenia zasiegu oddziatywania sktadowiska nalezatoby wykonac sie¢
otworéw, w wiekszej odlegtosci od obiektu na kierunkach potudniowy wschod, potudnie i
potudniowy zachdd (kierunek wskazany w badaniach geofizycznych jako dominujgcy w migracji
zanieczyszczen). Dodatkowo nalezaloby wykonac otwor (otwory) na zachdd od skltadowiska, na
obszarze wskazanym w badaniach geofizycznych jako strefa potencjalnego oddziatywania
sktadowiska. Natomiast w celu okreslenia zasiegu oddziatywania rynny sufozyjnej (w kierunku na
poéinoc), nalezatoby odwierci¢ otwdr na poinoc od skladowiska. Na podstawie uzyskanych
wynikow badan i modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen bedzie mozliwe okreslenie
zasiegu oddziatywania, a takze lokalizacji otworow obserwacyjnych dla monitorowania jakosci
wod podziemnych.

Proponuije sie podjecie préby odbudowania podwdjnego piezometru nr 5. Podczas wizji terenowej
w obu otworach stwierdzono zasyp na gtebokosci 7,0 m. W przypadku udanej proby jego
udroznienia, w celu jego legalizacji (brak jakichkolwiek danych o litologii i konstrukciji otworow),
proponuje sie wykonanie kamerowania lub ewentualnie badan geofizycznych otworowych.

W celu wykonania sieci otworéw obserwacyjnych skladowiska proponuje sie wstepnie ich
wiercenie w lokalizacjach zblizonych do otworéw Otw-1 (odptyw ze skiadowiska), Otw-3
(monitorowanie terenu opisywanych zjawisk sufozyjnych), oraz Otw-6 (monitorowanie jakosci
wod na kierunku potudniowo-wschodnim). W zalezno$ci od wynikow badan otworu wykonanego
na wschod od sktadowiska dopuszcza sie réwniez lokalizacje piezometru w tym obszarze, w
przypadku stwierdzenia oddzialywania na jakos¢ wdd podziemnych. Dodatkowo otwor
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zlokalizowany na poinoc od skladowiska bedzie okreslat tto hydrogeochemiczne dla terenu
sktadowiska.

Zarbwno wymieniony wczesniej zakres badan oraz legalizacje otworu nr 5, nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z ustawg Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz.U.20201064 z p6z. zmian). Bedzie sie to
wigza¢ z wykonaniem i zatwierdzeniem Projektu rob6t geologicznych a nastepnie na podstawie
wykonanych badan i robo6t geologicznych sporzadzeniem i zatwierdzeniem Dokumentacii
okreslajace] warunki hydrogeologiczne lub Innej Dokumentacji geologicznej (Dokumentacja
wynikowa z wiercenia otworéw obserwacyjnych). Proponuje sie wykonanie zadania w dwdéch
etapach: | etap - rozpoznanie hydrogeologiczne i okreslenie zasiegu oddziatywania sktadowiska,
Il etap — wykonanie piezometrow.

Po udroznieniu piezometru nr 5 i wykonaniu badan wdd poziomu jurajskiego, na podstawie
uzyskanych wynikéw, powinna zosta¢ podjeta decyzja o ewentualnej koniecznosci objecia
monitoringiem wéd tego poziomu.

Bezwzglednie sktadowisko nalezy objg¢ statym monitoringiem wod podziemnych. Lokalizacja
otworéw powinna zosta¢ ustalona po przeprowadzeniu wczesniej wymienionych badan
geologicznych.
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