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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWIORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz specyfikacje techniczne dotyczgce wykonania robdt drogowych i
mostowych stanowig w rozumieniu PZP ,specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych”

STWIORB D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i1 odbioru robdt, ktore zostana
wykonane w ramach przebudowy ktadki dla pieszych na rzece Czarna Bielina w ciggu ul. Czystej w
Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze§¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
W zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi zgodnie ze spisem

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegltos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen
i innej korespondenc;ji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktora na zlecenie Zamawiajacego za
pomocag cztonkdw swojego zespotu o Sci$le oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz
sprawuje nadzor na wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym,
zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca przedstawicielem
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za
administrowanie kontraktem

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
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1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.
1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do wpisywania przez Wykonawceg obmiarow dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i

ew. dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w Rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez

InZyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow

oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja

projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez

obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i

srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemnej, dotyczace Sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i

przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus

drogowy.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupow lub

innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowita

szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych

rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z

wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$é terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebna catosé

konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pehnienia funkcji techniczno-
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uzytkowych. Zadanie moze polega¢é na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z warunkami kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy (z =zastabilizowanymi granicznikami pasa drogowego/liniami rozgraniczajacymi/ wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzedne
punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej (projekt budowlany i projekt wykonawczy ) i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego- projekty uwzglednione na ptycie CD dotaczonej do SIWZ;

— sporzadzong przez Wykonawcg;

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi

Instytucjami wszelkie niezbedne projekty techniczne, technologiczne i inne opracowania przed

przystapieniem do robot i w czasie prowadzenia robot. Przyktadowe projekty, ktore moga by¢ wymagane

na etapie realizacji i odbioru inwestycji:

1. Powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 —

4egz.,;

Projekt organizacji ruchu na czas budowy;

Projekt zabezpieczenia Scian wykopow;

Projekt warsztatowy, wytworzenia i scalenia konstrukcji stalowej ustroju nosnego w Wytworni;

Projekt scalenia i montazu konstrukcji stalowej na budowie;

Technologie i PZJ zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej;

Technologig¢ i projekt techniczny montazu tozysk lub strefy podparcia w przypadku braku tozysk;

Technologi¢ i projekt techniczny odwodnienia ktadki;

Projekt techniczny zamocowania elementéw przezroczystych miedzy stupkami ekranéw

akustycznych;

10. Technologi¢ wykonywania wykopdéw pod fundamenty

11. Projekty odwodnienia dla odprowadzenia ewentualnej wody z wykopow,

12. Projekty technologiczne deskowan podpor,

13. Projekty techniczne rusztowan i deskowan ptyty pomostu,

14. Projekty technologiczne betonowania ptyty pomostu,

15. Technologi¢ zaggszczenia stref za przyczotkami

16. Drobne projekty robocze wyszczegolnione w Specyfikacjach Technicznych

17. PZJ-ty i harmonogramy wykonania poszczegolnych elementow ktadki

18. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. —
0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

©oOoNO~wWN

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce
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Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane
potrzebne do wykonania robot oraz osiagnigcia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie.
Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czgsciach, ale kazda przedtozona czg§¢ musi by¢ w
dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki
niezaleznie od catosci projektu.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformulowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i
danych przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub
zastrzezenia nalezy uwazac za przyjete przez Wykonawce jesli w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie
zglosi zastrzezen na piSmie. Wykonawca przed zlozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien
skonsultowac si¢ z Inzynierem.

Notatka dotyczaca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed data konsultacji oraz,
jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co
najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupelni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach nie pdzniej
niz 14 przed data przekazania.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektows i STWiIORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z dokumentacja projektowg i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bgda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materialow i
elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty Iub roboty nie bgdg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, obiekty mostowe, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia
przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi
administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robot (lub
odpowiednio: czesci robdt albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie
obejmuje utrzymania tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu $lisko$ci zimowe;j i
odsniezania odcinkow drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktore odpowiedzialny jest
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odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga si¢ aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu
Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych,
mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie
robdt utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do wiadomosci projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi i
zatwierdzony przez organ zarzadzania ruchem drogowym. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot,
projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci
Inzyniera.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa w ramach poszczeg6lnych pozycji kosztorysu.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczgciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie
trwania kontraktu tablice informacyjne budowy, przedstawiajace informacje dotyczace Robot
Kontraktowych, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane. Tablice informacyjne budowy beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji kontraktu.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla srodowiska, oso6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu
dzialania.

W przypadku prowadzenia robdét w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego

uszkodzenia i przesuszenia w wyniku prowadzenia robét odwodnieniowych. W bezposrednim

zasiegu koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place skladowe i drogi dojazdowe. Wokét
kazdego zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadoéw powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadow, ich

wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu

ponosit zadnych kosztow w tym z tytulu oplat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

(2) zagospodarowania wszystkich odpadow powstajacych w fazie budowy.

Wytworca odpadow — wykonawca prac budowlanych bedzie mogt zleci¢ wykonanie obowigzku

gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadoéw, za ktorego dziatalno§¢ ponosi

odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajacym.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz
bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera, wilasciciela instalacji oraz wiladze lokalne o
Zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wiasciciela oraz (w zalezno$ci od potrzeby)
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy
Wykonaweca jest zobowiazany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatOw i wyposazenia na i z terenu robot.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrgbnej
zaplacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
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odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
Zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostato$ci po dziataniach wojennych tj.
miny, niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja,
straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia
terenu oraz akcji usunigcia niewypatdow/niewybuchoéw poniesie Zamawiajacy.

1.6.  Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8; 45200000-9;
Klasa robot: 45210000-1; 45220000-5; 45230000-8;
Kategoria robot: 4511100-8; 45112000-5; 45221111-3; 45221121-6; 45221220-0; 45231000-5;

45233000-9; 45221000-2; 45234000-6; 45231000-5; 45232000-2

2. Materialy

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédha uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii (czgsci) materiatdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania STWiIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materialow ze zrédet miejscowych wlaczajac w to zrodlta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia 1 selekeji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty pochodzace z rozbiorek

Karpy, pnie i galezie drzew $cigtych na terenach bgdacych w administracji Wykonawca usunie z Placu
Budowy i zagospodaruje we wlasnym zakresie zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace petnowartosciowych wiasciwosci
materiatowych i nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu
wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy
staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyskaé¢ pozytywnga opini¢ odpowiednich
miejscowo wiladz samorzadowych i Inzyniera. Elementy oznakowania tj. bariery stalowe, shupki do
znakow oraz tarcze znakow nadajace si¢ do ponownego uzycia sa wlasnoscia Zamawiajacego i nalezy
odwiez¢ je w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Koszt zwiazany z rozbiorka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materialow Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce wlasciciela sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwierdzenia przez wilasciciela sieci uzbrojenia
terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadajg wymaganiom, stoSuje si¢ ustalenia punktu
2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie
kontraktowej.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzgodnionym z Inzynierem, ktore zorganizuje wltasnym staraniem Wykonawca. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezapltaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lubSTWiIORBprzewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialdow bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

-12 - TRANSMOSTWIORB Sp. z 0.0. ul Wrébla 21 02-736
Warszawa



Przebudowa ktadki dla pieszych na rz. Czarna Bielina w ciaggu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim
PROJEKT WYKONAWCZY — STWiORB

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej

partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwodrni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z
normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, Urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiamiSTWIiIORBoraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunicte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pis$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okre§lonym przez InZzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. W przypadku niewykonania w
terminie Polecen Inzyniera, skutki finansowe z tego tytutu poniesiec Wykonawca.
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6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB, harmonogramem robdt oraz odpowiednimi
przepisami prawa.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujacy:

— organizacje¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szczegotowsy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i1 wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWiIORB. Ponadto, dla okreslonych w odpowiednichSTWiORBrobot Wykonawca bedzie
wykonywat odcinki probne wedlug zasad i zakresu okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania
odcinkow probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia
Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robot jak i doboru poszczegdlnych
sktadnikoéw, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umow3.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
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Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogag wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier begdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze
pobiera¢ probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od
Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sa
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wlascicieli urzadzen
uzytecznosci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbe¢dne;j
pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiamiSTWIORBNa
podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja
projektowa i STWiORB. Moze rowniez rozszerzy¢ zakres wiasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty rozszerzonego zakresu badan Inzyniera oraz powtornych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do wuzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednichSTWiORBIub réwnowazne na zasadach okre$lonych w punkcie 2.5, ktore posiadaja
deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
i ktore spetniaja wymogi STWiIORB.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa

na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyC przebiegu roboét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,

dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakos$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania si¢.
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Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjegcia
lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep rzeczowy
robot. Wpisow do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i s3 one potwierdzane przez
InZyniera.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostana przekazane wilasciwym jednostkom
administracyjnym.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa i STWiIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej wWSTWIiORBnie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z cze¢stosciag wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robot i materiatow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.
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JeSliSTWiORBwlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m®

jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrd;j.
llosci, ktéore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6ot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiatly i
jednoznaczny oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktorych wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacjg fotograficzna, skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktoéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szKicami oraz
dokumentacja fotograficzng beda kazdorazowo zalaczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych
robot a ich wyniki zostang zapisane w ksiazce obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWIORBI uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany rowniez
do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢
skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore
dokumentuje.

-18 - TRANSMOSTWIORB Sp. z 0.0. ul Wrébla 21 02-736
Warszawa



Przebudowa ktadki dla pieszych na rz. Czarna Bielina w ciaggu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim
PROJEKT WYKONAWCZY — STWiORB

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie i

przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbioér czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Komisja w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego. Warunkiem
dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w
zakresie czesci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego §wiadectwa zgodnie z
warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny Robdt nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa
Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czeSciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupehiajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot
poprawkowych lub robot uzupetniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg iSTWIORBz uwzglednieniem
tolerancji ale nie ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych,
wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego
Robdt sporzgdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorczego:
1. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza.
W oparciu o poligonizacje panstwowa i osnowe realizacyjng nalezy wykonaé¢ geodezyjna
inwentaryzacj¢ powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanie§¢ zmiany na
mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

2. Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera
oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby
dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly latwo
rozpoznawalne.

3. Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajgce lub zamienne).
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Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie zZSTWiORBI ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie zZSTWIORBI ew.

PZJ.

8. Opini¢ technologiczna opracowang przez Wykonawcg i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzona
na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentow odbioru,
wykonanych zgodnie z SSTWiORB i PZJ.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, os§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

10. Dokumentacje¢ fotograficzna skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

11. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

12. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzona
w odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjne;.

No ok

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego,
za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym
oryginalowi i zapisze na no$niku danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych
uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub
*.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest
zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
warunkowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podzial kwoty
ryczattowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkéw Ogoélnych
Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty wSTWIORBI
w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami i kosztami droég dojazdowych wraz z ich
demontazem po zakonczeniu robot,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogo6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy oraz uzgodnienie z Inzynierem i
odpowiednimi instytucjami, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbg¢dnych objazdow,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,

(g) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(i) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

(J) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(K) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

(I) koszty likwidacji tymczasowych objazdow,

(m) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego umozliwiajacego normalny ruch publiczny.

(n) uporzadkowanie terenu.

Koszty naprawy i remontu istniejagcych drég publicznych obejmuja

a) wykonanie inwentaryzacji stanu technicznego istniejgcych odcinkow drog, ktéore bedg
wykorzystywane do przewozu materialdow 1 przedstawienie wynikow Inzynierowi i
Ubezpieczycielowi. Inwentaryzacje drog nalezy dokona¢ wspdlnie z administratorami drog.

b) Uzgodnienie sposobu naprawy istniejacych drog z administratorami

¢) Koszty naprawy istniejgcych drog zniszczonych wskutek transportu materiatow przewidzianych do
budowy.

d) wuzgodnienia ucigzliwego transportu z administratorami drog,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatel w ilo§ciach wynikajgcych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego
standardu oznakowania i warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) demontaz objazdow i drog dojazdowych po zakonczeniu robot,

(c) koszty zwigzane z naprawg/remontem drog objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z uprzednia
stalg organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.
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10.
1.
2.
3.

Przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002
r. poz. 1393

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»Szczegolowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”

Zatacznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
»Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach”

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206),

10.Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z

pozniejszymi zmianami)

11.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegétowego zakresu i

formy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu robot budowlanych stwarzajacych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.02. WYTYCZENIE DROGOWEGO OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z
wykonaniem rob6t pomiarowych i wytyczeniowych w ramach przebudowy kfadki dla pieszych na rzece
Czarna Bielina w ciagu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza STWiORB, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wytyczenie w terenie 0si i punktéw wysokosciowych zgodnie z p. 1.1.

1.3.1. Wytyczenie punktéw osi obiektow i punktow wysokosciowych.

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z wytyczeniem punktéw jw. wchodzi:

a) wyznaczenie o0si obiektu,

b) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

¢) wyznaczenie punktéw wysokosciowych, w tym reperow roboczych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz ich oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Roboty te wykonane beda przez Wykonawce obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostatle okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB DM - 00.00.000. ,,Wymagania
ogoblne” punkt 1.5.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
punkt 2.

2.1. Rodzaje materialow.

Do utrwalenia punktow pomocniczych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,80 metra na istniejacej jezdni Sruby
lub prety metalowe. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ $rednicg 0,15+0,20 m i dlugos¢ 1.5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktow nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05+0,08 m. Wszystkie
punkty glowne 1 posrednie tyczone beda z zatozonej przez Wykonawce i sprawdzonej przez
Zamawiajgcego osnowy sytuacyjno - wysokosciowe;j.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt
3.

Do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
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— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

-  laty,

— ta$émy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4, Transport
Mozna uzywa¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatbw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. Wykonanie robot.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,wymagania
ogolne” punkt 5.

5.1. Ustalenia ogolne.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGiK. Wykonawca
zalozy osnowe sytuacyjno - Wysokosciowa, dowiaze ja do istniejacej osnowy geodezyjnej i przekaze ja
Zamawiajacemu. Punkty zatozonej osnowy muszg by¢ tak zlokalizowane aby bezposrednio z nich
istniata mozliwo$¢ wytyczenia jedng z metod geodezyjnych lokalizacji obiektu.

Stuzba geodezyjna Wykonawcy dokona raz na trzy miesigce pomiaréw kontrolnych osnowy
realizacyjnej. Wyniki przekazane beda Inzynierowi. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac
Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych lub reperéw roboczych.
Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne
terenu okre§lone w dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roéznig si¢ od rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim wypadku obcigza
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inzyniera. Punkty gldéwne 1 punkty posrednie muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre§lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie prace pomiarowe, konieczne dla prawidtowe;j
realizacji robot nalezg do obowigzkdéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw osi przejazdow i punktéw wysokosciowych

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych , istniejacych
budowlach. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie.
Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby s$redni btad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy niz 2mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperdéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
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5.3. Wyznaczenie osi obiektu.

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu osnowy, zatozonej przez Wykonawce i
przekazanej Zamawiajgcemu.

Osie powinna by¢ wyznaczone w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu, lecz nie rzadziej niz co 15 metrow. Rzgdne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6. Kontrola jakoSci robét.

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogo6lne” p.6.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem osi i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”
punkt 7.

7.1.Jednostka obmiaru.
Jednostka obmiaru jest 1 km wyznaczenia osi obiektu.

8. Odbiér robét.

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ”Wymagania Ogolne”
punkt 8.

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem osi i punktow wysokosciowych nastepuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnoSci.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”
punkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

- zalozenie osnowy sytuacyjno - wysokosciowej,

- dostarczenie materiatow pomocniczych,

- wyznaczenie punktow gtdéwnych osi i punktow wysokosciowych,

- uzupeienie osi dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- kontrola zatozonej osnowy realizacyjne;j.

10. Przepisy zwiazane.

1. BN-72/8932-01. ,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

2. Instrukcja Techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
7. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

9. ,,Wytyczne udzielania zamoéwien publicznych”. GDDP, Warszawa.
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10. Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz.U. nr 30 z dnia 26 maja 1989 r. poz.
163
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D.08.02.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE

1. Wstep
1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt nawierzchniowych dla doj$¢ do ktadki w ramach przebudowy ktadki dla pieszych na rzece
Czarna Bielina w ciagu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynno$ci zwigzane z wykonaniem robot
nawierzchniowych i obejmuje wykonanie chodnika z brukowej kostki betonowej na podsypce
obramowanego obrzezami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatlow

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika,
nawierzchni z ptyt azuowych lub warstwy kruszywa
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Wskaznik zagegszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona
wg WZzoru:

I =—
° pds
gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12
Pa- gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/md),

pas- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzagca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, , (Mg/m?).

1.4.5. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materialdow powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysylanego materiatu (brukowej kostki betonowej, ptyt azurowych, obrzeza, kraweznika, elementow
$cieku, kruszywa, piasku) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby (kostka, plyty azurowe, obrzeza, krawezniki,
elementy $cieku) 1 wytwoérnie posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM.
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2.2.

Brukowa kostka betonowa

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grubosci 6 cm szarej typu
Holland lub réwnowaznej.

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1
Lp. Cecha Zai_iczn Wymaganie
|
normy
2 3 4
Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ |Roéznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow Grubos¢ po-miarami  grubo$ci, tej
kostki, samej kostki, powinna by¢ <
grubosci <100 ) ) L3 |3mMm
mm +3 3 +4
> 100
mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dhugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2.0 15
2 | Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozhlupywaniu pojedynczy wynik > 29 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci rozlupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzyma-tosc) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej Bohmego,
oznaczenia H normy) $ciernej, wg zat. H normy — badanie
wg zal. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana

poslizg/poslizgnigcie

lub polerowana — zadawalajaca odporno$é,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg

b)

-28 -
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zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Obrzeza betonowe

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm lub 6x20cm zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— klasa betonu nie nizsza niz B30 lub C30/37,

— nasigkliwo$¢ < 6%

— mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ speiione jednoczesnie nastgpujace
warunki:
= probki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

» laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
= obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,
— $cieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie wigksza niz 3 mm
nos$nos¢ = 6,2 kN

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci +3 mm,
- dla szerokosci i dlugosci +8 mm.
2.4, Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wode spetniajaca wymagania PN-B-32250.

2.5.  Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke piaskowg i do wypetiania spoin w nawierzchni z kostki nalezy zastosowaé piasek
naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajagcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3.

Jako podsypke pod obrzeze betonowe nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4
z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-B-
06712, wody odmiany 1 wg PN-B-32250.

2.6.  Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostki betonowe, ptyty azurowe, elementy $cieku powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na
otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek
lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem r6znych rodzajow i frakc;ji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z
ostong z tworzywa sztucznego, ubijakow rgcznych lub mechanicznych. Do wykonywania podbudowy i
podsypki piaskowej mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zaggszczania rowniez mate walce
statyczne i wibracyjne.
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4, Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt. 4.

4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymalosci minimum 75% wytrzymato$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dhlugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢
umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy
oznaczaé w sposob trwaly, co najmniej, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co
najmnie;j:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytwoérni,

- date produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.
4.2.  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

5. Wykonanie Robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt. 5.
5.1.  Wytyczenie robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby s$redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna W nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz Scm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do
lem w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.2. Koryto

Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,97.

Podloze gruntowe powinno mieé zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podiuzne oraz
przechyiki na tukach.

5.3. Wbudowanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po roztozeniu byta réwna grubosci projektowane;.
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5.4. Podsypka

Rozs$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.5.  Ukladanie brukowej kostki betonowej

a) brukowa kostke betonowg nalezy uktadac¢ na warstwie podsypki piaskowej wyprofilowanej zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu nawierzchni powinna by¢ zgodna z
projektowang gruboscia.

b) kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢

c) dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomiedzy ptaszczyznami sgsiadujacych ze sobg elementow nie
moze przekracza¢ 2 mm,

d) powierzchnia elementow potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki,
wlazy itp.) powinna wystawaé¢ 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow),

e) elementy betonowe przy kraweznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gérna powierzchnia
znajdowala si¢ 1cm powyzej gornej powierzchni kraweznika,

f)  kostke zaleca si¢ uktada¢ duzszym bokiem w kierunku ruchu ,

g) szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3-5 mm.

h) wigzania spoin w sgsiednich rzedach powinny si¢ mija¢ o ¥ szerokosci,

i) elementy betonowe na tukach nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowato, jednak
byly nie szersze niz 9 mm,

j)  spoiny pomiedzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢é zamulone piaskiem na peilng grubos¢
elementu,

K) ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Wszystkie elementy uszkodzone
podczas ubijania nalezy wymieni¢,

I)  po ubiciu nalezy szczeliny uzupetnic piaskiem.

5.6.  Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa gr. 3-5cm po zaggszczeniu.
Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokosci ok. 5Smm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i
zmy¢ woda.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ 3 cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypaé
gruntem i ubic.

6. Kontrola jako$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawic certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, prefabrykowanych
obrzezy, mieszanek kruszyw na nawierzchnie. W przypadku zadania ich przez Inzyniera oraz
ewentualnie wyniki badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Inzyniera..

6.2.  Kontrola podloza gruntowego
Nalezy sprawdzi¢:
a) zageszczenie wg BN-77/8931-12 — w 2 punktach dziennej dziatki roboczej,

b) uksztaltowanie powierzchni podtoza
- spadek poprzeczny — co 20m , dopuszczalna tolerancja +0,5%,
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spadek podtuzny — co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,
- réwno$¢ w profilu podtuznym i w przekroju poprzecznym — co 20 m, dopuszczalna tolerancja
+20mm,

rzedne wysokosciowe — co 20m , dopuszczalna tolerancja = 2 cm,

szerokos¢ koryta — co 20 m, dopuszczalna tolerancja =5 cm.

6.3.  Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Kontrola generalnie polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektows.

Nalezy sprawdzi¢:

a) grubo$¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dzialki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci £1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od warto$ci projektowanych +1cm,

€) uksztaltowanie w planie — co 50 mb,

d) szerokos$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,
e) rownos$¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona fata 4 metrowa , nierownosci nie moga
przekroczy¢ 8 mm,

f)  rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg profilowa
nie moga przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkow poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szeroko$¢ i wypelnienie spoin — w 5 punktach dziennej dzialki roboczej — spoiny muszg by¢
wypelnione na pelna glebokos¢.

6.4. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:
a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci
+1cm
b) s$wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,
c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
d) réwno$¢ gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb -
nie moze przekraczac¢ 1 cm.

7. Obmiar Robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
e 1 m?(metr kwadratowy) ulozenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
e Im (metr) utozenia obrzezy zgodnie z dokumentacja rysunkowsa

8. Odbior Robot

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej ST daty wyniki
pozytywne. Odbior Robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z instrukcjg DP-T14 z
pbzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa

9. Podstawa platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.1.  Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostki obmiarowej 1 m? wykonania nawierzchni (chodnika) z betonowej kostki brukowej

obejmuje:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produke;ji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie i wyprofilowanie koryta pod chodniki w wywozem zbednego lub przywozem
potrzebnego gruntu

- przygotowanie, roz$cielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki piaskowe;j,

- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zageszczeniem,

- wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych przeciwposlizgowych

- wypelnienie spoin piaskiem,

- utrzymanie nawierzchni,

- wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan zgodnie z niniejsza ST.

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, roztozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie i zaspoinowanie obrzezy,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z niniejsza ST.

10.

10.1.
1.

10.
11.
12.

13.

13.

14.
15.
16.

17.

© N O O~ v

Przepisy zwigzane
Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 1338
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-32250
PN-B-06714/12
PN-B-10021
PN-B-06714/26

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

PN-EN  1339:2005
AC:2007

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-S-02205:1998

PN-EN  13369:2005
Al1:2008

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe

Betonowe ptyty brukowe — Wymagania i metody badan

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
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AC:2007
18. PN-EN

AC:2007
19. PN-S-06102

1340:2004 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

Drogi samochodowe — Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
10.2 Inne

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich z p6zniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989.
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M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem robdét ziemnych pod fundamenty w ramach przebudowy ktadki dla pieszych
na rzece Czarna Bielina w ciagu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robot ziemnych zwigzanych z budowa obiektu, wraz z zabezpieczeniem wykopow przed
naptywem wody lub jej usunigciem.

Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe wzgledem istniejgcego poziomu terenu.

Zasypki obejmuja zasypanie wykopow i wykonanie nasypow na przylegtych do podpér odcinkach.
Szczegotowy zakres Robot okreslono w zwigzanych z niniejszg STWiORB:

M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem,

M.11.01.04. Zasypywanie wykopow z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

Wykop Sredni — wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci $cian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej
naptywajacej do wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntdéw niespoistych.
Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego pg gruntu
sztucznie zaggszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pas.

Wilgotnosé optymalna gruntu - wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktorej grunt
ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetosciowa pa.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupehia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji dla ktorej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogbélne wymagania dotyczace Robdt podano w
STWiIORB DM.00.00.00.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

Do zasypywania wykopéw moze by¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty niezamarznicty i bez
zanieczyszczen takich jak czgsci ro$lin, humus, torf, odpadki materialow budowlanych itp.
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-02205.

Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczotkow i ptyt przejsciowych nalezy stosowaé grunty niespoiste
o nastepujacych whasnosciach:

—  wskaznik réznoziarnistosci "U" nie mniejszy niz 4 dla zwirow,
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—  wskaznik r6znoziarnisto$ci "U" nie mniejszy niz 5 dla mieszanki,

—  wspotczynnik wodoprzepuszczalnoscei "k" nie mniejszy niz 8 m/dobe.

Do wykonania nasypéw nalezy stosowaé grunty i materialy przydatne do tego celu tzn. takich, ktore
spelniajg szczegdtowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Piasek sredni do wykonania warstwy amortyzujacej nad ptytami przejsciowymi powinien spetniaé
wymagania PN-B-11113.

Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypelnione betonem
klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Drewno stosowane do wykonywania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych Sciany wykopow
powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.

3. Sprzet

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robdt ziemnych typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedlug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet
powinien zapewni¢ ciaglo§¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig STWIORB. W przypadku, gdy
stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej
pracy lub uzyskania wymaganej jako$ci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.
4.

Materiaty mogg by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub
na odklad sluzgcy nastgpnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania
odktadow gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegltos¢ podndza skarpy odktadu od gornej
krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do zasypywania wykopoéw powinny odbywaé
si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokonac¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkow transportowych,

— uksztaltowania terenu,

— wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkoéw atmosferycznych,

— organizacji robot.

5. Wykonanie roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Ogélne wymagania

5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
— zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,
— sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowe]j zawierajace opis uwarstwien gruntow,
poziom wod gruntowych i powierzchniowych,
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— stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomié¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji
Projektowej (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne)
albo niewypaty lub inne pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposob dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gitebokosci posadowienia fundamentu, na
grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobow zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przejac¢ od Inzyniera punkty state i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych
zgodnie z zapisami odpowiedniej ST.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw
statych nalezy do Wykonawcy robot. W przypadku zniszczenia punktdéw pomiarowych nalezy je
odtworzy¢.

W przypadku przeglebienia wykopdéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza STWiIORB obejmuje réwniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody.
Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac¢ niekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowac¢ szkod na terenach sasiednich.
Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdd pochodzacych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane,
W razie potrzeby, rowy.

5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznos$ci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywa¢ w sposob okre$lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne
wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie
"obnizonej temperatury” nalezy rozumie¢ temperatur¢ otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw budowli w
planie, gl¢bokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznoSci
i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:

— wwymiarach w planie +10cm,
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— dlarzednych dna +5cm.

5.3. Zabezpieczenie Scian wykopOw przez rozparcie

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:

— gorne krawedzie bali przySciennych wystawaty na wysoko$é 10 + 15 cm ponad teren,

— rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

— krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odleglosciach nie wigkszych niz
30m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwtocznie

po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia

lub, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci

uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.4. Skladowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegto$¢, podana w p.4, przy ktorej
nie zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,

bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunigciu si¢ gruntu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw realizowanych przed budowa obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu
nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji
wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow gruntowych w nawiagzaniu do badan geologicznych.
Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-06050 oraz PN-S-
02205.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlegad
nastepujace sprawy:

— zgodnos$¢ wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowa

— roboty pomiarowe,

— rodzaj i stan gruntu w podtozu,

— odwadnianie wykopow,

— wymiary wykopow,

— zabezpieczenie wykopow.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robot jest 1 m® (metr sze$cienny). Ilo§¢ Robot okre$la sie na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:
— Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows,

— sprawdzenie odwodnienia terenu,

— sprawdzenie wykonanych wykopow.
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Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czeSciowego i koncowego robot. Badania w czasie
odbioru czgsciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktorych pozniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt cze$ciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2. Opis badan
Sprawdzenie wykonanych wykopoéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz
stwierdzeniu ich zgodno$ci z STWIORB przez oglgdziny oraz pomiar z doktadnoscig do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami STWiORB.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czgs$¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami STWIORB. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z STWiIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Ceny jednostek obmiarowych w poszczegé6lnych Specyfikacjach

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-B-06714/26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;j.

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-B-06714/37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
BN-8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia.

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostow, zeszyt 1-25
Wytyczne wykonywania robot budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.
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M.11.01.01. Wykopy pod fundamenty w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow pod fundamenty w gruncie niespoistym w ramach przebudowy
ktadki dla pieszych na rzece Czarna Bielina w ciagu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robét ziemnych w gruntach
niespoistych pod fundamenty drogowych obiektow inzynierskich i robot w gruntach niespoistych
zwigzanych z budowa umocnienia brzegdow rzeki.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00 i M.11.01.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robét podano w
STWiORB DM.00.00.00.

Niezbgdne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

2. Materialy
Wykonawca dokona wyboru sposobu zabezpieczenia wykopow np. Scianka szczelna lub kanalizacja
rzeki z pompowaniem wody z wywierconych studni depresyjnych.

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany wykopdw
powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

Ewentualne drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji
podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopdw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiadaé
wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.

3. Sprzet
W(g Specyfikacji-M.11.01.00.

4. Transport
W(g Specyfikacji-M.11.01.00.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas prowadzenia robot do
uzgodnienia z Inzynierem i Projektantem.

5.1. Zabezpieczenie Scian wykopow

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby:

— gbrne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 + 15 cm ponad teren,
— rozpory miaty trwale zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,
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— krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

— w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowiazkowo niezwtocznie

po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.2. Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopow

Rozbidrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to Rysunki.

6. Kontrola jakoSci robot
Wg STWIORB M.11.01.00.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru Roboét jest 1 m® (metr szeScienny) . Iloéé Robot okresla sie na podstawie Dokumentacji
Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robét
W(g Specyfikacji-M.11.01.00.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— opracowanie projektu zabezpieczenia i odwodnienia wykopow na czas prowadzenia robot.

— prace pomiarowe,

— zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

— odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie na wskazane
przez Inzyniera miejsce,

— wykonanie rowkow na dnie wykopu do ujecia wody;

— odwodnienie wykopu;

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usunig¢cie nadwyzki gruntu nad
rzedna dna wykopu

— wywoéz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizacji

— wykonanie badan i pomiarow.

— Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzglednic¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze
powodowac rozluznienie gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce rysunkoéw i obliczen umocnienia $cian

wykopu, dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do

warunkoéw gruntowych, wbicie $cianek szczelnych, zatozenie bali i rozpér, rozbidrke umocnienia i

usuni¢cia materiatow, stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy.

— koszt zuzycia elementow zabezpieczenia wykopu, podlegajacych demontazowi,

— koszt nadzoru geologicznego,

— koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych,

— koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.
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Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ ewentualne cigglte odwodnienie miejsca prowadzenia
prac, zainstalowanie urzadzenia do odpompowywania wody, odpompowanie wody i utrzymanie tego
stanu przez wymagany okres prowadzenia robot

10. Przepisy zwigzane
W(g Specyfikacji-M.11.01.00.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich z pdzniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989.
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M.11.01.04. Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z zasypywaniem wykopow z zaggszczeniem W ramach remontu ktadki dla pieszych na rzece
Czarna Bielina w ciggu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy zasypaniu i zaggszczeniu wykopow
fundamentowych do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej, jak i zasypywaniu wykopow
zwigzanych z budowg umocnienia brzegoéw rzeki i profilowaniem brzegow rzeki.

Niezbgdne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00 i M.11.01.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robdét podano w
STWiORB DM.00.00.00.

2. Materialy
Wg STWiIiORB M.11.01.00.

3. Sprzet
Wg STWiIiORB M.11.01.00.

4. Transport
Wg STWiIORB M.11.01.00.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.1. Zasypywanie wykopéw

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementoéw obiektu i okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich
dno powinno by¢ oczyszczone z namuléw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania wykopow fundamentowych ponizej terenu
pierwotnego powinien by¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z zasypywanego wykopu, nie zamarzniety i
bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow budowlanych lub innych
materiatdw) odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-02205. Do zasypywania przestrzeni w strefie
przyczotkow i plyt przejsciowych nalezy stosowa¢ grunty niespoiste spelniajagce wymagania podane
STWIORB M.11.01.00.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczana. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

—  przy zageszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m,

—  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.
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Wskaznik zageszczenia gruntu do zasypania wykopow pod tawy fundamentowe powinien wynosic
1s>0.97. Natomiast wskaznik zaggszczenia zasypki za przyczotkami 1s>0,98 za wyjatkiem skarp stozkow
przy skrzydetkach, gdzie wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy n iz 0,95.
Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego w danej warstwie winna by¢ zblizona do optymalnej. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych +2%
- w gruntach spoistych +0%, -2%.
Jezeli wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o warto§¢ wieksza od
podanych odchylen to grunt nalezy przesuszy¢. Rowniez, jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢
zwigkszenie wilgotnos$ci gruntu poprzez zroszenie woda.
Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu
7ageszczajacego,
— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi obszaru zasypek.

5.2. Wykonywanie nasypow i skarp
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastqpujqcych zasad:
nasyp nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa i wznosi¢ rOwnomiernie na catej szerokosci,
— grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
1 sprzetu uzywanego do zageszczania,
— przystagpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is nie powinien by¢ mniejszy niz:
0,98 - dla warstw zasypki przyczotka
0,97 -dla warstw ponizej 1,20m i do gtebokosci 1,20m w czgsciach skrajnych nasypu.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczania wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej z tolerancja £2%.
Jezeli wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wieksza od
podanych odchylen to grunt nalezy przesuszyé. Rowniez, jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢
zwigkszenie wilgotnos$ci gruntu poprzez zroszenie woda.
Wilgotno$¢ optymalna 1 maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczane laboratoryjnie.
Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— rozéciela¢ grunt warstwami o rownej grubos$ci sposobem rgcznym lub lekkim sprzgtem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé
urzadzenia zaggszczajacego,
— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn.
jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz +2% jej wartosci,
Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie jej
osuszy¢ 1 zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuni¢cie wadliwej warstwy,
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntu,
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Wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadoéw $niegu, przed wznowieniem prac nalezy
usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.3. Rekultywacja terenu

Wykonywanie zasypek nalezy zakonczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubosci podobnej do istniejacej
na przyleglym terenie. Nastepnie nalezy dokona¢ obsiewu mieszanka ro$lin zielnych dobranych do
warunkow jakie wystepujg na przylegtym terenie

6. Kontrola jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypu

Badanie przydatnosci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrodta. W badaniu nalezy okresli¢:

e sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

e zawartos¢ czgsci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu
potasu,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

granic¢ ptynno$ci, wg PN-B-04481,

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

wskaznik roznoziarnistosci.

6.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypek i nasypow
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu,

6.3. Sprawdzenie zageszczenia zasypek i nasypow

Sprawdzenie = zageszczenia  nasypu  polega na  skontrolowaniu  zgodnosci  warto$ci
wskaznika zaggszczenia |s z warto$ciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zggszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowac zgodnie z poleceniami Inzyniera, jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach dla kazdej warstwy. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Oceng wynikOw zaggszczania gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sig
obliczajac srednig arytmetyczng wszystkich warto$ci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach
z biezacej kontroli Robot ziemnych.

6.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poroéwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiaru Robot jest 1 m® (metr szeScienny) zasypki/nasypu.

8. Odbior robot

Wg STWiIORB M.11.01.00.

9. Podstawa platnoSci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zasypanie wykopow i zasypki obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcji

— dostarczenie gruntu z tymczasowego sktadowiska — jesli ma zastosowanie,

— wbudowanie i zageszczenie gruntu jako zasypanie wykopoéw fundamentowych,

— wbudowanie, uformowanie i zageszczenie gruntu W rozebranych wczesniej dojazdach,

— Wwbudowanie, uformowanie 1 zaggszczenie gruntu w stozkach przyczotka 1 watach
przeciwpowodziowych,

— wykonanie badan laboratoryjnych przydatnosci gruntow do wbudowania w nasyp i wskaznikdéw
zageszczenia,

— plantowanie skarp,

— koszt nadzoru geologicznego,

— koszty wykonania, utrzymania oraz p6zniejszej rozbiorki drog technologicznych,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu,

—  koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu.

Ponadto do ceny jednostkowej wlicza si¢ zabezpieczenie urzadzen obcych, itp.

10. Przepisy zwiazane
Wg STWIORB M.11.01.00.
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M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.03. Zbrojenie betonu stala klasy A-11IN

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia w ramach przebudowy ktadki dla pieszych na rzece Czarna Bielina
w ciagu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia elementow
obiektu.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Rob6t zwigzanych z

— przygotowaniem zbrojenia,

— montazem zbrojenia,

— kontrola jakosci Robo6t i materiatow.

Zakres Robot obejmuje wszystkie elementy podpor, konstrukcje ustrojow niosagcych, ptyty przejsciowe.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Zbrojenie nie sprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w
sposdb czynny.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w
STWIiORB DM.00.00.00.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje si¢ stal klasy AIIIN, gatunku
RB500W/BSt500S-Q.T.B.

2.1.2. Wlasno$ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-1IIN gatunku RB500W (BSt500S) wg PN-ISO 6935-2 i PN-
ISO 6935-2/Ak o nastepujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 8+ 32,

— granica plastycznosci: Re> 500 MPa
—  Wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm> 550 MPa
— wytrzymato$¢ na rozcigganie charakterystyczna: Rak =500 MPa
— wytrzymalo$¢ na rozcigganie obliczeniowa: Ra =375 MPa
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—  modut sprgzystoscei; E. =210 MPa
— wydtuzalno$¢ plastyczna As > 10%
—  zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys W zlaczu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze
Stal AllIN

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdow musi posiada¢ Aprobate Techniczng i by¢
zaopatrzona w atest, w ktorym ma by¢ podane:

— oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998

— dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej

— dat¢ badania

— masg¢ partii materiatu do badan

— wyniki badan

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SST powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-1SO
6935-2:1998 z zatacznikiem krajowym PN-1SO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie
warunkow dostawy i odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po dwie do
kazdej wiagzki) musza znajdowac sie nastepujace informacje:

— znak wytworcy,

— $rednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

— znak obroébki cieplne;.

Nie dopuszcza si¢ do odbioru stali bez §wiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali,
ktora przy ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan,
rozwarstwien i pozostatosci jamy wsadowe;j.

2.2. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywacé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wylgcznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegolnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé
instrukcje obstugi. Sprzgt powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i
pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.
4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy
uniknigcie trwalych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

-50 - TRANSMOST Sp. z 0.0. ul Wrébla 21 02-736 Warszawa



Przebudowa ktadki dla pieszych na rz. Czarna Bielina w ciaggu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim
PROJEKT WYKONAWCZY — STWiORB

5.1. Organizacja Robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i blota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farba olejng mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i1 zablocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.2.2. Prostowanie pretéw
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, miotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielko$é
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rOwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy
PN-S-10042. Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoing
wynosi 10 d dla stali A-11l. Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o srednicy d < 12
mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagig¢ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednocze$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewngtrzna $rednica odgigcia Strzemion i pretoéw montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla
hakow. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakow i odgie¢ pretow, na ich zewngtrzng
strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogolne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢
rdzy.

Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzone;j
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktdra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,07m - dla zbrojenia gtownego fundamentow i podpor masywnych,

— 0,055m - dla strzemion fundamentdéw i podpér masywnych,

— 0,05m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

— 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigardw,

— 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
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Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowe;j

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o §rednicy Imm, uzywa si¢ do taczenia pretéw o $rednicy
do 12mm, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5mm.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

Kontrola jakosci Robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacja

Projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowg nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiaréw wg PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg PN-H-93215,

— proba rozciagania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

— proba zginania na zimno wg PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobraé z

réznych miejsc kregu.

Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiardow w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponize;.

Usytuowanie pretow:

otulenie wkladek: + 5mm, - Omm;

rozstaw pretow w §wietle: 10mm,;

odstep od czota elementu lub konstrukcji: + 10mm;

dtugos$¢ preta miedzy odgieciami: + 10mm;

— miejscowe wykrzywienie: + Smm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnos$cig : £ 1mm (wzajemne odleglosci w przekroju).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastepujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogolnej ich liczby na
tym precie,

— r6znica w rozstawie mi¢edzy pretami gldownymi nie powinna przekraczac + 0,5cm,

— roOznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2cm.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest 1 kilogram. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dtugos$¢ pretow poszczegolnych Srednic pomnozong odpowiednio
przez ich mas¢ jednostkowg kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretow,
przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu
w  wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o S$rednicach wigkszych od wymaganych
w Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.
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8.1. Zgodnos$¢é Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB oraz pisemnymi
poleceniami Inzyniera.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWIORB,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbioér koncowy
Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robot zbrojarskich i1 pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczgcie betonowania
elementow, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.
Generalnie odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:
— zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,
— zgodnosci z Dokumentacja Projektowg liczby pretéw w poszczeg6lnych przekrojach,
— rozstawu strzemion,
— prawidlowosci wykonania hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru Robdt maja zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-D-M-00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa kilograma zmontowanego zbrojenia obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

— laczenie pretow, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady)

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i niniejsza ST

— wykonanie badan i pomiaréw

— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich
poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbidorke pomostéw roboczych potrzebnych do

montazu zbrojenia.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
PN-1SO 6935-2  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania.
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PN-H-84023.06  Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki.

PN-H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskoweglowych i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
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M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.01.02. Beton podpér w elementach o grubosci >=60 cm
M.13.01.03. Beton podpor w elementach o grubosci <60 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3g wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego w ramach przebudowy ktadki dla pieszych na rzece
Czarna Bielina w ciggu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

Zakres Robdét objety ST M.13.01.00:
M.13.01.02. Beton podpor w elementach o grubosci >=60 cm - klasa betonu C30/37 [B35]
M.13.01.03. Beton podpor w elementach o grubosci <60 cm - klasa betonu C30/37 [B35]

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z
wykonaniem betonéw konstrukcyjnych.
STWIORB dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot
zwigzanych z:
— wykonaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,
— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielggnacja betonu.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne" oraz podanymi ponizej:
Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8t/m*® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody , Ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalno$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢ ci$nienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
jego odporno$ci na dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
i odmrazania probek betonowych przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2 %.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang R,¢ w MPa.

Wytrzymalo§¢ gwarantowana betonu na Sciskanie R~ — wytrzymato$¢ zapewniona z 95%

prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych Robot oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacja  Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogodlne".

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich
norm i Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:
- dlabetonu klasy B25 — klasy 32,5 NA,
- dlabetonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 NA,
- dla betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 NA.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglgdnieniem wymagan. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, PN-
EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastgpujacym
badaniom:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;
- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,
- sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetnia¢ nastepujace
wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):
- poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,
- koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godz.
Przy oznaczaniu rownomiernos$ci zmiany objgtosci:
- wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8mm,
- wg préby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie
dajacych sig¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w
cemencie, wigkszej niz 20% cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodnos¢ z normami, cement nie moze
by¢ uzyty do betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania:
- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i $cianach);
- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania 1 wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli obje¢tosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
$cianach).
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Podloza sktadoéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow zamknigtych powinny
by¢ suche i czyste zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po upltywie terminu trwalosci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
0s0bno w sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé si¢ statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia

uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na

umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajagcy mieszanie sig.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodet nalezy spowodowaé, aby udziat tych

kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatos¢ badana przez $ciskanie w cylindrze zgodna z

wymaganiami normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczaé¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odleglosci w Swietle migdzy pretami zbrojenia , lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylagcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o

maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placowce

badawczej wskazanej przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki badan spetniaja

wymagania dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1%,

- zawartos$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,

- wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych - do 8%;

- nasigkliwo$¢ - do 1,2%,

- mrozoodporno$¢ wedlug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotlywaé
zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-

06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja

piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ mie$ci¢ w granicach:

- d00,25mm - 14 + 19%,

- do 0,50 mm - 33 + 48%,

- do 1,00 mm - 57 + 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- zawarto$¢ pytow mineralnych - do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,

TRANSMOST Sp. z 0.0. ul Wrébla 21 02-736 Warszawa -57 -



Przebudowa ktadki dla pieszych na rz. Czarna Bielina w ciggu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim
PROJEKT WYKONAWCZY — STWIORB

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny , ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-B-06714.13.

DO betonu klasy ponizej B25 nalezy stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarn 31,5 mm

spetiajacy nastepujace wymagania:

- zwiry marki co najmniej 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej < 10%

- zawarto$¢ podziarna - < 5%

- zawarto$¢ nadziarna - < 10%.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych

badan wg PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w

terminach przewidzianych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-

06712, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie

odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg

wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Jezeli wodg do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajacym lub op6zniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

- przys$pieszajaco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog i
Mostoéw oraz atest producenta.

2.2. Beton
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponize;j:
- nasigkliwo$¢ - do 5% - badanie wg PN-B-06250,
- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wiekszy
niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-B-06250,
- wodoszczelno$é - wieksza od 0,8MPa (W8),
wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Skiad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i
wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbgdng urabialno$¢ przy zagegszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.
Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej Ustala si¢ nast¢pujgco:
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-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek
betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych
r6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciows.

Warto$¢ wspdtczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c

charakteryzujacego mieszanke betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspolczynnik ten

wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c

(mniejszych 1 wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych

materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé¢ z

wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

—  400kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

—  450kg/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w

warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana

wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3Rp®

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowa wg PN-B-06250 nie powinna

przekraczac:

— warto$ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16mm,

— wartosci 4,5 ~ 6,5% - dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznigciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-

06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej

sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:
— metodg Ve - Be,
— metoda stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w PN-B-
06250, nie moga przekroczy¢:

— £ 20% wartosci wskaznika Ve - Be,

— £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z bulawami o $rednicy nie wigkszej od
0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/min i faty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych
(tzw. ,,gruszka”). Ilos¢ "gruszek" nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
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awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy
do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze +15°C,
70 min. - przy temperaturze +20°C,
30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Zalecenia ogoélne

Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce

szczegOtowy program i dokumentacj¢ technologiczng (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposoéb transportu mieszanki betonowe;,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcii,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé

wykonania wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidlowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymaganag wielkosé
otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich Roboét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementow wbudowywanych w betonows
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251

oraz ustawa ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie”.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spetnienie zagdanych w STWiORB wymagan.

Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:

- 4+2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz W Mmiesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwigzana ze zmiennym zawilgoceniem

kruszywa.
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Mieszanie skladnikow powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu

(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich

oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp

wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra

spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg rynny

zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji

technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm,
zageszczajac wibratorami wglebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy;

- przy betonowaniu chodnikdéw, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- wibratory wglebne stosowac¢ o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o srednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;;

- podczas zageszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5+8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagie¢bienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrd6wnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosci i
od 1,0 do 1,5m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w

prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadla do powierzchni

elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potaczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez usunig¢cie z powierzchni betonu stwardnialego,

luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania

nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciaggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze

przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajagcego prawidlowe wykonawstwo Robot

i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C, zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa
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przed pierwszym zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed
rozpoczeciem betonowania zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciaggu pierwszych 3 dni co 3
godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonéw obowigzuja nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;
- rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyroéwna¢ za pomoca tarcz
karborundowych i czystej wody.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania
— Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustrdj nosny, podpory) nalezy
wykona¢ wedlug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowe;j.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywotane parciem $wiezej masy
betonowej 1 uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz uwzgledniaé:
- szybko$¢ betonowania,
- sposoOb zageszczania,
- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
- zapewnia¢ jednorodng powierzchnig betonu,
- zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,
- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,
- wykazywaé odpornos¢ na deformacj¢ pod wplywem warunkow atmosferycznych.
Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cz¢$¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. Styki gdzie nie
mozna zastosowac potgczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ tasSmami z tworzyw sztucznych albo
piankg. Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na uszczelnienie Stykoéw $cian z dnem deskowania oraz
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stykow deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementow typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Dokumentacji Projektowej.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobierac probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w iloci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow,

- 1 probka na 50 m® betonu,

- 3 probki na dobe,

- 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstruke;ji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymalosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie
pOzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw betonu, sposobu uktadania i
zageszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z
PN-B-06250.

Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okres$lenia mrozoodporno$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania
betonu - po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Probki
nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-B-
06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przys$pieszonej wg PN-B-06250, liczba probek reprezentujacych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnos$ci sprawdza sig, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek
regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm.
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycigtych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiagzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250 i ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Ponadto gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng normga i niniejszymi STWiIORB oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:
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- badanie sktadnikow betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania | Termin lub czesto$¢ badania
wedtug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikow | - czasu wigzania PN-EN 196-3 dostarczonej partii
betonu - statos¢ objetosci jw.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymalo$é PN-EN 196-1
j.w. 2) Badanie kruszywa j.w.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztattu ziarn PN-EN 933-3
- zawarto$ci pylow PN-EN 933-9
- zawartosci | PN-B-06714/12
zanieczyszczen PN-EN 1097-6
- wilgotno$ci
j.w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robdt i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
j.w. 4) Badanie | PN-B-06240
dodatkow i domieszek i Aprobatg
Techniczng
Badanie Urabialno$ci PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robét
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencji Jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na
zmiane robocza
Jw. Zawarto$ci powietrza Jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatos¢  na|Jw. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu
betonu $ciskanie na probkach kazdej partii betonu
jw. 2) Wytrzymatos¢  na|PN-B-06261 W przypadkach technicznie uzasadnionych
sciskanie PN-B-06262
- badania nieniszczace
jw. 3) Nasigkliwosé PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m?
betonu
Jw. 4) Mrozoodpornos¢ Jw. Jw.
Jw. 5) Przepuszczalno$¢ wody | Jw. Jw.

6.2. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i
wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre§lonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:
- dlugos¢ przesta £2cm,
- o$ podtuzna w planie +3cm,

- wymiary przekrojow dzwigarow +lcm,

- grubos¢ plyty pomostu +£0,5¢cm,
- rzedne wysoko$ciowe +1cm.
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Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie - 2% najwickszego wymiaru , ale nie wigcej niz S0mm,
- wymiary w planie - £30mm,

- roznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - +20mm,

- rdéznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - £30mm,

- réznice glebokosci - +0,05h 1 £50mm.

Tolerancje dla podpér:

- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,

- wymiary w planie +1cm,

- rzedne wierzchu podpory +1cm.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) betonu. Do obliczenia ilo$ci przedmiarowej przyjmuje sie
ilo$¢ betonu wg Dokumentacji Projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju
rownym lub mniejszym od 6 cm?.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i STWIORB,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne

dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia Robot betonowych i spenieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robodt zawartych
W umowie.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB-D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych ( w tym projektow deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot
nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,
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— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych

- wykonanie dojazdoéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.;

— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy iusunigcie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow

rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Wymagania i
badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Projektowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreSlenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objgtosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakos$ci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie iloSci
wody wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;j

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji
kapilarne;j.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej
substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartos$ci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci
alkaliow w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytéw mineralnych.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
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PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-B-06714/34
PN-EN 1008

PN-B-04500
PN-C-04541

PN-C-04554/02

PN-C-04566/02

PN-C-04566/03

PN-C-04600/00

PN-C-04628/02

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gesto$ci
ziarn 1 nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych
mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

Woda i $cieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej
0,337 mval/dm?® metoda wersenianow3.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkoéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

Woda i §cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkoéw oraz zapotrzebowania
chloru. Oznaczenie pozostatlego uzytecznego chloru metodg miareczkowg
jodometrycznag.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. Oznaczanie cukréw ogolnych,
cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z
antronem.

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

Tarcica liSciasta 0golnego przeznaczenia.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania.

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw nr

63z

dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, 1998.
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M-14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE
M-14.01.02 KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NOSNEGO
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow konstrukcji
stalowej ustroju niosacego wykonanych ze stali konstrukcyjnej w ramach przebudowy kiadki dla
pieszych na rzece Czarna Bielina w ciagu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
elementow ustroju nosnego ze stali konstrukcyjnej o Rm>400MPa w zakresie:

- opracowania projektu warsztatowego i projektow technologicznych

- wytworzenia konstrukcji

- montazu konstrukcji

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w  niniejszej ST sa zgodne zobowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury -organ MI nadajacy prawo wykonywania
wiaduktow drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsigbiorstwom wytwarzajacym
konstrukcje i wykonujagcym montaze iremonty wiaduktow. (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul.
Jagiellonska 89).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Akceptowanie uzytych materialow

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania imontazu (pkt 5.1.2. 15.1.3.) dostawcow
materiatdbw nie oznacza akceptacji materialtow. Wytworca jest zobowigzany do udokumentowana
odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatow.

2.2. Stal konstrukcyjna
2.2.1. Stal gatunku S355

Do wykonania konstrukcji nalezy stosowa¢ stal gatunku S355J2G3, o wlasciwosciach wg PN-EN-10052.
Blachy powinny by¢ sprawdzone metoda defektoskopii ultradzwickowej celem wykrycia ewentualnych
wad materialu. Badanie to moze by¢ wykonywane w hucie lub zaktadzie wytwarzajacym konstrukcje.
Stal konstrukcyjng nalezy sktadowa¢ na podkladkach eliminujgcych kontakt z podtozem i1 woda.
Sktadowiska winny by¢ zadaszone. Konstrukcja powinna by¢ ukladana w sposob eliminujacy
gromadzenie si¢ wod opadowych lub $niegu.

2.2.2. Inne gatunki stali

Dopuszcza si¢ uzycie innej stali z gatunku S355 o wyzszych parametrach wg PN-EN 10025. Inne
gatunki stali moga by¢ zastosowane przez Wytworce za zgoda Inzyniera jesli posiadaja Aprobate
Techniczng IBDiM.

2.2.2. Tryb postgpowania przy dostawach stali
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Wytwornia stali konstrukcyjnej, w ktorej zamawiana jest stal na konstrukcje stalowe obiektow
mostowych, musi przedstawi¢ potwierdzenie wdrozenia systemu zapewnienia jakosci ISO oraz certyfikat
hutniczy typu 3.1 zgodny z PN-EN 10024.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji musza:
1) by¢ udokumentowane certyfikatem kontroli
2) miec trwate ocechowania zgodne z zamowieniem
3) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek
ze znakami zgodnie z PN-H-01102
4) spelnia¢ wymagania okre$lone w normach przedmiotowych:
— dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025, PN-H-92203
— dla walcowki, pretow i ksztattownikow wg PN-H-93000 i PN-H-93001
— dla katownikow réwnoramiennych wg PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2.
Cechy odbiorcze i znaki pomiarowe powinny by¢ utrzymane w stanie nienaruszonym i umozliwiajacym
w kazdej fazie wykonawstwa identyfikacje elementéw i kontrolg wykonywanych robot. Elementy nie
majace oryginalnego znaku powinny by¢ oznakowane i potwierdzone znakiem kontroli jakosci
wytworni.

2.3. Materialy spawalnicze i $sruby montazowe

ZamoOwienia na tgczniki (Sruby montazowe, sworznie ) imaterialy spawalnicze sktada Wytworca

stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych przez Inzyniera Wytworcow tych materiatow.

Na Wytworcy konstrukeji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestow

potwierdzajacych spelnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego

wyrobu lub materialu. Atesty musza by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii materiatow.

Badania, ktore warunkuja wystawienie atestow Wytworca tacznikow lub materialow spawalniczych

przeprowadza na wlasny koszt. Materiaty pochodzace z zapasow Wytworcy powinny by¢ atestowane

w zakresie ustalonym przez Inzyniera na koszt wlasny Wytworcy konstrukcji. Spelnione musza by¢

wymagania PN-S-10050 i norm przedmiotowych:

dla nakretek do srub wg PN-EN 1SO 4032, PN-EN I1SO 4034, PN-EN ISO 8673

dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka wg PN-EN 1SO 8675, PN-EN ISO 4035,

dla podktadek pod sruby wg PN-EN ISO 7089, PN-EN 1SO 4759-3, PN-EN ISO 7091, PN-M-82008,
PN-M-82009, PN-M-82018

dla $rub montazowych wg PN-EN 1SO 4016, PN-EN 24015, PN-EN ISO 4044, PN-EN ISO 8765

dla elektrod wg PN-M-69430 i PN-EN 1SO 2560

dla drutow spawalniczych wg PN-EN 12072, PN-EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668

dla topnikoéw do spawania tukiem krytym wg PN-EN 760

dla topnikéw do spawania zuzlowego wg PN-M-69356

Wytworca powinien przestrzega¢ okresOw waznosci stosowania elektrod wedlug gwarancji dostawcy.

Sruby powinny by¢ przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem

ochrony przed korozja i w Spos6b umozliwiajacy segregacje na poszczegolne asortymenty.

Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych

pomieszczeniach.

Laczniki imaterialty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji

mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne” pkt.3.
Wytworca konstrukeji w programie wytwarzania (pkt. 5.1.2.) i Wykonawca w programie montazu (pkt.
5.1.3.) obowiazani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzgtu.
Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenia dzwigowe i zbiorniki ciSnieniowe posiadaja
wazne $wiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do probnego uzycia sprzg¢tu w celu sprawdzenia jego
przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.
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4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u Wytworcy

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyroboéw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywac si¢
tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie
i zanieczyszczen mogacych utrzymywaé wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny byé
utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne
jest dlugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej konstrukcji mostowe;j
powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN-H-01102. Oznaczenia i
cechy musza by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobow nalezy
przenies$¢ oznaczenia na czesci pozbawione oznaczen.

Znaki powinny by¢ umieszczone w takich miejscach, aby byly widoczne po zmontowaniu konstrukcji na
placu budowy.

4.2. Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogty
by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.
Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzglgdu na
fatwos¢ ich uszkodzenia szczegolnie chronione musza byc¢:

taczniki

elementy stykow montazowych.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas
zatadunku i transportu. Drobne elementy muszg by¢ jednoznacznie oznakowane iumieszczone w
miejscu zamocowania. Elementy drobnowymiarowe takie jak $ruby, nakretki powinny by¢ przewozone
w zamknig¢tych pojemnikach. DZwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja
powinna by¢ zachowana we wszystkich fazach transportu imontazu konstrukcji. W pewnych
przypadkach moga by¢ one transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone przed
utratg statecznosci iinnymi uszkodzeniami. Inzynier wrazie potrzeby moze zada¢ wykonania
odpowiednich obliczen. Sposéb mocowania elementéw musi wykluczy¢ mozliwo$¢ przemieszczenia,
przewrocenia lub zsunigcia si¢ ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane
W ten sposoOb aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-K-02057
i PN-K-02056.

Przy transporcie drogowym w przypadku przekroczenia ktoregokolwiek zwymiaréw skrajni lub
dopuszczalnych ciezaréw pojazdow nalezy uzyska¢ zgode GDDKIA i Zarzagdéw Drogowych w miastach
prezydenckich przez ktorych tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwdj przewozacy czgsci
ponadwymiarowej konstrukcji powinien by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochod
pilotujacy.

4.3. Odbiér konstrukcji po roztadunku

Odbior konstrukeji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien
by¢ przez Inzyniera zaakceptowany. Wytwoérca konstrukcji powinien dostarczy¢é wszystkie elementy
konstrukcji przez siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy Stalowe, ktore beda uzyte na miejscu
budowy. Z dostawy wylaczone sa farby i materialy spawalnicze, ktorych stosowanie jest ograniczone
okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujace zastosowane podczas wytwarzania
materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbioréw zgodnie z pkt 5.2.2.7.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po rozladunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sa kompletne
i odpowiadajg zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne odchytki nie powinny
przekraczac¢ odchylek podanych w pkt 2.4.2.8. i pkt 2.8. PN-S-10050.

Jesli usuwanie odchylek i1 uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytworca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich
prac nie mozna wykonywaé¢ bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytworca
konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledow
technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera.
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Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepuja peknigcia lub inne uszkodzenia, element (lub jego
cze$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wymagania ogé6lne

Do wykonania i montazu stalowych konstrukcji mostowych, PN-89/S-10050 - dopuszczone bedg
wylacznie zaklady i przedsiebiorstwa posiadajace Swiadectwo (certyfikat) wydane przez Komisje
Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury Rzeczypospolitej Polskiej, lub wydane przez instytucje
uznane przez administracj¢ rzadowa kraju pochodzenia firmy i zaakceptowane przez Komisje
Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury. Swiadectwo nalezy przedtozyé Zamawiajacemu najpdznie;
w dniu podpisania umowy.

W przypadku nie przedtozenia Swiadectwa Kontrakt nie zostanie przyznany.

Wszelkie informacje w sprawie wydawania Swiadectw mozna uzyskaé w siedzibie Komisji Ministerstwa
Infrastruktury. Komisja Kwalifikacyjna Zaktadow Wykonujacych Stalowe Konstrukcje Mostowe. 03-
301 Warszawa, ul. Jagiellonska 80, tel. 48 + 22 110 780, fax. 48 +22 113 997.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury. Wytworca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowa
dostarczy¢ Inzynierowi kopig swiadectwa Komisji dla danej Wytworni. Wytworca nie moze przeniesé
wytwarzania catosci lub czesci konstrukeji do innej Wytwodrni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez
Inzyniera podwykonawcy Wytworcy musza rowniez posiada¢ §wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej
Ministerstwa Infrastruktury.

Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowigzuje roéwniez
przedsigbiorstwa wykonujace montaz stalowej konstrukcji mostowe;.

Termin wazno$ci $wiadectwa ijego zakres musza by¢ zgodne z czasem realizacji irodzajem
wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

5.1.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytwomi

Rozpoczgcie Robdt moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu Robot.

Program sporzadzany jest przez Wytworcg. Program powinien zawiera¢ deklaracje Wytworcy o

szczegotowym zapoznaniu si¢ z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami oraz:

1) harmonogram realizacji

2) informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy

3) informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji

4) informacje o dostawcach materiatdéw

5) informacje o podwykonawcach

6) informacje 0 podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania

7) projekt technologii spawania

8) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w Specyfikacjach

9) inne informacje zadane przez Inzyniera

10) ewentualne zgloszenie potrzeby uscislen lub zmian w Dokumentacji Projektowej.

Program Robot musi uwzglednia¢ spelienie wszystkich ustalen zawartych w ST.

Rysunki warsztatowe sporzgdza Wytworca.

5.1.3. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie Robot moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu.

Program powinien zawiera¢ protokot odbioru konstrukcji od Wytworcy oraz:

1)  harmonogram terminowy realizacji

2)  informacj¢ o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy

3)  informacj¢ o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji
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4)  projekt montazu

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa

6)  informacje o podwykonawcach

7)  informacje 0 podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania

8)  projekt technologii spawania

9)  sposob zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji

10) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa osob, ktore mogg znalez¢ si¢ w obszarze prac
montazowych

11) inne informacje zadane przez Inzyniera.

5.1.4. Kontrola wykonywanych Robot

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynno$ci kontrolnych, badawczych i
odbioréw czgsciowych na czas ktorych nalezy przerwaé Roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier
podejmuje decyzje 0 kontynuowaniu Robot.

5.1.5. Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach:
1) Woytwarzania konstrukcji (w Wytworni)
2) Budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w Wytworni
5.2.1. Obrobka elementdéw

5.2.1.1. Sprawdzenie wymiarow wyrobow ze stali konstrukcyjnej

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiarow i prostoliniowosci zastosowanych
wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby w ktorych
odchytki wymiar6éw i ksztattow nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050 pkt 2.4.2.

5.2.1.2. Cigcie elementow i obrabianie brzegow

Cigcie elementow i obrabianie brzegdw nalezy wykonywac¢ zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, ale tak, by zachowane byly wymagania PN-S-10050 pkt 2.4.1.1. Mozna stosowa¢ ciecie
gazowe (tlenowe) automatyczne lub potautomatyczne a dla elementow pomocniczych i drugorzednych
rowniez rgczne. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu nozycami
podniesione brzegi powierzchni cigcia nalezy wyrowna¢ na odcinkach wzajemnego przylegania
Z powierzchnig ciecia elementow sgsiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcinaé¢, co najmniej 20 mm z kazdego brzegu. Ostre brzegi po
cieciu nalezy wyrownywac i stgpi¢ przez wyokraglenie promieniem r =2 mm lub wigkszym. Przy cigciu
tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktoére beda poddane przetopieniu
W nastgpnych operacjach spawania oraz te, ktore osiggnetly klase jakoSci nie gorsza niz 3-2-2-4 wg
PN-M-69774. Po cigciu tlenowym powierzchnie cigcia i1 powierzchnie przylegle powinny by¢
oczyszczone z zuzlu, gratu, naciekow i rozpryskow materiatu.

Doktadnos¢ ciecia:

Wymiar liniowy elementu [m] <1 15 >5
Dopuszczalna odchytka [mm] +1 +1,5 +2

Powyzsze dokladnos$ci nie dotycza wymiaru, na ktérym pozostawia si¢ zapas montazowy.
5.2.1.3. Prostowanie i gigcie elementow

Wytworca powinien w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera wykonaé probne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i gigcia elementow. Roboty moga by¢ kontynuowane jesli pomierzone
po probnym uzyciu odchyltki nie przekrocza warto$ci podanych w PN-S-10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie
peknig¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elementéw. Podczas gigcia nalezy
przestrzega¢ zalecen PN-S-10050 pkt 2.4.1.2.
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Prostowanie i gigcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow
i ksztattownikow dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzatki
ugiccia f nie wigksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-S-10050. W tabeli 1
podaje si¢ wycigg z ww. tabeli dla blach, ptaskownikow i katownikéw. Przy prostowaniu i gigciu na
zimno nie wolno stosowa¢ uderzen, a stosowac nalezy sity statyczne. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnych warto$ci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w tabl. 1 prostowanie i
giecie elementéw stalowych nalezy wykonac na goragco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢
w temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy
niz obszar prostowany lub odksztalcalny. Ksztaltowniki nalezy nagrzewaé rownomiernie na calym
przekroju.

Chtodzenie elementow powinno odbywaé si¢ powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez
uzycia wody.

Tabelal. Najwicksze wartosci strzatek ugiecia f i najmniejszej warto$ci krzywizny r
dopuszczalne przy gieciu i prostowaniu na zimno elementow stalowych

Szkic przekroju Wzgledem Przy prostowaniu Przy gieciu
osi f r f r
Ly
|
o - ‘F RS X-X 12/400s | 50s 12/200s2 25s
b
y-y 12/800b
\
| X-X 12/720b | 90b 12/360b | 45b
Ib
’ ’ y-y

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystapi¢ pekniecia lub rysy. Sposob ich
ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W elementach ze stali 0 podwyzszonej
wytrzymalosci nie powinny wystapi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Tabela2.  Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych

Wymiar nominalny [mm] Dopuszczalne odchytki wymiaru (+), [mm]

ponad do przytaczeniowego swobodnego

500 1000 0,5 15

1000 2000 1,0 2,5

2000 4000 1,5 4,0

4000 8000 2,5 6,0

8000 16000 4,0 10,0

16000 32000 6,0 15,0

32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wiecej niz 50

5.2.1.4. Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktorych doktadno$¢ nie zostata podana w Dokumentacji

Projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tabl. 2, przy czym

rozroznia sig:

wymiary przylgczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjne zalezne od innych wymiaréw, podlegajace
pasowaniu, warunkujgce prawidtowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,

wymiary swobodne, ktorych doktadnos¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

5.2.1.5. Dopuszczalne odchyltki prostosci
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Dopuszczalne odchyltki prostosci elementow (paséw sciskanych) od podpory do podpory lub od wezta do

wezta stezen wynosza 1/1000 dlugos$ci, lecz nie wiecej niz 10 mm. Dla elementoéw rozcigganych

odchytki moga by¢ dwukrotnie wigksze.

5.2.1.6. Dopuszczalne skrecenie przekroju

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych sobie
punktéw przekroju) 1/1000 dhugosci, lecz nie wigeej niz 10 mm.

5.2.1.7. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju

Dopuszczalne odchyltki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementéow konstrukcyjnych (poza
stykami) podano w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego

Lp. Rodzaje odchytek Szkic Dopuszczalna
wielko$¢ lub f
1 Odchytki gtéwnych —— wg tabl. 2
wymiarow przekroju
I B
b+ A b+ A
2 Nieprostopadtos¢ 0,01 wymiaru,
potek lub $cianek s+s A #A lecz nie wigcej
niz 5 mm
i AT
3 Przesuniecie lub 0,005 h, lecz
wygiecie srodnika nie wiecej niz
grubos¢ srodnika
b
L
4 Przesuniecie innych 0,01b, lecz nie
czesei poza wigcej niz 5 mm
$rodnikiem
A
A—p
5 Wybrzuszenie blach 0,005 wymiaru
A |
b
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5.2.1.8. Dopuszczalne odchyiki ksztattu przekroju w obrgbie stykow

Styki spawane nalezy wykonaé ztaka dokladno$cia, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sig
elementow nie przekraczaty 1 mm.
Rys.1. Swobodne niespawane konce blach przy pasowaniu stykajacych si¢ elementow

“4— 200 —— 300 —

Zaleca si¢ pozostawienie swobodnych, nie zespawanych blach podczas pasowania stykajacych sie
elementow (dotyczy szczegolnie stykéw montazowych). Jezeli dokumentacja nie przewiduje inaczej to
dlugo$¢ niepospawana winna wynosi¢ po 300 mm z kazdej strony styku montazowego dla spoin
taczacych srodnik dzwigara glownego z pasem dolnym. Spoiny te powinny by¢ nastepnie wykonane jako
spoiny pachwinowe, po wykonaniu polaczen srodnika i pasow stykajacych si¢ elementow. Szczegdtowe
rozwiazania nalezy poda¢ w technologii spawania. Rozwigzanie to pokazano na Rys. 1.

5.2.1.9. Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czolowej nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm po polozeniu liniatu
0 dtugosci 1 m.

5.2.1.10. Dopuszczalne odchylki konstrukcji uzebrowanych

Dopuszczalne odchytki podano wyzej w punkcie dotyczacym dopuszczalnych odchytek swobodnych
przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomiary odchytek
W plytach uzebrowanych mozna przeprowadza¢ wyrywkowo wg wskazan Inzyniera, przy czym nalezy
mierzy¢ co najmniej 10% elementow ptyty (blachy, zebra, poprzecznice) w strefach $ciskanych i 5%
w strefach rozcigganych. Jezeli mierzone odchytki przekrocza wymagania niniejszej normy o wiecej niz
10%, liczba mierzonych elementow powinna zosta¢ zwigkszona wg zalecen Inzyniera.

Jezeli w zwigkszonej liczbie mierzonych elementéw odchytki przekraczajg 10% tej liczby, nalezy je
usung¢ wg wskazowek w nastepnych punktach niniejszej ST.

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchytek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz
z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej),
czy przekroczone odchytki wptywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmuje
decyzje¢ o ich pozostawieniu wzglgdnie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchyltek (ilosciowe lub jakosciowe) stanowi jednoczesnie podstawe do
obnizenia umdwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad.

Wykaz odchylek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja Inzyniera stanowig czgsé
dokumentacji odbioru obiektu.

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegow

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbior elementéw w zakresie
usunigcia gratu, oczyszczenia io0szlifowania powierzchni przylegajacych ibrzegow stykowanych
z zachowaniem wymagan PN-S-10050, PN-M-04251, PN-EN I1SO 9013.

5.2.2. Sktadanie konstrukcji
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5.2.2.1. Spawanie

Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem
technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace spawalnicze mozna
powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia. Niezaleznie od
posiadanych uprawnien zaleca si¢ sprawdzenie aktualnych umiejetnosci spawaczy poprzez wykonanie
probnych ztaczy elektrodami stosowanymi do spawania przedmiotowej konstrukcji (szczegodlnie dotyczy
elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym
na obu koncach krotkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od brzegu, a na dtugich spoinach w odlegtosci co
1 m. Nalezy prowadzi¢ dziennik spawania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie
odstepstva od Dokumentacji Projektowej i technologicznej jak roéwniez stwierdzone usterki
wykonawstwa. Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany przez
Inzyniera (kontroli jako$ci). Za prowadzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik
robot.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci powinna by¢
wyzsza niz 0° C, a stali 0 podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczalne jest spawanie
podczas opadow atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i ztaczy
spawanych. W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wigksza niz
80%, mzawka, wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/sek, temperatury powietrza nizsze niz podane wyzej)
nalezy opracowac¢ i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jako$ci.
Powierzchnie tgczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy
przed spawaniem oczy$ci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, tluszczu iinnych zanieczyszczen do czystego
metalu.

Ukosowanie brzegdéw elementow mozna wykonywac¢ rgcznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajac zgorzeling i nierdwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byla jednolita i gltadka. Dopuszczalna wielkos¢
podtopienia lub wklgsniecia grani w podspoinie wg PN-M-69775 wg klasy wadliwosci W1 dla ztaczy
specjalnej jakosci i klasy wadliwosci W2 dla ztaczy normalnej jakosci.

Obrobke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarka albo zastosowaé inng obrobke
mechaniczng pod warunkiem, Zze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy
3% tej grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegow, rowkéw do spawania) nalezy
wykona¢ wg PN-M-69013, PN-M-69014, PN-EN ISO 9692-2, PN-M-69016, PN-M-69017,
PN-M-69018.

Do wykonywania potaczen spawanych mozna uzywaé wylacznie materialow spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakosci. Do
wykonania spoin sczepnych nalezy stosowaé spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy wypetniajace.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania i topnikow powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow. Wystapienie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow biatych krysztatow $wiadczy o dlugotrwatym
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, atakze o wejSciu wody w reakcj¢ chemiczng ze
sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodza starzenia si¢ elektrody. Suszenie takich elektrod jest
bezcelowe, a ich uzycie zabronione.

Do zlobienia -elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-weglowe miedziowane
w gatunku ESW 252 lub inne zgodnie z normg PN-E-69000. Do zZtobienia tukowego - stosowaé
elektrody stalowe otulone EC1.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlgczy spawanych zgodnie z technologia spawania
i dokumentacja konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametréw spawania, przy czym wahania natezenia inapiecia pragdu podczas spawania nie mogg
przekraczaé 10%.

Czolowe spoiny pasow nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego plytek
wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mie¢ tg samg grubos$¢ iksztalt, co spawane pasy. Po
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przymocowaniu ptytek (za pomoca zaciskow) spoiny powinny by¢ na niewprowadzone na dtugosé, co
najmniej 25 mm. Przy usuwaniu plytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ cigcie w odlegtosci,
co najmniej 3 mm od brzegu pasa, a nastepnie usung¢ nadmiar przez obrobke mechaniczng.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Niedopuszczalne sg rysy
lub peknigcia w spoinie albo materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych lub
zaklgsnie¢é. W spoinach nieobrabianych nierowno$é lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15% grubosci
spawanych elementow.

Wady spoin pachwinowych iczotowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopowe
nieniszczace badania okresla si¢ wg PN-M-69703. Wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci nie
wyzszej niz W2 wg PN-M-69775.

Spoiny powinny by¢ zbadane przeswietleniem zgodnie z planem prze$wietlen lub badan
ultradzwickowych wg PN-M-70055/02 podanym w projekcie technologii spawania. Na radiogramie
powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-M-70001. Na
konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite jej oznaczenie zgodnie z 0znaczeniami na planie
przeswietlen lub badan ultradzwigkowych, a na okres prze$wietlenia spoiny nalezy na konstrukcji
umiesci¢ oznaczenie spoiny z podzialem spoin dtugich.

Wszystkie spoiny czolowe nalezy przeswietlaC na calej ich dlugosci. Na podstawie radiogramow
wykonanych wg PN-M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-M-69703 i wykrytych
przeswietleniem wg PN-M-69771 nalezy okresli¢ klase spoiny zgodnie z PN-M-69772 i PN-M-69775.
Klasa ta powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoin.

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiada¢ klasie wadliwosci ztacza R1, a normalnej
jakosci klasie R2 wg PN-M-69772. Zlacza za pomoca spoin czotowych powinny by¢ zbadane na
zginanie wg PN-M-69720. Ztacza te nalezy réwniez zbada¢ na udarnos¢ samej spoiny, strefy przejecia
i strefy ciepta materiatu wg PN-M-69773.

Spoiny lub ich czes$ci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usunaé
W sposéb nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtornie
wykonane spoiny w miejscu usuni¢tych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w petnym zakresie tgcznie
Z przeswietleniem.

Przygotowanie brzegéw i powierzchni elementéw do spawania

Powierzchnie brzegdw powinny by¢ na tyle gladkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnie ciecia
wg PN-M-69774 nie byty wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy gigbokim przetopie materiatu rodzimego
nie wigksze niz dla klasy 3-3-3-3. Przygotowanie brzegéw do spawania nalezy przeprowadzi¢ wg normy
PN-M-69014.

Powierzchnie przylegajace

Powierzchnie pracujagce na docisk powinny by¢ obrobione. Wspdlczynnik chropowatosci Ra tych
powierzchni wg PN-M-04251 nie powinien by¢ wigkszy niz 2.5um.

Konstrukcja powinna by¢ podzielona na zespoly spawalnicze, ktorych wymiary ograniczaja mozliwosci
transportu. Nalezy dazy¢, by jak najwigksza cze$¢ spoin byla wykonana automatycznie, a zwlaszcza
spoiny laczace pasy ze $rodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Wszystkie spoiny po
wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona marka
spawacza. Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badania spoin i udostepni¢ je do kontroli Inzynierowi.
Badania spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-M-69703
prowadzi przedstawiciel Inzyniera osobisScie. Badania radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywaé
mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisj¢ Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury
podczas przewodu kwalifikujacego Wytworni¢. Inzynier uprawniony jest do zarzadzania dodatkowych
badan stopiwa i ztaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji. Badania, potwierdzajace
jakos¢ Robot spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedtug PN-S-10050 pkt. 3.2.8. i pkt. 3.2.9.

Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje¢ badan w postaci radiogramoéw i protokotow
i przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.2.2.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu
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Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem
zgodnosci ksztaltu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchyltki wigksze od dopuszczalnych musza
by¢ usunigte. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami 2.4.1.2., 2.4.2.8.,
2.6.8.12.8. normy PN-S-10050 ma by¢ przygotowany przez Wytworce. Projekt opisujacy zakres Robot
i sposoby technologiczne prostowania musza zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Operacja usuwania
odksztatlcen spawalniczych odbywaé si¢ powinna w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera
z przestrzeganiem zalecen PN-S-10050. Wystapienie pgknig¢ czy innych uszkodzen w elemencie
w trakcie usuwania lub po usuni¢ciu odksztatcen spawalniczych powoduje jego dyskwalifikacje
i odrzucenie danego elementu.

5.2.2.3. Wykonanie elementéw dla montazu wstepnego transportu i montazu na Terenie Budowy

Elementy, ktére pozostaja na trwate w moscie moga by¢ wykonane wedtug wymagan uzgodnionych
jednorazowo migedzy Wytworca a Inzynierem. Wymagania te nie muszg spelnia¢ warunkow zawartych
W Specyfikacji Ogolne;j.

5.2.2.4. Probny montaz stalowej konstrukcji mostowe;j

Nalezy dazy¢, aby wytwarzana stalowa konstrukcja ktadki byla probnie zmontowana przez Wytworce tej

konstrukcji. Probny montaz wytworzonych elementow stalowej konstrukcji ktadki nalezy przeprowadzié¢

zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.5.

Do probnego montazu mozna przystapi¢ po dokonaniu odbioru wytworzonych elementow stalowej

konstrukcji ktadki przez Inzyniera oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobow

przeprowadzenia probnego montazu i stosowanych technologii.

W razie, kiedy wykonanie w Wytworni montazu probnego calej konstrukcji nie jest uzasadnione

technicznie i ekonomicznie (np. w przypadku duzych przeset spawanych na miejscu budowy) Inzynier

moze dopusci¢ wykonanie montazu prébnego polegajacego na sprawdzeniu przez przylozenie wymiardw

przylegajacych do siebie zespotéw spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane wymagane

podniesienie wykonawcze.

Jesli wykonanie pelnego montazu probnego w Wytworni nie jest przewidziane, Wykonawca montazu

moze oczekiwaé od Inzyniera pokrycia kosztow usuwania deformacji konstrukcji powstajacych w czasie

scalania. Dopuszczalna odchytka podniesienia wykonawczego wynosi =10% projektowanego, pod

warunkiem, ze linia wygiecia wstgpnego na ptynny przebieg (odchytka réznic rzednych w sasiednich

punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej warto$ci).

Wszystkie elementy nalezy oznaczy¢ w sposob trwaly i wyrazny wg pisemnego schematu oznaczen

i schemat ten zataczy¢ do dokumentacji wykonawczej mostu.

O przeprowadzanym probnym montazu nalezy kazdorazowo pisemnie, z wyprzedzeniem trzydniowym

zawiadamia¢ Inzyniera oraz Wykonawce montazu docelowego na budowie. Na zakonczenie probnego

montazu nalezy spisa¢ protokot z jego przeprowadzenia, podajac w nim wszelkie istotne dla konstrukcji

dane, a w szczeg6lnosci:

stwierdzenia 0 zgodno$ci wykonanej konstrukcji z Dokumentacja Projektowa, wraz ze szczegétowym
omoéwieniem odchylek od wymiardéw teoretycznych

lini¢ podniesienia wykonawczego i odchytki od linii teoretycznej

znaki pomiarowe na sgsiednich elementach konstrukcji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie w
zmontowanej konstrukcji.

5.2.2.5. Préba szczelnosci

Nie dotyczy
5.2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysylka zabezpieczone wedtug ST M.14.02.01. Wykonanie
czynnos$ci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni inanoszenia powlok
ochronnych powinno by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.2.6. Odbidr konstrukcji u Wytworcy

Po wykonaniu montazu probnego i zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru
konstrukcji zgodnie z PN-S-10050 pkt 2.8. Odbiér polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji i
sprawdzeniu wynikow wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukcji. W
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komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa

montujgcego obiekt.

Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:

1) Dokumentacj¢ Projektowa i rysunki warsztatowe

2) Dziennik Wytwarzania

3) atesty uzytych materiatow

4) $wiadectwa kontroli laboratoryjnej

5) protokoty odbioréw czesciowych

6) protokét z probnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokot z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukcji

7) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania

8) Wykonawca konstrukcji stalowej jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi kompletu
uaktualnionej Dokumentacji Technicznej zawierajacej wszystkie zmiany wynikte w czasie
wytwarzania konstrukcji stalowej.

5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na placu budowy

Dopuszcza si¢ zmiane podzialu konstrukcji na inne elementy wysyltkowe niz przedstawiono w
Dokumentacji i ich scalenie na placu budowy. Podzial konstrukcji powinien by¢ w takim
przypadku uzgodniony z Projektantem.

5.3.1. Sktadowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostgpnienie go
Wytworcy, by mogt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukeji i usung¢ ewentualne uszkodzenia
powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uktada¢ zgodnie z projektem technologii
montazu uwzgledniajac kolejnos¢ poszczegodlnych faz montazu. Konstrukcja nie moze bezposrednio
kontaktowa¢ si¢ z gruntem lub wodg i dlatego nalezy ja uktada¢ na podktadach drewnianych lub
betonowych (np. na podktadach kolejowych).

Sposob uktadania konstrukcji powinien zapewnic:

1) jej statecznos¢ i nicodksztatcalnos¢

2) dobre przewietrzenie elementow konstrukcyjnych

3) dobrg widoczno$¢ oznakowania elementéw sktadowych

4) zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

W miare mozliwosci nalezy dazy¢ do tego, aby dzwigary i belki byty sktadowane w pozycji pionowej
(takiej jak w konstrukcjach) podparte na weztach.

5.3.2. Przemieszczanie elementow konstrukcji do ostatecznego ich potozenia

Elementy sktadowane na placu budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowane przy pomocy dzwigéw muszg by¢
podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (probne uniesienie
na wysokos$¢ 20 cm, brak przeszkod na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana
zatoga).

Wyznaczenie osi podtuznej obiektu i miejsc zakotwienia

Na podporach obiektu nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly o§ mostu, osie dzwigarow gtdwnych i punkty
zakotwienia.

Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate w czasie transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione przez
Inzyniera iw razie konieczno$ci element musi by¢ zastapiony nowym na koszt Wykonawcy Robot
montazowych.

5.3.3. Wykonanie potaczen tymczasowych

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego plan
spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow
przewidywanych w projekcie technologii spawania, a szczegélnie przy odpowiedniej temperaturze,
wilgotnos$ci oraz ostonigciu od wiatrow.

5.3.4. Wykonanie polgczen statych na miejscu budowy
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5.3.4.1. Polgczenia spawane

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy sa przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wlaczajac w to spoiny
sczepne) musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nie
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytow montazowych (uszy) do podnoszenia lub
zamocowan wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych
skutki przyspawania uchwytéw montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturach powyzej
5°C. Kazda spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonujgcego ja spawacza jego marka.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Koficowe badania spoin
powinny by¢ przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badania spoin
polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-M-69703 prowadzi
przedstawiciel Inzyniera osobiscie. Koszty badah radiograficznych i ultradzwickowych ponosi
Wykonawca, a wykonywa¢ je moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Badania,
potwierdzajace jako$¢ Robot spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wedlug PN-S-10050 pkt 3.2.8. i pkt 3.2.9.
Wytworca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotéw
i przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.3.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspotpracy z betonem - zabetonowanie w podporach

5.3.5.1. Laczniki do konstrukcji zespolonych

Blachy i sworznie zakotwienia muszg by¢ czyste, wolne od rdzy, zendry, wzeréw korozyjnych, smarow,
zwlaszcza w czasie spawania ituz przed zalaniem betonu. Powierzchnia elementu, do ktorej
przyspawany jest sworzen musi by¢ pozbawiona zendry, korozji, brudu, farby, smarow itp.
Zanieczyszczenia moga powodowac powstawanie nieprawidtowej spoiny.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi w celu zatwierdzenia przed spawaniem nastepujace
informacje:

1) nazwe producenta i rodzaj urzadzenia spawalniczego

2) okresSlenie rodzaju zrédta pradu

3) opis tacznika i atesty materiatu, z ktérego wykonano tgczniki

Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera technologi¢ wykonania uwzgledniajaca
zapobieganie powstawaniu koncentracji naprezen przy spawaniu tgcznikow.

5.3.5.2. Przygotowanie konstrukcji do betonowania podpory

Powierzchnie kontaktowe betonu ze stala powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie wg ST
M.14.02.01.

5.3.6. Osadzenie przeset na podporach montazowych

Rusztowania (podpory bierne) do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace
z projektu montazu konstrukcji ustroju nosnego. Zaakceptowany przez Inzyniera i projektanta
konstrukcji projekt rusztowan nie moze by¢ bez ich zgody zmieniany.

Rusztowania stalowe z elementéw skladanych do wielokrotnego uzytku powinny odpowiadaé
wymaganiom BN-70/9080-02.

W zasadniczych wymiarach rusztowan drewnianych dopuszcza si¢ nastepujace odchyiki:

W rozstawie szeregow pali lub jarzm +£5% rozstawu

W wychyleniu jarzm rusztowan z ptaszczyzny pionowej £5% wysokos$ci jarzm, lecz nie wigcej niz 5 cm
W rozstawie poprzecznic pomostu +5cm.

Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach tymczasowych Inzynier musi dokonaé
ostatecznego odbioru podpér tymczasowych i ich posadowienia. Opuszczenie konstrukcji nie moze
powodowa¢ deformacji wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej nawet w przypadku awarii
podnosnikow. W czasie Osadzania przesta gtowne elementy musza zachowywaé swoje plaszczyzny.
Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podkladek stalowych
i klinow dgbowych, tak by w jednej fazie nie opuszcza¢ wigcej niz 1/500 rozpigtosci przgsta. Osadzanie
przeset na podporach powinno odbywac si¢ W obecnos$ci Inzyniera.

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu
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Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie
wykonuje si¢ wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej
warstwy nawierzchniowej. Po ukonczeniu montazu powtok¢ antykorozyjng nalezy uzupetni¢ zgodnie
z ST M 14.02.01.

Zaleca sie¢, aby na jednym z dzwigardéw, od strony wewnetrznej umiesci¢ po zakonczeniu malowania
schematyczny rysunek konstrukcji z zaznaczonymi warstwami zabezpieczenia antykorozyjnego dla
poszczegblnych elementow gltéwnych. Oznaczenie, o ktérym mowa powinno zostaé naniesione
jaskrawym kolorem farby, w miejscu nie zalewanym przez wodg¢ inie narazonym na zniszczenie
zinnego powodu. Oznaczenie to, nanoszone powinno by¢ niezaleznie od wpisu o malowaniu
wniesionego do ksiggi obiektu

5.3.8. BHP i ochrona srodowiska

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP i ochronie
srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynno$ci, ktérych
wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 6.
6.1. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jako$ci prowadzonych przez siebie Robot, niezaleznie od
dziatan kontrolnych Inzyniera.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materiatow

6.2.1. Badania kontrolne stali

Nalezy sprawdzi¢ spelnienie wymagah podanych w punkcie 2.3. niniejszej ST. Ponadto nalezy
sprawdzi¢, czy uzyte elementy stalowe jak blachy, ptaskowniki, ksztattowniki sa zgodne z Dokumentacja
Projektowa co do gatunku i odpowiadajg wlasciwym normom przedmiotowym podanym w punkcie 2.3.
niniejszej ST.

6.2.2. Badania kontrolne

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe, oraz ocechowanie $rub i nakretek.
Do kazdej partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez Wykonawce zaswiadczenie zawierajace co
najmnie;j:

date wystawienia zaswiadczenia,

nazwe 1 adres Wytworni,

oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

masg¢ netto wyrobu lub liczbe sztuk,

wyniki badan,

podpis i piecze¢ Wytworni.

6.2.3. Badanie materialow spawalniczych (spoiwa)

Badanie materialdéw spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadaja atesty wystawione przez
Wytworce tych materiatdow. Atesty musza potwierdza¢ zgodno$¢ danego materialu z normami
przedmiotowymi okre§lonymi w punkcie 2.4 niniejszej Specyfikacji oraz zgodno$¢ okresu gwarancji dla
danego wyrobu. Jezeli materiaty spoiwa nie maja atestow lub jezeli okres gwarancji podany w atestach
zostat przekroczony, to nalezy w Wytworni dokonaé przy uzyciu tych materiatdéw badania spoiwa i ztgcz
spawanych wg PN-S-10050.

6.3. Sprawdzenie wymiardéw konstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementéw, a wiec dlugo$é,
wysokos$¢, rozstaw elementow, przekroje blach, ksztattownikow. Sprawdzeniu podlega rozstaw
lacznikow. Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢c 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i rysunkami warsztatowymi.
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6.4. Sprawdzenie ksztattu konstrukcji

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji obejmuje sprawdzenie prostoliniowo$ci elementéw ewentualnych
wybrzuszen Srodnikow dzwigaréw z ich plaszczyzny, odchylenia ptaszczyzny elementu od ptaszczyzn
przyjetych w Dokumentacji Projektowej (ptaszczyzny pionowe, poziome lub pochyte).

6.5. Badanie spoiwa i ztagczy spawanych

Nalezy wykona¢ nastepujace badania:

a) sktadu chemicznego spoiwa (zawarto$¢ C, P, S),

b) wlasno$ci mechaniczne spoiwa (Rm, Re, As, Z),

C) probe statyczng rozciggania doczotowych ztaczy spawanych (Rm),

d) prébe zginania doczotowych ztaczy,

e) probe udarnosci ztaczy na probkach z karbem w ksztatcie litery V w temp. -20 °C,

f)  plastycznos¢ zlaczy spawanych,

g) rozktad twardo$ci w zkaczu spawanym,

h) badania metalograficzne.

Badania te nalezy przeprowadzi¢ wg wskazan i zakresu podanego w PN-89/S-10050. Ocena wynikow
badan wg PN-S-10050. Ponadto wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniom i ocenie zasad
podanych w punkcie 5.2.2.1. niniejszej ST.

6.6. Badanie zakotwien stuzacych do zespolenia podpory z konstrukcja stalowg
Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg zasad omowionych w punkcie 5.3.5.1 niniejszej ST.
6.7. Ocena wynikow badan

Konstrukcja wykonana w Wytworni jak i po zmontowaniu na budowie moze by¢ uznana za wykonana
zgodnie z wymaganiami norm i niniejszej Specyfikacji, jezeli wszystkie badania dadza wynik
pozytywny. W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie dato wynik negatywny, konstrukcja lub element
wykonane niezgodnie z wymaganiami normy lub ST powinna by¢ doprowadzona przez Wykonawce do
stanu zgodno$ci z normami i ST oraz przedstawiona do ponownego zbadania. Wyniki badan
przeprowadzonych w Wytworni i po zmontowaniu konstrukcji winny by¢ wpisywane na biezaco do
Dziennika Budowy lub ujmowane w formie protokotow.

7. Obmiar Robdt
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 kg stali elementow ustroju nosnego. Do platnoSci przyjmuje si¢ tonaz
zgodnie  z Dokumentacja  Projektowa, zwigkszony lub  zmniejszony oilosci  wynikajace
z zaaprobowanych zmian. Zaréwno Inzynier jak i Wykonawca moga zada¢ koncowego sprawdzenia
tonazu, w przypadku watpliwo$ci. Zadanie Wykonawcy musi by¢ na pismie.

Cigzar wlasciwy stali nalezy przyjmowac¢ wedhlug polskich norm. Naddatki wynikajace z zastosowania
przez Wykonawce elementow zamiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do
tonazu

Ciezar $rub, nakretek, tacznikow do wspotpracy z betonem oraz podktadek wlicza si¢ do tonazu
konstrukcji wg ich nominalnego ci¢zaru i wymiarow

Nie wlicza si¢ do tonazu powtok ochronnych

Ciezar spoin wlicza si¢ do tonazu wg ich nominalnych wymiaréw, nadlewek, wydluzen itp. nie
uwzglednia sie. Nie potraca sie z tonazu otwordw i weieé o powierzchni mniejszej od 0,01m?2,

8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.1. Odbiory czesciowe
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Harmonogramy odbioréw czgsciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania
konstrukcji (pkt. 5.1.2.) i programem montazu (pkt. 5.1.3.) Harmonogramy Stanowia integralng czgs$¢
akceptacji programow. Sposob i zakres odbiorow czesciowych opisane sg w pkt. 5 niniejszej ST.

Odbior Robot w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z instrukcja DP-T14 z
pOzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa

8.2. Odbiodr koncowy

Koncowy odbidr stalowej konstrukcji dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone maja byc
roboty zwigzane zpomostem, izolacjg, nawierzchnig, dojazdami itp.), w polaczeniu z probnym
obcigzeniem.
Obiekt musi by¢ odbierany komisyjnie z zachowaniem warunkow okre§lonych w pkt. 2.8. PN-S-10050.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacje
Projektowa zawierajaca wszystkie zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje
powykonawcza obiektu.
Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalajg na dopuszczenie obiektu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢
protokot odbioru koncowego zawierajacy:
1) datg, miejsce i przedmiot spisanego protokotu,
2) nazwiska przedstawicieli:
- Inzyniera
- jednostki przejmujacej obiekt w administracjg
-  Wykonawcy montazu
3) o$wiadczenie jednostki przejmujacej obiekt w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletne;j
dokumentacji budowy w sktad ktorej wchodza:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami
- Dziennik Wytwarzania w Wytworni
- Dziennik Budowy
- atesty materialow uzytych w Wytworni i podczas montazu
- $wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badan wymaganych w Specyfikacjach
- protokoty odbiorow czgsciowych
- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu
4) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
Specyfikacji
5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstgpstw od Dokumentacji Projektowej, nie majacych
wptywu na no$nos¢, walory uzytkowe itrwalo$¢ obiektu (moga mie¢ wplyw na nalezno$¢ za
wykonane roboty)
6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkow eksploatacji
7) podpisy stron odbioru wg pkt 2) protokotu.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w pkt 9.1. ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Zaaprobowany tonaz wykonanej konstrukcji wedlug obmiaru jest platny na podstawie ceny
jednostkowej, ktora uwzglednia odpowiednio:

w zakresie wytwarzania konstrukcji:

dostarczenie  wszystkich czynnikow  produkcji, przygotowanie i dostarczenie dokumentacji
wykonawczej: rysunkow warsztatowych, programu wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytworni i na
montazu, PZJ-u zabezpieczen antykorozyjnych, badanie blach i ptyt probnych stalowych oraz wykonanie
polecen Inzyniera z tym zwigzanych, czyszczenie, cigcie, trasowanie, wiercenie, obrobke maszynowa,
pasowanie, ukosowanie, spawanie, skrecanie na $ruby, montaz, nagrzewanie, zapewnienie SWorzni,
srub, nakretek ipodktadek (niezbednych do wykonania montazu na budowie) razem ze $rubami
zapasowymi oraz bolcami montazowymi, tgcznikami do taczenia konstrukcji stalowej z betonem,
obrobka termiczna, kontrole kwalifikacji spawaczy, prowadzenie badan robdt spawalniczych wraz
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z zastosowaniem metod nieniszczacych, zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji (warsztatowe),
oznakowanie elementow konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie; montaz probny w
Wytworni, transport elementéw konstrukcji na budowe z roztadunkiem na stanowiskach sktadowych lub
montazowych.

w zakresie montazu konstrukcji na budowie:

wykonanie projektow, do ktorych zobligowany jest Wykonawca; wykonanie wszystkich elementow
wynikajacych z opracowan Wykonawcy; wykonanie i rozbidrke konstrukcji rusztowaniowej i stgzen
montazowych, montaz wstepny z regulacja geometrii, Sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monterow,
state potaczenie elementéw konstrukcji przez spawanie z nagrzewaniem i wykonaniem oston dla robot
spawalniczych, badanie polaczen, w tym nieniszczace, dostarczenie i odwiezienie materialow
ustugowych poza pas drogowy, zapewnienie bezpieczenstwa osob, ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze

prac montazowych , przeglad spoin po probnym obcigzeniu wiaduktu.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 440 Materiaty dodatkowe do spawania — Druty elektrodowe i spoiwo do spawania
lukowego elektroda topliwa w ostonie gazow stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Oznaczenia

PN-EN 756 Spawalnictwo — Materiaty dodatkowe do spawania — Druty elektrodowe i
kombinacje drut-topnik do spawania tukiem krytym stali niestopowych i
drobnoziarnistych — Oznaczenia.

PN-EN 760 Materiaty dodatkowe do spawania — Topniki do spawania tukiem krytym -
Oznaczenia

PN-EN 970 Spawalnictwo — Wadliwo$¢ ztaczy spawanych —Oznaczenia klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

PN-EN 1668 Materialy dodatkowe do spawania — prety, druty do spawania tukowego w

PN-EN 10056-1
PN-EN 10056-2
PN-EN 12072

PN-EN ISO 4014
PN-EN ISO 4016

PN-EN ISO 4032
PN-EN ISO 4034
PN-EN ISO 4035
PN-EN ISO 2560

PN-EN ISO 4759-3

PN-EN ISO 7089
PN-EN ISO 7091
PN-EN ISO 8673
PN-EN ISO 8675

PN-EN ISO 8765

PN-EN ISO 9692-2

PN-B-06200
PN-H-69014
PN-H-69430

ostonach gazow elektroda wolframowa stali niestopowych i drobnoziarnistych
oraz ich spoiwa - Klasyfikacja

Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej - Wymiary
Katowniki rownoramienne ze stali konstrukcyjnej — Tolerancje ksztattu i wymiaru.
Materiaty dodatkowe do spawania — Druty elektrodowe, druty i prety do spawania
tukowego stali nierdzewnych i zaroodpornych — Klasyfikacja.

Sruby z tbem szesciokatnym — Klasy doktadnosci A i B

Sruby z them szesciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia =
srednicy podziatowej) — Klasa doktadnosci B

Nakretki szesciokgtne — Klasy doktadnosci A i B.

Nakretki szesciokatne — Klasa doktadnosci C

Nakretki szesciokgtne niskie (ze $cigciem) — Klasy doktadnosci A i B

Materiaty dodatkowe do spawania — Elektrody otulone do recznego spawania
hukowego stali niskostopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja.

Tolerancje czesci zlacznych — Czes¢ 3: Podktadki okragte do srub, wkretek 1
nakretek — Klasy doktadnosci A i C

Podktadki okragte — Szereg normalny — Klasa doktadnosci A

Podktadki okragte — Szereg normalny — Klasa doktadnosci C

Nakretki szesciokgtne, odmiana 1 z gwintem metrycznym drobnozwojowym —
Klasy doktadnosci Ai B

Nakretki szesciokatne niskie z gwintem metrycznym drobnowymiarowym — Klasy
doktadnosci A1 B

Sruby z tbem szesciokatnym z gwintem metrycznym drobnozwojowym — Klasy
doktadnosci A1 B

Spawanie i procesy pokrewne — Klasyfikacja jakosci i tolerancja wymiarow
powierzchni cigtej termicznie (cigcie tlenem)

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

Przygotowanie brzegow do spawania.

Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne.
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PN-H-84018
PN-H-92120

PN-H-92203
PN-H-93000

PN-H-93001

PN-M-04251
PN-M-69356
PN-M-69432
PN-M-69433

PN-M-69772

PN-K-02056
PN-K-02057
PN-S-10030
PN-S-10050
PN-S-10052

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych 1 wojewodzkich z pédzniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i
niskostopowej.

Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka, prety i ksztattowniki walcowane na
£0raco.

Walcowka i prety walcowane na goraco ze stali weglowej wyzszej jakosci i
stopowej konstrukcyjnej.

Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatos$c¢.

Topniki do spawania zuzlowego.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie
radiogramow.

Tabor kolejowy normalnotorowy. Skrajnie statyczne.

Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

Obiekty mostowe. Obcigzenia.

Obiekty. Mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
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M.14.02.01. Pokrywanie powlokami malarskimi

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
Z pokrywaniem powlokami malarskimi konstrukcji stalowej w ramach przebudowyktadki dla pieszych
na rzece Czarna Bielina w ciagu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy pokrywaniu powtokami

malarskimi konstrukcji stalowej mostu i obejmuja:

przygotowanie powierzchni cynkowej natryskiwanej cieplnie i uszczelnionej do natozenia nastepnej
powloki i nalozenie powloki miedzywarstwowej z farby epoksydowo-pouliretanowej z
wypelniaczem platkowym i powloki nawierzchniowej poliuretanowej na wszystkie odkryte
elementy stalowe pokryte uszczelniong powloka cynkowa natryskiwang cieplnie;

przygotowanie powierzchni oraz natozenie powloki epoksydowej na powierzchnie zakotwien
stykajacych si¢ z podporg zelbetowa z wyjatkiem czg$ci zewngtrznych blach czotowych (opasek) o
szeroko$ci 20 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Aklimatyzacja (Sezonowanie) powloki - starzenie powtoki malarskiej w okreslonych

warunkach temperatury i wilgotnosci powietrza przez czas niezbgdny do podjecia nastepnych
czynnosci

1.4.2. Czas zycia wyrobu - czas, w ktorym wyrob lakierowy wielosktadnikowy po zmieszaniu

sktadnikow nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.3. Emalia - wyrob lakierowy pigmentowany o wysokich walorach dekoracyjnych.
1.4.4. Farba - wyrob lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjaca , ktora spetnia przede

wszystkim funkcj¢ ochronng.

1.45. Powloka uszczelniajaca — cienka powloka z farby niskoczasteczkowej naktadana na powloki

cynkowe natryskiwane cieplnie i powloki etylokrzemianowe w celu uniknigcia tworzenia sig¢
pecherzykdéw podczas naktadania nastepnej powloki i w celu uniknigcia zabrudzenia glgboko w
porach natozonych powlok w czasie transportu i sktadowania

1.4.6. Lepko$¢ umowna - czas wyptywu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o

srednicy otworu wyptywowego 4mm.

1.4.7. Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii natozone na podktad gruntujagcy w celu

uszczelnienia i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.

1.4.8. Podklad gruntujacy - warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia,

odznaczajgce si¢ duza przyczepnosciag do podtoza stalowego.

1.49. Punkt rosy - temperatura, przy ktorej na powierzchni przedmiotu pojawiaja si¢ kropelki wody

wskutek kondensacji pary wodnej zawarte] w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepta
przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze. W
Polsce najczgsciej wystepuje latem i jesienig.

1.4.10. Szpachlowka - wyrob lakierowy stosowany zwykle na uprzednio zagruntowane podtoze w celu

wyrownania powierzchni lub wypeknienia szczelin przed natozeniem nastgpnej warstwy wyrobu
lakierowego.
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1.4.11. Rozcienczalnik - lotna ciecz ktora moze by¢ dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia
lepkos$ci do warto$ci przewidzianej dla danego wyrobu.

1.4.12. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane srodki zwigkszajace odpornosé
obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

1.4.13. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.1. Rodzaje materialow i wymagania

Wszystkie materialy musza posiada¢ $wiadectwo kontroli jakosci dla kazdej partii i wchodzi¢ w sktad

systemoéw powlokowych posiadajacych Aprobate Techniczna IBDiM.

Zastosowane materialy musza spetni¢ nastepujace wymagania:

e gsystem antykorozyjny o przewidzianych grubosciach powtok ma zapewni¢ trwato§¢ zabezpieczenia
na co najmniej 25 lat,

e system ma zapewni¢ ochrone barierowa konstrukcji oraz ochron¢ protektorowa (system z cynkiem
dziatajacym protektorowo)

e zastosowane farby powinny mie¢ wysoka zawarto$¢ czeSci statych ze wzgledéw ekologicznych i
aplikacyjnych,

e farba migdzywarstwowa jest farba epoksydowa z wypeliaczem ptatkowym o nieokreslonym czasie
do przemalowania, schnaca w 20 °C nie wigcej niz 72h aby mozna ja bylo transportowacé

e farba nawierzchniowa jest farba poliuretanowa bez wypelniacza ptatkowego, dajaca krycie
powierzchni w jednej powltoce o zatozonej grubosci i kolorze,

e farba do zabezpieczenia powierzchni stykajacych si¢ z betonem do czasowej ochrony jest powtoka
na bazie epoksydow

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom w poszczegodlnych normach przedmiotowych.

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie badan jako$ci materialu do zabezpieczen antykorozyjnych. Badanie

nalezy przeprowadzi¢ wg normy przedmiotowej (lub Aprobaty Technicznej), w oparciu, o ktérg materiat

zostal dopuszczony do stosowania w mostownictwie. Badanie farb nalezy przeprowadzi¢ tuz przed ich

uzyciem.

2.1.3. Skladowanie materialow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndéw materiatow
fatwo palnych zgodne z normg PN-C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych
powinna wynosi¢ +5 + +25°C. Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg okre§lonych przez
Producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych Robot
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

3.1. Sprzet do czyszczenia konstrukeji
Sprzet do czyszczenia powierzchni musi zapewniaé strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.2. Sprzet do przygotowania materialow antykorozyjnych
mieszadto elektryczne.

3.3. Sprzet do nanoszenia powlok
sprzet do naktadania zgodny z wymaganiami dla materialéw podanymi w Karcie Technicznej produktu i
zgodny z technologig naktadania podang w projekcie

3.4. Sprzet do badan

Sprzet do biezacej kontroli jakosci materiatdow i wykonania zabezpieczen antykorozyjnych
Wykonawca musi uzgodni¢ z Inzynierem. Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy wykonanie prébnego
uzycia sprzetu i badan jakosciowych wykonanych probek.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.1. Transport wyrobow lakierowych i rozcienczalnikéw

Transport wyrobow lakierowych 1 rozcienczalnikow winien odbywaé si¢ z zachowaniem
obowigzujacych przepisow o przewozie materiatbw niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-C-81400.

4.2. Transport konstrukcji z Wytwérni na budowe

Jezeli Wytworca konstrukeji przekazuje ja innemu przedsigbiorstwu wykonujacemu montaz na
budowie, obowiagzkiem Wytworcy jest przekazanie konstrukcji po transporcie, roztadunku i wykonaniu
napraw uszkodzen powtok antykorozyjnych powstatych w transporcie.

Musi by¢ przestrzegany czas sezonowania powtok przed transportem podany przez Producenta
farb dla danych warunkow sezonowania.

5. Wykonanie Robo6t
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji iharmonogram Robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonane pokrywanie powltokami malarskimi.

5.1. Zakres wykonywanych Robot w Wytwérni konstrukcji stalowych

5.1.1. Przygotowanie powierzchni stalowych

- Wpykonanie prac hawerskich aby ewentualne wady powierzchni odpowiadaty wymaganiom P1 wg
ISO 8501-3

- Odtluszczeniu powierzchni.

- Oczyszczenie do stopnia czystosci Sa 2.5 wg PN-EN 1SO 8501-1

- Uzyskanie profilu chropowatos$ci powierzchni ,,fine” wg. PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G)

- Pyti kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed naktadaniem powlok przy
uzyciu odkurzaczy przemyslowych i uzyska¢ wymagany stopien nie wyzszy niz 3 wg PN-EN ISO
8502-3:1992.
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- Powierzchnie w miejscach przewidzianych polaczen spawanych w czasie montazu konstrukcji nalezy
oklei¢ tasma na szerokos$¢ 50 +100mm przed natryskiwaniem powtoki cynkowej

5.1.2. Przygotowania do malowania uszczelnionej powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie

Powloka ma mie¢ usunigty suchy natrysk., by¢ czysta, sucha i nie zatluszczona. W razie potrzeby
powloke nalezy umye¢.

Pyt i1 kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed naktadaniem powtok przy
uzyciu odkurzaczy przemystowych i uzyska¢ wymagany stopien nie wyzszy niz 3 wg PN-EN SO 8502-
3:1992.

Nalezy przestrzega¢ podanych w Karcie Technicznej produktu czaséw do naktadania nastepnej powtoki.

5.1.3. Nanoszenie powlok malarskich

e na wszystkich odkrytych elementach stalowych (z wyjatkiem zakotwien), oraz w przypadku czesci
zakotwien o szerokosci 20 mm poza lini¢ betonu:
- nanoszenie powltoki podktadowej: epoksydowej o grubos¢ powtoki 80um
- nanoszenie powloki migedzywarstwowej: epoksydowej z wypelniaczem platkowym o grubosé
powloki 160um; na krawedziach nalezy wykona¢ wyprawki przed natozeniem powtoki zasadniczej.
Wyprawki nalezy wykona¢ innym kolorem niz kolor pozostatej powierzchni.

e na zakotwieniach stykajacych si¢ z podpora zelbetowa - nanoszenie powtoki z farby epoksydowej
czasowej ochrony o grubosci powtoki 20 pm.

5.1.3.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i W czasie wystepowania rosy -
temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego ci$nienia
i wilgotnoéci. Nie wolno nanosi¢ powlok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji
i nagrzanych powyzej +40°C, oraz przy silnym wietrze (4°Beauforta). Nalezy przestrzega¢ wymagan dla
poszczeg6lnych farb zawartych w ich Karcie Technicznej produktu.

Nalezy przestrzegaé warunku , by $wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie
schnigcia na dziatanie kurzu i1 deszczu. Na poszczegdlne warstwy podkltadu i malowania
nawierzchniowego nalezy uzywaé materiatow o roéznych kolorach. Nalezy przestrzegac czasu schnigcia
poszczegblnych powlok.

5.1.3.2. Przygotowanie materialow malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty i §wiadectwa kontroli jako$ci
dla kazdej szarzy. Inzynier moze zaleci¢ Wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub peinych,
przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich
normach. Z materialu malarskiego nalezy usung¢ btonke powstala na powierzchni farby, nastepnie
doktadnie wymiesza¢ by rozprowadzi¢ osad. Jesli osadu nie da si¢ rozprowadzi¢, material nalezy
zdyskwalifikowaé. Pedzle musza by¢ czyste, umyte w rozpuszczalniku (rozcienczalniku), wyzete w
Inianej szmacie i wysuszone. Pistolety natryskowe muszg by¢ czyste, z droznymi dyszami. Pistolety
I pedzle nalezy czysci¢ bezposrednio po pracy.

Opakowania z farbami muszg mie¢ opis w jezyku polskim.

5.1.3.3. Malowanie konstrukcji w miejscach stykow (polaczen)

Na miejsca stykoéw przygotowane do naniesienia poprzednich powlok systemu zgodnie z odpowiednimi
specyfikacjami nalezy nanie$¢ migdzywarstwe¢ epoksydowa z wypelniaczem platkowym i powtloke
nawierzchniowa poliuretanowa zgodnie z obowigzujacg technologia.

Miejsca, na ktore mogg by¢ przypadkowo naniesione farby, a ktore juz sg pomalowane nalezy ostoni¢
(poza powierzchnig sfazowang).

Przy nanoszeniu powloki epoksydowej na miejsca stykow na powierzchniach, ktore beda miaty kontakt z
betonem nalezy przygotowac powierzchnie tak jak podano w punkcie 5.1.3 tej specyfikacji.
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5.1.3.4 Uzytkowanie powlok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki,
chronigc od opadéow atmosferycznych, kurzu i brudu. Powloki antykorozyjne winny by¢ chronione w
czasie transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy muszg by¢
odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w uchwyty ulatwiajace
zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza si¢ sktadowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi,
winny by¢ skladowane na podkladkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300mm nad poziomem
terenu.

Elementy zabezpieczone juz powlokami malarskimi mozna transportowaé po czasie wyschnigcia
okreslonym przez Producenta.

Nanoszenie betonu ptyty pomostu na elementy stalowe moze mie¢ miejsce dopiero po okresie petnego
wysezonowania powlok.

5.2. Zakres wykonywanych dodatkowych Robét na budowie
Zakres prac przygotowawczych pod naktadanie warstwy nawierzchniowej zgodnie z pkt 5.1

5.2.1. Nanoszenie powlok malarskich nawierzchniowych
nanoszenie warstwy nawierzchniowej: poliuretanowej o gr. 60um; na krawedziach nalezy wykona¢
wyprawki przed nalozeniem powtoki zasadniczej. Wyprawki nalezy wykona¢ innym kolorem niz
kolor pozostatej powierzchni.

5.2.2. Wykonanie napraw i uzupelnien

Wytworca konstrukcji stalowej obowigzany jest do wykonania ewentualnych napraw
uszkodzonej powtloki po roztadunku konstrukcji na placu budowy. W identyczny sposdb napraw
uszkodzen powtoki, powstatych podczas montazu konstrukcji, dokonuje Wykonawca montazu,
dopilnowujac by te naprawy byty robione natychmiast po ustaleniu przyczyny powstania uszkodzen.

Wszystkie prace malarskie (takze naprawy) muszg by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych wymaganych dla danych powlok, ajednocze$nie w temperaturze wyzszej o 3°C
od temperatury punktu rosy dla danego ci$nienia i wilgotnosci, nie mogg wystgpowac takze zadne opady
atmosferyczne ani mgta oraz duze wiatry.

5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaja duze zagrozenie dla
zdrowia pracownikow, nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnosnie wykonywania prac:
czyszczenie strumieniowo-$cierne winno si¢ odbywac¢ w zamknigtych pomieszczeniach obstugiwanych z
zewnatrz. Gdy odbywa si¢ ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w pyltoszczelny
skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy $rutowaniu pracownik winien mie¢
kask dzwigkochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatdw malarskich nalezy
przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegolnosci nie przechowywac zywnosci i ubrania w
pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkoéw w miejscach pracy,
rece my¢é w przypadku zabrudzenia materialem antykorozyjnym tamponem zwilzonym w
rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydlem, skorg rak i twarzy posmarowac przed praca
odpowiednim kremem ochronnym. Nie nalezy dopusci¢, by do $rodowiska dostawaly si¢ pyly
metaliczne.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrone
srodowiska odpowiada Wytworca konstrukcji stalowej oraz Wykonawca obiektu. Inzynier nie moze
nakaza¢ wykonania czynnos$ci, ktorych wykonanie naruszyloby postanowienia tych przepisow. Podczas
naktadania materiatow nalezy $ciSle przestrzega¢ przepisow 1wskazowek umieszczonych na
opakowaniach. Podczas nakladania w zamknigtych, waskich pomieszczeniach w Wytworni nalezy
zapewni¢ dodatkowa wentylacje. W bezposredniej bliskosci materialu antykorozyjnego nie wolno
uzywac otwartego ognia ani spawac. Materiaty antykorozyjne sa srodkami powodujacymi skazenie i nie
powinny dostac si¢ do kanalizacji, gruntu ani ciekéw wodnych.
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5.4. Powierzchnie referencyjne

Dostawca materiatdéw, po zaaprobowaniu ich przez Inzyniera, powinien zapewni¢ obecno$¢ swojego
inspektora w czasie wykonywania odcinkow referencyjnych zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania i
odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych”
wydanych w grudniu 1998 przez GDDP. Migjsce odcinkéw probnych wyznacza Inzynier. Odcinki
referencyjne wykonuje Wykonawca, sprzetem zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M-0.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6

6.1 Dokumentacja robot

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dziennika robot antykorozyjnych, w ktérym odnotowuje
codziennie w okresie nanoszenia powlok:

e date i godzing czynnosci,

o lokalizacje obszaru wykonywania prac antykorozyjnych i rodzaj materiatu nanoszonej warstwy,

e temperature i wilgotno$¢ powietrza w momencie rozpoczynania rob6t malarskich z odniesieniem do
punktu rosy,

wyniki oceny stopnia czystosci podtoza wg PN-1SO 8501-1

wyniki oceny profilu chropowatos$ci wg PN-1SO 8503-2,

wyniki oceny zapylenia wg.PN-ISO 8502-3

wyniki oceny zatluszczen wg.PN-70/H-97052

temperaturg i wilgotnos$¢ powietrza w trakcie utwardzania si¢ powlok

grubos¢ powtok wg PN-1SO 2808

przyczepnos¢ powtok wg. PN-1SO 4624

czas pomiedzy nanoszeniem kolejnych powtok

czas sezonowania powlok przed transportem

podpis pracownika Wykonawcy wykonujgcego w/w pomiary.

6.2. Sprawdzenie jakoSci materiatléw malarskich

Ocena materialtow malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest
zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jako$ci wyrobu, a na zyczenie Odbiorcy
zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan pelnych danego materiatu. Materialy nie
spetniajace wymogow norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni stykajacych si¢ z betonem do malowania farba
gruntujacg
Sprawdzenie przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wizualnie nieuzbrojonym okiem
przy $wietle dziennym lub sztucznym rozproszonym. Ocenia si¢:
- wykonanie prac hawerskich aby ewentualne wady powierzchni odpowiadaty wymaganiom P1 wg
ISO 8501-3
- odtluszczeniu powierzchni stwierdzajace brak zathuszczen wg PN-H-97052
- oczyszczenie do stopnia czystosci Sa 3 wg PN-EN 1SO 8501-1
- uzyskanie profilu chropowatos$ci powierzchni ,,fine dla gruntu epoksydowego
- odpylenie do stopnia nie wyzszego niz 3 wg PN-EN 1SO 8502-3,
- oklejenie powierzchni w miejscach przewidzianych polaczen spawanych w czasie montazu
konstrukcji do szerokosci 50+100 mm od krawedzi

Oceng przeprowadza si¢ przed malowaniem.

6.4 Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu i
techniki nakladania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow
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pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu i warunkow
schniecia i aklimatyzacji powlok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubos$ci mokrych powlok poszczegolnych warstw
wg PN-C-81545. Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych powtok malarskich.

Kontrola wynika z zalecen normy PN-H-97053 i obejmuje:

sprawdzenie stopnia wyschnigcia (jesli wymagane, to utwardzenia) powtoki poprzedniej

sprawdzenie czystosci poprzedniej powtoki (zatluszczenie, zapylenie)

zgodno$¢ odstepu czasu malowania od natozenia poprzednich powtok

zgodno$¢ temperatury i wilgotno$ci z wymaganiami

wyglad wymalowan (wtracenia mechaniczne, kratery, zacieki, niedomalowania)

grubos¢ powtoki na mokro

sprawdzenie zgodnoS$ci parametrow natrysku z Instrukcja Stosowania farby

6.5 Sprawdzenie prawidlowoS$ci naniesienia miedzywarstwy epoksydowej-pouliretanowej

Nie powinny wystepowa¢ wady niedopuszczalne powlok jak zacieki, skorka pomaranczowa,
specherzenia, zmarszczenia, spekania.

Wyniki pomiaréw grubosci powinny spetnia¢c wymog, aby 90% wynikow pomiarow wykazywato
warto$¢ nie nizszg od wartosci wyspecyfikowanej, a najwyzej 10% pomiardw moze mie¢ warto$¢ co
najmniej 0,9 wartosci wyspecyfikowanej (100um).

Przyczepnos¢ powtoki zmierzona zgodnie z normg PN-ISO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz SMPa.
Badania przeprowadza si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Liczba miejsc pomiarowych ma by¢ zgodna z ,,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” Zatacznik do Zarzadzenia Nr 12
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku.

6.6 Sprawdzenie prawidlowoS$ci naniesienia powloki z farby nawierzchniowej poliuretanowej

Nie powinny wystepowa¢ wady niedopuszczalne powlok jak grube zacieki, skorka pomaranczowa,
specherzenia, zmarszczenia, spgkania.

Wyniki pomiaréw grubosci powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiarow wykazywato
warto$¢ nie nizszg od wartosci wyspecyfikowanej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co
najmniej 0,9 warto$ci wyspecyfikowanej (60um).

Przyczepnos¢ powtoki zmierzona zgodnie z normg PN-ISO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz SMPa.
Badania przeprowadza si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Liczba miejsc pomiarowych ma by¢ zgodna z ,,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” Zatacznik do Zarzadzenia Nr 12
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku

6.7 Sprawdzenie prawidlowoS$ci naniesienia powloki pod beton

Nie powinny wystepowa¢ wady niedopuszczalne powtok jak grube zacieki, skorka pomaranczowa,
specherzenia, zmarszczenia, spekania.

Wyniki pomiaréw grubos$ci powinny spetnia¢ wymoég, aby 90% wynikéw pomiarow wykazywato
wartos¢ nie nizszg od warto$ci wyspecyfikowanej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co
najmniej 0,9 wartosci wyspecyfikowanej (20um).

Przyczepnos¢ powtoki zmierzona zgodnie z normg PN-ISO 4624 powinna by¢ nie nizsza niz SMPa.
Badania przeprowadza si¢ na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Liczba miejsc pomiarowych ma by¢ zgodna z ,,Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 12
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku

7. OBMIAR ROBOT

TRANSMOST Sp. z 0.0. ul Wrobla 21 02-736 Warszawa -93-



Przebudowa ktadki dla pieszych na rz. Czarna Bielina w ciggu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim
PROJEKT WYKONAWCZY — STWIORB

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkowg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) 2-warstwowej powtoki antykorozyjnej.

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty objete niniejsza STWIORB podlegaja czg$ciowo odbiorowi Robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardéw, badan ioceny
wizualnej. Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy odbiorze Robdt zgodnej z oferowana
gwarancji producenta farb.

9. Podstawa platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania Robot obejmuje:

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji,

— czyszczenie konstrukcji uprzednio metalizowanej,

— wykonanie powlok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji,

— wykonanie niezbednych rusztowan i pomostow wiszacych i stojacych i ich przektadanie,

— wykonanie prac zabezpieczajacych rusztowan,

— przeprowadzenie badan przewidzianych w Specyfikacji,

— dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt na srodowisko i przechodniow,

— zabezpieczenie wykonanych powltok wtrakcie ich schnigcia przed skutkami opadéw
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

— demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy,

— zapewnienie odpowiednich warunkow przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania
dostarczonych z Wytworni elementow konstruke;i,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— wykonanie probnych powlok malarskich,

— uporzadkowanie miejsca Robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-1SO 8501-1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po calkowitym usunieciu wczeéniej natozonych powtok.

PN-1SO 8501-1/Ad.1.  Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych

oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok (Dodatek
Ad. 1).

(Wzorce fotograficzne zmiany wyglgdu powierzchni stali oczyszczonej metodami
strumieniowymi z zastosowaniem roznych Scierniw).

EN ISO 8503-1 (wersja polska) Wyszczegdlnienie i definicje wzorcow ISO profilu powierzchni do oceny
powierzchni po obrobce strumieniowo-$cierne;.

EN ISO 8503-2 (wersja polska) Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrdbce strumieniowo-
$ciernej. Sposéb postgpowania z uzyciem wzorca.

PN-EN 24624 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci .
PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢
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PN-EN 29117 Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschnigcia i czasu catkowitego
wyschnigcia
PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtok.

PN-EN ISO 8502-3 Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania
(metoda z taSma samoprzylepna).

PN-EN 1SO 8502-4 Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby.

PN-7H-97052 Ocena stanu zatluszczenia powierzchni
PN-C-04539 Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan.
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

ASTM D 4752-95  Standard Test Method for measuring MEK resistance of ethyl silicate (inorganic)
zinc-rich primers by solvent rub

ISO 8502-9 Field method for the conductometric determination of water soluble salts. (Terenowa
metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie).*

PN-EN 1SO 8502-6 Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

10.2. Inne dokumenty

»Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych
obiektow mostowych” Zatacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia
8 grudnia 1998 roku

Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodporne”. Katalog
opracowany przez Sekcje Korozji przy Zarzadzie Gtéwnym SiTPChem, Gdansk 1998

Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. - Prawo przewozowe (Dz. U. Nr 53 poz. 272 2 1984 r.)

Regulamin przedsigbiorstwa Polskie Koleje Panstwowe o tadowaniu i zabezpieczaniu przesyltek
towarowych (Dz. TiZK nr 9 poz. 68z 1985r.)

Przepisy o0 tadowaniu wagonow towarowych. Zatacznik Il do umowy o0 wzajemnym uzytkowaniu
wagonoéw towarowych w komunikacji migdzynarodowej (RIV) (Dz. TiZK nr 15 poz. 119 z 1981 r.) wraz
Z pézniejszymi zmianami

Zarzadzenie Ministra Komunikacji zdnia 7 marca 1963 r. w sprawie tadowania samochodow
cigzarowych i przyczep (Monitor Polski nr 24 poz. 123 2 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 r.)

Ustawa z dnia 1 marca 1983 r. "Prawo o ruchu drogowym" (Dz.U. Nr 6 poz. 35

Zatacznik A i B do umowy europejskiej z dnia 30 wrzesnia 1957 r. dotyczacej migdzynarodowego
przewozu drogowego towarow niebezpiecznych (ADR) (Dz.U.Nr35 poz. 189 z1975r.) wraz
Z p6zniejszymi zmianami

Regulamin dla mig¢dzynarodowego przewozu kolejami towaréw niebezpiecznych (RID) stanowigcy
zatacznik B do konwencji 0 migdzynarodowym przewozie kolejami (COTIE) (Dz. TiZK nr 7 poz. 44
2 1985 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministrow: Komunikacji i Spraw Wewnetrznych z dnia 2 grudnia 1983 r. w sprawie
warunkow 1 kontroli przewozu drogowego materiatow niebezpiecznych (Dz.U. Nr 67 poz. 301 z 1983 r.)
Wraz z p6zniejszymi zmianami.
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M.14.02.02. Metalizacja

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z nakladaniem powtoki cynkowej natryskiwanej cieplnie i uszczelnieniem jej powtoka
uszczelniajaca na powierzchniach stalowych w ramach przebudowy ktadki dla pieszych na rzece Czarna
Bielina w ciggu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego przez natryskiwanie cieplne powlok cynkowych i uszczelnianie ich ,,powloka
uszczelniajgca” na wszystkich powierzchniach stalowych nie stykajacych si¢ z betonem oraz w
przypadku czesci zakotwien o szerokosci 20 mm .

Naktadanie powlok odbywac si¢ bedzie w wytwdrni z wyjatkiem zabezpieczania miejsc uszkodzonych i
powierzchni spoin w strefach ewentualnych stykéw montazowych, ktore bedzie si¢ odbywac na miejscu
budowy.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i STWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" oraz STWiORB M14.02.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 2.

2.1. Rodzaje materialow

2.1.1. Materialy do nakladania powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie

Naktadanie powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie nalezy wykona¢ przy zastosowaniu
odpowiedniego materialu w zalezno$ci od przyjetej technologii wykonania powloki. Czystos¢
zastosowanego cynku ma by¢ nie mniejszej niz 99,99% zgodnie z ISO 752.

2.1.2 Materialy do nakladania powloki uszczelniajacej
Niskoczasteczkowa farba epoksydowo-pouliretanowa

2.1.3. Materialy pomocnicze
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Materiatami pomocniczymi stosowanymi do przygotowania powierzchni stalowej pod powtoki
cynkowe natryskiwane cieplnie sa materialy §cierne o wielko$ci ziarna pozwalajacej uzyska¢ profil
chropowatos$ci powierzchni ,,medium” wg PN-EN-1SO 8503-2 (wzorzec G).np. korund, elektrokorund,
zuzel pomiedziowy wg norm EN ISO 11124 i EN ISO 11126
Materiatami pomocniczymi do naktadania powtoki uszczelniajacej sa odpowiednie rozpuszczalniki i
rozcienczalniki podane w Karcie Technicznej produktu.

2.1.4. Skladowanie materialow

Wszystkie materiaty nalezy przechowywaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach technicznych
produktow.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Do wykonania powlok cynkowych natryskiwanych cieplnie, zaleznie od zastosowanej metody
wykonania, tj. systemu termicznego natrysku gazowego, systemu termicznego natrysku przy uzyciu
materiatdw proszkowych, systemu termicznego wiuku elektrycznym lub systemu natryskowego
plazmowego, Wytworca konstrukcji zastosuje odpowiedni sprzgt.

Do naktadania powloki uszczelniajacej zastosowany zostanie sprzgt spelniajacy parametry
naktadania podane w Karcie Technicznej wyrobu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
Robdt zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

3.1. Sprzet do czyszczenia konstrukeji i odpylania

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo- $ciernym, dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzgt do czyszczenia
musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza.

Do odpylania konstrukeji nalezy stosowaé odkurzacze przemystowe.

3.2. Sprzet do nakladania powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie

Do naktadania powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie mozna uzywaé pistoletow
ptomieniowych lub lukowych. Powtoki moga by¢ nakladane recznie lub w sposob zmechanizowany.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.1. Transport rozpuszczalnikéw

Transport rozpuszczalnikow winien odbywac si¢ z zachowaniem obowigzujacych przepisow 0
przewozie materialow niebezpiecznych.

4.2. Transport elementow z powloka cynkowa natryskiwana cieplnie

Przy transporcie elementow z powlokami cynkowymi natryskiwanymi cieplnie zalecana jest
ostrozno$¢ z uwagi na podatno$¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Jezeli Wytworca konstrukeji przekazuje ja innemu przedsigbiorstwu wykonujacemu montaz na
budowie, obowigzkiem Wytworcy jest przekazanie konstrukeji po transporcie, roztadunku i wykonaniu
napraw uszkodzen powlok antykorozyjnych powstatych w transporcie.

Musi by¢ przestrzegany czas sezonowania powlok przed transportem podany przez Producenta
farb dla danych warunkow sezonowania.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne™ pkt 5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt zapewnienia jakosci (PZJ) i harmonogram
Robot uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane nakladanie powtok cynkowych
natryskiwanych cieplnie i uszczelnianie ich na elementach konstrukcji stalowej.

5.1. Zakres wykonywanych Roboét

5.1.1. Przygotowanie powierzchni do nakladania powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie

Elementy konstrukcji przewidziane do naktadania powtoki cynkowej natryskiwanej cieplnie
powinny mie¢ zapewniony dobry dostep do pokrywanej powierzchni i pozwala¢ na prawidtows prace
urzadzen do czyszczenia (obrobki strumieniowo-$ciernej) i natryskiwania cieplnego. Przygotowanie
powierzchni do metalizacji:

— wykonanie prac hawerskich aby ewentualne wady powierzchni odpowiadaty wymaganiom P3 wg
ISO 8501-3 a krawedzie byly zaokraglone co najmniej do promienia 2 mm zgodnie z PN-EN 1SO
14713; skalopsy musza by¢ sfazowane

— zeszlifowac¢ na powierzchni 5 cm od krawedzi cigtych na goraco

— odtluszczeniu powierzchni zgodnie z punktem 3.1.6 projektu

— oczyszczenie do stopnia czystosci Sa 3 wg PN-EN SO 8501-1

— uzyskanie profilu chropowato$ci powierzchni ,,medium” wg PN-EN-1SO 8503-2 (wzorzec G).

— Pyl 1 kurz nalezy usungé¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed metalizowaniem przy
uzyciu odkurzaczy przemystowych i uzyska¢ wymagany stopien nie wyzszy niz 3 wg PN-EN 1SO
8502-3:1992.

— Powierzchnie w miejscach przewidzianych potaczen spawanych w czasie montazu konstrukcji nalezy
oklei¢ tasmg na szeroko$¢ 50+100 mm przed natryskiwaniem powtoki cynkowej

Okres od ukonczenia przygotowania powierzchni obrobkg strumieniowo-$cierng do rozpoczgcia
natryskiwania powloki metalizacyjnej powinien by¢ krotszy niz:
- 8godzin po przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieptym pomieszczeniu,
- 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15°C i wilgotnosci wzglednej ponizej

65%

- 0,5godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, przy wilgotnosci wzglednej 90%,
Jezeli przerwa byta dluzsza lub nastapito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to nalezy ja
ponownie oczy$ci¢ metoda strumieniowo-$cierng. Sam pyt ikurz mozna usungé z oczyszczonych
powierzchni przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

5.1.2. Nakladanie powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie

Powloki cynkowe natryskiwane cieplnie mozna wykonywac¢ gdy temperatura elementu jest wigksza
0 3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robot nie mozna wykonywaé¢ w czasie deszczu, mgly, przy
silnym wietrze.

Czas, jaki uplywa od zakonczenia ostatecznego przygotowania powierzchni do rozpoczecia
natryskiwania nie moze by¢ dtuzszy od p6t godziny przy wilgotnej atmosferze i 4 godziny przy suchym
powietrzu.

Cisnienie gazoéw dla pistoletow ptomieniowych oraz warunki pradowe dla pistoletow tukowych powinny
by¢ zgodne z instrukcjami obstugi tych urzadzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odlegtosci pistoletow od plaszczyzny
natryskiwanej, ktore wynoszg 150+200 mm przy zastosowaniu pistoletu plomieniowego i1 80+150 mm
przy pistolecie tukowym.

Przy rgcznym naktadaniu powlok w celu uzyskania réwnomiernej grubosci powtloki pistolet nalezy
prowadzi¢ ruchem jednostajnym w taki sposob, by kazde nastgpne pasmo zachodzito na uprzednio
wykonane na potowe jego wysokosci. Dla uzyskania wtasciwej, zadanej grubosci, powyzej S0um nalezy
natryskiwa¢ kilka warstw w taki sposob, by kierunki naktadania w nastgpujacych po sobie warstwach
byly prostopadte w stosunku do siebie.

Po zakonczeniu montazu powierzchnie przewidziane do uzupehliajacej metalizacji nalezy poddac
obrébce strumieniowo-$ciernej, ostaniajgc powierzchnie pometalizowane przed dzialaniem $cierniwa. Po
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doktadnym oczyszczeniu nalezy uzupetni¢ powtoke metalizacyjng tak, by nowa powtoka zachodzita na
uprzednio wykonana.

5.1.3. Powloka cynkowa natryskiwana cieplnie

Wymagania w stosunku do powtoki cynkowej natryskiwanej cieplnie:

e grubos¢ 150 um (pomiar, ocena i odchytki od wyspecyfikowanej grubosci zgodnie z normg PN-EN
22063).

e jednorodna ziarnisto$¢ i jakos$¢ ustalona na wzorcu przed rozpoczgciem prac

e nic moze wykazywa¢ wad w postaci rys, pgknig¢, pecherzy, nie zwigzanych czastek metalowych,
rozwarstwien wewnetrznych.

e przyczepnos¢ do podtoza nie nizsza niz SMPa wg PN-EN ISO 4624, na krawedziach wedlug metody
nacinania wedlug normy PN-EN 22063

o powloki cynkowe natryskiwane cieplnie nalezy uszczelni¢ powtoka uszczelniajaca o grubosci
minimum 30 um (niemierzalng), a nastepnie nalezy pokry¢ powtokami malarskimi wg rodzaju i zasad
okre$lonych w STWiIORB M.14.02.01. Do czasu natozenia powlok malarskich powltoki cynkowe,
natryskiwane cieplnie i potem uszczelnione, musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem.

5.1.4. Nakladanie powlok na miejsca uszkodzone i styki na miejscu budowy

Warunki nanoszenia powlok takie jak w punkcie 5.1 i 5.2

Miejsca zabezpieczane nalezy przygotowaé zgodnie z podanymi uprzednio wymaganiami, brzegi
istniejagcych powlok nalezy sfazowacC na przestrzeni ok. 3 cm i nanie$¢ zadany system zgodnie z
obowiazujaca technologig.

Migjsca, na ktore moze przypadkowo zosta¢ naniesiony system, a ktore juz sa pomalowane nalezy
ostoni¢ (poza powierzchnig sfazowang). Po naniesieniu powtoki cynkowej natryskiwanej cieplnie nalezy
sprawdzi¢, czy nie zostala ona przypadkowo naniesiona na miejsca juz zabezpieczone i usunacé ja
ewentualnie delikatnie z tych miejsc papierem $ciernym.

5.2. Powierzchnie referencyjne

Dostawca materialdow, po zaaprobowaniu ich przez Inzyniera, powinien zapewni¢ obecno$¢ swojego
inspektora w czasie wykonywania odcinkow referencyjnych zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania i
odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych”
wydanych w grudniu 1998 przez GDDP. Miegjsce odcinkéw probnych wyznacza Inzynier. Odcinki
referencyjne wykonuje Wykonawca, sprzetem zatwierdzonym do stosowania na danym obiekcie.

5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa pracy

Powinny by¢ zachowane wszystkie warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane
z procesem obrdobki strumieniowo-$ciernej 1 natryskiwania cieplnego powlok cynkowych oraz
nanoszenia powltok malarskich.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Sprawdzenie jakoSci materialow

Ocen¢ materialu na powtoke cynkowa natryskiwang cieplnie i powloke uszczelniajaca nalezy
przeprowadzi¢ w oparciu o atesty Producenta. W przypadku braku atestu Wytworca lub Wykonawca
powinien przedstawi¢ badania wynikajace z normy przedmiotowej i w zakresie uzgodnionym
z Inzynierem. Scierniwo winno odpowiadaé normom przedmiotowym.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do natryskiwania cieplnego powloki cynkowej
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Sprawdzenie przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wizualnie nieuzbrojonym okiem przy

$wietle dziennym lub sztucznym rozproszonym. Ocenia sig:

— wykonanie prac hawerskich aby ewentualne wady powierzchni odpowiadaty wymaganiom P3 wg
ISO 8501-3

— zaokraglenie krawedzi co najmniej do promienia 2 mm;

— sfazowanie skalopsow

— zeszlifowanie na powierzchni 5 cm od krawedzi cigtych na goraco

— odttuszczeniu powierzchni stwierdzajace brak zattuszczen wg PN-H-97052

— oczyszczenie do stopnia czystosci Sa 3 wg PN-EN 1SO 8501-1

— uzyskanie profilu chropowato$ci powierzchni ,,medium” wg. PN-EN-ISO 8503-2 (wzorzec G).

— odpylenie do stopnia nie wyzszego niz 3 wg PN-EN ISO 8502-3:1992.

— Oklejenie powierzchni w miejscach przewidzianych potaczen spawanych w czasie montazu
konstrukcji do szerokosci 50+100 mm od krawedzi

6.3. Kontrola natryskiwania cieplnego powloki cynkowej

W trakcie natryskiwania cieplnego powtoki cynkowej nalezy sprawdza¢ warunki pogodowe
(temperatura powietrza i elementu, wilgotnos¢ powietrza, temperatura punktu rosy otoczenia, brak
opadow, mgty, silnego wiatru) oraz technologiczne (odleglos¢ natryskiwania, ci$nienie gazow badz
napiecie 1 natezenie pradu w zaleznosci od stosowanej aparatury, ktére powinny by¢ zgodne z
instrukcjami obstugi tych urzadzen, sposob nanoszenia powtoki).

6.4. Ocena jakosci powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie

Oceng jakosci nalezy wykona¢ pod katem:
® jej zewnetrznego wygladu, poréwnujgc z uzgodnionymi uprzednio wzorami
grubos$ci mierzonej zgodnie z normg PN-EN 22063
e przyczepno$ci mierzonej zgodnie z normg PN-EN 22063 i PN-EN ISO 4624. Pomiar przyczepnosci
jako pomiar niszczacy nalezy wykona¢ badajac przy rozpoczeciu prac standard wykonywanych
powlok i w przypadkach watpliwych.

6.5 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do nakladania powloki uszczelniajacej
Powierzchnia nie moze by¢ zabrudzona, zatluszczona (brak zattuszczen wg PN-H-97052) i zapylona
(zapylenie o stopniu nie wyzszym niz 3 wg PN-EN ISO 8502-3)

Nalezy naklada¢ powloke uszczelniajaca w takim czasie aby na powloce cynkowej natryskiwanej
cieplnie nie zdazyly powsta¢ produkty reakcji cynku z otoczeniem.

6.6. Kontrola nakladania powloki uszczelniajacej

Powloka uszczelniajgca musi by¢ natozona zgodnie z warunkami podanymi w karcie technicznej w ilosci
podanej w Aprobacie Technicznej w g/m?2.

O ile w wytworni nie bedg nanoszone nastgpne powtoki, a konstrukcja moze przebywaé nie zadaszona
na placu budowy, to nalezy natozy¢ nastgpna powloke z farby uszczelniajacej o tej samej grubosci po
czasie przewidzianym w karcie technicznej produktu.

6.7 Ocena jakoS$ci powloki uszczelniajgcej
Nalezy ocenia¢ ilo§¢ materialu naniesionego na okreslona powierzchni¢ konstrukcji.

7. Obmiar Robo6t
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 8.

7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) metalizowanej powierzchni wraz z powloka

uszczelniajaca.

8. Odbior Robaét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualnej.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania Robdt obejmuje:

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produkc;ji,

— przygotowanie powierzchni do naktadania powloki cynkowej natryskiwanej cieplnie,

— nalozenie powloki cynkowej natryskiwanej Cieplnie i powtoki uszczelniajacej zgodnie z zastosowana
technologia, z zabezpieczeniem kolejno naktadanych powlok,

— wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych oraz ich przektadanie,

— przeprowadzanie badan przewidzianych w Specyfikacji,

— dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem Roboét na srodowisko,

— zabezpieczenie wykonanej powloki przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— demontaz i usuniecie rusztowan,

— uporzadkowanie miejsca Robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-EN ISO 11126  Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i1 podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych Scierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-$cierne;j.

Czes¢ 1 — Ogodlne wprowadzenie i Klasyfikacja.

Czes¢ 3 — Zuzel pomiedziowy.

Czes¢ 7 — Elektrokorund.

Part 4 - Coal furnace slag (zuzel paleniskowy).

Part 5 - Nickel refinery slag (zuzel poniklowy).

Part 6 - Tron furnace slag (zuzel wielkopiecowy).

Part 8 - Olivine sand (piasek oliwinowy).

Part 9 - Staurolite (staurolit).

Part 10 - Almandite garnet (granat, odmiana almandyn).

PN-EN ISO 11125-2 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktow. Metody badan metalowych S$cierniw stosowanych w obrdobce
strumieniowo-$ciernej. Czg$¢ 2 - Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN ISO 11124  Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb 1 podobnych
produktéw. Wymagania techniczne dotyczace metalowych $cierniw stosowanych
w obrobce strumieniowo-$cierne;j.

Cze$¢ 1 — Ogolne wprowadzenie i klasyfikacja.
Czgs¢ 2 — Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego.
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PN-EN ISO 11127.

PN-1SO 8501-1.

PN-1SO 8501-1/Ad. 1.

Czes¢ 3 — Kulisty i ostrokatny $rut z wysokowgglowego staliwa.

Cze$¢ 4 - Kulisty srut z niskoweglowego Scierniwa.

Part 5 - Cut steel wire (ciety drut stalowy).

Metody badan $cierniw niemetalowych stosowanych w obrobce strumieniowo-
Sciernej.

Cze¢s$¢ 1 — Pobieranie probek.

Cze$¢ 2 — Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Cze$¢ 3 — Oznaczanie gestosci wlasciwe;j.

Cz¢$¢ 4 — Oznaczanie twardo$ci metoda szkietek mikroskopowych.

Cze$¢ 5 — Oznaczanie zawartos$ci wilgoci.

Cze$¢ 6 — Oznaczanie zanieczyszczen rozpuszczalnych w wodzie metoda pomiaru
przewodnictwa.

Cze$¢ 7 — Oznaczanie chlorkéw rozpuszcezalnych w wodzie

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych

oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok (Dodatek
Ad. 1).

(Wzorce fotograficzne zmiany wyglgdu powierzchni stali oczyszczonej metodami strumieniowymi z zastosowaniem

roznych scierniw).

EN ISO 8503-1 (wersja polska) Wyszczegodlnienie i definicje wzorcow ISO profilu powierzchni do oceny

powierzchni po obrobce strumieniowo-$cierne;.

EN 1SO 8503-2 (wersja polska) Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrdbce strumieniowo-

PN-EN 22063:1996

PN-EN ISO 14918
PN-EN ISO 14920

PN-EN 22063

PN-H-04684

PN-EN 657
PN-EN 1395

PN-C-04539
PN-C-81515.
PN-C-81531

PN-EN 24624
PN-EN ISO 2409
PN-EN 1SO 8502-3

PN-EN ISO 8502-4

PN-H-97052

Sciernej. Sposob postgpowania zZ uzyciem wzorca.

Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium
i ich stopy.

Natryskiwanie cieplne. Egzamin dla metalizatorow.

Natryskiwanie cieplne. Natryskiwanie i przetapianie powlok ze stopow
przetapialnych natryskiwanych cieplnie.
Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium
i ich stopy.
Ochrona przed korozja. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i
ich stopéw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza
Natryskiwanie cieplne. Pojecia i klasyfikacja
Natryskiwanie cieplne. Badania odbiorcze urzadzen stuzacych do natryskiwania
cieplnego
Rozpuszczalniki i rozcienczalniki. Metody badan
Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubosci powtoki.
Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powlok do podloza oraz
przyczepnos$ci migdzywarstwowe;.
Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci .
Farby i lakiery. Metoda siatki naciec¢

Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania
(metoda z tasma samoprzylepna).

Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed
naktadaniem farby.

Ocena stanu zatluszczenia powierzchni

10.2. Inne dokumenty
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»Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych

obiektow mostowych” Zatacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia

8 grudnia 1998 roku

Instrukcja Instytutu Mechaniki Precyzyjnej 77-72. Projekt wyposazenia typowego stanowiska
metalizacyjnego

Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 7-12 "Roboty malarskie antykorozyjne i chemoodporne”. Katalog
opracowany przez Sekcje Korozji przy Zarzadzie Gtownym SiTPChem, Gdansk 1998
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M.15.00.00. Izolacje | NAWIERZCHNIE
M.15.01.00. Izolacja cienka
M.15.01.02. Trzykrotne smarowanie powierzchni betonowych roztworem asfaltowym

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji cienkich przez
trzykrotne smarowanie roztworem asfaltowym powierzchni stykajacych si¢ z gruntem w ramach
przebudowy kifadki dla pieszych na rzece Czarna Bielina w ciagu ul. Czystej w Tomaszowie
Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci
zwigzanych ze smarowaniem roztworem asfaltowym 1*R+2*P czesci konstrukcji zasypywanych
gruntem (jak fundamenty, tylne $ciany przyczotkow, skrzydta).

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 2.

2.1. Stosowane materialy
Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nast¢gpujace materiaty:

Roztwor asfaltowy rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w
rozpuszczalnikach. Dziatanie polega na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni,
wigzaniu pozostatych pyldw oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych
do podtoza. Nie jest odporny na dzialanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna,
nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych
powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno, bez podgrzewania, na podlozu oczyszczonym z
pylow, w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza jednokrotne
smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m? powierzchni zabezpieczanej. Material tatwopalny, nalezy
stosowa¢ przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Roztwor asfaltowy polgesty (P) produkowany jest z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami 1 rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej
plastycznosci. Powloka ta wykazuje odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych
stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych oraz temperatury
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powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania) cienkg warstwg na
zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C. Przy
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2 Materiat
latwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewac na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie
lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢
rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane sa w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawieraja
sktadniki lotne, ktorych pary sg tatwopalne a w duzych stezeniach szkodliwe dla zdrowia. Unikac¢
otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materialow.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych Robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do Robot. Roboty moga by¢ wykonywane
r¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt
4.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem lub spadaniem.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bgdg wykonywane roboty izolacyjne.

5.1. Podloze pod izolacje

Jezeli producent w Kartach Technicznych nie podaje inaczej to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej
15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowalo w temperaturze nizszej, czas oczekiwania
przed rozpoczeciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzatosci betonu
mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,In-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”.

Po usunieciu naciekOw mleczka cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i
odttuszczona. Powierzchnia izolowana powinna by¢ rowna , czysta i sucha. Ubytki w podilozu
betonowym, wypuklosci 1 zaglebienia na powierzchni, nalezy wypelni¢ masami cementowymi
niskoskurczowymi lub zywicami epoksydowymi. Te same materialy naprawcze nalezy zastosowaé dla
peknie¢ betonu o szerokosci powyzej 2 mm po uzgodnieniu z Inzynierem.

Rysy wystepujace w podtozu nalezy zainiektowac zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.2. Warunki ukladania izolacji
— przed przystapieniem do robot izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej
0 30cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w Czasie
trwania robot,
— izolacje nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5°C,
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— gruntowanie podtoza nalezy wykona¢ przez jednokrotne powleczenie roztworem R (rzadkim),
— powleczenie roztworem P (polgestym) nalezy wykona¢ dwukrotnie na zagruntowanym podtozu
roztworem R .

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.1. Kontrola wykonania Robot
W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z PN-B-
10200, zwracajac szczegdlng uwage na:
— sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,
— sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic¢ jednolita,
czysta powtoke przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza,
— kontrola iloéci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7. Obmiar Roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni poziomej lub pionowej
wykonanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbidér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;.

8.1. Odbiory cze¢$ciowe

Odbiorom cz¢$ciowym podlegaja:
— przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,
— warstwa R oraz warstwy P.

8.2. Odbior ostateczny

Ostateczny odbior wykonanej izolacji dotyczy ilo$ci utozonych warstw i uzyskania odpowiedniej
sumarycznej grubosci izolacji > 2mm.

9. Podstawa platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji

— wyrdéwnanie powierzchni betonu pod izolacjg

— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonoweyj,

— ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci potaczen poszczegodlnych warstw
migdzy soba,
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— wykonanie badan i pomiardw.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy. W cenie
jednostkowej mie$ci si¢ roéwniez wykonanie irozebranie ewentualnych pomostéw roboczych
niezbednych dla wykonania izolacji.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-10260
PN-B-24003

PN-B-24620
PN-B-24662

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Asfaltowa emulsja kationowa

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Roztwor asfaltowy do gruntowania.

10.2. Inne dokumenty
Moczko A., Rajski O, Thuchowski J, Wyszkowski A: Zalecenia dotyczace oceny jakos$ci betonu ,,In-situ”

w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych”. GDDP, Warszawa, 1998r
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M15.02.00. IZOLACJE GRUBE

M15.02.03. Izolacja z papy zgrzewalnej o grubosci > 0,5 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji
Z papy zgrzewalnej o grubosci > 0,5cm w ramach przebudowy ktadki dla pieszych na rzece Czarna
Bielina w ciggu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacji
powierzchni przegubu na styku istniejgcego oczepu zelbetowego i poprzecznicy betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB
D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 1.

Asfaltowa papa termozgrzewalna — papa asfaltowa na osnowie z wiokniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym SBS. Obie powierzchnie papy sa
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej po
nadtopieniu jej powierzchni palnikiem gazowym.

Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepno$¢ izolacji do podtoza.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 2.

2.1. Dane ogélne

Papa shuzy jako podktadka pod przegub migdzy istniejacym oczepem zelbetowym i poprzecznica.
Specyfika wykonania przegubu nie wymaga robot zwiagzanych ze: grzewaniem arkuszy, uktadaniem
arkuszy na zaktad, zapewnienie szczelnoSci.

Dopuszcza sie do stosowania kazda pape odpowiednig do stosowania w mostownictwie, o grubosci
powyzej Smm, wzmocniong tkaning zabezpieczajaca pap¢ przed rozrywaniem i wyciskaniem bitumu w
sposob powodujacy rozerwanie papy od sit Sciskajacych w przegubie. Nie precyzuje si¢ wymogow
wzgledem tkaniny i bitumu. Material powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
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4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt
4.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST .

5.1. Ukladanie izolacji
Powierzchnia oczepu do utozenia izolacji powinna by¢ rowna i oczyszczona.

Przektadke z papy nalezy utozy¢ z dwoch warstw papy. Arkusze izolacji powinny by¢ dociete do
zewnetrznego obrysu gornej powierzchni oczepow.

Izolacj¢ uktada si¢ bez koniecznosci wytapiania bitumu. Nalezy na czas betonowania zabezpieczyé
arkusze papy przed przemieszczeniem, za pomoca kleju, wytopionego bitumu lub w inny sposob
mechaniczny. Na ulozonej warstwie papy nalezy uktada¢ zbrojenie z odpowiednig otulina, beton
poprzecznicy powinien by¢ wylewany bezposrednio na arkusz papy.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 6.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 “Wymagania og6élne” p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.

9. Podstawa platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowa obejmuje:

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

—  przygotowanie, oczyszczenie powierzchni betonu,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza STWiORB i Dokumentacja Projektowa,

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
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M.15.04.01. Nawierzchnia epoksydowo-poliuretanowa

1. Wstep
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej ptycie stalowej i przyczotku w
ramach przebudowy ktadki dla pieszych na rzece Czarna Bielina w ciggu ul. Czystej w Tomaszowie
Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z
materialow nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na
powierzchniach stalowych i betonowych bez zastosowania izolacji. Zakres Robot obejmuje wykonanie
nawierzchni na:

— stalowej gérnej powierzchni ptyty ortotropowej oraz na podstawach stalowych balustrad

— betonowych goérnych powierzchniach przyczotka

Grubo$¢ warstwy nawierzchni nie mniej niz 5 mm.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3a zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania podano w STWiIiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, STWIORB,
normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Nawierzchnia

Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej 1 poliuretanu.

Musi nadawa¢ si¢ do ukladania na powierzchniach z betonu. Material ten po utwardzeniu winien

posiadac¢ nastepujace cechy:

- gesto$¢ okolo 1,2kg/dm?,

- graniczna odksztatcalno$¢ powodujaca pekanie ponad 25%,

- naprgzenie rozciagajace - ponad 6MPa,

- Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego < 2,5 mm,

- wskaznik ograniczenia chtonnosci wody > 90%,

- mie¢ odporno$¢ na wptywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mréz, promieniowanie UV)

— odporno$¢ na dziatanie srodkow odladzajacych,

- wlasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C

- przyczepnos¢ do podloza betonowego: warto$¢ Srednia > 2,0 MPa, warto$¢ pojedynczego wyniku
>1,5 MPa.

Jako wypehiacz nalezy stosowaé suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,3 mm do warstwy szpachli
i 0,4+0,7 mm do warstwy nawierzchni.
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Grubos$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ nie mniej niz 3,0 mm dla lekkiego ruchu pieszego.

Dobor materiatu nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inzynierem. Stosowaé mozna tylko taki
material, dla ktérego Wykonawca przedstawi aktualng Aprobate Techniczna wydang przez IBDM, atest
producenta oraz Karty Techniczne stosowanych materiatow.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okres§lonym w instrukcji wykonania nawierzchni
opracowanej przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.
4.

Transport materiatdow chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robaét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1.  Przygotowanie podtoza betonowego

Powtloki izolacyjno-nawierzchniowe uktada si¢ na podlozu betonowym pozbawionym mleczka
cementowego, luznych nie zwigzanych sktadnikow, odpowiednio wytrzymatym, suchym, czystym,
rownym 1 gladkim. Usuwanie mleczka cementowego z powierzchni betonu nalezy wykonaé przez
srutowanie, hydropiaskowanie lub piaskowanie. Oczyszczong powierzchni¢ odpyla si¢ odkurzaczem
przemystowym lub sprezonym powietrzem.

Kryteria oceny jakosci podtoza betonowego sa nastepujace :

- wytrzymato$¢ na $ciskanie rOwna co najmniej wytrzymatosci gwarantowanej betonu 30 MPa / dla
konstrukcji nowych/ lub 25 MPa / dla konstrukcji odbudowywanych /,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej niz 2,0 MPa,

- podtoze suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez sladéw wilgoci i zaciemnien, o wilgotnosci
<4 %, (chyba ze w systemie sg materiaty gruntujgce na wilgotny lub §wiezy beton),

- podtoze czyste — powierzchnia wolna od luznych frakcji, pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen w ocenie wizualne;j,

- podtoze gladkie — lokalne nierdwnosci i1 zaglgbienia powierzchni betonu nie przekraczaja £ 1,0 mm,

- szorstko$¢ podtoza badana wypetnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm.

Nierownosci podloza przekraczajace podane wartosci dopuszczalne nalezy naprawia¢ zaprawami PC lub
PCC. Rysy wystepujace w podtozu nalezy iniektowac. Podtoze po przygotowaniu podlega odbiorowi
Inzyniera z wpisem do dziennika budowy. W pierwszym etapie podtoze nalezy zagruntowac $rodkami
firmowymi na bazie zywic. Lepszg metoda jest szpachlowanie podloza zywicag gruntujaca z dodatkiem
kruszywa kwarcowego 0,1 do 0,3 mm.

5.2.  Przygotowanie podtoza stalowego

5.2.1. Odttuszczanie

Przed obrobka strumieniowo-§cierna nalezy bardzo starannie usung¢ z powierzchni wszelkie $lady
zanieczyszczen z oleju i thuszczow. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na blachy mocujace dla stupkow
balustrad oraz spoin¢ mocowania blach gzymsowych. Powinien by¢ umozliwiony odptyw cieczy z
czyszczonej konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywaé przez podgrzewanie, zanurzenie lub
spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwigkow,
szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odtluszczania mozna stosowa¢ S$rodki myjace. Po
odtluszczeniu powierzchni¢ nalezy sptukaé czysta, S$wiezg wodg i wysuszy¢.
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5.2.2. Obrdbka strumieniowo-$cierna

Przed przystapieniem do obrobki strumieniowo $ciernej nalezy:

- wygtadzi¢ spoiny oraz usung¢ topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe bylo
gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrebie spoin.

- Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowa¢ krawedzie cigte na gorgco. Wszystkie krawedzie nalezy
wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r = 2 mm.

Nastepnie przy pomocy obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy usungé z powierzchni zanieczyszczenia w
postaci rdzy, zgorzeliny (warstw tlenkow), zadzioréw, nierownosci po spawaniu. Obrobke
strumieniowo-$cierng nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002 [35]. Parametry obrobki
strumieniowo-s$ciernej powinny umozliwia¢ uzyskanie stopnia chropowatosci wg PN-ISO 8503-4:1999
[19], zgodnego z kartg techniczng produktu. Po przeprowadzeniu czyszczenia powierzchnia powinna
miec stopien czystosci Sa2,5 wedtug PN-EN 1SO 8501-1

Wykonawca wypehi protokot z procesu przygotowania powierzchni stalowe;j.
W procesie obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

1. obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywac gdy temperatura powierzchni jest
0 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza
nie wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywac czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie
(niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),

2. nalezy stosowac¢ suche i pozbawione zanieczyszczen Scierniwo,

3. nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej blisko$ci $wiezo pomalowanych powierzchni,
4. odlegto$¢ miedzy narzedziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

5. nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:

6. nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej golymi rekami oraz zostawia¢ na niej $ladow

pylow po obrobcee strumieniowo-$cierne;j,

7. jezeli uktadanie nawierzchni nie zostanie rozpoczete zaraz po przygotowaniu powierzchni, to
przy wyzszej wilgotnosci powietrza pojawi si¢ rdza nalotowa. Wowczas przed uktadaniem nawierzchni
wymagane jest ponowne oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie nawierzchni tolerujacych powstaty
stopien rdzy nalotowej,

8. osoby przeprowadzajgce czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a zwlaszcza maski
na twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite
czastki §cierniwa badz oczyszczonego materiatu.

5.2.3. Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-S$ciernie z resztek materiatu
Sciernego 1 pytu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym i pozbawionym
oleju strumieniem spre¢zonego powietrza.

5.3.  Przygotowanie materialu nawierzchniowego do uktadania

Krotko przed rozpoczeciem prac nalezy wymieszac, za pomocg mieszadla z napedem elektrycznym,
sktadniki materialu nawierzchniowego. Wazne jest $cisle przestrzeganie proporcji sktadnikow oraz czasu
przydatnosci do stosowania. W przypadku zywic, do ktorych dodaje si¢ utwardzacze reakcja wigzania
rozpoczyna si¢ natychmiast po wymieszaniu. W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie nawierzchni
oraz nadania jej wlasciwosci antyposlizgowych do wykonania powlok uzywane sa piaski kwarcowe
(wymagania jak dla klasy 6-tej wg BN-80/6811-01). Piasek dozuje si¢ porcjami podczas procesu
mieszania lub posypuje utozong warstwe do jej wysycenia.

5.4.  Whykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne
firmy lub pod nadzorem przedstawiciela producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen

TRANSMOST Sp. z 0.0. ul Wrébla 21 02-736 Warszawa -113 -



Przebudowa ktadki dla pieszych na rz. Czarna Bielina w ciggu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim
PROJEKT WYKONAWCZY — STWIORB

technologicznych okreslonych przez wytworce materiatlow, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to
decydujacy wplyw na trwalo$¢ wykonanych powtok, a takze na odpornos¢ korozyjng obiektu.

Izolacjo- nawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech warstw :

- warstwy gruntujacej —nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim lub warstwy szpachli
nanoszonej pacg stalowg wcierajac w podtoze

- warstwy podstawowej — nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowg gracg
(warstwe nanosi si¢ jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci)

- warstwy zamykajacej —nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajgca moze
by¢ jednoczesnie warstwa barwna)

Zuzycie zywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m? i kruszywa o uziarnieniu 0,1 do 0,3 mm, 0,60 do

1,20 kg/m?.

Zuzycie zywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosi¢ minimum 0,80 kg/m%*mm, tak aby nie

dopusci¢ do wykonywania warstwy z samego kruszywa. Dopuszczenie izolacjo — nawierzchni do ruchu

moze nastapi¢ po catkowitym utwardzeniu.

5.5.  Warunki atmosferyczne wykonywania robot

Prace zwigzane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni nalezy wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyzej 10°C do 30°C. Wilgotnos¢
wzgledna powietrza nie powinna przekraczaé 75%.Podtoze na ktéorym jest ukladana izolacjo—
nawierzchnia powinno mie¢ temperature o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy w danej temperaturze
otoczenia. To zapobiega skraplaniu si¢ pary wodnej na powierzchniach. Nie nalezy prowadzi¢ prac w
czasie silnego wiatru, opaddéw deszczu, bezposrednio przed opadami lub przed okresem spadku
temperatury ponizej minimalnej sieciowania zywic. W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w
niesprzyjajacych warunkach pogodowych, nalezy je wykonywa¢ pod namiotami klimatyzowanymi w
calym okresie ukladania zywic i ich dojrzewania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan
producenta odno$nie temperatury powietrza, podtoza oraz wilgotnosci powietrza i podloza w czasie
prowadzonych robot.

5.6. Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowacé si¢ do przepisow i wskazowek podawanych przez producenta. Nie wolno
zblizac si¢ z otwartym ogniem ani prowadzi¢ robot spawalniczych.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawierajg czesto
substancje lotne nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg
gromadzi¢ si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie pracownikow.

6. Kontrola jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Mozna stosowac tylko materiat na ktory uzyskano Aprobate Techniczng wydang przez IBDM oraz atest

wytworcy..

Kontrole jako$ci robot przeprowadza si¢ na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:

- kontrole jako$ci materiatow

- kontrol¢ wykonywania robo6t i zuzycia materiatow

- badania wykonanej izolacjo—nawierzchni i zgodnosci wykonanej powtoki z wymaganiami projektu,
kartami technicznymi i specyfikacjg techniczng

6.1.  Kontrola jako$ci materiatow

Przed zastosowaniem materiatow sprawdzeniu podlega:

zgodno$¢ dostarczonego materiatu z zamowieniem ( numer produktu ),
stan opakowan materialow,

warunki przechowywania materiatow,

- data produkcji i data przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnikow ocenia si¢ wyglad materiatow. Na zadanie Inwestora Wykonawca
powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatbw wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.
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6.2.  Kontrola wykonywania robot i zuzycia materiatow

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dzienne protokoty, w ktorych podaje sig¢
informacje o warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt.5.4 STWIiORB, stanie uzywanych materiatow
zgodnie z pkt.6.1 STWIORB, parametrach technologicznych wbudowywanych materiatow oraz ich
ilosci.

Kontrola wykonania rob6t obejmuje :

- badanie przygotowania podtoza, potwierdzone protokotem i wpisem do dziennika budowy,

- kontrolg wykonania warstwy gruntujgcej na bazie zywic. Prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
Zywicy i czeSciowo w nig wtopiona. Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢
prowadzona na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow.

- kontrolg wykonania izolacjo- nawierzchni ( warstwy podstawowej i zamykajacej ). Podczas
wykonywania warstw nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachowanie
czasu mieszania, odstgpow czasowych pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw, sposéb wykonania i
grubos$¢ naktadanej izolacjo- nawierzchni (przez kontrole zuzycia materiatu w kg/m?) i wyglad
zewnetrzny powierzchni powloki (jednorodny bez sptynig¢ i sfatdowan o jednolitej barwie z
roOwnomiernie roztozong mocno wklejong posypka uszorstniajaca).

6.3.  Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodnos$ci powloki z wymaganiami

Badania kontrolne obejmujg caty proces zabezpieczenia powierzchni od robdt przygotowawczych przez
etapy realizacji robét, az do badan kontrolnych.

Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega :
- wyglad zabezpieczenia ( bez pecherzy, zarysowan, powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie
zamykajace;j,
bez smug, szwow roboczych i sfatdowan, posypka powinna by¢ réwnomierna, mocno przyklejona
do podtoza,

barwa jednolita ( zgodna z wyspecyfikowana ),
- rowno$¢ nawierzchni ( mierzona tatg dtugosci 2,0m, dopuszczalny przeswit pod tata 1,0 mm),
- grubos¢ nawierzchni ( tolerancja w stosunku do projektu —0,5 mm, +1,0 mm),
- przyczepnos¢ systemu do podtoza ( mierzona metodg niszczacg “pull-off ” : warto$¢ Srednia > 2,0
MPa, wartos¢ pojedynczego odczytu > 1,5 MPa )
Badanie przyczepnosci do podtoza powinno by¢ wykonane w dwoch polach losowo wybranych przez
nadzor dla powierzchni < 1000m?. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w pieciu punktach
pomiarowych. Badanie wykonuje si¢ metoda odrywowa metalowych kragzkow o $rednicy 50 mm
naklejonych na powierzchni, mierzac site zrywajaca i warto$¢ przyczepnosci specjalnym aparatem. Po
naklejeniu krazka powloke nacina si¢ na catej grubosci do podioza na gt.1,0 do 3,0 mm, koronka o
$rednicy roéwnej srednicy krazka. Srednia warto$¢ przyczepnosci nie powinna by¢ mniejsza od
wyspecyfikowanej. Protokot z badan jest zatacznikiem do materiatéw odbiorowych. Miejsca uszkodzone
podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, zachowujac wymagania techniczne
odnosnie ich stosowania.

1. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej izolacjo- nawierzchni o spoiwie
epoksydowo —poliuretanowym

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Na podstawie wynikdéw przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru Robot
koncowych. Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uzna¢
za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dalo wynik ujemny, wykonane Roboty
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nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami STWIORB. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Odbiér Robot
w zakresie potracen za wady bedzie dokonany zgodnie z instrukcjg DP-T14 z pdzniejszymi zmianami
wydang przez GDDP Warszawa

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

Platnosci podlega powierzchnia (m?) wykonanej i odebranej izolacjo —nawierzchni o grubosci zgodnej z
projektem.

9.1.  Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie nawierzchni i jej pielegnacja,

- 0czyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane
Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich z p6zniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989.
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M-19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE
M-19.01.04 BALUSTRADY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep

11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace balustrad mostowych w
ramach przebudowy ktadki dla pieszych na rzece Czarna Bielina w ciagu ul. Czystej w Tomaszowie
Mazowieckim.

1.2.  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu
szczeblinkowych balustrad z ptaskownikow i rur na ktadce dla pieszych wysokosci 110 cm

1.4.  OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi polskimi
normami i STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 2.

Balustrade na obiekcie nalezy wykona¢ zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementow Mostowych,
Warszawa 2005.

2.2.  Materialy do wykonania balustrady (profile ze stali S335)

Elementy balustrady:

Przeciag gorny, przeciag dolny, szczeblinki, mocowania i zakotwienia, §ruby ze stali nierdzewnej lub
ocynkowanej.

Do spawania elementow porgczy nalezy uzy¢ elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433.

2.3.  Zabezpieczenie antykorozyjne

2.3.1 Ocynkowanie ogniowe

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe w taki sposob, aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki przez okres co najmniej 20
lat.

Metalizacje wykona¢ zgodnie z zapisami specyfikacji M14.02.02

2.3.2 Malowanie

Konstrukcje segmentoéw balustrady nalezy malowac farbg odpowiednig do stosowania na ocynk
ogniowy, zapewniajaca trwatos¢ dla warunkow atmosferycznych oraz promieni UV na okres min 10 lat.
2.4. Kotwy do betonu

Kotwy do betonu jako kotwy ocynkowane rozporowe o s$rednicy i dtugo$ci podanej w Dokumentacji
rysunkowej.

2.5. Sruby i nakretki

Sruby, podktadki i nakretki do mocowania balustrad do konstrukcji stalowej jako ocynkowane o
srednicy i dlugosci podanej w Dokumentacji rysunkowej.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2.  Rodzaj sprzetu
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Sprzet do wykonania i montazu balustrad:
- spawarka,
- sprzgt do prostowania poreczy,
- wiertarka
- sprzet do malowania recznego lub natryskowego.

4, Transport

4.1.  Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt
4

4.2.  Transport materialow

Transport segmentoéw poreczy moze si¢ odbywaé dowolnymi $rodkami transportu. Elementy nie
powinny wystawaé poza gabaryt Srodka transportu. W warsztacie nalezy wykonac odcinki porgczy
dtugosci zgodnej z dokumentacjg. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona powtoka antykorozyjna.

Podzestawy poreczy na czas transportu nalezy stgzy¢ np. za pomoca pretow & 10 przyspawanych
spoinami punktowymi.

5. Wykonanie robot

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

5.2. Montaz poreczy

Podzestawy poreczy nalezy wykona¢ w warsztacie $cisle wedlug Dokumentacji Projektowe;.

Kotwy do mocowania balustrad w elementach betonowych jako kotwy wiercone rozporowe lub
chemiczne. Balustrady na konstrukcji stalowej mocowane na Sruby ze stali nierdzewnej lub
ocynkowanej. W balustradach nalezy wykona¢ dylatacje zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN 1SO 1461:2000 o grubosci suchej powtoki min 60 um zostanie wykonane w
Wytworni.

Na placu budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy usung¢ powtoke cynku z obszaru spawania.
Przygotowanie powierzchni pod malowanie:

Powierzchnie stalowa nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-EN 1SO 8501-1, o ile
Producent nie okresla bardziej rygorystycznych wymagan.

Przygotowanie powierzchni musi spetnia¢ wszystkie wymagania podane przez Producenta zestawu
malarskiego. Oczyszczona powierzchnia powinna by¢ odebrana przez Inzyniera lub odpowiednie stuzby
kontrolne Wykonawcy.

Po oczyszczeniu powierzchnie doktadnie odkurzy¢ przez przedmuchanie strumieniem czystego
sprezonego powietrza lub odessanie zanieczyszczen odkurzaczem przemystowym.

Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ sucha, wolna od thuszczu i kurzu oraz innych
zanieczyszczen. Po zespawaniu segmentow balustrady w miejscu spawow uzupetnié ubytki ochrony
antykorozyjnej przez r¢czne natozenie kilku warstw farby cynkowej z duzg zawartoscig czgéci statych, az
do uzyskania 0 20 um wigcej niz grubos¢ pierwotnej powloki (80 um). Nalezy rowniez uzupethic¢ ubytki
powloki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Po odebraniu powloki cynkowej nalezy nanies¢ powloke malarska

Minimalna faczna grubos¢ powtoki malarskiej EP-PUR nie powinna by¢ mniejsza niz 160 um wg
ponizszej specyfikacji:

- Farba epoksydowa na powierzchnie ocynkowane - 160 um

- Farba poliuretanowa, potmatowa - 60 um

Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta oraz PN-EN 1SO
12944:1 (lub PN-79/H-97070).

Swieza warstwa materiatu malarskiego nie powinna byé w czasie schniecia narazona na dzialanie kurzu i
deszczu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1.  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2.  Kontrola jakosci wykonania balustrad

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowos¢ i prawidtowos$¢ wykonania i zamocowania poreczy oraz
prawidtowos¢ ochrony antykorozyjne;.

Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z
wymaganiami STWiORB.

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

odchylenie stupka od pionu = 1%

odchytka w odlegloéci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 1 cm

odchylka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 1%

Ocena jakosci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci powloki za pomocg grubosciomierzy
magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym

0+500 um z doktadnos$cig wskazan + 10 % zgodnie z BN-89/1076-02.

7. Obmiar robot

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru s3:

- 1 kg (kilogram) porgczy szczeblinkowej

- 1 m2 (metr kwadratowy) kompletnego zabezpieczenia antykorozyjnego

- 1szt. (sztuka) kotwy ocynkowanej rozporowej do betonu

- 1szt. (sztuka) kompletu ocynkowanej $ruby, nakretki, podktadek

8. Odbior robot

8.1.  Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbior robét jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWiORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Odbiodr robdt w zakresie potracen za wady bedzie dokonywany zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z
p6zniejszymi zmianami, wydang przez GDDP Warszawa.

9. Podstawy platnosci
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kg montazu balustrady obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- dostarczenie materialow,
- montaz stalowych elementow porgczy wraz z elementami dylatacyjnymi,
- wykonanie badan wg pkt. 6,
- uporzadkowanie terenu.

Cena 1 m2 zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- dostarczenie materialow,
- zabezpieczenie antykorozyjne stalowej poreczy,
- naprawa ubytkow i zabezpieczenie antykorozyjne stykow
- wykonanie badan wg pkt. 6,
- uporzadkowanie terenu.

Cena 1 kg montazu kotew oraz $rub i nakretek obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- zakup i dostarczenie materiatow,
- montaz kotew i $rub,
- wykonanie badan wg pkt. 6,
- uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego stosowania. Gatunki.
2. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych

i stali 0 podwyzszonej wytrzymatosci.

3. PN-81/H-84023 Stal okre$lonego zastosowania. Gatunki.

4. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania
i badania.

10.2.  Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Mostowych z 2005 r.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich z pdzniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989.
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M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.05. Umocnienie terenu

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem STWIORB sg wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
umocnieniami terenu w ramach przebudowy ktadki dla pieszych na rzece Czarna Bielina w ciagu ul.
Czystej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z odcinkowym
umocnieniem brzegow rzeki i terenu pod obiektem.

Zakres Robdt obejmuje:
— umocnienia skarp ptyta betonowa azurowa
— ulozenie obrzeza betonowego
— umocnienie skarp materacem gabionowym na geowlokninie
— wykonanie plotka faszynowego
— humusowanie i obsianie trawg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roboty ubezpieczeniowe — odbudowa brzegéw kanalow, awanportow, akwendéw i zbiornikow,
ubezpieczenie walow przeciwpowodziowych, zapoér ziemnych, przyczotkdw mostowych i obiektow
hydrotechnicznych.

1.4.2. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarska lub widkninowa) w tym geotkaniny i geowtokniny

1.4.3. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, ktéra po zmontowaniu na budowie staje si¢ umocnieniem skarpy.

1.4.4. Materac gabionowy — kosz ktérego wysoko$¢ nie przekracza 30 cm, z siatki stalowej o
czworokatnym lub sze$ciokatnym oczku i podwojnym splocie drutéw, wypethiony kamieniami i
zamknigty od gory wiekiem z takiej samej siatki — shuzy do budowy konstrukcji oporowych lub
przeciwerozyjnych.

1.4.5. Pozostale okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4. oraz zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne warunki stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.
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2.1. Plyty azurowe
Do wykonania umocnienia terenu nalezy stosowaé betonowe ptyty otworowe azurowe 60x40xcm ,
odpowiadajace wymaganiom:

— beton klasy>= B25

— nasigkliwo$¢ betonu < 5%

—  nos$nos¢ = 15,1 kN

— S$cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 4 mm,

2.2. Podsypka cementowo-piaskowa
Mieszanka 1:4 cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania PN-B-06712,

2.3. zaprawa cementowa
Mieszanka 1:4 cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-06711

2.4. Zwir
Nalezy stosowac jednofrakcyjny zwir rzeczny bez domieszek gruntéw ogranicznych.

2.5. Geowléknina

Powinna posiada¢ Aprobatg Techniczng zezwalajaca na stosowanie go jako material separacyjny.

Powinien by¢ bez dziur i peknig¢ o rownomiernej strukturze roztozenia witokien. Odchytka szerokosci
asma nie powinna przekracza¢ +5cm. Powinny by¢ spelnione nastepujace wymagania:

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania dla | Metody badan
Minimalna masa powierzchniowa g/m2 220 PN-EN 965:1999
Wytrzymato$§¢ na rozcigganie w kazdym | KN/m >10,0 PN ISO 10319:1996
Kierunku

3 Wydhluzenie wzgledne przy obcigzeniu
maksymalnym:

-wzdtuz pasma % 65
-wszerz pasma % 80
4 Sita przy przebiciu (metoda CBR)(x-S) kN >3,0 PN-EN
1SO12236:1998
5 Charakterystyczny wymiar porow 090 mm 0,080 E DIN 60500 Teil 6
6 Wodoprzepuszczalnos¢  prostopadta  do
plaszczyzny geowlokniny E DIN 60500 Teil 4
kv z Ah wody=100 mm przy obcigzeniu:
-2 kPa m/s 0,0035
-20 kPa m/s 0,0020
-200 kPa m/s 0,0006

Dopuszczalne odchylenia dla podanych w tablicy warto$ci nie mogg przekraczacé:
- dlapoz.3 +25%,
- dlapoz. 5-6+ 30%.
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2.6. Materace gabionowe

Nalezy zastosowac kosze z siatki stalowej heksagonalnej podwajnie splatanej wykonanych z drutu o gr.
min 2.7mm ze stali niskostopowej z zabezpieczeniem atykorozyjnym cynkowo-alumniowym z powtokg
PCV (Zn 90%+Al 10% +PVC). Siatka musi mie¢ podwdjny splot oczek

Wymagania dla siatki

Grubos¢ drutu:

@ 2,70mm - $rednica drutu

@ 3,20mm - §rednica drutu wraz z powtoka PCV

Grubos¢ powtoki cynkowej min 240 g/cmz2,.

Grubos¢ powtoki typu PCV 0 nominalnej grubosci 0,4 do 0,6mm

Nalezy stosowac gabiony o wymiarach 1.0x1.5x1.0m oraz 1.0x1.5x0.5m.

ZszywKi i spirale powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie, nie gorzej niz kosze siatkowe.
Niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie - tzw. ogrodzeniowej.

2.7. Material wypelnienia materacy

Do wypelnienia materacy siatkowo-kamiennych nalezy zastosowa¢ kamien skal twardych, nie
zwietrzatych, nie rozpuszczalnych w wodzie i nie wchodzacy z woda w reakcje. Moze to by¢ kamien
nieobrobiony tamany lub otoczaki rzeczne.

Minimalny wymiar pojedynczych kamieni (i kawatkow gruzu) nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka
siatki. Najwigksze uzywane kamienie nie powinny przekracza¢ wymiaru 250 mm.

2.8. Humus

W zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.9. Mieszanka nasion traw

Mieszanka nasion traw - wybor gatunkow nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju
gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw 0 ggstym i drobnym
ukorzenieniu i o0 gwarantowanej jako$ci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania

2.10. Faszyna

Do wykonania oplotu nalezy stosowac:
— faszyna wiklinowa wg BN-69/8952-27
— drut okragly ze stali niskowgglowej do wigzania odpowiadajacy normie PN-/M-80026,

2.11. Paliki sosnowe

Do przybicia (zamocowania materacy siatkowych) nalezy zastosowa¢ paliki sosnowego dtugosci 1.5 m i
$rednicy 9cm.

Do wykonania ptotkow faszynowych nalezy stosowac paliki sosnowe dtugosci 1.5 m i srednicy 9cm.
2.12. Obrzeza
Obrzeza zgodnie ze STWIORB D-08.00.00

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
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3.1. Sprzet do wykonania regulacji brzegow

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i1 sprzetu gwarantujgcych
wlasciwa technologie wykonawstwa spelniajaca wymagania niniejszej STWiORB i Dokumentacji
Projektowe;j.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 4.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 5.

Wykonanie Rob6t powinno by¢ zgodne z przedstawionym w Dokumentacji Projektowej rozwigzaniem
projektowym.
5.1. Wykonanie umocnienia plytami azurowymi na podsypce cementowo-piaskowej

Elementy betonowe umocnienia nalezy uktada¢ na podsypce zgodnie z projektowanym nachyleniem
terenu.

Powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana zgodnie z projektowanymi spadkami. Na terenie
nalezy utozy¢ warstwe z podsypki 0 okreslonej grubosci, zagescié i wyréwnac.

Umocnienie z ptyt ukladane bedzie przy pomocy narzedzi brukarskich. Nalezy ja ukladaé z
zachowaniem projektowanych pochylen skarpy.

Po utozeniu umocnienia nalezy wypetni¢ szczeliny zaprawa cementowo-piaskowa do wypetniania spoin.
Umocnienie skarpy, ktérego spoiny wypelnione s zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku
grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciggu 10
dni. Plyty azurowe na skarpie opieraja si¢ na materacu gabionowym jak na podwalinie. Dodatkowo
brzegi umocnienia zakonczone sg obrzezami betonowymi 0.06x0.20m.

Docelowo otwory w plytach nalezy wypehi¢ zwirem ptukanym.
5.2. Materace gabionowe

Uktadanie materacy gabionowych, ich wypelnianie oraz !aczenie prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami i
wytycznymi producenta. Ze wzgledéw estetycznych powierzchnie zewnetrzne widoczne powinny byé
uktadane recznie.

Uktad docelowy materacy pokazano w Dokumentacji Projektowej. Konstrukcje umocnienia w pierwszej
kolejnosci wykona¢ z materacy prostych (nie wymagajacych zmiany ksztattu). Materace w ksztalcie
klindéw uktada¢ pomiedzy materacami prostymi.

Montaz materacéw nalezy przeprowadzi¢ W(g. nastepujacego schematu:

— roztozy¢ i rozciggnac kazdy materac gabionowy na skarpie na geowtdkninie

— whbi¢ w podtoze paliki drewniane w siatce okoto 1x1m poprzez oczka materaca i geowtokning. Palik
powinien konczy¢ si¢ okoto Scm nizej niz goérna powierzchnia materaca tak, aby nie wystawat z
utozonego materaca.

— zagig¢ i podnie$¢ do pionu boki kosza i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyskaé regularny
prostopadtos$cian o wymaganej wysokosci,

— potaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki i przegrody, zszywajac je drutem (naprzemienne podwojne i
pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscach i w iloéci podanej przez
producenta,

— w przypadku wykonywania gabionu nalezy usztywni¢ ksztalt wykonujac miedzy jego Scianami
$ciagi z drutow — $ciagi powinny by¢ umieszCzone w 2 plaszczyznach: w 1/3 1 2/3 wysokosci
gabiondéw, w jednym poziomie powinny by¢ co najmniej 2 $ciagi / 1m dtugosci umocnienia oraz 1
Sciag wzdtuz. Sciagi nalezy wbudowywa¢ sukcesywnie w miare wypelniania kosza,

— kosze napehi¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki. Kosze nalezy napetni¢ z lekkim
naddatkiem (okoto 5 cm).

— zamkng¢ wieko kosza i przyszy¢ je do gornych krawedzi wszystkich $cianek pionowych z ktoérymi
wieko sie¢ styka (boki i przegrody wewn¢trzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem lub
zszywkami w sposob podany wczesniej
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— gabiony o nier6wnolegtych $cianach (gabiony w ksztalcie klindéw) nalezy dopasowaé doginajac
siatke dna i wieka poza miejscem wbudowania. Zaktady powigza¢ drutem lub zszywkami.
Zmieniony ksztalt koszy powinien by¢ stabilny i sztywny. Nie dopuszcza si¢ cigcia koszy w celu
dopasowania ich do wymaganego ksztattu.

5.3. Plotki faszynowe

Zasadniczym elementem ptotkéw jest palisada wykonana z palikow wbitych w stalym rozstawie 30cm
(ok. 3 szt./m).

Odcinek palisady wystajacy ponad dno nalezy przeple$¢ wigzkami faszyny ze $§wiezej wikliny w celu
uzyskania ptotka faszynowego. Przeplot powinien by¢ uktadany w miar¢ ciasno, aby zapewnié
maksymalna szczelnos¢ ptotka. (Nie uzywac faszyny lesnej)

Gorne fragmenty przeplotu nalezy przymocowac do palikow drutem ocynkowanym.

5.4. Wykonanie robot poprzez obsianie mieszankami traw

5.4.1. Wymagania dotyczgce wykonania obsiania powierzchni przeznaczonych do obsiania

— powierzchnie musza by¢ oczyszczone z gruzu i zanieczyszczen,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozs$cielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpitlo przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— W celu zabezpieczenia skarp przed skutkami dziatania ulewnych deszczy nalezy je zabezpieczy¢ za
pomoca biowtokniny biodegradowalne;j.

5.4.2. Pielegnacja trawnikow

Wykonawca zobowigzany jest do pielegnacji trawnikow przez okres do drugiego koszenia

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawy jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takim odstepie czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac re¢cznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakoSci Robét polega na wizualnej ocenie wykonania umocnien brzegu.
Tolerancje wymiarowe podano w normach przedmiotowych.

Kontroli podlegaja:
- uzyte materiaty,
- wykonane poszczegodlne roboty zgodnie z Dokumentacjg

6.2. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majacg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne rzeki i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. Obmiar robét.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne”
punkt 7.

7.1.Jednostka obmiaru.

Jednostka obmiaru jest:

— 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia ptytami azurowymi wraz z wypetnieniem zwirem na

podsypce

— 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia materacem gabionowymi z wypekieniem

— 1 m2 (metr kwadratowy) geowtdkniny pod materac gabionowy

— 1mb (metr biezacy) obrzezy

— Imb (metr biezacy) utozenia ptotka faszynowego wraz z oplotem wiklinowym

— 1 m2 (metr kwadratowy) humusowania, osiania mieszankami traw, pielggnacji, koszenia
8. Odbior Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania odcinkowego umocnienia rzeki i terenu wokot obiektu obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie podsypki cementowo-piaskowej, zaprawy cementowej,
— uformowanie powierzchni skarp,
— wykonanie umocnienia ptotkami faszynowymi
— ulozenie geowldkniny pod materace gabionowe
— ulozenie materacow siatkowych wraz z ich stabilizacjg palikami,
— dopasowanie ksztattu materacow siatkowych,
— wypehienie materacow siatkowych,
— ulozenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
— wykonanie umocnienia ptytami azurowymi
— wypehienie otworéw ptyt azurowych zwirem i spoin zaprawa,
— humusowanie i obsianie mieszankami traw,
— pielegnacje powierzchni umocnienia,
— uporzadkowanie terenu robot,
— zabezpieczenie 0s0b trzecich przy wykonywaniu powyzszych robot
W/w ceny uwzgledniaja rowniez geodezyjne wytyczenie, zakup niezbednych materialéw i czynnikdéw
produkcji, odpady i ubytki materialowe oraz przygotowanie i uprzatniecie stanowiska pracy, tgcznie z
ewentualnymi pomostami roboczymi i drogami dojazdowymi.
10. Przepisy zwiazane

Brak
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M.20.01.10. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni betonowych elementéw zelbetowych w ramach przebudowy ktadki dla pieszych na rzece
Czarna Bielina w ciggu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB, maja zastosowanie przy zabezpieczeniu antykorozyjnym

nastepujacych odstonietych powierzchni betonowych:

-  powloka z minimalng zdolnoscia do pokrywania zarysowan —powierzchnie pionowe podpor i
skrzydet,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na
konstrukcjeg.

1.4.2. Powloka - warstwa wykonana z materialdéw cieklych, uplynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.

1.4.4 Punkt rosy — temperatura betonu w ktorej przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci
wystepuje kondesacja pary wodnej w postaci rosy.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogodlne”,
pkt 2.

2.1. Ogélne wymagania dla materialow

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé Aprobate
Techniczng wydana przez IBDiM. Przed zastosowaniem materialow do zabezpieczania antykorozyjnego
betonu, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan
w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu
mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.
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2.2. Powloki z minimalng zdolnoS$cia pokrywania zarysowan

Powtoki o grubosci powyzej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubosci > 1,0 mm ,
wykonane mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Wymagania dla powtoki:

pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15 mm

opor dyfuzji CO,:SpCO2> 50m stupa powietrza,

opor dyfuzji H,O:SpCO->4 m stupa powietrza,

wytrzymalo$¢ na odrywanie od podioza:

wartos¢ srednia > 1,0 MPa,

warto$¢ minimalna > 0,6 MPa.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Sprzet i narzedzia do prac zwiazanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic
cigglos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt
4.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatow do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowac obnizenia ich jako$ci. Przewodz sktadnikéw chemicznych i materialdéw do antykorozyjnego
zabezpieczenia betonu powinien si¢ odbywac¢ w szczelnych 1 nieuszkodzonych opakowaniach. Nalezy
przestrzega okresu sktadowania podanego przez Producenta.

5. Wykonanie roboét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne”, pkt 5.

Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez pracownikoéw posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac
przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1. Przygotowanie podloza

Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podloze betonowe przez usunigcie niezwigzanych czegsci
betonu i szkodliwych substancji, mogacych mieé¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwalosé
potaczenia naktadanych materiatdéw z podtozem betonowym. Sposob oczyszczania nalezy dostosowaé do
przewidywanych materiatow naprawczych zgodnie z Kartami Technicznymi.

Wytrzymato$¢ na odrywanie prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego jak podano w pkt. 2.2

Nalezy wykonaé¢ jedno oznaczenie wytrzymalo$ci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 50 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla materiatu powloki, ale nie moze by¢ wigksza niz 4 % dla materiatow
stosowanych na suche podloze, a dla materiatow stosowanych na mokre podtoze dopuszczalne jest
matowo-wilgotne podtoze.

Temperatura podtoza betonowego i powietrza nie moze by¢ nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi
by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

Do mieszania sktadnikéw materiatow i materiatdow jednosktadnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy.

Nalezy Scisle przestrzega¢ zalecen Producenta odno$nie metod mieszania, naktadania i pielegnowania
powtok.
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Powierzchnie powtok nie powinny wykazywac przebarwien, nierownosci, zmian faktury i innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢
te powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz
spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C (chyba, ze “Wytyczne
stosowania” materialu mowig inaczej).

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robdt i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
wyzszych niz +25° C (chyba, ze Producent zaleca inaczej). Transport i magazynowanie materialow na
bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny odpowiadaé¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla
materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia srodowiska. Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych
nie wolno wylewac¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest
usungc¢ z terenu i poddac utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatéw nanoszonych metoda natryskowa.

Nalezy zabezpieczyé roboty w sposob uniemozliwiajacy przedostanie sie $rodka do zabezpieczenia
powierzchni betonowych do rzeki

6. Kontrola jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 6.
Przeprowadzenie wszystkich badan materialow i jako$ci robot zwigzanych z wypelnianiem ubytkéw w
betonie nalezy do Wykonawcy. Do obowiazkow Inzyniera nalezy porownanie uzyskanych wynikoéw
badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. Gdy jako$¢ zastosowanego materialu lub
wykonanej roboty budzi watpliwo$ci, Zamawiajacy moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w petnym
zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja
Wykonawce.

6.1. Kontrola materialow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i
atesty materialow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materialow.

6.2. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.3. Kontrola wykonanych robadt

Po wykonaniu rob6t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

— wytrzymatoséci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metodg okreslong "pull off", przy
$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m?, przy min. 5 oznaczeniach wg
PN-B-01814),

— grubos$ci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metodg "pull off".

Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w pkt 2.
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7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej zabezpieczeniu.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 8.
Odbiorowi podlegaja:

— roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu,

— roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

Podstawa odbioru robot ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami zawartymi w
STWiORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawcg do realizacji kolejnej fazy robot.
Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz innych warunkow
dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. Podstawa platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie i uzgodnienie projektu zabezpieczenia powierzchniowego,

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji

— przygotowanie podtoza (lacznie ze szpachlowaniem mieszankami przyjetego systemu zabezpieczen)
do naktadania powtoki,

— nalozenie powloki,

— pielggnacje¢ powloki,

— wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,

— Zzapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan i pomiardw,

— uporzadkowanie miejsca robot.

Odpadki i1 ubytki materialowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;j.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

10.2. Inne dokumenty

»Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw 1 ochrony powierzchniowej betonu w

konstrukcjach mostowych”, IBDiM.
“Instrukcje stosowania materiatow”
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M 20.10.08. Punkty pomiarowo-kontrolne

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej] STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych w ramach przebudowy kiadki dla pieszych na rzece
Czarna Bielina w ciggu ul. Czystej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zaktadaniem
punktow pomiarowo-kontrolnych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami, Wytycznymi i okre§leniami podanymi
w STWiORB-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu zaktadania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy przestrzega¢ Dz. U. Nr 63
,»Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”,
pkt 2.
Materiatami stosowanymi do zakladania punktow pomiarowo kontrolnych wedlug zasad niniejszej
STWiORB sa:

— repery stalowe wbetonowane w podpory i plyte,

—  $wiadki,

badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania

og6lne" pkt. 3.
Do wyznaczania punktow pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:

— teodolity,

— niwelatory,

—  tyczki,

~ aty,

— tasSmy
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokos$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materialow.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujacymi
instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami
z UGIK.

Ponadto Wykonawca umies$ci w poblizu obiektu jeden staly znaki wysokosciowe dowigzany do niwelacji
panstwowej. Czynnosci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy. Po wykonaniu
powyzszego Wykonawca przedtozy Inzynierowi operat geodezyjny.

Roboty wykona¢ zgodnie z §298.1-6 Rozporzadzenia MTiGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia
3.08.2000r.Po  zakonczeniu robot mnalezy repery uwzgledni¢c w  geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej opisujac ich wspotrzedne i rzgdne w uktadzie panstwowym.

Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy wykonac przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowe;j.

Punkty wysoko$ciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1 cm.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z zakltadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo — kontrolnego (reperu).

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 8.

Odbior robot na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa platnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne”, pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia :

— zakup, dostarczenie i sktadowania potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji

— prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi  punktami
wysokosciowymi (reperami),

— zakladanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiarow odksztalcen,

—  zalozenie statego znaku wysokosciowego dowigzanego do niwelacji panstwowe;j,
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— opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne.

10. Przepisy zwiazane
Instrukcja techniczna 0-1.

Instrukcja techniczna G-3.

Warszawa, 1979

Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.

Instrukcja techniczna G-4.

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989
Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Dz. U. Nr 63 ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
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