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2. Koszt wytworzenia ciepta z paliwa gazowego.
1. ZAOPATRZENIE W CIEPLO

1.1. WPROWADZENIE

Specyfika miasta Tomaszowa Mazowieckiego jest posiadanie dwdch niezaleznych systemow
cieptowniczych, z ktorych jeden nalezy do Zaktadu Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie
Mazowieckim Sp. z o0.0., natomiast drugi do Spoldzielni Mieszkaniowej “Przodownik”.
W przesziosci na terenie miasta funkcjonowaly trzy systemy, jednak dwa znich zostaly

potaczone.

1.2. SYSTEM CIEPLOWNICZY ZAKLADU GOSPODARKI CIEPLOWNICZEJ

W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM SP. Z 0.0.

1.2.1. Zrédlo ciepla

Ogolna charakterystyka kotlowni

Kotlownia systemowa przy ulicy Wierzbowej 136

Kotlownia zlokalizowana jest w poludniowej czeéci Srodmiescia i pracuje na potrzeby
ogrzewania pomieszczen oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Podstawowe parametry kottowni wynosza odpowiednio:

Moc cieplna osiagalna 63,6 MW,
Moc cieplna zainstalowana 58 MW;
Moc cieplna zamowiona rok 2008 50,81 MW,
Moc cieplna zamowiona rok 2010 52,597 MW;
o Produkcja energii cieplnej w 2008 roku 361 851 GJ
o Sprzedaz energii cieplnej w 2008 roku 325346 GJ
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dla miasta Tomaszowa Mazowieckiego

o Produkcja energii cieplnej w 2010 roku 412 039 GJ
o Sprzedaz energii cieplnej w 2010 roku 372977 GJ
Podstawowe parametry pracy kotlowni
o temperatura zasilania 145°C
o temperatura powrotu 70°C
« cis$nienie dyspozycyjne

% lato 2,5 bar

x zima 4,0 bar
o ci$nienie na zasilaniu 7,0 bar
 ciSnienie na powrocie 3,0 bar

regulacja ukfadu

Podstawowe urzadzenia wytworcze

Kotly cieplownicze

W kotlowni

si¢ nastgpujacymi parametrami technicznymi:

Kociot WR-10 nr 1

jakosciowo-ilosciowa

zainstalowanych jest pie¢ jednostek kotlowych, ktore

charakteryzuja

o Rodzaj paliwa miat weglowy
Wydajnos$¢ cieplna 11,6 MW,

» Rok modernizacji 1996

o Rok ostatniego remontu kapitalnego 2006

o Sprawnos¢ projektowana kotla 75%

o Sprawnos¢ eksploatacyjna kotta 82%

Kociot WR-10 nr 2

o Rodzaj paliwa miat weglowy
Wydajnos$¢ cieplna 13,5 MW,

» Rok modernizacji 2001

o Rok ostatniego remontu kapitalnego 1993

e Sprawnos¢ projektowana kotla 75%
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o Sprawnos¢ eksploatacyjna kotta

Kociot WR-10 nr 3
o Rodzaj paliwa
Wydajnos$¢ cieplna

» Rok modernizacji

o Rok ostatniego remontu kapitalnego

o Sprawnos¢ projektowana kotla

o Sprawnos¢ eksploatacyjna kotta

Kociot WR-10 nr 4
o Rodzaj paliwa
Wydajnos$¢ cieplna

» Rok modernizacji

o Rok ostatniego remontu kapitalnego

o Sprawnos¢ projektowana kotla

o Sprawnos¢ eksploatacyjna kotta

Kociot WR-10 nr 5
o Rodzaj paliwa
Wydajnos$¢ cieplna

« Rok modernizacji

o Rok ostatniego remontu kapitalnego

e Sprawnosc¢ projektowana kotla

o Sprawnos¢ eksploatacyjna kotta

Urzqdzenia odpylajqce

Kazdy z kottow posiada urzadzenie odpylajace, ktorego podstawowe parametry przedstawiaja

si¢ nastepujaco:
a) dla kotta WR-10 nr 1
 typ urzadzenia odpylajacego

81%

miat weglowy
11,6 MW,
2005

75%

82%

mial weglowy
13,5 MW,
2003

2003

75%

83,%

miat weglowy
13,5 MW,
2002

1995

75%

81%

MOS 28+ADM 12x200L
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o sprawnos¢ odpylania

a) dla kotta WR-10 nr 2

 typ urzadzenia odpylajacego

o sprawnos¢ odpylania

a) dla kotta WR-10 nr 3

 typ urzadzenia odpylajacego

o sprawno$¢ odpylania

a) dla kotta WR-10 nr 4

 typ urzadzenia odpylajacego

o sprawnos¢ odpylania

a) dla kotta WR-10 nr 5

 typ urzadzenia odpylajacego

o sprawno$¢ odpylania

Emisja zanieczyszczen za lata 2008-2010

96,6%

MOS 28+odpylacz Ekomegi2xCS630/0,4

95,3%

MOS 28+ADM 12x200L

95,6%

MOS 28+odpylacz Ekomegi2xCS630/0,4

95,7%

Multicyklon+tADM 10x200L

95,95%

Emisja zanieczyszczen za lata 2008-2010 [ton/a]

Rok 2008 2009 2010 2009 z biomasy 2010 z
biomasy
Pyt 55,53 22,82 22,09 0,0028 0,03
SO, 217,03 110,57 69,80 0,008 0,08
NO, 80,67 33,30 36,59 0,07 0,3
CO 95,82 19,42 18,18 0,08 0,4
CO, 48859 45981 49755 28,42 132,9
250001 1001 ::‘;2
listopad 2011r. Rozdziat 2 str. 7




Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe

dla miasta Tomaszowa Mazowieckiego

Dane techniczne komina

Kotlownia posiada jeden komin o parametrach:

e wysokos¢

e Srednica komina

Roczne zuzycie i parametry paliwa

60 m
1,7m

Roczne zuzycie i parametry paliwa za lata 2008-2010
Rok 2008 2009 2010
Roczne zuzycie [tona/rok] | 22489,00 | 22313,30 | 24236,80
Wartos$¢ opatowa [MJ/kg] 22,30 22,80 22,10
Zawarto$¢ popiotu [%] 17,16 13,23 14,91
Zawartos$¢ siarki [%] 0,58 0,44 0,35

Tona na rok
24500
24000
23500
23000
22500
22000
21500
21000
2008 2009 2010
listopad 2011r. Rozdziat 2 str. 8
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dla miasta Tomaszowa Mazowieckiego

Roczne zuzycie energii elektrycznej

Roczne zuzycie energii elektrycznej za lata 2008-2010 [kWh]

Roczne zuzycie wody przez kottownig

2008 2009 2010
1650971 1643739 1676685
Roczne zuzycie energii elektrycznej za lata 2008-2010 [kWh]

1680000

1670000 |

1660000 |

o O Roczne zuzycie energii elektrycznej

1650000 za lata 2008-2010 [kWh]

1640000 1— 1

1630000 T |

1620000

2008 2009 2010

Roczne zuzycie wody przez kotlownie za lata 2008-2010 [m’]

2008

2009

2010

7430

9441

9370

Roczne zuzycie wody przez kotlownie za lata 2008-2010 [m3]

10000

9000

8000

7000 T
6000 T—
5000 —
4000 7
3000 T—
2000 T—
1000 T—

B Roczne zuzycie wody przez
kottownie za lata 20082010 [m3]

2008 2009

2010
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Pompy wody sieciowej

Zmienna Rok
. Wysokosé | Moc
llos¢ | Wydajnosé regulacja zainstalowa
Typ pompy podnosz. | silnika
obrotéw pompy nia
szt m3/h m st. wody kW tak/nie
125PJM290 pompy 1 szt. tak
) 4 210 93 75 ) 1983 do 1988
obiegowe 3 szt. nie
150PJM215 pompy 1 szt. tak
2 210 46 55 ) 1985
poprzeczne 1 szt. nie
8C16 pom 1 szt. tak
) p- by 3 80 30 11 1985
mieszajgce 2 szt. nie
SK6.05.1.2 pompy 2x132-41 1 szt. tak
o 3 5.12.2009 7.5 1994
uzupetniajgce 1x95-31 2 szt. nie

1.2.2. System dystrybucji ciepla

System cieplowniczy zapewnia dostawe ciepta

w wodzie goracej o parametrach

obliczeniowych 128/68°C dla odbiorcoOw indywidualnych, budynkéw uzytecznosci publicznej

oraz ushig. Cisnienie dyspozycyjne wynosi w okresie letnim 0,22 MPa a w okresie zimowym

0.4 MPa.

Sie¢ cieplownicza wyprowadzona jest z kottowni magistrala 2xDN450 o dlugosci 254 m, ktora

nastgpnie zostaje rozdzielona w dwdch kierunkach:

o pierwsza magistrala o Srednicy poczatkowej 2xDN300 wyprowadzona jest w kierunku

wschodnim,

o druga srednicy poczatkowej 2 x DN250 w w kierunku pétnocno zachodnim,

Schemat ideowy sieci cieplnej zasilanej z kotlowni Zakladu Gospodarki Cieptowniczej

w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0. zostat przedstawiony ponize;j:

listopad 2011r.
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Ponizej przedstawiono wykresy obrazujace zakresy Srednic dla systemu zarzadzanego
przez Zaktadu Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z o0.0.

Magistrale cieplownicze stan na rok 2010 [mb]

Srednica nominalna rurociagéw wg stanu Dhugos¢
na 2010r.
mb %
Do DN 100 9220,4 35,13
Od DN 125 do DN 200 8822,2 33,62
Od DN 250 do DN 300 5403.0 20,59
Od DN 350 do DN 400 1871,0 7,13
Od DN 450 do DN 500 927,0 3,53
RAZEM 26246,3 100,00
Dtugos¢

10000+
9000
8000
7000+
6000

iggg: @ Dhugosé
3000
2000
1000
0,
Do DN 100 Od DN 125 do Od DN 250 do Od DN 350 do Od Od DN 450
DN 200 DN 300 DN 400 do DN 500
Technologia wykonania Dlugosé
mb %
W kanatach 16880,7 64,3
Preizolowane 9362,5 35,7
Razem 262432 100,0
Dtugos¢ mb
30000
25000
20000
10000
5000
0,
W kanatach Preizolowane Razem
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe
dla miasta Tomaszowa Mazowieckiego

Wielko$é mocy zamowionej

Bardzo istotnym elementem analizy sytemu cieptowniczego dla perspektywy mocy zamdwione;j
jest analiza istniejacych odbiorcéw ciepfa.

Odbiorcy ciepta zasilani z systemu cieptowniczego Zaklad Gospodarki Cieplowniczej
w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0. tworza cztery gldéwne grupy w tym:

« spotdzielnie mieszkaniowe, wspolnoty mieszkaniowe,

» budynki uzytecznosci publicznej,

« obiekty ustugowe,

» odbiorcy indywidualni.

Zapotrzebowanie na ciepto dla poszczegdInych grup przedstawia si¢ nastgpujaco:

Zapotrzebowanie na cieplo dla poszczegolnych grup przedstawia si¢ nastepujaco:

Odbiorca ciepla c.0. c.W.u. lacznie suma Udzial
procentowy
[%e]
Spoldzielnie 14,278 7,870 22,148 42,10
Wspolnoty mieszkaniowe 7,035 2,323 9,358 17,80
Odbiorcy indywidualni 0,235 0,060 0,295 0,56
Szkoly 3,965 0,846 4,811 9,14
Obiekty komunalne 6,335 0,665 7,000 13,30
Przedszkola 0,608 0,197 0,805 1,53
Jednostki budzetowe 4,880 0,838 5,718 10,87
Pozostali 2,125 0,337 2,462 4,70
SUMA 39,461 13,136 52,597 100,00

Powyzsza struktura odbiorcoOw ciepta pozwala na stwierdzenie, ze podobnie jak w roku 2003r
rowniez najblizszym czasie nie nalezy spodziewac si¢ naglego spadku mocy zamowione].
(realny spadek mocy zamowione] na przestrzeni ostatnich szeSciu lat wynidst 0,3 MW).
W zwiazku z powyzszym mozna stwierdzi¢, ze struktura odbiorcow ciepla zapewnia duze
bezpieczenstwo stalosci mocy zamowionej, co jest czynnikiem pozwalajacym na staly
1 zrOwnowazony rozwoj systemu cieplowniczego, tak od strony systemu dystrybucyjnego, jak

rowniez zrodta ciepta.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe
dla miasta Tomaszowa Mazowieckiego

Wezly cieplownicze

W analizowanym systemie cieplowniczym pracuje facznie 209 wezlow cieptowniczych.
Charakterystyka weztow w podziale na wezly grupowe i1 indywidualne zostata pokazana

W ponizszej tabeli:

Wezly cieplownicze — stan na koniec 2010 r.

Rodzaj wezla Wezly nalezace do odbiorcéw indywidualnych
szt. MW
Grupowe 47 22,850
Indywidualne 162 29,747
Suma 209 52,597

Podana w tabeli moc cieplna poszczegdlnych wymiennikéw jest sumg mocy na cwu i co.

Wezly indywidualne bedace najbardziej zaawansowane technologicznie stanowia 77%
wszystkich weztow cieptowniczych podiaczonych do systemu.

Wszystkie wezly cieplownicze posiadaja liczniki ciepla.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe
dla miasta Tomaszowa Mazowieckiego

1.3. SYSTEM CIEPLOWNICZY SPOLDZIELNI MIESZKANIOWEJ “PRZODOWNIK”

Spotdzielnia Mieszkaniowa “Przodownik™ zarzadza systemem cieplowniczym zlokalizowanym
w poinocnej czesci miasta, ktory jest zasilany z kottowni znajdujacej si¢ przy ulicy Zawadzkie;.
Kotlownia pracuje na potrzeby ogrzewania pomieszczen oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Ciepto jest produkowane dla odbiorcow wewngtrznych tj). mieszkancow
Spotdzielni Mieszkaniowej “Przodownik™ oraz odbiorcow zewngtrznych, ktorzy sa rozliczani

wg zatwierdzonej taryfy.

1.3.1. Zroédlo ciepla

Podstawowe parametry kotlowni wynosza odpowiednio:

Moc cieplna zainstalowana 27,62 MW,
Moc cieplna osiagalna 26,00 MW,
Moc cieplna zamowiona 17.83 MW,
w tym odbiorcy zew. 3,32 MW,
o Produkcja energii cieplnej w 2010 roku 135400 GJ

Podstawowe parametry pracy kotlowni

o temperatura zasilania 136°C
o temperatura powrotu 70°C
» regulacja uktadu losciowo-jakosciowa
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Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe
dla miasta Tomaszowa Mazowieckiego

Podstawowe urzadzenia wytworcze

Kotly cieplownicze

W kottowni zainstalowane sa cztery jednostki kottowe, ktore charakteryzuja sie¢ nastgpujacymi

parametrami technicznymi:
Kociot WR-5 nr 1
o Rodzaj paliwa
Wydajnos$¢ cieplna
e Rok remontu kapitalnego
e Sprawnos¢ projektowana kotla

o Sprawnos¢ eksploatacyjna kotta

Kociot WR-5m nr 2
o Rodzaj paliwa
Wydajnos$¢ cieplna
e Rok remontu kapitalnego
e Sprawnos¢ projektowana kotla

o Sprawnos¢ eksploatacyjna kotta

Kociot WR-5 nr 3
o Rodzaj paliwa
Wydajnos$¢ cieplna
e Rok remontu kapitalnego
o Sprawnos¢ projektowana kotla

o Sprawnos¢ eksploatacyjna kotta

Kociot WR-5m nr 4
o Rodzaj paliwa
Wydajnos$¢ cieplna
e Rok remontu kapitalnego
o Sprawnos¢ projektowana kotla

o Sprawnos¢ eksploatacyjna kotta

miat weglowy
7,26 MW,
marzec 2010
80%

72%

miat weglowy
9,41 MW,
2000

85%

82%

miat weglowy
7,26 MW,
2009

80%

72%

miat weglowy
9,41 MW,
2001

85,%

82%
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Urzadzenia odpylajace

Spaliny pochodzace z procesu spalania paliwa odpylane sa dwustopniowo za kazdym
z kottow:

- wstepnie w multicyklonach przelotowych OKZ o sprawnoscinl = 50%,
- nastgpnie w bateriach cyklonow CE — 4 x 900 o sprawnos$ci n2 = 94%.

Skuteczno$¢ zastosowanego dwustopniowego ukladu odpylania spalin za kazdym kotlem

wynosin = 97%.

Emisja zanieczyszczen za lata 2005 - 2010:

Emisja zanieczyszczen za lata 2005-2010 [ton/a]
Rok 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Pyl 67,577 65,883 50,142 23,482 26,602 20,007
SO, 72,460 39,961 54,412 98,512 90,206 84,202
NO, 30,411 27,594 27,509 25,924 26,043 26,898
CO 76,037 68,985 68,774 64,801 65,110 59,130
CO;, 15902 14 428 14 883 14 081 13 478 15427

Dane techniczne komina
Kotlownia posiada jeden komin o parametrach:
e wysokos¢ 43 m

o Srednica komina 1,5m

Dane eksploatacyjne kottowni

a) roczne zuzycie paliwa (2010 r.) 7514,69 ton/a
» rodzaj paliwa miat weglowy
» wartos$¢ opatowa 23 600 kl/kg
e zawarto$¢ popiotu 12,6%

o zawartos¢ siarki 0,76%
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Pompy wody sieciowej

Typ pompy [los¢ | Wydajnos¢ | Wysokos¢ Moc | Zmienna regut, Rok
podnoszosze | silnika | obrotow pompy | zainstal-
-nia owania
szt. m’/h m st. wody kW tak/nie
DNP 65-200 3 115 57 30 Tak 2000
PJM 65- 1 100 55 30 Tak 1992
215(rezerwowa)

1.3.2. System dystrybucji ciepla

System cieplowniczy zapewnia dostawe ciepta w wodzie goracej o parametrach

obliczeniowych

136/70°C dla odbiorcow nalezacych do Spoldzielni

Mieszkaniowe;]

"Przodownik", budynkow uzytecznosci publicznej oraz ustug. System pokrywa potrzeby

w zakresie ogrzewania pomieszczen oraz czgsciowo w zakresie przygotowania cieple; wody

uzytkowej (w kilku budynkach).

Sie¢ cieplownicza wyprowadzona jest z kottowni magistrala 2xDN250 o dlugosci 296 m, ktora

nastepnie zostaje rozdzielona w dwoch glownych kierunkach:

* pierwsza magistrala o $rednicy poczatkowej 2xDN150 wyprowadzona jest w kierunku

zachodnim;

» druga o $rednicy poczatkowej 2 x DN200 w kierunku wschodnim.
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Schemat ideowy sieci cieplnej zasilanej z kottowni “Zawadzka” zostatl przedstawiony ponize;j:

0

J"I

R

Ogo6lna dlugo$¢ sieci cieptowniczej wynosi 5,789 km.
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W ponizszej tabeli przedstawiono zakres S$rednic dla systemu zasilanego z kotlowni

,,Zawadzka”.
Lp. | DN Dlugos¢ Technologia wykonania Rok
Sie¢ napowietrzna Sie¢ w kanale Sieé preizolowana wykonania
mm m m m m
1 250 296.5 - - 296.5 1992
2 200 375.5 - - 375.5 1992
3 150 853,0 - - 853,0 1993
4 125 941,0 - - 941,0 1994
5 100 958,0 - - 958,0 1995
6 80 798,0 - - 798,0 1996
7 65 816.5 - - 816.5 1997
8 50 514.5 - - 514.5 1998
9 40 236.5 - - 236.5 1999

Jak wida¢ z powyzszej tabeli sieci preizolowane, czyli sieci najbardziej zaawansowane
technologicznie stanowia 100% wszystkich sieci.

Odbiorcy ciepla

Odbiorcy ciepla zasilani z kotlowni ,,Zawadzka” to w wigkszo$ci czlonkowie Spotdzielni
Mieszkaniowej “Przodownik”, ktorzy stanowia az 81% w odniesieniu do mocy zamowione;.

Zapotrzebowanie na ciepto dla poszczegdInych grup przedstawia si¢ nastgpujaco:

Lp. Odbiorcy ciepla Zapotrzebowanie ciepta MW
1 Spotdzielnia Mieszkaniowa “Przodownik” 13.10
2 Wspdlnoty mieszkaniowe 1,02
3 Budynki uzytecznosci publicznej 2.55
4 Budynki indywidualne 0.49
5 Obiekty ustugowe 0.67

Wezly cieplownicze

W analizowanym systemie cieplowniczym pracuje lacznie 48 wezldow cieplowniczych,
z czego 45 weztow to wezly jednofunkcyjne kompaktowe oparte o wymienniki ptytowe,
natomiast pozostate to wezly jednofunkcyjne oparte o wymienniki typu JAD.
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1.4. TENDENCJA ZMIANY MOCY ZAMOWIONEJ

Bardzo istotnym elementem oceny funkcjonowania systemow cieplowniczych jest obserwacja
tendencji w zakresie zmiany mocy zamodwionej na przestrzeni ostatnich lat. Nalezy w tym
miejscu zaznaczyC, 1z systemy cieplownicze zostaly kilka lat temu “dotknigte” dzialaniami
oszczednosciowymi ze strony odbiorcéw w stopni znacznie wigkszym, niz pozostate podmioty
energetyczne (system elektroenergetyczny czy gazowniczy). W zwiazku z powyzszym, aby
sprosta¢ rozwijajacej si¢ ciagle konkurencji na rynku ciepta przedsigbiorstwa cieptownicze
w dalszym ciagu musza prowadzi¢ ekspansywna polityke, ktorej celem nadrzednym jest
pozyskiwanie nowych klientow. Biorac pod uwage funkcjonowanie systemow cieptowniczych
w skali kraju nalezy przyja¢ za wynik korzystny utrzymanie mocy zamowionej na stalym
poziomie. Tendencj¢ zmiany mocy zamowionej dlasystemow cieplowniczych miasta

Tomaszowa Mazowieckiego przedstawia ponizszy wykres:

Tendencja zmiany mocy zamowioej dla analizowanych systemow cieptowniczych

60
50
40 B 2000
= 2001
0 2002
§ B 2003
30 M 2008
20
10
0

Kottow nia ZGC Sp z o.0. Kottow nia Zaw adzka
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Jak wida¢ z powyzszego wykresu bardzo ustabilizowana sytuacja od strony mocy zamoéwione]
wystgpowata do roku w systemie cieplowniczym, ktory jest wiasnoscia Spoéldzielni
Mieszkaniowej “Przodownik™. Sytuacja ta byla spowodowana faktem, ze praktycznie 90%
odbiorcow to odbiorcy bedacy czionkami Spoldzielni. Na dzien dzisiejszy moc zamowiona
zostala zmniejszona o okolo 3 MW, co bylo zwiazane z przeprowadzonymi dziataniami
termomodernizacyjnymi.

W systemie Zaktadu Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z o.0.,
mimo zupehie innej struktury odbiorcoOw rowniez nie zaszty glebokie zmiany w zakresie mocy
zamoOwionej, co S$wiadczy o ustabilizowanym rynku ciepfa. Utrzymanie przez Zaklad
Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0. mocy zamoOwione]
na poziomie z roku 2003 bylo spowodowane zlikwidowaniem kottowni przy ulicy Bohateréw
14-tej Brygady 17 iprzylaczeniem istniejacych odbiorcow do sieci cieptowniczej zasilanej

z kottowni zlokalizowanej przy ulicy Wierzbowej 136.
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1.5. ZAMIERZENIA INWESTYCYJNE I MODERNIZACYJNE

Zaklad Gospodarki Cieplowniczej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z o.0.

01/2011

Modernizacja systemu cieplowniczego kompleksu wojskowego 25/12 znajdujacego
si¢ na terenie Jednostki Wojskowej przy Alei Marszatka Jozefa Pitsudskiego 72
w Tomaszowie Mazowieckim. Budowa dziesigciu kotlowni gazowych podyktowana
konieczno$cia srodowiskowa ze wzgledu na istniejaca niskosprawna kottownig na paliwo state
(wegiel kamienny).

W miejscach istniejacych wymiennikowi (weztéw cieptowniczych) zaprojektowano kottownie
gazowe, istniejace pomieszczenia przewidziane zostalty do adaptacji. Przy budowie kotlowni
zdemontowano istniejace urzadzenia: wymienniki, pompy, rurarz, itp., a w ich miejsce
zamontowane zostaly kotly kondensacyjne, polaczone w kaskady, wspotpracujace
z istniejacymi, wewngtrznymi instalacjami centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.
Paliwem jest gaz ziemny wysokometanowy GZ-50. Doboru wielkosci kotlow c.o. oraz c.w.u.
dokonano w oparciu o audyt energetyczny kompleksu wojskowego, opracowany w 2005 roku.
Budynki w miejscu realizacji zadania nie posiadaly instalacji gazowej, totez zaprojektowano
1 wybudowano sie¢ doprowadzajaca gaz od stacji redukcyjno — pomiarowej. Cato$¢ prac
zwiazanych z modernizacja systemu cieptowniczego kompleksu wojskowego 25/12 zostala
zakonczona z koncem miesigca wrzesnia 2011 r. Warto$¢ zadania to kwota 1 254 951,43zt
netto.

01/2012

Rozpoczecie procesu inwestycyjnego polegajacego na instalacji na terenie Zaktadu Gospodarki
Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0. wysokosprawnego agregatu
kogeneracyjnego zasilanego gazem ziemnym wysokometanowym. Rozwazane rozwiazanie
techniczne dla podanego przez ZGC aktualnego zapotrzebowania mocy dla potrzeb c.w.u.
wynoszacego 5 MW to: 3 silniki o0 mocy 2 MW (facznie 6 MW). Proces ten jest Scisle
zwiazany z dyrektywami unijnymi, ktore to stanowia, iz od 2013 r. nastapi, stopniowe
zmniejszanie wielkosci darmowego przydziatu uprawnien do emisji CO, wynikajace
z nastgpujacych powodow:

e coroczny, ,,wyjSciowy”, ogolny przydzial uprawnieh w systemie begdzie si¢ zmniejszat
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niezaleznie od produkcji;

e ,wyjsciowy” przydziat uprawnien dla instalacji nastapi w oparciu o ,benchmark”
produktowy oparty na grupie najbardziej efektywnych instalacji, co skutkuje zastapieniem
obecnego wspofczynnika emisyjnosci 0,12 tCO,/GJ wspotczynnikiem 0,0623 tCO,/GJ;

o ostateczny przydziat darmowych uprawnien bedzie sukcesywnie spadat do zera w roku
2027.

Wazrastajace koszty produkeji ciepla oraz potrzeby gotowkowe mozna pokry¢ dwoma,

zasadniczymi sposobami:

e podniesieniem cen ciepta;
o zwigkszeniem przychodow z podniesienia sprawnosci wytwarzania
1 wygenerowanych, dodatkowych Zrdodet.

Analizowany projekt, zakladajacy instalacje agregatu kogeneracyjnego, pozwala
na zrealizowanie zatozen bez koniecznosci drastycznego podnoszenia cen wytwarzanej energii.
Przed przystapieniem do realizacji przedsigwzigcia zostanie sporzadzone studium
wykonalnos$ci dla realizacji przyjetych warunkéw kogeneracji. Studium wykonalnosci zleci
do wykonania Partner po uzyskaniu zgody ZGC. Zaklada sig, ze koszt wykonania studium
wykonalnosci to kwota 200 000 zt. W przypadku odstapienia jednej strony od przedsigwzigcia
z jej winy, pokrywa ona calos¢ kosztow wykonania studium wykonalnosci. Jezeli do realizacji
przedsigwzigcia nie dojdzie z przyczyn niezaleznych od Zadnej ze stron, koszt studium

wykonalnosci dzielony jest migdzy Partnera 1 ZGC po 50%.

02/2012
Zakup licencjonowanego oprogramowania stuzacego do tworzenia oraz kierowania siecia
cieplownicza nalezaca do Zaktadu Gospodarki Cieptownicze} w Tomaszowie Mazowieckim

Sp. z 0.0., a w szczeg6lnosci do:

1. modelowania istniejacego, przysztego systemu cieplowniczego,
2. kalibracji przedmiotowego modelu do warunkéw rzeczywistych,

3. analizy modelu systemu cieptowniczego pod wzgledem hydraulicznym, termodynamicznym
1 ekonomicznym, tzn.:

* zaplanowania scenariusza symulacji,
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* przeprowadzenia symulacji statycznych lub dynamicznych,

* opracowania i1 prezentacja wnioskow,

4. obstugi modelu podczas pracy w trybie czasu rzeczywistego tzn.:
* konfiguracji interfejsu do wspolpracy ze SCADA — telemetria,
* przygotowania prognozy obcigzenia,

« analizy wynikow 1 kontroli pracy systemu,

5. przygotowania 1 optymalizacji pracy sieci tzn.:
* optymalizacji temperatury zasilania,

* optymalizacji pracy pomp.

Koszty zakupu szacuje si¢ na kwotg: 65 000 zt

03/2012

Dziatania w ramach Programu wspierania C.W.U. (ciepta woda uzytkowa).

Nadrzegdnym celem programu jest state zwigkszanie sprzedazy ciepla poza sezonem
grzewczym, przy jednoczesnym utrzymaniu cen ciepla na najnizszym mozliwym poziomie
z zachowaniem rentowno$ci prowadzonej przez Zaklad Gospodarki Cieplowniczej
w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0. dziatalnos$ci gospodarczej. Proces ten jest Scisle
powiazany w opisanym powyzej zadaniem inwestycyjnym polegajacym na instalacji na
terenie ZGC agregatu kogeneracyjnego. Powyzsze zalozenia lacza w sobie zard6wno
istotne cele spoteczne, jak 1 rygory narzucone wprost przez ustawodawce.

W zadaniu inwestycyjnym przewiduje si¢ dostarczenie oraz instalacj¢ dla potrzeb
Tomaszowskiego Towarzystwa Budownictwa Spolecznego Sp. z 0.0. oraz wspdlnot
mieszkaniowych 15 szt. modutéw c.w.u. oraz 2 szt. weztow jedno/dwu funkcyjnych, celem
dhlugofalowego zwigkszenia sprzedazy ciepta c.w.u. oraz c.o. — wzrost sprzedazy na poziomie
1 MW.

Warto$¢ zadania to kwota ok. 280 000 zt netto.

04/2012

W zadaniu inwestycyjnym przewiduje si¢ budowe odcinka rurociagu przylaczeniowego
Laczacego komor¢ K2 z obiektem Osrodka Sportu 1 Rekreacji oraz innymi obiektami

zlokalizowanymi w rejonie  ulic Strzeleckiej, Nadpilicznej 1 Nowy Port. W ramach prac
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inwestycyjnych nalezy wybudowa¢ rurociag 2xDN200. Cieplociag wykonany zostanie
w  technologii rur preizolowanych. Zwigkszona moc dla systemu cieptlowniczego
z przylaczenia tego obiektu szacowana jest na 1,5 MW. Docelowo rozbudowa infrastruktury
cieplownicze] w rejonie ulic Strzeleckiej, Nadpilicznej 1 Nowy Port, stuzy¢ bedzie nowym
przytaczeniom zarowno odbiorcoOw indywidualnych, jak 1 instytucji uzytecznosci publiczne;.
Szacuje sig, 1z na przestrzeni 2-3 lat wzrost mocy zamdéwionej w tym rejonie inwestycyjnym,
wynikajacy z nowych przylaczen, wzrosnie do wartosci ok. 4 MW.

Przewidywany koszt inwestycji - 2 000 000 zt pokryty zostanie z wykorzystaniem kredytu
z Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Lodzi (70%
wartosci inwestycji) oraz ze srodkow wilasnych ZGC (30%).

05/2012

Zadanie inwestycyjne polegajace na przytaczeniu nowych indywidualnych odbiorcéw ciepta

z ulic: Bursztynowa 66, Graniczna 11, Opalowa 8, Stowackiego 4, Smugowa 27, Szafirowa
13, Szmaragdowa 16. Zwigkszenie mocy dla systemu cieplowniczego wynikajace
z przylaczenia nowych odbiorcow indywidualnych na poziomie 0,3 MW. Technologia
przylaczenia — rury preizolowowane.

06/2012

Wykonanie sieci i przytacza do budynku handlowego.

Zadanie inwestycyjne polegajace na przylaczeniu nowo powstajacego budynku handlowo -
ushugowego, pn: ,,Galeria Polna” przy ulicy Polnej 17.

Moc zamowiona: 1 MW. Technologia przytaczenia — rury preizolowane DN 100.

Wartos¢ zadania to kwota ok. 50 000 zt netto.

01/2013

Modernizacja sieci cieptowniczej w rejonie ulicy Szkolnej. W ramach prac inwestycyjnych
nalezy wybudowa¢ rurociag 2 x 80 mm, taczacy komory K8/2 z K8/4. Cieplociag
wykonany zostanie w technologii rur preizolowanych. Przewidywany koszt inwestycji -
150 000,- zt pokryty zostanie z srodkow Zaktadu Gospodarki Cieptownicze; w Tomaszowie

Mazowieckim Sp. z o0.0.
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01/2014

Mediateka i Kinoteatr

Zadanie inwestycyjne polegajace na budowie sieci cieplowniczej w rejonie planowane]
do wybudowania ulicy Bibliotecznej, zasilajacej powstajace w ramach programu ,,Tomaszow -
miasto otwarte” budynki uzyteczno$ci publicznej. Moc zamdéwiona: 1 MW. Technologia

przylaczenia — rury preizolowane.

KIERUNKI ROZWOJU SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO SPOLDZIELNI
MIESZKANIOWEJ ,,PRZODOWNIK”

W latach 2011-2020 Spoéidzielnia Mieszkaniowa ,,Przodownik” zamierza prowadzi¢

wymienione ponizej zadania rozwojowe:

A. PROGRAM ZWIEKSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA C.W.U.

Program zwigkszenia zapotrzebowania na c.w.u. polega na zastapieniu istniejacych instalacji
ogrzewania cieplte] wody uzytkowej opartych na gazowych ogrzewaczach przeptywowych —

instalacjami centralnej wody uzytkowe;.

Program ten zostat do chwili obecnej zrealizowany w budynkach przy ul. Dzieci Polskich 31
1 33 oraz jest w trakcie realizacji w budynku przy Dzieci Polskich 19. W nastgpnych latach

instalacja cieplej wody uzytkowej zostanie wprowadzona w nastgpujacych obiektach:

HARMONOGRAM WYKONANIA PROJEKTOW I INSTALACJI CIEPLEJ
WODY UZYTKOWEJ W OSIEDLU NIEBROW

L.p Adres Nr Osiedle Wykonanie i.n.stalacji

bloku wewnetrznej i wezla
1. |ul. Dzieci Polskich 19 11 Niebréw Poinoc 2011
2. | ul. Bohuszewiczoéwny 2 1 Niebréw Potudnie 2012
3. |ul. Bohuszewiczowny 4 2 Niebréw Potudnie 2012
4. |ul. Bardowskiego 2 3 Niebréw Potudnie 2012
5. |ul. Bardowskiego 4 4 Niebréw Potudnie 2012
6. |ul. Paszkowskiego 6 5 Niebréw Potudnie 2012
7. | ul. Mielczarskiego 4 6 Niebréw Potudnie 2012

listopad 2011r. Rozdziat 2 str. 27



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe
dla miasta Tomaszowa Mazowieckiego

8. |ul. Mielczarskiego 2 7 Niebréw Potudnie 2012

9. |ul. Mielczarskiego 1 8 Niebréw Potudnie 2012
10. | ul. Dzieci Polskich 9 la | Niebrow Polnoc 2012
11. |ul. Kwiatowa 21 5 Niebrow Potnoc 2013
12. | ul. Dzieci Polskich 1 Sa | Niebrow Polnoc 2013
13. | ul. Dubois 4 17 | Niebrow Potudnie 2013
14. | ul. Dubois 2 18 | Niebrow Potudnie 2013
15. | ul. Dzieci Polskich 7 2 Niebrow Potnoc 2013
16. | ul. Dzieci Polskich 5 3 Niebrow Potnoc 2013
17. | ul. Dzieci Polskich 3 4 Niebrow Potnoc 2012
18. | ul. Szarych Szeregow 9 9 Niebréw Potudnie 2013
19. | ul. Szarych Szeregow 7 10 | Niebrow Potudnie 2013
20. | ul. Szarych Szeregdw 3/5 11 | Niebrow Potudnie 2013
21. |ul. Wroblewskiego 7 13 | Niebrow Potudnie 2013
22. | ul. Wroblewskiego 5 14 | Niebrow Potudnie 2013
23. | ul. Wroblewskiego 3 15 | Niebrow Potudnie 2013
24. | ul. Kwiatowa 3 16 | Niebrow Potudnie 2013
25. | ul. Dzieci Polskich 13 8 Niebrow Potnoc 2014
26. | ul. Dzieci Polskich 15 9 Niebrow Potnoc 2014
27. | ul. Dzieci Polskich 17 10 | Niebréw Pooc 2014
28. | ul. Kwiatowa 19 6 Niebrow Potnoc 2014
29. | ul. Kwiatowa 17 7 Niebrow Potnoc 2014
30. | ul. Dzieci Polskich 25 1 Niebréw Zachod 2014
31. | ul. Dzieci Polskich 27 2 Niebrow Zachod 2014
32. | ul. Dzieci Polskich 29 3 Niebroéw Zachod 2014
33. | ul. Dzieci Polskich 25a 17 | Niebréw Zachod 2014
34. |ul. Kombatantéw 11/13 12 | Niebrow dogeszcz. 2015-2018
35. | ul. Kombatantéw 7/9 13 | Niebrow dogeszcz. 2015-2018
36. |ul. Kolbe 2/4 14 | Niebrow dogeszcz. 2015-2018
37. |ul. ks.Skorupki 5/7 15 | Niebrow dogeszcz. 2015-2018
38. |ul. ks.Skorupki 9/11 16 | Niebrow dogeszcz. 2015-2018
39. |ul. ks.Skorupki 13/15 17 | Niebrow dogeszcz. 2015-2018
40. |ul. ks.Skorupki 10 18 | Niebrow dogeszcz. 2015-2018
41. | ul. Kombatantéw 15 19 | Niebrow dogeszcz. 2015-2018
42. |ul. ks.Skorupki 6/8 20 | Niebrow dogeszcz. 2015-2018
43. | ul. Dzieci Polskich 35 4 Niebrow Zachod 2015-2018
44. |ul. Dzieci Polskich 37 5 Niebrow Zachdd 2015-2018
45. | ul. Dzieci Polskich 47/49 7 Niebrow Zachod 2015-2018
46. | ul. Ostrowskiego 20 8 Niebrow Zachod 2015-2018
47. | ul. Ostrowskiego 18 9 Niebrow Zachod 2015-2018
48. | ul. Ostrowskiego 16 10 | Niebréw Zachod 2015-2018
49. | ul. Ostrowskiego 8/10 11 | Niebréw Zachod 2015-2018
50. | ul. Dzieci Polskich 43 13 | Niebréw Zachod 2015-2018
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Program ten realizowany jest 1 bedzie przy dofinansowaniu ze Srodkéw Wojewoddzkiego

Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Lodzi.

B. BUDOWA ZRODLEA KOGENERACYJNEGO W KOTELOWNI ZAWADZKA

W zwiazku z rosnacym zapotrzebowaniem na ciepla wode uzytkowa planowana jest budowa
kogeneracyjnego zrodia ciepta zasilajacego system cieptowniczy Spoédldzielni Mieszkaniowej

,,Przodownik™.

Przedmiotowe zrddlo energii elektrycznej 1 ciepta zbudowane zostatloby w oparciu o agregat
kogeneracyjny, zasilany gazem ziemnym sieciowym wysokometanowym GZ-50. Wykorzystana
technologia, na ktorej opieratby si¢ proces wytwarzania energii elektrycznej i ciepta, bylby 24-
cylindrowy silnik spalinowy, 4-suwowy, typu Otto, z zaplonem iskrowym. Silnik zasilany jest
mieszanka doladowana (sprezona) przez uklad dwodch turbosprezarek napgdzanych gazami
spalinowymi. Agregat wykonany bytby jako kompakt - silnik i generator, ktore polaczone sa
wzajemnie 1 osadzone elastycznie na ramie. Wat silnika sprz¢zony bytby bezposrednio z watem
generatora synchronicznego o liczbie par biegundw p=2, wobec czego predkos¢ obrotowa
silnika wynosi 1 500 obr/min. Generator przeznaczony bylby do pracy réwnoleglej z siecia
elektroenergetyczna, ale takze do pracy na wydzielony, autonomiczny system
elektroenergetyczny (na tzw. wyspe).

W celu optymalizacji wykorzystania energii cieplnej w ciagu doby w ramach przedsigwzigcia
planowane byloby wybudowanie akumulatora ciepta. Zbiornik kumulowatby energi¢ cieplna
z silnikbw w czasie nizszego zapotrzebowania odbiorcoOw na ciepto w sezonie letnim,
natomiast w sezonie zimowym przewidzialoby si¢ rowniez mozliwos¢ tadowania akumulatora
woda ciepla z kottow wodnych.

Automatyka 1 sterowanie ukladem zapewnia synchronizacj¢ z siecia. System podgrzewania
plaszcza wodnego silnika pozwala na szybkie uruchomienia silnika, co zapewnia duza swobodg¢
operatorowi systemu. System posiadatby elektroniczny regulator napigcia oraz elektroniczny
regulator cos .

Ciepto uzyteczne w postaci goracej] wody wytwarzane bylo by w jednostce kogeneracyjnej

w procesie jego odzysku z nastgpujacych elementow sktadowych:
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e ze spalin opuszczajacych silnikk — odzysk ciepta odbywa si¢ na wymienniku
spaliny/woda poprzez schtodzenie spalin od temperatury 370°C do 120°C,

e 7 chlodzenia ptaszcza wodnego silnika, odzyskujac ciepto z chlodzenia cylindrow,

e 7 chlodzenia mieszanki paliwowo-gazowej na intercoolerze 1-go stopnia,

e 7 chlodzenia oleju smarnego na chtodnicy olejowe;.

Cieplo zebrane ze wszystkich powyzej wymienionych elementéw przekazane zostanie
na wymienniku ciepla do systemu cieptowniczego Spédtdzielni Mieszkaniowej ,,Przodownik”.
Parametry emisyjne zrodia bylyby nastgpujace: NOx < 500 mg/Nm? (przy przeliczeniu na 5%
zawarto§¢ O2 w spalinach), CO < 650 mg/Nm® (przy przeliczeniu na 5% zawartos¢ O2
w spalinach).

Wstepnie planowane parametry ukladu:

Silnik gazowy 10-N-100

Typ IMS 624 GS-N.LC(TSTC)
moc elektryczna 4214 kW el

moc cieplna 3757 kW Th

Sprawnos¢

elektryczna 45,0%

termiczna 40,2%

laczna 85,2%

Przedstawione zadanie realizowane byloby w ramach dziatan zmierzajacych do poprawy
efektywnos$ci wykorzystania energii — w ramach programéw pomocowych oferowanych przez

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska lub inne jednostki wspierajace.

C.PRZYLACZENIE ZRODELA ZAWADZKA DO SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO
ZAKEADU GOSPODARKI CEIPLOWNICZEJ W TOMASZOWIE MAZOWIECKIM
SP. Z 0.0.

W zwiazku z rozwojem systemu wytwarzania ciepla w ramach kotlowni Zawadzka

1 znaczacymi zasobami Spoldzielni Mieszkaniowej ,,Przodownik” zasilanymi obecnie
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ze zrodla Zakladu Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0. — celem
zwigkszenia efektywnosci wytwarzania ciepta 1 petnego wykorzystania mocy zainstalowanej
(w tym w przyszlosci z jednostka kogeneracji) - planowane jest potaczenie systemow
cieplowniczych. Spoldzielnia Mieszkaniowa ,,Przodownik™ wystapita z wnioskiem o wydanie
warunkOw przylaczenia do miejskiej sieci zarzadzanej przez ZGC 1 oczekuje, iz wydane
warunki przylaczenia umozliwia potaczenie systemOw 1 pozwola na realizacj¢ programu
instalacji cieplej wody uzytkowej roOwniez na terenie Osiedla Zapiecek — celem zasilania tych
obiektow ze spdldzielczego systemu cieptowniczego. Na chwilg obecna Spotdzielnia posiada
opracowang wstepng analiz¢ wspotpracy z miejskim systemem cieptowniczym, ktory z uwagi
na czgSciowy uklad pierscieniowy pozwala na wykorzystanie dwustronnego zasilania.
Po wydaniu warunkow przylaczenia opracowane zostanie studium wykonalnosci projektu

1 zostanie podjeta decyzja co do ostatecznej realizacji.

D. ROZBUDOWA SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO SPOLDZIELNI
MIESZKANIOWEJ ,,PRZODOWNIK”

Z uwagi na istniejace w chwili obecnej dwa uktady sieci cieplowniczej w miescie rozgraniczone
naturalng granica rzeki Wolborki Spotdzielnia Mieszkaniowa ,,Przodownik™ przeprowadzita
badanie marketingowe zapotrzebowania na ciepto w obszarach bezposrednio graniczacych z
istniejaca sieca 1 znajdujacych si¢ w zasiggu mozliwosci technicznych rozbudowy sieci. Na
uwage zastuguje fakt, iz w obszarem tym objgte sa tereny todzkiej Specjalnej Strefy
Ekonomicznej — co moze w przysztosci rokowac zwigkszonym zapotrzebowaniem — a juz dzi$
podnosi walory inwestycyjne tych terenow.

Program rozbudowy sieci cieplownicze] zostat ujgty w koncepcji technicznej rozbudowy -
z uwagi na zrdznicowanie lokalizacji terenéw przewidzianych do planowanej rozbudowy sieci
cieplnej, przyjeto jej etapowanie wynikajace z kierunkéw rozbudowy, istniejacych
mozliwosci technicznych 1 orientacyjnego terminu zasilenia w cieplo przewidywanych
odbiorcow. Zalozono 5 etapoéw rozbudowy sieci. Etapy te od 2010 roku sa trakcie realizacji
zgodnie z mozliwosciami finansowymi 1 technicznymi spéldzielni — sa na biezaco
aktualizowane 1 dostosowywane do zmieniajacego si¢ aktualnie zapotrzebowania na ciepto

zglaszanego przez odbiorcow.
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ETAP 1 (zrealizowany)

W etapie I przewidziano zasilenie w czynnik grzejny nastgpujacych obiektow:
- apteki SALUBRIS przy ul. Dzieci Polskich 28,
- pawilonu handlowo-ustugowego przy ul. Dzieci Polskich 28b,
- Osrodka Kultury ,,TKACZ” przy ul. Niebrowskiej 50,
- Zespotu Szkot Nr: 4 przy ul. Ostrowskiego 14 w zakresie zasilenia instalacji c.o., c.w.
1 ciepta technologicznego w obiekcie basenu.
ETAP 11
W etapie 1l przewidziano rozbudowg sieci cieplnej w kierunku poludniowym
dla doprowadzenia czynnika grzejnego do zespotu budownictwa mieszkaniowego przy
ul. Szerokiej 29-31 nalezacego do Wspdlnoty Mieszkaniowej — budynkinr 1 — 5.
ETAP 111
W etapie III zaprojektowano rozbudowe sieci cieplnej w kierunku pdéocno-wschodnim
do rejonu skrzyzowania ulic : Warszawskiej 1 Glowne;.
Nowa sie€ cieplna bedzie doprowadza¢ czynnik grzejny do :
- Gimnazjum Nr 2 przy ul. Warszawskiej 95/97,
- SALVIT , budynku mieszkalnego 1 administracyjno-handlowego przy ul. Warszawskiej 103,
- Przedsigbiorstwa Ustugowo-Handlowego ,,BUDOHURT”, P.H. ,MALGOSIA” i P.H.
,DOROTA” przy ul. Glowne;j 5.
ETAP IV
W ramach etapu IV zaprojektowano rozbudowe sieci cieplnej w kierunku potudniowym
do rejonu skrzyzowania ulic: Warszawskiej 1 Barlickiego.
Etap IV rozbudowy sieci przewidziano m.in. dla zasilenia w czynnik grzejny obiektow:
- firmy ROMSTOM przy ul. Barlickiego 35,
- budynk6é6w mieszkalnych Tomaszowskiego Towarzystwa Budownictwa Spotecznego
Sp. z 0.0. przy ul. Barlickiego 10,12,14,20 1 ul. Krzywej 17-19,
- planowanej galerii handlowej przy ul. Barlickiego.
ETAP V
W etapie V przewidziano zasilenie w energi¢ cieplna planowanego osiedla mieszkaniowego

zlokalizowanego pomigdzy ulicami: Glowna, Chopina 1 Cegielniana.
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Czg$¢ stanowiaca zespot budownictwa jednorodzinnego pomigdzy ulicami Chopina
1 Cegielniang jest juz obecnie w trakcie realizacii.

Trasg sieci cieplnej dla etapu V zaprojektowano wzdhiz ulicy Zawadzkiej, terenu szkoly
(Gimnazjum Nr 2) i ulicy Brukowej. Oprécz ww. osiedla mieszkaniowego, rozbudowana siecia
cieplng bedzie mozna doprowadzi¢ czynnik grzejny do czgsci istniejacej zabudowy
po wschodniej stronie ulicy Warszawskiej] 1 do przysztych obiektow, ktore powstana

po pdocnej stronie ulicy Zawadzkie;.

1.6. CENY CIEPLA Z SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO

Wyliczenie jednostkowej ceny ciepta wg obowiazujacych taryf moze nastrgczad
uzytkownikom ciepta wiele klopotoéw. Dlatego tez autorzy opracowania zdecydowali si¢ na jej

wyliczenie dla poszczegodlnych grup taryfowych przy zalozeniu, iz wykorzystanie mocy
szczytowej wyniesie 2100h. Podane nizej ceny ciepta sa cenami zawierajacymi podatek VAT.

Zaklad Gospodarki Cieplowniczej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z o.0.

LP Wyszczegolnienie Jednostka Ceny i stawki oplat brutto
miary Grupy
C1 Cla C3
Wytwarzanie ciepla
1 | Cena za zamoOwiong moc | MW/m-c 4702,61 10701,61
cieplng
2 | Cena ciepta zVGJ 25,93 43,74
3 | Cena nosnika ciepta zym’ 11,66
Przesyl ciepla
4 | Cena za zamowiona moc | MW/m-c 1161,99 1473,88
cieplng
5 | Cena ciepta zV/GJ 5,23 6,67
Oplata jednoskladnikowa za wytworzenie zl/GJ
| 35,18 | 38,56 | 56,29
Oplata jednostkowa za przesyl z1/GJ
| 6,93 | 17,67 |
Oplata jednostkowa laczna zt/GJ
| 42,11 | 56,23 | 56,29
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Charakterystyka poszczegdlnych grup taryfowych.

Zaklad Gospodarki Cieplowniczej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z o.0.

Grupa C1 — Odbiorcy zasilani w cieptlo w postaci cieptej wody wytwarzane w kottowni
weglowej, stanowiace] wlasnos¢ przedsigbiorstwa cieptowniczego, zlokalizowanej przy
ul. Wierzbowej 136, poprzez sie¢ cieplownicza nalezaca do przedsigbiorstwa cieptowniczego
1 wezly cieplne stanowiace wlasno$¢ odbiorcoOw 1 przez odbiorcoOw eksploatowane.

Grupa Cla — Odbiorcy zasilani w ciepto w postaci cieptej wody wytwarzane w kottowni
weglowej, stanowiace] wlasnos¢ przedsigbiorstwa cieptowniczego, zlokalizowanej przy
ul. Wierzbowej 136, poprzez sie¢ cieplownicza 1 indywidualne wezly cieplne nalezace
do przedsigbiorstwa cieptlowniczego 1 przez nie eksploatowane.

Grupa C3 — Odbiorcy zasilani w cieplo w postaci cieptej wody bezposrednio ze zrodta ciepla
w postaci lokalnej kotlowni gazowej, zlokalizowanej przy ul. Farbiarskiej 18. Kotlownia

stanowi wlasno$¢ przedsigbiorstwa cieptowniczego.

listopad 2011r. Rozdziat 2 str. 34



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe
dla miasta Tomaszowa Mazowieckiego

1.7. OCENA STANU AKTUALNEGO

Zrédia ciepla

KOoTEOWNIA SYSTEMOWA PRZY ULICY WIERZBOWE.J 136

JEDNOSTKI KOTLOWE

W 2011 roku przeprowadzono generalny remont kotta WR-5 Nr 5. Wymieniono czgs¢
ciSnieniowa wraz z obmurzem oraz zmodernizowana zostala instalacja odpylania spalin.
Przeprowadzony remont zwigkszyl sprawnos$¢ energetyczna kotla do poziomu 83%,
a moc cieplna maksymalng trwala do poziomu 14 MW.
Instalacja odpylania spalin w wyniku modernizacji uzyskata nastepujace parametry
w zakresie czystosci spalin:

a) maksymalna wielko$ci emisji zanieczyszczen przy zawarto$ci 6% tlenu w gazach
odlotowych:

b) zawarto$é pylu < 100 mg/Nm’,

c) zawarto$é SO, < 1438,54 mg/Nnr’,

d) zawarto$é NO x < 400 mg/Nm’,

przy uwzglednieniu nastgpujacych parametréw paliwa;

- sortyment miat M II A, granulacja 0-20, wg. PN-82/G-97001,
- typ 31.2 do 32.1 wg PN-82/G-97002,
- warto$¢ opatowa 22 MJ/kg,
- zawarto$¢ popiotu do 18%,
- zawartos¢ siarki do 0,8%,
- wilgotnos¢ do 14%,
URZADZENIA POMOCNICZE

Urzqdzenia odpylajqce analizujac dane techniczne zawarte w pkt 1.2 niniejszego rozdziatu
nalezy stwierdzi¢, iz stan techniczny tych urzadzen jest wilasciwy, a sprawno$¢ ich pracy
zadowalajaca.

Uktad pompowy - analizujac dane techniczne zawarte w pkt. 1.2 niniejszego rozdziatu, nalezy
stwierdzi¢, iz uktad pompowy od strony wydajnosci zainstalowanych jednostek pompowych
pracuje poprawnie. Analizujac wysokosci podnoszenia poszczegdlnych pomp trzeba

stwierdzi€, 1z s3 one w stopniu zadowalajacym dostosowane do charakterystyki pracy sieci,
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co ma bezposredni wplyw na ilo§¢ zuzywanej energii elektrycznej do pompowania wody
sieciowej. Kolejnym elementem, ktoéry wplywa na optymalizacj¢ zuzycia energii, jest
zainstalowanie uktadu falownikowego na jednej z pomp 125PJM290. Ukiad taki dostosowuje
wydajno$¢ pompy do warunkow aktualnie panujacych na sieci, to znaczy “ustawia” wydajnos¢

pompy do potrzeb sieci, ktore zmieniajq si¢ wraz ze zmiang temperatury zewngtrzne;.

KOTEOWNIA SYSTEMOWA PRZY ULICY ZAWADZKIEJ 58
JEDNOSTKI KOTLOWE

Analizujac dane techniczne zawarte w pkt 1.3 niniejszego rozdziatu nalezy stwierdzic,
ze zrodlo to pracujace dla wydzielonego systemu cieptowniczego zapewnia dostateczny
stopien bezpieczenstwa dostawy ciepla. Kotlownia pracuje na 68% obciazeniu, co pozwala
na podiaczanie nowych odbiorcow.

Stan techniczny kotldéw nalezy oceni¢ jako dobry. Sprawnos¢ eksploatacyjna kottow waha sie
w przedziale od 72% do 82%. Natomiast $rednioroczna sprawnos$¢ wytwarzania cieplta

wyniosta okoto 77%, co jest wynikiem dobrym.

URZADZENIA POMOCNICZE

Urzqdzenia odpylajqce - analizujac dane techniczne zawarte w pkt 1.3 niniejszego rozdziatu
nalezy stwierdzi¢, iz stan techniczny tych urzadzen jest dostateczny, a sprawno$¢ ich pracy

zadowalajaca.

System dystrybucji

System dystrvbucji ciepta - KOTEOWNIA SYSTEMOWA PRZY ULICY WIERZBOWEJ 136

Stan techniczny sieci cieplowniczych zasilanych z analizowanej kottowni nalezy jednoznacznie
uzna¢ jako dobry . Elementami, ktore na to wskazuja sa:

» niewielkie straty ciepta na przenikaniu — okoto 9% na sezon,

o bardzo niska awaryjno$¢ sieci,

« niska krotno$¢ wymian wody sieciowej — ponizej trzech,

« istotny, bo prawie 35,7% udzial rur preizolowanych,

e dobry stan izolacji oraz armatury odcinajace;.
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Ponadto sieci posiadaja wystarczajace rezerwy przesylowe (Srednio okoto 30%), ktore
umozliwiaja mozliwo$¢ podlaczania nowych odbiorcéw ciepta.

System dystrybucji ciepta - KOTEOWNIA SYSTEMOWA PRZY ULICY ZAWADZKIEJ 58

Stan techniczny sieci cieptowniczych zasilanych z kottowni nalezy jednoznacznie uzna¢ jako
bardzo dobry. Podobnie jak dla poprzedniego systemu dystrybucyjnego analizowano:

o straty ciepta na przenikaniu, ktore wynosza okoto 6% na sezon,

o awaryjnosc¢ sieci — w ciagu ostatnich trzech lat nie zanotowano zadnej awarii,

o uklad sieciowy wykonano w 100% w technologii preizolowanej,

o stan izolacji oraz armatury odcinajacej, ktory oceniono jako dobry.

Ponadto sieci posiadaja niewielkie (30%) rezerwy przesylowe, ktore daja wystarczajaca

mozliwo$¢ podiaczania nowych odbiorcéw ciepfa.

1.8. PODSUMOWANIE W LICZBACH

[los$¢ kottowni systemowych 2

Moc zamstalowana w kottowniach 85,62 MW,
Zapotrzebowanie ciepto (2010r) 70,5 MW,
Sumaryczna roczna sprzedaz ciepta (2002r) 508 TJ
Nosnik ciepta woda goraca
[lo$¢ weztow cieplowniczych 257
Jednostkowa cena ciepta 42-56zVGJ
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2. ZAOPATRZENIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

2.1. WPROWADZENIE

Opis infrastruktury systemu elektroenergetycznego na terenie miasta zostat opracowany
na podstawie informacji przekazanych przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziatl £.6dz - Teren,

ktora zajmuje si¢ dystrybucja energii elektrycznej na terenie miasta.

2.2. LINIE WYSOKIEGO NAPIECIA. GLOWNE PUNKTY ZASILANIA

Linie wysokiego napiecia

Miasto Tomaszow Mazowiecki zasilane jest za posrednictwem czterech stacji
elektroenergetycznych 110/15 kV, tzw. GPZ (Glowny Punkt Zasilajacy): ,,Tomaszow 17,
Tomaszéw 27, ,,Rolland” oraz stacji 110/15 kV ,,Wistom”.

Powyzsze stacje polaczone sa z systemem elektroenergetycznym 110 kV liniami
110 kV: , Tomaszow 1 — Bronistawow - Piotrkow”, ,, Tomaszow 1 — Wolborz - Piotrkow”,
»lomaszow 1 - Opoczno”, ,,Tomaszow 2 - Lazndw”, posiadajacymi przekroje przewodow
roboczych 240 mm® oraz liniami 110 kV tworzacymi piericien laczacy ww. stacje 110/15 kV,

ktore posiadaja przewody robocze o przekrojach 120 oraz 240 mnr’.

Glowne Punkty Zasilania

Odbiorcy na terenie miasta sa zasilani z czterech stacji GPZ. W miesiacu listopadzie 2011 r.
zostata uruchomiona stacja 110/15 kV ,,Wistom”, zlokalizowana na terenie bylych zakltadow
Wistom przy ul. Spalskiej. Nowa stacja umozliwi rozwoj przemystu na terenach specjalnych
stref ekonomicznych w Tomaszowie Mazowieckim, zasilanych obecnie, z nieposiadajacej

rezerwy mocy stacji 110/15 kV ,,Tomaszow 2”

Charakterystyka stacji GPZ przedstawia si¢ nastgpujaco
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GPZ ,,Tomaszow 1”

Wiasciciel

Lokalizacja

Tlos¢ transformatorow
Napigcie transformacji
Moc zainstalowana

Dopuszczalne warto$ci pradu

Obciazenie szczytowe w 2009 roku

GPZ ,,Tomaszow II”

Wiasciciel

Lokalizacja

Tlos¢ transformatorow
Napigcie transformacji
Moc zainstalowana

Dopuszczalne warto$ci pradu

Obciazenie szczytowe w 2009 roku

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz - Teren
Tomaszéw Mazowiecki, ul. sw. Antoniego 108
2

T1: 110/15 kV

T2: 110/15 kV

T1:25 MVA

T2:25 MVA

T1: 125,5/875 A (1110/115)

T2: 125,5/875 A (1110/115)

15 MW

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz - Teren
Tomaszow Mazowiecki, ul. Widkiennicza

2

T1: 110/15 kV

T2: 110/15 kV

T1:25 MVA

T2:25 MVA

T1: 89/560 A (1110/115)

T2: 89/560 A (1110/115)

25,5 MW
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GPZ ,,Rolland”

e Wiasciciel PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dzZ - Teren
e [okalizacja Tomaszo6w Mazowiecki, ul. Bema

e [los¢ transformatorow 1

e Napigcie transformacji T1: 110/15 kV

e Moc zainstalowana T1: 10 MVA

e Dopuszczalne wartosci pradu T1:45,7/350 A (I110/115)

e Obciazenie szczytowe w 2009 roku 6,3 MW

GPZ ,,Wistom”

o Wiasciciel PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz - Teren
e [okalizacja Tomaszo6w Mazowiecki, ul. Spalska

e [los¢ transformatorow 2

e Napigcie transformacji T1: 110/15 kV

e Moc zainstalowana T1: 10 MVA

2.3. LINIE SREDNIEGO NAPIECIA, STACJE TRANSFORMATOROWE

Linie Sredniego napiecia

Linie sredniego napigcia 15 kV zasilajace miasto Tomaszow Mazowiecki zaspakajaja obecne
1 przyszte zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna odbiorcéw komunalno-bytowych, przy
zatozeniu umiarkowanego tempa rozwoju miasta.

Struktura sieci SN na terenie Miasta uksztaltowana jest przez kilka uktadow petlowych,
rozcigtych w odpowiednich punktach, co stwarza mozliwo$¢ awaryjnego drugostronnego
zasilania przy wypadnigciu z ruchu jednej z p6otpetli. Na terenie miasta PGE Dystrybucja S.A.
Oddziat £.6dZ - Teren posiada 62 kilometréw linii napowietrznych 15 kV 1 106,2 kilometrow
linii kablowych 15 kV. Ponadto PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz - Teren posiada
na terenie miasta 192,7 kilometrow linii napowietrznych niskiego napigcia 1 214 kilometrow

linii kablowych niskiego napigcia. Podstawowym przekrojem przewodoéw w liniach
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napowietrznych 15 kV jest przekroj 70 mm’ (ciagi glowne) oraz 35 mm’ (odgalezienia),
w liniach kablowych podstawowym przekrojem jest 120 mm? .
Przebieg linii napowietrznych 1 kablowych $redniego napigcia zostat pokazany na schemacie

mapowym zalaczonym do opracowania.

Stacje transformatorowe

Odbiorcy z terenu miasta sa zasilani poprzez 220 stacje transformatorowe, z ktorych 39 stacji
jest wiasnos$cia podmiotéw zewngtrznych.

Laczna moc zainstalowana w stacjach tranasformatorowych 15/04 kV nalezacych do PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dZ - Teren na terenie miasta wynosi 46 676 kW co w poro6wnaniu
do roku 2003 stanowi wzrost o okoto 3 654 kW.

Lokalizacja stacji zostala pokazana na mapie dofaczonej do opracowania, a oznaczenia

na mapie odpowiadaja oznaczeniom w zalaczniku.

2.4. ODBIORCY ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Obecnie w miescie jest ponad 30 000 odbiorcow energii elektryczne;.
Podstawowa grupg tworza odbiorcy zasilani z niskiego napigcia, ktorych jest. Pozostali

odbiorcy, tj. ok. 50, s zasilani ze Sredniego napigcia.

2.5. ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ

W ostatnich latach notowany jest staly wzrost zuzycia energii elektrycznej, zaréwno
dla potrzeb komunalno-bytowych, jak rowniez produkcyjnych. Wzrost zuzycia energii
elektrycznej nie dotyczy oswietlenia ulic, ktore dzigki stalej modernizacji urzadzen pozostaje

na niezmienionym poziomie.
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Wielkos¢

W ponizszej tabeli:

zuzycia energii elektrycznej na przestrzeni ostatnich lat zostata pokazana

Grupy odbiorcow

Zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcow [kWh]

2005 2006 2007 2008
Zasilanych z sieci WN 0 0 0 0
Zasilanych z sieci SN 111585000 120625000 122173950 129928890
Zasilanych z sieci NN 72872000 74601000 75077930 76816600
w tym o$wietlenie ulic 2 892000 2 956000 2813770 2 836850
Razem 184 457 000 195 226 000 197 251 880 206 745 490

Procentowa zmiana zuzycia energii elektrycznej dla poszczegdlnych grup zostala pokazana

w tabeli ponize;:

Grupy odbiorcédw

% zmiana zuzycie

latach 2005-2007

energii elektrycznej w

Zasilaniz SN 116,4
ZasilaniznN 105,4
Oswietlenie ulic 98,09
Razem 111,86
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2.6. ISTNIEJACE PLANY ROZWOJU SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO MIASTA

Istniejacy system zasilania miasta liniami 15 kV zaspokaja potrzeby elektroenergetyczne
odbiorcéw komunalno-bytowych w najblizszych latach, przy zatozeniu umiarkowanego tempa
rozwoju i standardowych przerw w dostarczaniu energii elektryczne;.
,Plan rozwoju PGE Dystrybucja S.A. Oddzial £.6dZ - Teren w latach 2011-2015 w zakresie
zaspokojenia obecnego 1 przyszlego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna” przewiduje
na terenie miasta Tomaszowa Mazowieckiego nastgpujace inwestycje (w zakresie projektow
inwestycyjnych, zwiazanych z przytaczeniem nowych odbiorcéw oraz wytworcow plan ten
obejmuje lata 2011 —2012):
- przylaczenie w latach 2011 — 2012 do sieci elektroenergetycznej nowych odbiorcow

IV 1V grupy przylaczeniowej o tacznej mocy przytaczeniowej 1865 kW; w celu przylaczenia
tych odbiorcow planowana jest rozbudowa sieci elektroenergetycznej obejmujaca budowe
3,54 km linii $redniego napigcia 15 kV, 4 stacji transformatorowych 15/0,4 kV, 4,75 km linii
niskiego napigcia 1 15 szt. zlaczy kablowych oraz budowa przytaczy o dtugosci tacznej 3,4 km
(w tym 80 szt. ztaczy kablowych),

- modernizacj¢ sieci elektroenergetycznej S$redniego napigcia obejmujaca budowe
4,56 km linii $redniego napigcia 15 kV, 1 stacji transformatorowej 15/0,4 kV oraz 6,58 km
linii niskiego napigcia 0,4 kV.

2.7. ZAMIERZENIA INWESTYCYJNE I MODERNIZACYJNE

Istniejace plany rozwoju systemu elektroenergetycznego miasta.

Istniejacy system zasilania miasta liniami 15kV zaspokaja potrzeby elektroenergetyczne odbiorcow
komunalno - bytowych w najblizszych latach, przy zalozeniu umiarkowanego tempa rozwoju

i standardowych przerw w dostarczaniu energii elektrycznej.

Planowane przez PGE Dystrybucja £1.0dz - Teren S.A. inwestycje na terenie miasta na najblizsze lata.

Modernizacja i rozbudowa stacji 110/15kV ,,Roland" obejmujaca wymiang aparatury 110 kV,

rozbudowa do uktadu H5, zainstalowanie drugiego transformatora 10 MVA.

Modernizacja linii 110 kV ,,Tomaszéw 1 - Tomaszéw 2 tor 1" oraz ,,Tomaszow 1 - Tomaszow

2 tor 2" tworzacych pierscien faczacy stacje 110/15 kV zasilajace miasto.
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2.8. OCENA STANU AKTUALNEGO

Linie wysokiego napigcia.
Miasto jest zasilane czterema liniami wysokiego napigcia, ktore tworza pierscien wokot miasta.
Struktura taka charakteryzuje si¢ wysoka niezawodnos$cia. Stan techniczny sieci oceniono jako
zadowalajacy 1 zapewniajacy duzy poziom bezpieczenstwa dostawy energii elektryczne;.
W najblizszych latach planowana jest wykonanie nastepujacych modernizacji liniil 10kV:

e modernizacja linii 110 kV ,,Tomaszow 1 - Tomaszow 2 tor 1",

e modernizacja linii 110 kV ,,Tomaszow 1 - Tomaszow 2 tor 2".

Glowne Punkty Zasilania.

Obecnie obciazenie maksymalne stacji GPZ w miescie wynosi okolo 70% mocy
zainstalowanej. Nowa stacja 110/15 kV ,,Wistom” odciazyta stacj¢ ,,Tomaszow 27, w ktorej
nie bylo wcze$niej rezerwy mocy, oraz stworzyla mozliwo$¢ rozwoju przemystu na terenach

specjalnych stref ekonomicznych w Tomaszowie Mazowieckim.

2.9. PODSUMOWANIE W LICZBACH

W  niniejszym podrozdziale przedstawiono wielkosci charakterystyczne dla systemu

elektroenergetycznego zasilajacego odbiorcow z terenu miasta:

Dhugos¢ linii 110kV 16,6 km
[lo$¢ Gtéwnych Punktow Zasilania 4

Laczna moc zainstalowana w stacji GPZ 130 MVA
Laczna dlugos$¢ sieci kablowych 15 kV 106,2 km
Laczna dlugos$¢ sieci napowietrznych 15 kV 62 km
[los¢ stacji transformatorowych 220

Moc zainstalowana w stacjach transformatorowych 46 667 kW
Laczna dlugos$¢ sieci napowietrznych 0,4 kV 192,7 km
Laczna dlugos$¢ sieci kablowych 0,4 kV 214 km

listopad 2011r. Rozdziat 2 str. 44



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe
dla miasta Tomaszowa Mazowieckiego

3. ZAOPATRZENIE W PALIWA GAZOWE

3.1. WPROWADZENIE

Opis infrastruktury systemu gazowniczego na terenie miasta zostat opracowany na podstawie
informacji przekazanych przez Mazowiecka Spotke Gazownictwa Sp. z 0.0. w Warszawie,
Oddzial Zaklad Gazowniczy t06dz, Rejon Dystrybucji Gazu w Piotrkowie Trybunalskim,
w ktorego kompetencjach lezy zarzadzanie sieciami 1 stacjami redukcyjno pomiarowymi

na terenie miasta.

3.2. SIECI WYSOKIEGO CISNIENIA

W chwili obecnej przez teren miasta przebiegaja dwa gazociagi wysokiego cisnienia relacji:

o Tomaszéw Mazowiecki — Piotrkow Trybunalski:

— $rednica DN 300

— ciSnienie nominalne 4,0 MPa

— dlugos$¢ na terenie miasta ok. 4 km

— rok budowy 1961

— medium gaz GZ-50
— materiat rury stalowe

e Tomaszow Mazowiecki - Koluszki:

— $rednica DN 200

— ciSnienie nominalne 4,0 MPa

— dlugos$¢ na terenie miasta ok. 0,09 km
— rok budowy 1976

— medium gaz GZ-50
— materiat rury stalowe

* Gazociag W/C zasilany od stacji I° na ulicy Warszawskiej
— $rednica DN 150/80

— ciSnienie nominalne 6,3 MPa
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rok budowy

medium

materiat

dhlugo$¢ na terenie miasta

ok. 0,745 km

2003

gaz GZ-50

rury stalowe

3.3. STACJE REDUKCYJNO POMIAROWE I STOPNIA

Miasto jest zasilane poprzez dwie stacje redukcyjno pomiarowe I° zlokalizowane przy

ul. Warszawskiej 1 Zawadzkiej. Stacje te posiadaja nastgpujace parametry:

Cisnienie wlotowe it %
CiSnienie Przepustowosé
Lp. Lokalizacja stacji Rok budowy [ wylotowe nominalna
min. max. [MPa] [Nm’/h]
1 ul. Warszawska 2001 2,0 5,5 0,27 6000
2 ul. Zawadzka 2003 Brak danych 3000

3.4. SIECI SREDNIEGO I NISKIEGO CISNIENIA

Rejon Dystrybucji Gazu w Piotrkowie Trybunalskim zarzadza na terenie miasta sieciami

gazowymi $redniego ciSnienia o lacznej dlugosci ok. 33 km oraz sieciami gazowymi niskiego

ci$nienia o tacznej dlugosci ok. 58 km.

Bezposrednio ze stacji redukcyjnych I° wychodza dwa gazociagi Sredniego ci$nienia:

» ze stacji [° na ul. Warszawskiej:

— Srednica DN300
— ciSnienie nominalne 0,5 MPa
— rok budowy 2000
— materiat rury PE
» ze stacji [° na ul. Zawadzkie;:
— Srednica DN200
— ciSnienie nominalne 0,5 MPa
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— rok budowy 2007
— materiat rury PE

W chwili obecnej miasto jest zgazyfikowane w 50%.

3.5. STACJE REDUKCYJNO POMIAROWE II STOPNIA

Bezposrednio na terenie miasta znajduje si¢ dziewig¢ stacji redukcyjno pomiarowych I1°.

Ich charakterystyki zostaly podane w ponizszej tabeli:

Lp. Lokalizacja stacji Cisnienie Cisnienie Cisnienie | Przepustowos¢ Rok
latove ming [wioteweimaks: " mwylotowe [ nominalnal  LGoHY
[MPa] [MPa] [kPa] [Nm’/h]
1 |ul. Bulwary - Park 0,1 0,4 3 2000 1991
2 |ul. Zawadzka 0,1 0,4 3 1500 1989
3 |ul. Dzieci Polskich 0,1 0,4 3 1500 2008
4 |ul. Graniczna 0,1 0,4 3 1500 1988
5 |ul. gen. Grota Roweckiego 0,1 0,4 3 1500 1989
6 |ul. Sikorskiego 0,1 0,4 3 600 2007
7 |ul. Zapiecek 0,1 0,4 2,5 650 1996
8 |ul. Strzelecka 0,1 0,4 3 300 2003
9 |ul. Literacka 0,1 0,4 2 650 1996

Paczna przepustowo$é stacji redukcyjno pomiarowych II° wynosi 10100 Nm'/h,

co w przeliczeniu na moc daje 98MW.

3.6. ODBIORCY GAZU
Na terenie miasta obserwuje si¢ staty wzrost liczby odbiorcéw gazu. Grupa odbiorcow, ktora
najcze¢sciej wykorzystuje paliwo gazowe sa odbiorcy domowi indywidualni.

Zmiany liczby odbiorcow gazu w poréwnaniu do roku 2003 pokazano w ponizszej tabeli:
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Liczba odbiorcow

wyszczegolnienie 2003 2008
odbiorcy domowi bez ogrzewania 13,415 14219
odbiorcy domowi z pydynki
ogrzewaniem jednorodzinne 2122 2345
budynki 3 3
wielorodzinne
(mieszkania)
zaklady produkcyjne 7 6
ushugi, handel, inni 518 621
ogoélem 13,943 14849

- Liczba odbiorcow gazu

16000 -

NN

14000 -

12000 - B odbiorcy domowi bez ogrzewania

10000 | B odbiorcy domowi z ogrzewaniem

8000 - M zakfady produkcyjne

™ ustugi, handel, inni
6000 -

4000 A

2000 A

2003 2008
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Laczne zuzycie gazu przez odbiorcow komunalnych (drobnych) w mieScie przedstawia
ponizsza tabela.

Zuiycie gazu [tys. m’]

wyszczegolnienie 2003 2008
ogélem 4220 4726
=] Zuzycie gazu tys.Nm3

4800 -
4700 -
4600
4500
4400 ~
4300 -
4200 -
4100 -
4000 /7
3900

2003 2008

NESRNNNY
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3.7. ZAMIERZENIA INWESTYCYJNE I MODERNIZACYJNE

3.7.1. Sieci wysokiego cisnienia, stacje redukcyjno pomiarowe I° stopnia

Na terenie miasta Regionalny Oddzial Przesylu Gazu ze wzglgedu na znaczne rezerwy
wystgpujace w systemie przesylowym nie planuje inwestycji zwigzanych z rozbudowa stacji

gazowych 1 sieci wysokiego ci$nienia.

3.7.2. Sieci Sredniego ciSnienia

W ostatnich kilku latach Rejon Dystrybucji Gazu w Piotrkowie Trybunalskim zmodernizowat
kilka odcinkéw sieci, w tym glowny gazociag Sredniego ciSnienia wychodzacy ze stacji
redukcyjno-pomiarowej 1° zlokalizowanej na ul. Zawadzkiej. Ponadto wybudowano kilka
odcinkow sieci $redniego 1 niskiego ci$nienia. Wszelkie prace zwiazane z rozbudowa sieci
gazowej na terenie miasta sa prowadzone w miar¢ zglaszanych potrzeb i po wykonaniu analizy

ekonomicznej oplacalnosci danej inwestycji.

3.8. CENA CIEPLA Z PALIWA GAZOWEGO

Dla przyblizenia kosztoéw wytworzenia ciepla z paliwa gazowego przeprowadzono symulacje,
ktorej wyniki zamieszczono w Zataczniku nr 5 dofaczonym do niniejszego rozdziatu.
Dla zobrazowania mozliwych zmian dlugosci trwania sezonu grzewczego symulacje wykonano

dla dwoch wielkosci wykorzystania mocy szczytowej tj. 2000 1 2200 godzin.
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3.9. OCENA STANU AKTUALNEGO

Stacje redukcyjno pomiarowe I° stopnia i sieci wysokiego ciSnienia

Stacje redukcyjno - pomiarowe I° posiadaja znaczne rezerwy przesylowe (okoto 35%)
1 nie wymagaja rozbudowy, a ich stan techniczny nie budzi zastrzezen.

Nie wystgpuja rowniez przestanki dla budowy nowej stacji redukcyjno - pomiarowej I°
na terenie miasta.

Sieci gazowe wysokiego ci$nienia posiadaja rezerwy przesylowe 1 nie wymagaja rozbudowy.

Stacje redukcyjno pomiarowe II° stopnia i sieci Sredniego ciSnienia.

Stacje redukcyjno - pomiarowe II° posiadaja znaczne rezerwy przesylowe inie wymagaja
rozbudowy, a ich stan techniczny nie budzi zastrzezen.

Nie wystgpuja rowniez przestanki dla budowy nowej stacji redukcyjno - pomiarowej I1°

stopnia na terenie Miasta.

3.10. PODSUMOWANIE W LICZBACH

W  niniejszym podrozdziale przedstawiono wielkosci charakterystyczne dla systemu

gazowniczego zasilajacego odbiorcow z terenu miasta.

Rodzaj gazu GZ-50
[los¢ stacji red.-pom. I° stopnia 2

[los¢ stacji red.-pom. II° stopnia 9
Dhugos¢ sieci wysokiego ci$nienia 4,2 km
Dhugosc¢ sieci Sredniego ci$nienia 48,6 km
Dhugos¢ sieci niskiego cisnienia 43,2 km
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ZALACZNIKI
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