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WPROWADZENIE

Wojewddztwo tddzkie wedtug stanu w dniu 1 1 2017 r. zajmowato 1821895 ha powierzchni geo-
dezyjnej, co stanowito 5,8% powierzchni kraju. Pod wzgledem powierzchni tédzkie plasowato sie na
9 pozycji wéréd wojewddztw.

Na terenie wojewddztwa tédzkiego, wedtug stanu w dniu 31 XII 2016 r., wydzielono administracyj-
nie 24 powiaty, w tym 3 miasta na prawach powiatu (£ddz, Skierniewice, Piotrkdw Trybunalski) oraz
177 gmin, z czego 18 stanowig gminy miejskie. Najwiekszym pod wzgledem powierzchni powiatem
wojewddztwa tédzkiego jest powiat skierniewicki (1491 km? — 8,2% powierzchni ogétem), natomiast
najmniejszym — miasto Skierniewice (35 km?, co stanowi 0,2% powierzchni ogétem).

Tabela 1.1 Jednostki administracyjne w 2016 r. Stan w dniu 31 XII

WYSZCZEGOLNIENIE Polska ogéLem Wojewddztwo P
Powiaty 314 21 6,7
Miasta na prawach powiatu 66 3 4,5
Gminy 2478 177 7,1
miejskie 303 18 5,9
miejsko-wiejskie 616 26 4,2
wiejskie 1559 133 8,5
Miasta 919 44 4,8
Miejscowosci wiejskie 52548 5009 9,5
Sotectwa 40726 3495 8,6

W wojewddztwie tddzkim dominujg tere-

ny wiejskie, ktore zajmujg jego wiekszg czesc 62,9
17,1 tys. km?, tj. 93,6% powierzchni ogétem. Pozo- 37,1
staty odsetek to tereny miejskie — 1158 km?, z kto- Miasto
rych 34,1% zajmujg miasta na prawach powiatu. %
Wojewddztwo  tédzkie wedtug stanu o Wies

na koniec Xl 2016 r. liczyto 2485,3 tys.
mieszkancéw i pod tym wzgledem zajmowato
szoste miejsce wsrdd wojewodztw. Mieszkarcy o o

Ly, ) . . L. Rys. 1.1 Struktura ludnosci wojewddztwa tddzkiego

wojewddztwa tédzkiego stanowia 6,5% ludnosci wedhig miejsca zamieszkania w 2016 r,

Polski. Najliczniejszym pod wzgledem liczby stan w dniu 31 XII

mieszkancéw powiatem wojewddztwa byita

tédz, ktorg zamieszkiwato 696,5 tys. 0sdb, co

stanowito 28,0% mieszkanicéw wojewddztwa tédzkiego. Drugim co do liczebnosci populacji powiatem
byt powiat zgierski, ktéry liczyt 165,2 tys. ludnosci. W poréwnaniu z 2010 r. liczba mieszkancow
wojewddztwa zmniejszyta sie 0 57,1 tys. oséb (spadek o 2,2%), a najbardziej wyludnita sie £6dz, gdzie
liczba mieszkaicow zmniejszyta sie 0 4,7%, czyli 0 34,1 tys. osdb. W tym okresie wzrost liczby ludnosci
zanotowaty jedynie dwa powiaty sgsiadujgce z todzig — powiat tédzki wschodni (wzrost o 2,8 tys.
0s6b, tj. 0 4,1%) i zgierski (wzrost o 860 0sdb, tj. 0 0,5%).

Ludnos¢ wojewddztwa tddzkiego zamieszkujgca tereny miejskie liczyta na koniec 2016 r. 1563,6 tys.
0s6b, co oznacza, ze wspotczynnik urbanizacji (odsetek ludnosci miejskiej) wynidst 62,9%. W porow-
naniu z 2010 r. zmniejszyt sie odsetek ludnosci miejskiej na rzecz ludnosci wiejskiej (o 1%).

Gestos$¢ zaludnienia w wojewddztwie tddzkim na koniec 2016 r. wyniosta 136 osdb/km?2. Wyzszy
poziom wskaznika odnotowano jedynie w wojewddztwach $lgskim (370 os./km?), matopolskim
(223 o0s./km?), mazowieckim (151 os./km?) i dolnoslgskim (146 os./km?). Gestos$¢ zaludnienia
w wojewddztwie tédzkim byta wyzsza niz $rednia dla Polski — 123 os./km?.

Wsréd powiatéw wojewddztwa tédzkiego najwyzszy wskaznik gestosci zaludnienia odnotowano
w miastach na prawach powiatu: todzi — 2375 os./km?, Skierniewicach — 1397 os./km? i Piotrkowie
Trybunalskim — 1111 os./km? Najgesciej zaludnionymi powiatami ziemskimi byty: pabianicki
— 242 os./km?, zgierski — 193 os./km? i zduriskowolski — 182 os./km?. W wojewddztwie tédzkim najmniej
zaludnionymi powiatami byty: powiat poddebicki — 47 os./km? i skierniewicki — 51 os./km?, ktory jest
jedynym powiatem wojewddztwa, obejmujgcym wytgcznie gminy wiejskie.
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Mapa 1.1 Ludnosc na 1 km? w wojewddztwie tddzkim
w 2016 r., stan w dniu 31 XII

W wojewddztwie tédzkim na skutek przewagi liczby zgondw nad liczbg urodzen odnotowano ujemny przyrost
naturalny, ktéry w 2016 r. wynidst -7419 osdb; -3 osoby w przeliczeniu na 1000 mieszkancéw wojewddztwa. Byt to
najgtebszy ubytek ludnosci wsréd wojewddztw, a na zblizonym do tédzkiego poziomie ujemny przyrost naturalny
wystgpit w wojewddztwie Swietokrzyskim (-2,7%o). Dodatnim poziomem wspotczynnika przyrostu naturalnego (gdzie
liczba urodzen przewyzszata liczbe zgondw) charakteryzowaty sie wojewddztwa: pomorskie (2,0%0), wielkopolskie
(1,7%o0), matopolskie (1,7%o), mazowieckie (0,9%s.) i podkarpackie (0,5%o). Dla Polski wspotczynnik ten wynidst -0,2%o.
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u WARUNKI NATURALNE

Wspdtczynnik przyrostu naturalnego, zaréwno w miastach jak i na terenach wiejskich wojewddztwa tddzkiego,
przyjat wartos$ci ujemne i wyniést odpowiednio -3,4%o i -2,2%eo.

W 2016 r. tylko w dwdch powiatach liczba urodzen przewyzszyta liczbe zgondw. Dodatni przyrost naturalny odno-
towano w powiecie betchatowskim (0,9%.) i w miescie Skierniewice (0,6%.). Najnizszy przyrost naturalny w przelicze-
niu na 1000 mieszkanncéw odnotowano w todzi (-5,0%o), powiecie kutnowskim (-4,6%.), radomszczanskim (-4,4%o),
teczyckim (-3,7%o) i poddebickim (-3,6%so).

Wedtug prognozy Gtodwnego Urzedu Statystycznego, przewiduje sie dalszy spadek liczby mieszkancow
wojewddztwa tddzkiego. W okresie 2016-2050 liczba ludnosci wojewddztwa zmniejszy sie o 486,2 tys. 0sdb,
tj. 0 19,6%. Spadek liczby ludnosci prognozuje sie we wszystkich wojewddztwach. Wiekszy niz w tédzkim, wedtug
prognozy, procentowy spadek liczby mieszkancéw nastgpi w wojewoddztwach: opolskim (spadek o 25,0%),
Swietokrzyskim (0 22,0%) i lubelskim (0 19,8%). Najmniejszy spadek liczby ludnosci prognozuje sie dla wojewddztwa
mazowieckiego (0 0,9%, tj. 0 47,2 tys. osdb).

POWIERZCHNIA GEODEZY JNA

Uzytki rolne w wojewddztwie tddzkim, wedtug stanu w dniu 112017 r., stanowity 71,7% powierzchni wojewddztwa
tédzkiego i zajmowaty 1306,8 tys. ha powierzchni.

W pordéwnaniu ze stanem sprzed 6 lat areat uzytkdw rolnych zwiekszyt sie o 0,7%, tj. o 8875 ha, na co miat
takze wptyw wzrost areatu w stosunku do 2016 r. 0 2,0%, tj. o 25,2 tys. ha. Areat gruntéw lesnych oraz zadrze-
wionych i zakrzewionych zmniejszyt sie w stosunku do 2016 r. 0 6,6%, tj. o 26,8 tys. ha i wynidst wg stanu w dniu
112017 r. 376,7 tys. ha. Ta wielkos¢ to przede wszystkim powierzchnia gruntéow lesnych (98,8% powierzchni gruntéow
lesnych oraz zadrzewionych i zakrzewionych). Powierzchnia laséw zmniejszyta sie w stosunku do roku poprzedniego
05,0% (o0 19,5 tys. ha), natomiast powierzchnia gruntéw zadrzewionych i zakrzewionych zmniejszyta sie blisko 0 62%,
tj. 0 7,3 tys. ha. W okresie 6 lat najwiekszy nominalny przyrost powierzchni dotyczyt gruntéw zabudowanych i zurba-
nizowanych - wzrost 0 12,1 tys. ha, tj. 0 12,9%, natomiast powierzchnia zurbanizowanych terenéw niezabudowanych
wzrosta blisko o potowe do poziomu 6,0 tys. ha.

Powiaty: ha
betchatowski. . . . .. 0676/ |
brzezifski ........ 35,85 1
kutnowski........ S 8163 |
faski. ... ... 61823 1
teczyeki. .. ... ... 77275
towicki . ......... OR8] 7 | Sl
todzki wschodni . . . 4997 ¢ |
opoczyhiski . ... .. 2102101 |
pabianicki . ....... 41971 S|l
pajeczariski. ... ... ety @
piotrkowski. . . . . . 142874 S
poddebicki . ... ... £ 2]
radomszczariski. . . 144257
rawski . ... ... ... (64162 ()
sieradzki . . ... ... 14933
skierniewicki. . . . .. 75,357 |
tomaszowski. . . . . 102479  ——
wielunski. . ....... 92648 -1
wieruszowski . . . .. 57713 o
zduniskowolski. . . . . 36923 L
zgierski . ......... 85518 —
kO6dz. ... L 29325 n
Piotrkéw Trybunalski . . 6724 |
Skierniewice ........ 3441 § |
- uzytki rolne - grunty pod wodami
- grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione . pozostate: uzytki ekologiczne,
[ grunty zabudowane i zurbanizowane nieuzytki, tereny rézne

Rys. 1.2 Powierzchnia geodezyjna wojewddztwa fodzkiego wedfug powiatow w 2017 r., stan w dniu 1 I



Tabela 1.2 Wykorzystanie powierzchni geodezyjnej wojewodztwa 1odzkiego, stan w dniu 1 1

WYSZCZEGOLNIENIE 2 w |ha 20?1)500 2016=100

Powierzchnia geodezyjna ogétem 1821895 1821895 100,0 100,0
Uzytki rolne 1297955 1306830 100,7 102,0
grunty orne 1008897 987419 97,9 99,5
sady 31091 34435 110,8 106,2
faki trwate 116666 115011 98,6 99,7
pastwiska trwate 86987 84981 97,7 99,7
grunty rolne zabudowane 41390 43292 104,6 101,0
grunty pod stawami 4125 4971 120,5 101,3
grunty pod rowami 8799 8475 96,3 99,1
Grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione 396594 376730 95,0 93,4
lasy 388597 372238 95,8 95,0
Grunty zadrzewione i zakrzewione 7997 4492 56,2 38,1
Grunty zabudowane i zurbanizowane 93635 105723 112,9 102,1
tereny mieszkaniowe 18366 21908 119,3 102,0
tereny przemystowe 6006 6847 114,0 100,6
inne tereny zabudowane 8105 9660 119,2 101,2
zurbanizowane tereny niezabudowane 4027 5981 148,5 142,5
tereny rekreacji i wypoczynku 2846 3104 109,1 104,6
tereny komunikacyjne 51883 55709 107,4 100,2
drogi 45163 47848 105,9 97,8
kolejowe 6232 5982 96,0 97,0

inne 488 921 188,7 180,9
grunty przeznaczone pod budowe drég publicznych . 958 X X

uzytki kopalne 2402 2514 104,7 83,6
Grunty pod wodami 11071 12588 113,7 108,0
powierzchniowymi ptyngcymi 8641 9961 115,3 106,1
powierzchniowymi stojgcymi 2430 2627 108,1 115,9
Uzytki ekologiczne 1203 1326 110,2 99,9
Nieuzytki 15146 13731 90,7 93,9
Tereny rézne 6291 4967 79,0 90,1

Powiatem wojewddztwa tédzkiego, charakteryzujgcym sie najwiekszym udziatem uzytkdw rolnych w powierzchni
ogoétem (wg danych z 112017 r.) byt powiat pajeczanski, gdzie uzytki rolne stanowity 93,9% powierzchni. Uzytki rolne,
stanowigce ponad 80% powierzchni powiatu, charakteryzowaty rdwniez powiaty: feczycki (88,4%), kutnowski (87,3%),
towicki (84,1%), rawski (82,8%) i brzezirski (80,8%). Najmniejszym odsetkiem cechowaty sie miasta na prawach powiatu
(£6dz—40,1%, Piotrkdw Trybunalski—46,7%, Skierniewice —51,2%) oraz powiat betchatowski—59,5%. Grunty lesne oraz
zadrzewioneizakrzewionezajmowatynajwiekszgczesépowierzchniogétempowiatéw:tomaszowskiego—32,1%,radomsz-
czannskiego —32,0%, opoczynskiego — 31,4% oraz betchatowskiego — 30,1%. Najmniejszg cze$¢ powierzchni zajmowaty
w powiecie pajeczanskim (0,4%), w Skierniewicach (3,7%), orazw powiatach: kutnowskimiteczyckim—po5,5% wkazdym.
W todzi grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione zajmowaty 8,5% powierzchni miasta (tj. 2,5 ha).

Najwiekszy udziat gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych w powierzchni ogétem odnotowano na terenie miasta
todzi - 50,1% oraz w pozostatych miastach na prawach powiatu: w Skierniewicach — 43,4% i Piotrkowie Trybunalskim
—30,2%. Wsrod powiatow ziemskich odsetek ten byt najwyzszy w powiecie zgierskim — 10,8% i tddzkim wschodnim
—10,0%, najnizszy za$ w powiecie sieradzkim — 3,3%. Grunty pod wodami zajmowaty na poczatku 2017 r. powierzch-
nie 12,6 tys. ha, tj. 0,7% obszaru wojewddztwa. Najwiekszg powierzchnig gruntéw pod wodami charakteryzowat sie
powiat poddebicki —2,5% (2,2 tys. ha), najmniejszg natomiast powiaty brzezinski i rawski — po 0,2% powierzchni.

Grunty zabudowane i zurbanizowane stanowity 5,8% powierzchni wojewddztwa. Tereny mieszkaniowe
w wojewddztwie tddzkim zajmowaty 20,7% powierzchni gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych. W stosunku do
stanu z poczatku 2011 r. odsetek ten wzrést o 1,1 p. proc., co przektada sie na wzrost areatu o0 3542 ha. W ciggu szesciu
lat powierzchnia terenéw mieszkaniowych wzrosta o 19,3%. Tereny przemystowe wedtug stanu w dniu 1 | 2017 .
stanowity 6,5% powierzchni terendw zabudowanych i zurbanizowanych wojewddztwa tddzkiego, a ich areat w ciggu
ostatnich szesciu lat wzrdst o 14,0%, do poziomu 6847 ha.

Uzytki ekologiczne, nieuzytki oraz tereny rézne, na poczatku 2017 r., stanowity 1,1% powierzchni wojewddztwa
tédzkiego. Chociaz udziat tej grupy gruntéw nie ulegt wiekszym zmianom, to areat uzytkdéw ekologicznych wzrdst
0 10,2% (tj. 0 123 ha).
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ZIELEN

W 2016 r. (wg stanu w dniu 31 XIl) tereny zieleni zajmowaty powierzchnie 9305 ha, co stanowito 0,5% obszaru
catego wojewddztwa. Najwiekszy odsetek tych terenédw odnotowano w wojewddztwie podkarpackim — 1,8%, slgskim
—1,4% i matopolskim —1,2%, najmniejszy natomiast w podlaskim —0,2%. W skali kraju udziat ten wynidst 0,6%. W cia-
gu ostatnich pieciu lat uktad ten nie zmienit sie, chociaz w poréwnaniu z 2010 r. odnotowano wzrost powierzchni
terendw zielonych o 4,8%, tj. o 428 ha. W 2016 r. (wg stanu w dniu 31 XIl) fagczna powierzchnia ogdlnodostepnych
parkow spacerowo-wypoczynkowych i zielencéw oraz terendw zieleni osiedlowej w wojewddztwie tédzkim wynio-
sta 3,8 tys. ha (0,2% powierzchni geodezyjnej wojewddztwa), co oznacza, ze Srednio na 1 mieszkarnca przypadato
ok. 15,4 m? terenow zielonych. Wartos$¢ ta zblizona jest do wskaznika ogél- _ .
nopolskiego — 15,7 m2. W todzi tereny te zajmowaty 1,7 tys. ha i stanowity FOR L RaICNIERrOW
5,8% powierzchni miasta, natomiast na 1 mieszkarca przypadato srednio £
24,3 m?2, Wsérod wojewddztw najwyzszg wartosc tego wskaznika odnotowa-
no w lubuskim — 25,5 m?, $lgskim — 20,9 m? oraz w dolnoslgskim — 20,5%,
natomiast najnizszag w wojewddztwach swietokrzyskim i podkarpackim
— odpowiednio 9,0 m?i 9,1 m2.
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Tabela.l.3 Tereny zieleni w wojewddztwie tddzkim, stan w dniu 31 XII

ez Polska | Wojewddztwo ’r.c’)di' i
w ha | Polska=100 w ha | wojewddztwo = 100
2010
Parki spacerowo-wypoczynkowe 22394 1465 6,5 582 39,7
Zielence 10028 585 5,8 276 47,2
Zielen uliczna 12256 497 4,1 78 15,7
Zielen osiedlowa 25282 1880 7,4 1018 54,2
Cmentarze 17902 1145 6,4 225 19,6
Lasy gminne 83694 3199 3,8 1466 45,8
Pozostate 3102 106 3,4 82 77,00
2016
Parki spacerowo-wypoczynkowe 24003 1497 6,2 624 41,7
Zielence 10503 415 4,0 80 19,3
Zielen uliczna 15357 943 6,1 456 48,3
Zielen osiedlowa 25728 1915 7,4 986 51,5
Cmentarze 18136 1149 6,3 225 19,6
Lasy gminne 83975 3288 3,9 1462 44,5
Pozostate 3002 97 3,2 84 86,6

Tabela 1.4 Tereny zieleni wediug wojewddztw w 2016 r., stan w dniu 31 XII

Tereny zieleni - W tym
Wyszczegolnienie ogotem LY RIS 0 zielence zielen uliczna | zielen osiedlowa lasy gminne
-wypoczynkowe
w ha
Polska 180704 24003 10503 15357 25728 83975
Dolnoslgskie 15745 2717 1138 1213 2089 7088
Kujawsko-pomorskie 8931 1557 571 688 1519 3591
Lubelskie 7195 861 538 888 1394 1337
Lubuskie 6043 1403 536 382 653 1950
tédzkie 9305 1497 415 943 1915 3288
Matopolskie 17661 1349 740 853 1752 11779
Mazowiecki 13384 2095 796 2118 3823 2321
Opolskie 4068 942 252 296 521 1490
Podkarpackie 32179 733 320 547 893 28088
Podlaskie 4092 373 151 424 753 1432
Pomorskie 8961 1135 1057 972 1496 3328
Slaskie 17423 4047 1461 2590 4012 3691
Swietokrzyskie 3076 365 125 265 640 1006
Warminsko-mazurskie 6747 454 387 312 1060 3387
Wielkopolskie 16000 3001 1267 2070 2038 5722
Zachodniopomorskie 9895 1475 749 795 1170 4476

Powiatami wojewddztwa tddzkiego, w ktérych na 1 mieszkanca przypadata najmniejsza powierzchnia
ogdlnodostepnych parkow spacerowo-wypoczynkowych, zieleicow oraz terendéw zieleni osiedlowe]j byty: powiat
skierniewicki — 2,2 m?, opoczynski — 4,5 m? i piotrkowski — 4,6 m?2. Nalezy jednak pamieta¢, ze powiat skierniewicki
jest jedynym powiatem w wojewddztwie téddzkim, w sktad ktérego wchodzg wytgcznie gminy wiejskie. Najwiekszg
powierzchnig ogélnodostepnych parkdéw spacerowo-wypoczynkowych, zielencéw oraz terendw zieleni osiedlowej,
w przeliczeniu na 1 mieszkanca, cechowaty sie miasto na prawach powiatu Skierniewice — 26,1 m?, powiat rawski
—24,8 m?itdédz —24,3 m2

Funkcje ogdélnodostepnych terendéw zieleni petnig réwniez lasy gminne. Pod koniec 2016 r. ich powierzchnia
w wojewddztwie tédzkim wyniosta 3,3 tys. ha, z czego 44,5% (1,5 tys. ha) znajdowato sie w todzi. W 2016 r., podobnie
jak sze$¢ lat wezesniej, 1/3 powierzchni lasow gminnych w Polsce, ktére zajmowaty 28,1 tys. ha, zlokalizowana byta na
terenie wojewddztwa podkarpackiego. Najmniejszg powierzchnig tych terendw charakteryzowato sie wojewdédztwo
Swietokrzyskie, gdzie lasy gminne zajmowaty jedynie 1006 ha, czyli 1,2% powierzchni lasow gminnych w Polsce.
W wojewddztwie téddzkim odsetek ten wynidst w analizowanym roku 3,9%.
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LESISTOSC

Pod koniec 2016 r. w wojewddztwie tédzkim grunty lesne zajmowaty 396629 ha, wiekszos¢ z nich stanowity lasy
— 389370 ha. Z roku na rok powierzchnia laséw, a zatem udziat laséw w powierzchni ogétem, powieksza sie. W woje-
wodztwie tddzkim, w porownaniu z 2010 r., przybyto 5225 ha laséw, a mimo to wojewddztwo tédzkie charakteryzuje
sie najnizszym wskaznikiem lesistosci wsréd innych wojewddztw (21,4%). Najwyzszy wskaznik lesistosci odnotowano
w wojewddztwach lubuskim (49,3%), podkarpackim (38,2%) i pomorskim (36,4%). W 2016 r. wskaznik lesistosci dla
Polski wynidst 29,5%.

Wsréd powiatdw wojewddztwa tddzkiego najwiekszg lesistoscig charakteryzowat sie powiat tomaszowski, gdzie
lasy na koniec 2016 r. zajmowaty 31,2% powierzchni. Rdwnie wysoki udziat laséw w powierzchni ogétem odnotowano
w powiatach: opoczyniskim (31,0%) oraz radomszczanskim (30,6%). Najnizszg lesistoscig charakteryzowaty sie miasto
Skierniewice (4,5%), powiat kutnowski (5,0%) oraz teczycki (5,6%). W todzi lesisto$¢ uksztattowata sie na poziomie
9,3%. W wiekszosci powiatéw wojewddztwa tddzkiego w stosunku do 2010 r. odnotowano wzrost wskaznika lesisto-
$ci, z czego najwiekszy w miesScie Skierniewice o 1,6 p. proc. i w powiecie pajeczanskim o 1,1 p. proc. (do poziomu
26,4%). Spadki tego wskaZznika wystgpity jedynie w powiecie zduiskowolskim (o0 0,5 p. proc.), w todzi oraz w powiecie
brzezinskim, gdzie odnotowano spadki po 0,2 p. proc.

Tabela 1.5 Powierzchnia gruntdw lesnych i lesistosc, stan w dniu 31 XII

Wyszczegdlnienie Polska Wojewddztwo Polska=100 tédz e 0
2010
Powierzchnia w ha:
gruntow lesnych 9328931 391473 4,2 2846 0,7
lasy 9121929 384144 4,2 2799 0,7
grunty zwigzane z gospodarka lesng 207589 7333 3,5 . X
LesistoS¢ w % 29,2 21,1 X 9,5 X
2016
Powierzchnia w ha:
gruntow lesnych 9434764 396629 4, 2779 0,7
lasy 9230031 389370 4,2 2734 0,7
grunty zwigzane z gospodarka lesng 204733 7259 3,6 . X
Lesistos¢ w % 29,5 21,4 X 9,3 X
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Ogdtem w lasach wojewddztwa tédzkiego, bez wzgledu na
ich formy wtasnosci, udziat drzewostandéw | klasy wieku byt
najmniejszy (sposrdd drzewostanéw do 100 lat) i wynidst, we-
dtug stanu na koniec 2016 r., 11,0%. Najwiekszy udziat w lasach
wojewddztwa tddzkiego (23,7%) stanowity drzewostany
w wieku 41-60 lat, zaliczane do Il klasy wieku, i zajmowaty
92,2 tys. ha. Drzewostany najstarsze, powyzej 100 lat, tgcznie
z drzewostanami w klasie odnowienia, do odnowienia i o bu-
dowie przerebowej, zajmowaty 9,5% powierzchni laséw. Sredni
wiek drzewostanu w wojewddztwie tédzkim wynosit 57 lat.
Wsréd wojewddztw najwiekszym udziatem drzewostandw
do lat 20 charakteryzujg sie lasy w wojewddztwach: opol-
skim (15,4%), warminsko-mazurskim (14,9%), zachodniopo-
morskim (14,2%) i wielkopolskim (14,1%), a najmniejszym
lasy w wojewddztwach: matopolskim (6,5%), podkarpackim
(7,7%) i podlaskim (8,3%). Najczesciej wsréd wojewodztw do-
minujg drzewostany w llI klasie wieku (41-60 lat). Udziat tych
drzewostandéw jest najwiekszy w wojewddztwach: lubuskim
(30,1%) i podlaskim 29,0%), a najmniejszy w wojewddztwach:
Slaskim (19,9%) oraz dolnoslaskim (21,2%). Najwiekszym udzia-
tem powierzchni drzewostandw starszych klas wieku (powyzej
100 lat oraz w klasie odnowienia, do odnowienia i o budowie
przerebowej) charakteryzujg sie drzewostany wojewddztw ma-
topolskiego (20,2% przy Srednim wieku 62 lata) i podkarpackie-
g0 (17,2% przy srednim wieku 61 lat), a najmniejszym udziatem
omawianych drzewostanéw wojewddztwa: mazowieckie (5,2%
przy Srednim wieku 53 lata) oraz lubelskie (7,2% przy srednim
wieku 58 lat).

Udziat powierzchni gatunkéw iglastych w wojewddztwie
tédzkim wyniést w 2016 r. tgcznie 75,8%. Drzewostany so-
snowe zajmowaty przewazajgcg powierzchnie laséw w woje-
woédztwie — 74,5%. Najwiekszg natomiast powierzchnie spo-
$rod gatunkdw lisciastych zajmowaty drzewostany: debowe
(7,4%) i brzozowe (7,3%). Najwiekszym udziatem gatunkéw
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Rys. 1.6 Zestawienie powierzchni lasdw wedtug klas wieku
w wojewddztwie todzkim w 2016 r., stan w dniu 31 XII
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Rys. 1.7 Struktura powierzchni laséw wedtug gatunkdow
panujacych w wojewddztwie todzkim w 2016 r,,

. . . L, stan w dniu 31 XII
iglastych w kraju charakteryzowaty sie lasy w wojewddz-

twach: lubuskim (82,2%) i kujawsko-pomorskim (80,0%),

natomiast najmniejszym w wojewddztwach: lubelskim (54,6%) i podkarpackim (56,0%). Udziat brzozy oraz debu jest
silnie zréznicowany miedzy wojewddztwami. Najwiekszy udziat brzozy odnotowano w wojewddztwach: warminsko-
-mazurskim (12,4%) oraz opolskim (11,3%), natomiast najmniejszy w wojewddztwach: matopolskim (2,8%) i podkar-
packim (4,0%). Najwiekszy udziat debu odnotowano w wojewddztwie lubelskim (13,7%), a najmniejszy w wojewddz-
twie podkarpackim (4,4%).

OBSZARY PRAWNIE CHRONIONE

Powierzchnia obszaréw prawnie chronionych w wojewdédztwie tddzkim na koniec 2016 r. wyniosta 358154 ha, co
stanowito 19,7% powierzchni wojewddztwa. Jest to jeden z najnizszych udziatéw wséréd wojewddztw. Mniejszy udziat
odnotowano jedynie w wojewddztwie dolnoslgskim — 18,6%, natomiast najwyzszy w wojewddztwie swietokrzyskim
— 64,6%. Dla Polski odsetek ten wynidst 32,5%. Na 1 mieszkarica wojewddztwa tédzkiego przypadato 1441 m? obsza-
réw chronionych, czyli 0 45,5% mniej niz na mieszkarnca Polski (2645 m?/1 mieszkanca). Nizej w rankingu znalazty sie
jedynie 2 wojewddztwa: dolnoslgskie (1279 m?/1 mieszkanca) i $lgskie (596 m2/1 mieszkanca).

Najwiekszg powierzchnie wsrdd obszaréw chronionych w wojewddztwie tédzkim zajmowaty obszary chronionego
krajobrazu —243,9 tys. ha, tj. 68,1% obszaréw prawnie chronionych wojewddztwa, co plasuje tddzkie na 10 pozycji wsréd
wojewddztw. Najwiekszy odsetek tych terendw wystepuje w wojewddztwie warminsko-mazurskim (84,6%), swietokrzy-
skim (82,2%) i lubuskim (80,3%). Na terenie wojewddztwa tddzkiego znajduje sie 68,3 ha parku kampinoskiego (Osrodek
Hodowli Zubréw w Smardzewicach). Obszar ten zajmuije jedynie 0,02% powierzchni ogélnej parkéw narodowych w Polsce.
Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe w wojewddztwie tédzkim, zajmujace obszar 12,2 tys. ha, stanowity 3,4% wszystkich



obszaréw prawnie chronionych na terenie wojewddztwa i byt
to najwiekszy udziat wsrdd innych wojewddztw. Zespoty te zaj-
mowaty jednoczesnie 10,7% powierzchni wszystkich zespotéw
przyrodniczo-krajobrazowych w kraju i tutaj takze byt to jeden
z wyzszych udziatéw wsrod wojewddztw. W wojewddztwie
warminsko-mazurskim osiggnat on najwyzszg notowang war-
tos¢ — 18,8%, w pomorskim — 14,3% i w matopolskim 12,3%.
Wedtug stanu na koniec 2016 r. powiat betchatowski cha-
rakteryzowat sie najwiekszym udziatem obszaréw prawnie
chronionych w powierzchni ogétem —27,1 tys. ha, co stanowi-
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podkarpackie
lubuskie

pomorskie

POLSKA
kujawsko-pomorskie
wielkopolskie

odlaskie

to 75,6% jego powierzchni. Najmniejszym udziatem terendw mazpowieckie
chronionych cechowato sie miasto Skierniewice — obszary te opolskie
zajmowaty powierzchnie 5,7 ha, tj. 0,2% powierzchni miasta. lubelskie
Najwieksza powierzchnia obszaréw chronionego krajobrazu élgskie

w wojewddztwie tddzkim znajdowata sie na terenie powiatu
sieradzkiego — 29,7 tys. ha, co stanowito 12,2% powierzchni
obszaréw prawnie chronionego krajobrazu w wojewddztwie
tédzkim. W trzech miastach na prawach powiatu: todzi,
Piotrkowie Trybunalskim i Skierniewicach oraz w powiatach
wielunskim i pajeczanskim nie wyodrebniono w ogdle obszaru
chronionego krajobrazu, natomiast na ich obszarach wystepujg
parki krajobrazowe i rezerwaty przyrody.

zachodniopomorskie
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Rys. 1.8 Udziat obszaréw prawnie chronionych
w powierzchni ogdtem wedtug wojewodztw w 2016 r.,
stan w dniu 31 XII

EKONOMICZNE ASPEKTY OCHRONY
SRODOWISKA

W wojewddztwie téddzkim w 2016 r. naktady na srodki trwate stuzgce ochronie srodowiska wyniosty 544,1 mln zt, co
stanowito 8,3% naktadéw poniesionych na ten cel w skali kraju. Na przestrzeni szesciu lat byta to najmniejsza notowa-
na wartos¢. W poréwnaniu z rokiem poprzednim zaobserwowano spadek, na poziomie 33,0%, natomiast w stosunku
do 2010 r. nakfady te byty nizsze 0 32,1%.

Wielkos¢ poniesionych naktadéw na gospodarke wodng réwniez byta nizsza niz w latach poprzednich. W 2016 .
poniesiono na ten cel 59,9 min zt, czyli o 54,6% mniej niz rok wczesniej. Naktady poniesione w 2016 r. stanowity nieco
ponad 1/3 naktadéw na gospodarke wodng w 2010 .

Najwieksze naktady na srodki trwate stuzgce ochronie srodowiska w 2016 r. przeznaczono na ochrone powietrza
atmosferycznego i klimatu (32,6%) oraz gospodarke sciekowa i ochrone wdéd (26,4%). Naktady na gospodarke $cie-
kowa i ochrone wdod wyniosty 143,8 min zt, z czego 81,3% przeznaczono na budowe sieci kanalizacyjnej, a 13,8% na
oczyszczanie sciekdw komunalnych. Na ochrone powietrza atmosferycznego i klimatu przeznaczono 177,4 min z,
z czego 65,6% przeznaczono na wprowadzanie nowych technologii w zakresie spalania paliw oraz pozyskiwania nie-
konwencjonalnych zrédet energii, a 11,1% na urzadzenia redukujgce zanieczyszczenia.

Naktady na gospodarke odpadami wyniosty 98,3 min zt — 18,1% naktaddw przeznaczonych na ochrone srodowiska
w wojewddztwie tédzkim. Na ochrone réznorodnosci biologicznej i krajobrazu przekazano 46,5 min zt (prawie w catosci
na ochrone i odbudowe gatunkéw i siedlisk — 46,2 min zt), co
stanowito 8,5% naktadéw w wojewddztwie i 42,6% naktaddéw
poniesionych na ten cel w skali kraju. Budowa urzadzen anty-
hatasowych i antywibracyjnych pochtoneta 29,3 min zi, tj. 5,4%
naktadéw na ochrone srodowiska w wojewddztwie tédzkim.

W strukturze finansowania naktadéw na srodki trwate
na ochrone srodowiska w 2016 r. srodki wiasne stanowity
39,0%, fundusze ekologiczne (pozyczki, kredyty i dotacje)
21,0%, srodki z budzetu 20,1%, z zagranicy 4,5%, natomiast
kredyty i pozyczki bankowe stanowity 12,8% naktadow.

W 2016 r., podobnie jak w latach poprzednich, gtéwny
strumien naktadéw na srodki trwate stuzgce gospodarce
wodnej skierowany byt na budowe infrastruktury zapewniajacej

Fot. 1.3 Jozeféw, gmina wiejska Zgierz
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Rys. 1.9 Nakfady na srodki trwafe stuzace ochronie Srodowiska
i gospodarce wodnej w wojewddztwie fddzkim (wedtug lokalizacji
inwestycji; ceny biezace), stan w dniu 31 XII

ludnosci wode pitng. Na ujecia i doprowadzanie wody
pitnej, stanowigce blisko 4/5 ogdtu naktaddw na gospodarke
wodng, poniesiono 46,7 min z, czyli blisko potowe mniej niz
w 2015 r. i ponad 2/3 mniej niz w 2010 r. W wojewddztwie
tédzkim poniesiono takze naktady inwestycyjne na stacje
uzdatniania wody w kwocie 13,0 min zt (o 30,6% mniej niz
w 2015 r. i 0 8,5% wiecej niz w 2010 r.). Reszta naktadéw
na gospodarke wodng skierowana byta na zbiorniki i stopnie
wodne —39tys. zt (przy 9,1 min zt w 2015 r.) oraz na regulacje
izabudowe rzek i potokow — 147 tys. zt (podczas gdy w 2015 .
-7,3minz).

W strukturze finansowania naktadéw na gospodarke
wodng w 2016 r. srodki wtasne inwestorow stanowity
w wojewddztwie tédzkim 71,1%, fundusze ekologiczne,
pozyczki i kredyty — 16,0%, natomiast srodki z zagranicy
oraz z budzetu wojewddztwa, powiatédw i gmin stanowity
po 3,8% naktaddéw na gospodarke wodna.

W wyniku realizacji inwestycji stuzgcych ochronie $ro-
dowiska oddano do eksploatacji, podobnie jak w 2015 r.,
3 oczyszczalnie Sciekdw, w tym 2 komunalne, o tgcznej

przepustowosci okoto 246 m3/dobe. W 2016 r. oddano do eksploatacji 161,8 km sieci kanalizacyjnej odprowadzaja-
cej $cieki (ponad potowe mniej niz w 2015 r.) oraz 23,7 km sieci kanalizacyjnej na wody opadowe (0 57,6% mniej niz
w 2015 r.). W zakresie ochrony powietrza oddano do uzytku urzadzenia do redukcji zanieczyszczen pytowych o zdol-
nosci 154 t/rok, podczas gdy dla urzadzen oddanych do uzytkowania w 2015 r. zdolno$¢ redukcji tych zanieczyszczen
wynosita az 520 t/rok. Urzgdzenia do neutralizacji zanieczyszczen gazowych, oddane do uzytkowania w 2016 r., posia-
daty zdolno$¢ na poziomie 51,1 tys. t/rok (znaczacy wzrost w stosunku do 2015 r., gdzie zdolno$¢ ta byta na poziomie

7 tys. t/rok).

W wyniku realizacji inwestycji w gospodarce wodnej w 2016 r. wydajnos¢ oddanych do uzytkowania uje¢ wodnych
zmniejszyta sie ponad potowe w stosunku do poprzedniego roku i osiggneta poziom 2,8 tys. m3/dobe. Wzrosta nato-
miast o blisko 3/4 ilo$¢ uzdatnianej wody, do poziomu 2,8 tys. m3/dobe. W 2016 r. wybudowano w wojewddztwie
tédzkim 139,7 km sieci wodociggowej (o 44,1% mniej niz w roku poprzednim).
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Fot. 2.1 Pilica - Przedbdrz

PRESJE

Do gtéwnych presji antropogenicznych wystepujacych w $srodowisku wodnym na obszarze wo-
jewodztwa tédzkiego zaliczane s3: pobdr wéd do celéw przemystowych, rolniczych oraz gospodarki
komunalnej, punktowe Zrddta zanieczyszczen w postaci oczyszczalni sciekdw i sktadowisk odpadow,
zanieczyszczenia obszarowe pochodzenia komunalnego i rolniczego, a takze zmiany w morfologii wéd
naturalnych.

Presje pochodzenia antropogenicznego, majgce wptyw na srodowisko wodne, w potaczeniu
z deficytem wodnym powodujg koniecznos¢ racjonalnego gospodarowania wodami oraz szczegdlnej
dbatosci o jakos$¢ wéd w wojewddztwie tédzkim. Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa tédz-
kiego 2016 na lata 2017-2020 z perspektywg do roku 2024 jako gtdwne cele dotyczgce wdd przyjmuje
osiggniecie dobrego stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych i podziemnych oraz prowadzenie
racjonalnej gospodarki wodno-sciekowej.

W regionie tédzkim zasoby wéd powierzchniowych sg stosunkowo niewielkie ze wzgledu na poto-
zenie wojewddztwa na granicy wododziatu Wisty i Odry. Pomimo zrdéznicowania hydrograficznego ob-
szar zagrozony jest deficytem wad powierzchniowych. Najwiekszym deficytem wadd z ujec¢ powierzch-
niowych dotknieta jest pétnocna czes¢ wojewddztwa (mapa 2.1), w szczegdlnosci powiaty: teczycki,
kutnowski, towicki, zgierski, skierniewicki, m. tddz, m. Skierniewice i inne. llos¢ wdéd podziemnych
szacuje sie na blisko 8% ogdlnych zasobdw kraju, jednak zbiorniki woéd podziemnych rozmieszczone sg
nierdwnomiernie (mapa 2.2).
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Mapa 2.1 Obszary najwiekszego deficytu wdd powierzchniowych (Zrédto: POSWE 2016)
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POBOR I ZUZYCIE WODY

Wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, pobdr wody w wojewddztwie tédzkim w 2016 roku wynidst
289,5 hm?3. Najwiecej wody pobrano na cele zwigzane z eksploatacjg sieci wodociggowej — 139,7 hm?3, tj. 48,3% cat-
kowitego poboru w wojewddztwie. Pobdr wody na potrzeby produkcyjne wynidst 96,5 hm? (33,3% ogdlnej ilosci po-
branej wody), zas do celéw rolnictwa i le$nictwa pobrano 53,3 hm? (18,4% ogotu pobranej wody). W stosunku do
roku 2015 pobér wody byt mniejszy o 15,1 hm3. Zmniejszony pobdr zostat stwierdzony we wszystkich analizowanych
sektorach. Udziat sektorow gospodarki w catkowitym poborze przedstawia rysunek 2.1.

PRODUKCIA | 33,3%
96,5 hm?

48,3% | SIEC
139,7 hm3* | WODOCIAGOWA

ROLNICTWO | 18,4%
| LESNICTWO [ 53,3 hm3

Rys. 2.1 Pobdr wody na potrzeby gospodarki i ludnosci w wojewddztwie tddzkim w roku 2016 (Zrodto: Urzad Statystyczny w todzi)

Zuzycie wody w wojewddztwie tddzkim w 2016 roku ksztattowato sie na poziomie 263,1 hm3, w tym na potrzeby
przemystowe 96,6 hm3, do nawodnien w rolnictwie i le$nictwie 53,3 hm?3, a na cele komunalne 113,2 hm?.

Wody podziemne byty podstawowym Zrédtem zaopatrzenia ludnosci w wode, natomiast do celéw produkcyjnych
oraz w rolnictwie i le$nictwie pobierano wode w wiekszosci z uje¢ powierzchniowych.

Struktura poboru i zuzycia wody w poszczegdlnych powiatach byta zréznicowana i wynikata ze stopnia ich zurba-
nizowania i uprzemystowienia. Najwiekszym poborem wody charakteryzowat sie powiat betchatowski (87,7 hm?, t;.
30% catkowitego poboru w wojewddztwie). Tak duze zapotrzebowanie na wode zwigzane jest z lokalizacjg na terenie
powiatu elektrowni ,,Betchatow”. Ponadto duze ilosci wody pobrano w powiatach: towickim (22,6 hm3), piotrkowskim
(21,7 hm?3), tomaszowskim (19,4 hm3), t6dz (powiat miejski — 18,8 hm?) oraz radomszczanskim (16,1 hm?®). W pozosta-
tych powiatach pobdér wody wynidst od 1,7 hm? (powiat brzezinski) do 11,9 hm? (powiat zgierski).

Zuzycie wody w poszczegdlnych powiatach jest na podobnym poziomie jak pobdér. Najwieksze dysproporcje mie-
dzy poborem i zuzyciem wody widoczne sg w powiatach: tomaszowskim, piotrkowskim i w todzi. Spowodowane s3
pokrywaniem zapotrzebowania na wode miasta todzi z uje¢ na terenach powiatéw piotrkowskiego i tomaszowskiego.
Wielkos¢ poboru i zuzycia wody w powiatach wojewdédztwa tédzkiego w roku 2016 przedstawiono w tabeli 2.1 i na ry-
sunku 2.2. Udziat poszczegdlnych sektoréw uzytkowania w poborze wody na terenie powiatdw pokazuje rysunek 2.3.




Tabela 2.1 Pobdr i zuzycie wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci w powiatach wojewddztwa tddzkiego w roku 2016
(Zrédto: Urzad Statystyczny w todzi)

Ogodtem Eksploatacja sieci wodociggowej Produkcja Rolnictwo i lesnictwo
Powiaty Pobér | Zuiycie Pobér: | Zuzycie® Pobore | Zuiycie Pobér/Zuzycie?
w dam?
Miasta na prawach powiatu:
m. tédz 18 779 37503 17 013 35 465 1766 2038 -
m. Piotrkéw Trybunalski 3592 3223 3197 2824 395 399 -
m. Skierniewice 3117 2830 2526 2227 574 586 17
Powiaty:
betchatowski 87 664 86 803 5708 5167 79 235 78 915 2721
brzezinski 1702 1442 1524 1264 159 159 19
kutnowski 9573 7 868 7324 5789 2249 2079 -
faski 5211 4433 2491 1713 157 157 2563
teczycki 8017 7 036 3339 2340 84 102 4594
towicki 22 644 21771 5575 4711 1535 1526 15534
todzki wschodni 6 509 3676 6204 3412 305 264 -
opoczynski 6101 4 605 3684 2244 966 910 1451
pabianicki 6 698 5780 5953 4 869 544 710 201
pajeczanski 5423 4532 3701 2 816 1282 1276 440
piotrkowski 21679 9817 15 436 3570 591 595 5652
poddebicki 8781 8120 2653 1993 174 173 5954
radomszczanski 16 115 14 437 6271 4547 1027 1073 8817
rawski 4924 4395 2614 2 085 109 109 2201
sieradzki 7 252 5463 6429 4 604 503 539 320
skierniewicki 2875 2638 1924 1687 407 407 544
tomaszowski 19 441 7 467 17 578 5577 1053 1080 810
wielunski 4549 3402 4059 2914 340 338 150
wieruszowski 2596 2181 2197 1784 279 277 120
zdunskowolski 4359 3558 3339 2485 1020 1073 -
zgierski 11901 10163 8958 7 102 1765 1883 1178

a - pobdr wody na ujeciach, przed wttoczeniem do sieci

b - bez zuzycia wody do celow przemystowych przez wodociagi stanowiace wiasnosc¢ gmin, wojewddzkich zaktadow ustug
wodnych i spdtek wodnych

¢ - poza rolnictwem (z wiaczeniem ferm przemystowego chowu zwierzat), lesnictwem, fowiectwem i rybactwem - z uje¢ wiasnych
d - woda zuzyta do nawodnienia w rolnictwie i lesnictwie oraz do napetiania i uzupetniania stawdw rybnych
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Rys. 2.2 Pobdr i zuzycie wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci w powiatach wojewddztwa todzkiego w roku 2016
(Zrédto: Urzad Statystyczny w todzi)
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Rys. 2.3 Udziat poszczegdinych sektordw uzytkowania w poborze wody na terenie powiatdw wojewddztwa todzkiego w roku 2016
— wielkosci w dam?® (Zrodto: Urzad Statystyczny w todzi)



Na przestrzeni ostatniego dziesieciolecia pobdr wody w wojewddztwie nie wykazuje jednokierunkowej tendencji
spadkowej bgdZ wzrostowej i waha sie w poszczegdlnych latach w granicach 290-320 hm3. Na jego wielkos¢ istotny
wptyw wywierajg warunki klimatyczne. Dazy sie do ograniczenia poboru poprzez racjonalizacje zuzycia wody w sekto-
rze produkcyjnym, likwidacje nadmiernie wodochtonnych technologii, zmniejszenie strat w sieciach wodociggowych
i ograniczenie jej marnotrawstwa przez odbiorcéw.
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Rys. 2.4 Pobdr wody na potrzeby gospodarki i ludnosci w wojewddztwie todzkim w latach 2006-2016
(Zrodto: Urzad Statystyczny w todzi)
Opracowat tukasz Jozwik

ZRODLA ZANIECZYSZCZENIA WOD POWIERZCHNIOWYCH

Przez zanieczyszczenie wod rozumiemy niekorzystne zmiany fizyczne, chemiczne i biologiczne, uniemozliwiajgce
prawidtowe funkcjonowanie ekosystemdéw wodnych i spetnienie przez wody okreslonych dla nich wymagan jakoscio-
wych, zwigzanych z ich uzytkowaniem wynikajgcym z warunkdéw korzystania z wdéd regionu wodnego.

Istnieje wiele Zrédet zanieczyszczern wody. Mozna podzieli¢ je na kategorie:

e Punktowe zrodta — scieki odprowadzane w zorganizowany sposdb systemami kanalizacyjnymi, pochodzgce
gtéwnie z zaktadéw przemystowych i z aglomeracji miejskich. Scieki komunalne wnosza do wéd powierzchniowych
znaczace tadunki substancji biogennych (gtéwnie zwigzki azotu i fosforu), powodujac eutrofizacje tych wéd. Scieki
przemystowe stanowig potencjalne zrédto zanieczyszczenia wéd substancjami szczegdlnie szkodliwymi.

e Powierzchniowe Zrédta — zanieczyszczenia sptukiwane opadami atmosferycznymi z terenéw zurbanizowany-
ch nieposiadajacych systemoéw kanalizacyjnych oraz z obszaréw rolnych i lesnych. Sptywy z tych terenéw powodujg
zanieczyszczenie wdd substancjami ropopochodnymi, zwigzkami biogennymi oraz pestycydami.

e Liniowe zrédta — zanieczyszczenia pochodzenia komunikacyjnego wytwarzane przez Srodki transportu
i sptukiwane z opadami atmosferycznymi z powierzchni drég oraz zanieczyszczenia pochodzace z rurociggéw, kanatéw
Sciekowych, osadowych. Zagrozeniem dla wéd moze byé rowniez transport substancji niebezpiecznych, ktére na sku-
tek sytuacji awaryjnych moga zosta¢ uwolnione do srodowiska.

Obowigzujgce przepisy w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wdd lub do ziemi
oraz substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego nie zawsze sg przestrzegane, dlatego do odbiornikéw
trafiajg rowniez scieki nieoczyszczone.




W roku 2016, wedtug danych statystycz-

nych, kanalizacjg miejskg odprowadzono do 38

woéd powierzchniowych i do ziemi z terenu 60

wojewddztwa todzkiego ok. 124 hm? $ciekéw & ig

oczyszczonych (tacznie ze $ciekami opado- 30

wymi, dowozonymi oraz wodami infiltracyj- ig

nymi, bez $ciekdw oczyszczanych w oczysz- 0

czalniach przemystowych), z czego ok. 100

hm? stanowity oczyszczone $cieki komunalne mechaniczne biologiczne z podwyzszonym
i przemystowe. gsuwaniem

biogenow

L . . 3
I_\laJWIQCGJ, Zamec_zyszcze.n' ponad 82 hm ’ Rys. 2.5 Struktura oczyszczania Sciekdw komunalnych, odprowadzonych
trafito do wod powierzchniowych w postaci  siecia kanalizacyjna, w wojewddztwie #6dzkim w 2016 r. (récho: Urzad

$ciekdw komunalnych (bez $ciekéw dowozo-  Statystyczny w todzi)

nych oraz wéd opadowych lub roztopowych

i infiltracyjnych), z czego 74,0 hm?3 $ciekdw komunalnych oczyszczono biologicznie z podwyzszonym usuwaniem bioge-
now, biologicznie 8,0 hm3, mechanicznie 0,008 hm?3 (rys. 2.5).

Poza komunalng siecig kanalizacyjng, bezposrednio do wdd powierzchniowych odprowadzono z zaktaddéw prze-
mystowych 18,6 hm? $ciekdw (tgcznie z zanieczyszczonymi wodami z odwadniania zaktaddw gorniczych oraz obiektéw
budowlanych), w tym wéd chtodniczych niewymagajgcych oczyszczania 0,7 hm?3. Do sieci kanalizacyjnej odprowadzo-
nych zostato 8,7 hm? $ciekdw przemystowych.

Scieki przemystowe wymagajace oczyszczania w ilosci 17,9 hm3 odprowadzono bezposrednio do wéd lub do ziemi,
z czego 8,2 hm? oczyszczano mechanicznie, 4,2 hm? -biologicznie, 1,2 hm? - biologicznie z podwyzszonym usuwaniem
biogenow, 4,0 hm? zostato nieoczyszczonych, 0,3 hm? sciekéw ponownie wykorzystano.

Z catego wojewddztwa todzkiego najwiecej Sciekdéw odprowadzono z terenu todzi (38,1 hm?3), natomiast wsrdd
powiatow najwiekszg ilo$¢ Sciekdw odprowadzit powiat betchatowski na skutek dziatalnosci na swoim terenie PGE
Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. Oddziat Kopalnia Wegla Brunatnego ,,Betchatéw” (13,2 hm?3). Kopalnia,
oprécz Sciekdw bytowo-socjalnych i przemystowych, odprowadza rowniez wody zwigzane z odwodnieniem kopalni.

llos¢ sciekdw przemystowych i komunalnych wymagajacych oczyszczania w podziale na powiaty przedstawiono na
mapie 2.3.

Fot. 2.3 Oczyszczalnia Sciekéw - Zarnowica gm. Wolbdrz
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Mapa 2.3 llos¢ sciekdw przemystowych i komunalnych wymagajacych oczyszczania w powiatach wojewddztwa tddzkiego
w 2016 roku (Zréodfo: Urzad Statystyczny w todzi)
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llos¢ Sciekdbw komunalnych wymagajgcych
oczyszczania od roku 2012 utrzymuje sie na zblizo-
nym poziomie. W latach 2012-2015 systematycznie
spadafa ilos¢ sciekdw przemystowych wymagaja-
cych oczyszczania; dopiero w roku 2016 zanotowa-
no ich niewielki wzrost w stosunku do roku poprzed-
niego (rys. 2.6).

Przedstawiona na rysunku 2.7 struktura oczysz-
czania Sciekéw wskazuje malejgcy udziat Sciekéw
oczyszczanych mechanicznie. llos¢ sciekdw oczysz-
czanych biologicznie oraz biologicznie z podwyzszo-
nych usuwaniem biogendw od trzech lat utrzymuje
sie na zblizonym poziomie. W roku 2016 zwiekszyta
sie nieznacznie w stosunku do roku poprzedniego
ilos¢ $ciekdw nieoczyszczonych.
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Rys. 2.6 Scieki przemystowe i komunalne, wymagajace oczyszczania,
odprowadzone do wod lub do ziemi w latach 2012-2016
w wojewddztwie todzkim (Zrodfo: Urzad Statystyczny w todzi)
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Rys. 2.7 Struktura oczyszczania sciekdw przemystowych i komunalnych, odprowadzanych do wdd lub do ziemi,
w latach 2012-2016 w wojewddztwie todzkim wojewddztwie todzkim (Zrodto: Urzad Statystyczny w todzi)

Waznymi wskaznikami, decydujgcymi o jakosci sciekdw. sg miedzy innymi tadunki BZT5, ChZT-Cr, oraz zawiesina
ogdlna. W latach 2012-14 wielkos$¢ tych wskaznikow rosta. Po odnotowanym spadku w roku 2015 nastgpit ich ponow-
ny wzrost w roku 2016 (rys. 2.8).
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Rys. 2.8 Zmiany fadunkdw w Sciekach odprowadzanych do wod lub do ziemi w latach 2012-2016 w wojewddztwie 3dzkim
(Zrédto: Urzad Statystyczny w todzi)

tadunki zanieczyszczen w Sciekach odprowadzanych kanalizacjg miejskg wraz z wielkoscig przeptywu w roku 2016
przedstawiono w tabeli 2.2.

Tabela 2.2 Przeptyw i4adunki zanieczyszczeri Sciekow odprowadzanych kanalizacja miejska w 2016 r.
(Zrédto: Urzad Marszatkowski w todzi, WIOS)

Zrédto écie.k.o'w w A praeptyw m¥rok tadunki zanieczyszczern w Mg/rok

Bzury - B Pilicy - P Warty - W BZT5 | ChzT-Cr | Zawiesina ogdlna | Azot ogélny Fosfor ogdlny

m. todz

iGI2> Sn:::tynwo‘s:':z;;‘;:s) Pabianic 61560 943 493,1 3010,9 877,2 419,2 30,2

powiat betchatowski

Betchatéow - W 3547 862 15,6 150,6 22,8 35,8 2,0

Zelow - W 288 989 1,4 15,9 2,5 - -

powiat brzezinski

Brzeziny - B 1103734 8,1 35,9 12,3 12,5 0,6

powiat kutnowski

Kutno - B 4417 942 19,0 174,5 25,3 32,1 1,0

Kroéniewice - B 338114 1,0 46 1,0 - - =
2ych|in -B 377 515 2,1 10,2 2,4 - - 8
powiat taski >
task - W 1238821 16,9 81,4 19,7 19,9 2,6




powiat teczycki

teczyca - B 986 963 3,2 32,6 4,6 8,0 0,2
powiat towicki

towicz - B 2912 200 14,5 122,9 37,9 17,6 1,1
powiat t6dzki wschodni

Koluszki - P 468 517 2,2 11,1 2,9 - -
Tuszyn - P 238914 2,1 12,5 1,5 - -
Rzgéw - W 343318 5,0 25,9 6,3 - -
powiat opoczynski

Opoczno - P 1582 851 9,8 76,8 16,5 17,1 1,9
Drzewica - P 279 548 4,6 16,5 5,2 - -
powiat pajeczanski

Pajeczno - W 517 395 9,4 38,3 7,0

Dziatoszyn - W 310735 7,0 32,4 8,2 3,2 0,5
m. Piotrkéw Trybunalski

Piotrkéw Trybunalski - P 4025981 16,1 157,0 25,9 28,2 2,7
powiat piotrkowski

Sulejow - P 813 828 7,6 30,0 6,1 7,4 0,9
Wolbérz - P 94 854 0,5 49 0,7 - -
powiat poddebicki

Poddebice - W 401513 5,7 22,3 4,7 - -
Uniejow - W 223297 3,1 17,3 4,1 - -
powiat radomszczanski

Przedbérz - P 246 792 3,0 12,6 3,8 - -
Kamiensk - W 138 950 0,9 4,7 1,2 - -
Radomsko - W 3534210 14,2 103,8 24,6 41,7 1,4
powiat rawski

Rawa Mazowiecka - B 1051179 10,2 60,1 33,6 8,9 0,7
Biata Rawska - B 251507 2,0 11,7 2,8 - -
powiat sieradzki

Sieradz - W 2530235 8,9 145,5 19,6 20,0 0,9
Btaszki - W 142 801 0,9 4,7 0,9 - -
Warta - W 159 845 0,5 5,2 0,9 - -
Ztoczew - W 176 679 0,6 6,2 1,0 - -
m. Skierniewice

Skierniewice - B 3384 156 20,3 119,5 20,3 33,8 1,2
powiat tomaszowski

Tomaszow Mazowiecki - P 3343371 20,8 118,0 10,4 17,9 2,5
powiat wielunski

Wielun - W 1950171 14,4 78,0 29,1 33,2 2,7
powiat wieruszowski

Wieruszéw - W 523 759 3,2 24,6 5,2 5,8 0,2
powiat zdunskowolski

Zduriska Wola - W 4082 568 19,9 249,8 37,8 47,6 2,0
Szadek - W 125 169 1,4 9,3 1,6 - -
powiat zgierski

Gtowno - B 580674 2,5 10,2 7,8 20,8 0,4
Aleksandréw t6dzki - B 1718 652 12,0 116,0 22,0 18,2 2,0
Strykéw - B 534 835 7,6 46,3 11,1 - -
Ozorkéw - B 1828 500 37,9 166,5 38,9 22,5 0,4
Zgierz-B 3 046 640 15,8 181,8 28,0 14,0 1,7
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Mapa 2.4 Lokalizacja oczyszczalni Sciekéw na terenie woj. todzkiego w 2016 roku (Zrédto: WIOS)

W 2016 roku Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w todzi zewidencjonowat ponad 350 punktowych
zrédet zanieczyszczenn w wojewddztwie tédzkim (mapa 2.4). Wykaz oczyszczalni o najwiekszych przeptywach ponad
1000 m® na dobe zamieszczono w tabeli 2.3. Zdecydowana wiekszo$¢ obiektéw to oczyszczalnie biologiczne, dodatko-
wo w miejskich oczyszczalniach stosowano urzadzenia do podwyzszonego usuwania biogendw.
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Tabela 2.3 Wykaz oczyszczalni sciekdw o najwigkszych przeptywach (powyzej 1000 m?/dobe) na terenie wojewddztwa fodzkiego
w 2016 r. (Zrodto Urzad Marszatkowski w todzi, WIOS)

. Wiasciciel . . Sposéb . przeptyw przeptyw
Nazwa oczyszczalni et powiat gmina e Zlewnia JCWP Q m?/rok G
rupowa oczyszczal- iril;r’gi\:(leic?\;zgszczzgl— mechaniczno- 600020183235
i ) s 2 todz £6dz I Ner Ner od Dobrzynki do | 61560943 168199
nia $ciekdw w todzi | o., ul. Sanitariuszek -biologicznie* Zalewki
66, 91-867 £odz
rupowa oczyszczal- cfarl:lil;os\f\::?eig\z/\)lssz- mechaniczno- 2000242721899
grupowa oczyszcza WP Kutnowski Kutno echaniczr Bzura | Ochnia od Mitonki do| 4417942 12071
nia $ciekdw w Kutnie | z 0.0., ul. Lotnicza 1, -biologicznie* uidcia
99-300 Kutno )
Miejskie Przedsie-
il 2 L2 blcg:vt\ilvlga\:m\gc:ii:z!?_ Zdunska mechaniczno- | Warta (zb 60001718317889
Sciekdw w Zdunskiej g ! zdunskowolski . o o . ’ Pichna 4082568 11155
R Sp.zo.0., Wola -biologicznie Jeziorsko) .
Woli . do Urszulinki
ul. Krélewska 15,
98-220 Zduriska Wola
Piotrkowskie Wodo-
miejska oczyszczalnia ciagii Kanalizacja Sp.
Sciekéw w Piotrkowie 2 0.0, Piotrkéw Tryb, | TiotTKoW | mechaniczno- |, 200017254649 4025981 11030
Trvb ul. Przemystowa 4, Tryb. -biologicznie* Moszczanka
ve- 97-300
Piotrkéw Tryb.
Zaktad Wodociagow
miejska oczyszczalnia | i Kanalizacji ,WOD- .
Sciekéw w Betcha- -KAN”, ul. Swietej betchatowski Befchatéw mfechar.uczr.w Warta 60001,618229 3547862 9677
. o -biologicznie* Rakdéwka
towie Faustyny Kowalskiej
9, 97-400 Betchatéow
Przedsiebiorstwo
miejska oczyszczalnia Gospodarki Komu- mechaniczno- 6000161815529
- { . ¥ nalnej, ul. Stara radomszczariski | Radomsko X - Warta 3534210 9656
Sciekéw w Radomsku -biologicznie* Radomka
Droga 85, 97-500
Radomsko
- | #akfad Wodociagow 2000192725899
miejska oczyszczalnia i Kanalizacji .
sciekdw w Mokrej Wod-Kan”, Skiernie- mechaniczno- S GATETR o
) OXTe) ¢ ! skierniewicki ) . . Bzura doptywu spod 3384156 9246
Prawej dla miasta Mokra Prawa 30, wice -biologicznie Debowei Gor
Skierniewice 96-100 ehowe] Bory
S do ujscia
Skierniewice
Zaktad Gospodarki
miejska oczyszczalnia | Wodno —Kanalizacyj- Tomaszéw | mechaniczno- 200019254799 Pilica
Sciekdéw nej Sp. z o.0., tomaszowski Maz _biologicznie* Pilica od Wolbérki do 3343371 9135
w Tomaszowie Maz. | ul. Kepa 19, 97-200 ’ J Drzewiczki
Tomaszéw Maz.
Wodociagi i Kanali-
- . zacja-Zgierz .
- 2 17272138 B
m,le.JSkef 0czysz§za|n|a Sp.zo.0.,, zgierski Zgierz m('echar.uczr.w* Bzura 090, 7272138 %ura. 3046640 8234
Sciekdw w Zgierzu -biologicznie od zrédet do Starowki
ul. A. Struga 45,
95-100 Zgierz
Zaktad Ustug Komu- 2000192725999
miejska oczyszczalnia | nalnych, ul. Armii . . mechaniczno- Bzura od
Sciekéw w towiczu Krajowej 2B, fowickd towicz -biologicznie* Bzura Uchanki do Rawki bez 2912200 7957
99-400 towicz Rawki
PGE Gérnictwo
i Energetyka Kon- 6000191825
I R wencjonalna SA mechaniczno- Widawka
nia $ciekdw w Ro- .J . betchatowski Kleszczéow . L Warta . 2565655 7010
oweu Oddziat Kopalnia -biologicznie od Krecicy
8 Wegla Brunatnego do Kraséwki

Betchatow




. Wtasciciel ) . Sposéb . przeptyw przeptyw
Nazwa oczyszczalni T powiat gmina e Zlewnia JCWP Qm3/rok R nan
Miejskie Przedsie-
miejska oczyszczalnia | biorstwo Wodocia- 600019183159
suekpw w D;lgo— gbéw i Kanalizacji sieradzki Sieradz mc.echar.'uczr.wo— Warta Warta od Zegl.my (.10 2530235 6913
rzewie dla miasta Sp.zo.0., -biologicznie* wptywu do Zbiornika
Sieradz ul. Gorka Ktocka 14, Jeziorsko
98-200 Sieradz
miejska oczyszczalnia KoPr;Zj::;EslgrStzwooo mechaniczno- SRR )
el Lo . [P B wielurski Wielun ) L Warta Pyszna do Doptywu 1950171 5328
Sciekéw w Wieluniu | ul. Zamenhofa 17, -biologicznie* 2 Gromadaic
98-300 Wielun
miejska oczyszczalnia Ozorkowskie Przed-
S,Cjiekéw V\)’ o @ | sigbiorstwo Komu- - echanicano. 200019272153
R R nalne Sp.zo.o., zgierski Ozorkéw . L Bzura Bzura od Staréwki do 1828500 4996
wicach dla miasta L -biologicznie* .
Ozorkéw ul. Zwirki 30, Kanatu Tumskiego
95-035 Ozorkédw,
Przedsiebiorstwo
L .| Gospodarki Komu-
miejska oczyszczalnia nalnei | Mieszkanio-
Sciekéw w Rudzie J. L Aleksan- mechaniczno- 200017272138 Bzura
. K wej Sp.zo.0., zgierski , s . S Bzura L. . .| 1718652 4696
Bugaj dla miasta . dréw todzki| -biologicznie od zrédet do Starowki
Aleksandréw todzki el 2 LT 2N
95-070
Aleksandrow tédzki
Przedsiebiorstwo
miejska oczyszczalnia Gospodarki Komu- mechaniczno- 20009254859
éciékéw w Z) ocznie nalnej Sp. z 0.0., opoczynski Opoczno _biologicznie* Pilica Drzewiczka od 1582851 4326
P ul. Krétka 1, g Waglanki do Brzusni
26-300 Opoczno
Miejskie Przedsie-
biorstwo Wodocia- 600019182873
mu{aj'ska¢oczyszczaln|a gow i Kanalizacji taski task me.chan'lczn.o— Warta Grabia od Dtutowki 1238821 3385
sciekéw w tasku Sp.zo.0., -biologicznie do doptywu
ul. Tylna 9, z Anielina
98-100 task
Zaktad Ustug Komu-
- . nalnych .
miejska oczyszczalnia | o gy o o brzezifiski Brzeziny | mechaniczno- | g 2000172723469 1103734 3016
Sciekédw w Brzezinach -biologicznie* Mrozyca
ul. Przemystowa 14,
95-060 Brzeziny
miejska oczyszczalnia GG O
s’,ci{akéw wyZ domi- i Kanalizacja Sp. Rawa Ma- | mechaniczno- 200019272659
. . z 0.0., ul. Sfowackie- rawski . . v Bzura Rawka od Krzemionki [ 1051179 2872
cach dla miasta Rawa zowiecka -biologicznie .
X go 70, 96-200 Rawa do Biatki
Mazowiecka )
Mazowiecka
Przedsiebiorstwo
Gospodarki Komu-
miejska oczyszczalnia | nalnej i Mieszkanio- . mechaniczno- 2000172721569
Sciekow w teczycy wej Spotka z o.0., feczycki teczyca -biologicznie* Bzura Bzura (stare koryto) 986963 2697
ul. Tumska 2,
99-100 teczyca
ieiski 7 )
oczyszczalnia $ciekéw MIeJ:Lnaall(:]ad Ko mechaniczno- 20001025451 Pilica
dla miasta i gminy Y, piotrkowski Sulejéw . A Pilica od Zwleczy do 813828 2230
Suleiow ul. Konecka 36, -biologicznie Zbiornika Suleiéw
! 97-330 Sulejow !




. Wiasciciel . . Sposéb . przeptyw przeptyw
Nazwa oczyszczalni et powiat gmina e Zlewnia JCWP Q m?/rok Gl
Grupa Producentow
zaktadowa oczyszczal-| Mleka EKOLOWI- mechaniczno- 2003;333752999
nia sciekéw w to- CZANKA Sp. z 0.0., towicki towicz X . Bzura . ) 799716 2185
. -biologicznie* Uchanki do Rawki bez
wiczu ul. Przemystowa 3, Rawki
99-400 towicz
miejska oczyszczalnia “él;ijiSklo'z\;kii;:nV;io—_ mechaniczno- LR TP
. .J ) o . . * zgierski Gtowno X I Bzura Mroga od Mrozycy do 580674 1587
Sciekéw w Gtownie | zacji, ul. A. Struga 3, -biologicznie* uiécia
95-016 Gtowno )
Zakiad Gospodarki 200017272249
oczyszczalnia Sciekow Komunalnej i Miesz- mechaniczno- Moszczenica od
4 X kaniowej, zgierski Strykow ; L Bzura - 534835 1461
w Strykowie -biologicznie zrédet do doptywu
ul. Batorego 25, z Besiekierza
95-010 Strykow
Przedsiebiorstwo
miejska oczyszczalnia Komunalne S.A., mechaniczno- 600019184311
Sciekéw w Wieru- ul. Biskupa St. wieruszowski | Wieruszow . S Warta Prosna od Wyderki 523759 1431
. -biologicznie -
szowie Barety 13, do Brzeznicy
98-400 Wieruszéw
Miejski Zaktad
miejska oczyszczalnia Komunalny, . s . mechaniczno- 600017181789
1 141
Sciekdw w Pajecznie |ul. Miedzyzaktadowa 3, pajeczaniski Pajgczno -biologicznie Warta Wierznica >17395 414
98-330 Pajeczno
s Zaktd W iagd -
oczyszczalnia Sciekéw a idKanZﬁgacggow Tomaszéw 20001925459 Pilica
- SUW w Tomaszowie X o tomaszowski mechanicznie Pilica od Zbiornika Sulejow 482670 1319
Maz ul. Wierzbowa 52, Maz. do Wolborki
’ 90-001 £6dz
Koluszkowskie
Przedsiebiorstwo
f'n.lejs’ka oczyszczalnia GospoQarkl Komu- t6dzki wschodni Koluszki mgchan}cznp— pilica 200017254689 468517 1280
Sciekdw w Koluszkach | nalnej Sp. z 0.0., -biologicznie Czarna
ul. Mickiewicza 4,
95-040 Koluszki
Miejskie Przedsie-
i | biorstwo Wodocia- 600020183275 Ner
miejska oczyszczalnia |  gow i Kanalizacji mechaniczno- od Dobrzynki do
Sciekéw w Podde- Sp.zo.0., poddebicki Poddebice X . Ner v 401513 1097
. -biologicznie* Kanatu
bicach ul. Parzeczewska Zbvlczvekieso
29/35, dleiy
99-200 Poddebice
oczyszczalnia Sciekow Polska Woda 200017272249
wod poptucznych Sp.zo.0., L . N Moszczenica od
i wdéd opadowych | ul. KoSciuszki 80/82, zgierski Ozorkéw mechanicznie Bzura zrédet do doptywu 381491 1042
w Aleksandrii 90-437 £6dz z Besiekierza
Samorzadowy Za- 200017272439
miejska oczyszczalnia | ktad Budzetowy, Kutnowski el mechaniczno- Bzura Studwia od zréodet 377515 1031

$ciekéw w Zychlinie

ul. Barlickiego 15,
99-320 Zychlin

-biologicznie*

do Przysowej bez
Przysowej

*Oczyszczalnie z podwyzszonym usuwaniem biogendw




Zanieczyszczenia powierzchniowe, pochodzgce zwtaszcza z terendw rolniczych, sg kolejnym znaczgcym zrédtem
zanieczyszczen wprowadzanych do wod. Nawozy sztuczne i pestycydy sptukiwane z pdl wraz z wodami opadowymi
s3 jedng z przyczyn eutrofizacji (przezyznienia) wdd. Zjawisko to wigze sie z wprowadzeniem do wody zbyt duzej ilosci
pierwiastkdw biogennych (gtéwnie azot, fosfor). Ogromna produkcja biomasy prowadzi do odktadania sie na dnie
osadéw martwej materii organicznej. Poza tym tworzy sie srodowisko beztlenowe wskutek zuzywania duzych ilosci
tlenu, co w konsekwencji doprowadza do wyginiecia ryb i innych organizmow zywych.

Zanieczyszczenie Srodowiska wodnego nawozami mozna nie tylko spowodowac przez nieracjonalne ich stosowa-
nie, ale réwniez przez niewtasciwe ich sktadowanie. Sptywy powierzchniowe z tych terendw powodujg wymywanie
zwigzkdéw azotu i fosforu.

W wojewddztwie tddzkim w latach gospodarczych 2006 — 2016 zuzycie nawozéw na 1 ha uzytkéw rolnych nie zmieniato
sie znaczgco. Wyjatek stanowit rok gospodarczy 2012/13, kiedy odnotowano znaczacy wzrost zuzycia nawozéw mineralnych
NPK (167,4 kg) oraz wapniowych (55,5 kg). Od roku gospodarczego 2011/12 brak jest danych na temat zuzycia obornika.

Na rysunku 2.9 przedstawiono zuzycie nawozow w wojewddztwie tédzkim w latach gospodarczych 2006-2016.
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Rys. 2.9 Zuzycie hawozdw w kg/lha uzytkow rolnych w wojewddztwie 1ddzkim w latach gospodarczych 2006-2016
(Zrédto: Urzad Statystyczny w todzi)

Innym Zrédtem zanieczyszczenia wéd sg wody opadowe i roz-
topowe ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne.
Obecnie Prawo wodne zalicza takie wody do kategorii sciekdw.

Wody te, sptywajac z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej
nawierzchni, w szczegdlnosci z miast, lotnisk, terendéw przemy-
stowych, handlowych, ustugowych i sktadowych, baz transporto-
wych, parkingdw powodujg zanieczyszczenie wéd miedzy innymi
substancjami ropopochodnymi oraz zawiesinami. Istniejgce sys-
temy odprowadzania wdod opadowych i roztopowych to przede
wszystkim systemy ogélnosptawne. Systemy kanalizacyjne powo-
dujg duze doptywy tych wéd do oczyszczalni, dodatkowo lokalne
podtopienia, przelewy burzowe wraz ze zrzutem bezposrednio
do rzek powodujg zanieczyszczenia wéd powierzchniowych.

Kolejnym zrédtem presji na sSrodowisko wodne jest infrastruktura drogowa i kolejowa. Wojewddz-
two tddzkie znajduje sie w centralnej czesci Polski, w zwigzku z tym krzyzuje sie tu wiele drég i szlakéw
kolejowych. Przez wojewddztwo przebiegajg autostrady Al i A2, drogi ekspresowe S8 i S14 oraz liczne
drogi wojewddzkie, powiatowe i gminne. Rozbudowa systemu drogowego i kolejowego jest koniecz-
na, poniewaz wptywa na poziom bezpieczenstwa, oraz atrakcyjnos¢ wojewddztwa téddzkiego dla inwe-
sltoréw. Niestety, wskutek tych inwestycji moze nastgpi¢ pogorszenie jakosci wod powierzchniowych. Fot 25 Autostrada Al
Zrédtem oddziatywan zwigzanych z powstawaniem zanieczyszczen sg zaréwno pasy ruchu, jak i inne (widok z wiaduktu
elementy drogi — pobocza, skarpy, obiekty inzynierskie oraz pozostate obiekty towarzyszgce drogom w Piotrkowie
(stacje paliw, miejsca obstugi podréznych, obwody utrzymania drég). etz

Gtéwnymi zanieczyszczeniami znajdujgcymi sie w sptywach opadowych z drég i obiektow towa-
rzyszacych sg zawiesiny, réznego rodzaju substancje olejowe, w tym weglowodory ropopochodne oraz inne substan-
cje ekstrahujgce sie eterem naftowym, metale ciezkie (Pb, Zn, Cu, Cd, Cr, Ni i in.), zwigzki organiczne i nieorganiczne,
okreslane zawartoscig wegla catkowitego i organicznego oraz wskaznikami zuzycia tlenu (BZT5 i ChZT), chlorki oraz
weglowodory aromatyczne.

Opracowata: Maria Piatek




STAN WOD
WODY POWIERZCHNIOWE

Woda nalezy do komponentdw srodowiska naturalnego, wystepujgcych w statej ilosci i pozostajgcych w ciggtym
obiegu w przyrodzie. Jej znaczenie dla funkcjonowania catej biosfery jest niepodwazalne. Uzyskanie i utrzymanie do-
brego stanu waéd jest kluczowym celem dziatania Srodowiskowego. Wody powierzchniowe poddawane sg silnej presji,
zwigzanej z poborem wody i zrzutem zanieczyszczert komunalnych, rolniczych, przemystowych i komunikacyjnych.
Zréwnowazone gospodarowanie zasobami wodnymi oraz eliminacja negatywnych skutkdéw antropopresji mogg po-
mac osiggnac ten cel.

Obiektywne badania i ocena stanu wdd sg niezbedne do prawidtowego planowania gospodarowania wodami i po-
dejmowania adekwatnych dziatan na rzecz ochrony wéd i poprawy ich stanu. Podstawowe ramy dziatania w dziedzinie
polityki wodnej na obszarze Unii Europejskiej okresla Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW) z 23 pazdziernika 2000 r.
Zapisy RDW o monitoringu wdd powierzchniowych zostaty transponowane do prawa polskiego przede wszystkim
ustawg z 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. 2 2015 r. poz. 469 z pdzn. zm.). W oparciu o przepisy ww. ustawy pro-
wadzony jest w Polsce monitoring jakosci woéd powierzchniowych.

Monitoring jakosci wdd powierzchniowych, zgodnie z zapisami prawa, ma dostarczy¢ wiedzy niezbednej do plano-
wania w gospodarowaniu wodami i podejmowania dziatan na rzecz ochrony wéd i poprawy ich stanu. Sposéb prowa-
dzenia badan, ich zakres oraz kryteria oceny jakosci wdd okreslajg rozporzadzenia do ustawy Prawo wodne:

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 19 lipca 2016 r. w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jed-
nolitych czesci wod powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. z 2016 r. poz. 1178),

* rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
woéd powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1187),

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych
czesci wod powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. z 2014 r. poz.
1482),

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 9 listopada 2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych czesci wéd powierzchniowych (Dz. U. z 2011 r., nr 258, poz. 1549),

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriéw wyznaczania wéd wrazliwych na
zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zrédet rolniczych (Dz. U. z 2002 r. nr 241, poz. 2093),

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27 listopada 2002 r. w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢
wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia (Dz. U. z 2002 .
nr 204, poz. 1728).

Fot. 2.6 Bzura — Karolew (archiwum WIOS)




Badania wéd powierzchniowych prowadzone sg na wydzielonych jednostkach wad, tzw. jednolitych czesciach wéd
powierzchniowych (jcwp). Sg to wystarczajaco duze oraz jednorodne pod wzgledem hydromorfologicznym i biolo-
gicznym oddzielne i znaczgce czesci wdd, dla ktérych prowadzone sg analizy presji antropogenicznych oraz opraco-
wywane programy wodno-Srodowiskowe. Program badan kazdej jednolitej czesci wéd jest uzalezniony od jej zna-
czenia, petnionych funkcji dla ludnosci i zaleznych od niej ekosystemow oraz od charakterystyki zagrozen, jakim jest
poddawana. Jednolite czesci wéd powierzchniowych dzieli sie na naturalne, dla ktdrych okresla sie stan ekologiczny
i stan chemiczny, oraz na sztuczne (powstate w wyniku dziatalnosci cztowieka) i silnie zmienione (ich charakter zostat
W znacznym stopniu zmieniony w nastepstwie fizycznych przeobrazen, bedacych wynikiem dziatalnosci cztowieka),
dla ktérych okresdla sie potencjat ekologiczny i stan chemiczny.

Punkty pomiarowo-kontrolne w ramach poszczegélnych sieci, w ktérych dokonuje sie poboréw préb wody, zostaty
zlokalizowane na jednolitych czesciach wdéd powierzchniowych na podstawie dostepnych dokumentéw referencyjnych
przekazanych przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej oraz wytycznych Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

Monitoring wéd powierzchniowych realizowany jest w czterech podstawowych programach:

¢ Monitoring diagnostyczny, zawierajacy badania o szerokim spektrum wskaznikéw biologicznych, fizykochemic-
znych i chemicznych (w tym substancji priorytetowych w polityce wodnej). Jego celem jest identyfikacja zanieczysz-
czen wystepujgcych w ilosciach ponadnormatywnych, ustalenie stanu jednolitej czesci wody, sledzenie wieloletnich
zmian wywofanych oddziatywaniami antropogenicznymi oraz dostarczenie informacji do zaplanowania przysztych
programdéw monitoringu. Dla objetych tym monitoringiem jednolitych czesci wéd petna diagnostyka przeprowadzana
jest nie rzadziej niz co 6 lat.

¢ Monitoring operacyjny obejmuje wody zidentyfikowane jako zagrozone nieosiggnieciem okreslonych dla nich ce-
6w srodowiskowych. Zakres badan jest ograniczony do podstawowych wskaznikéw biologicznych i fizykochemiczny-
ch, wskaznikdéw rozpoznanych w monitoringu diagnostycznym jako problematyczne oraz do wskaznikdw wynikajgcych
z lokalizacji obszaréw chronionych w obrebie jednolitych czesci wéd. Celem monitoringu operacyjnego jest ustalenie
stanu jewp oraz Sledzenie zmian wynikajgcych z programéw dziatan, ktdre zostaty podjete w celu poprawy stanu tych
wod. Podstawowy program operacyjny jest powtarzany z czestotliwoscig raz na 3 lata. Dodatkowe badania prowadzone
sg dla substancji priorytetowych ze stwierdzonym przekroczeniem wartosci dopuszczalnych stezen oraz dla substancji
priorytetowych i specyficznych zanieczyszczen syntetycznych i niesyntetycznych, ktérych zrédto znajduje sie w zlewni.

e Monitoring badawczy prowadzony jest w celu uzupetnienia i zebrania dodatkowych informacji o stanie wdd. Sto-
suje sie go w wyjatkowych przypadkach, gdy wymagajg tego uwarunkowania lokalne, nie mozna zidentyfikowac zrédta
zanieczyszczen lub gdy istniejg rozbieznosci miedzy badaniami biologicznymi i fizykochemicznymi. Cecha charakterystyczng
monitoringu badawczego jest postawienie hipotezy badawczej, weryfikowanej poprzez przeprowadzenie dodatkowych oz-
naczen. Czestotliwos$¢ prowadzenia badan w ramach tego monitoringu jest dostosowana do problemu badawczego.

¢ Monitoring obszaréw chronionych ustanawia sie w celu us-
talenia stopnia spetnienia dodatkowych wymogoéw, okreslonych
w odrebnych przepisach wynikajgcych z funkcji, jakie petni dana
jednolita cze$¢ wody lub dodatkowych zagrozen, jakim jest po-
ddana. Monitoring obszaréw chronionych ma réwniez ocenié
wptyw zrédet antropogenicznych i sprawdzi¢ skutecznos$¢ podje-
tych programow naprawczych. Czestotliwo$é prowadzenia mo-
nitoringu obszaréw chronionych dostosowana jest do 3-letniego
cyklu podstawowych badain monitoringu operacyjnego. Wyjatek
stanowig jcwp bedgce zrédtem wody pitnej dla ludnosci, w ktory-
ch badania prowadzone sg corocznie.

Jakos¢ wod powierzchniowych

Rok 2016 byt pierwszym rokiem w kolejnym 6-letnim cyklu go-
spodarowania wodami, zgodnie z kalendarzem ustalonym przez
Ramowag Dyrektywe Wodng. W ramach realizacji programu moni-
toringu wéd powierzchniowych wojewddztwa tédzkiego, ktdrego
szczegOtowy zakres zostat podany w Programie paristwowego mo-
nitoringu Srodowiska wojewoddztwa tédzkiego na lata 2016-2020
w 2016 roku, zostaty zrealizowane badania rzek i zbiornikéw zapo-
rowych w zakresie elementdw biologicznych, fizykochemicznych
oraz chemicznych w ramach od-
powiednich programéw monito-
ringu. Podczas badan fizykoche-
micznych i chemicznych zbierano

Fot. 2.7 Dobrzynka - taskowice
(archiwum WIOS)




serie pomiarow stezen substancji z czestotliwoscig poboru od 4 do 12 razy w roku. Po zweryfikowaniu catorocznych
pomiardéw wyznaczono stezenia $rednie oraz dla niektorych substancji stezenia maksymalne, na podstawie ktérych
dokonano oceny jcwp.

Zasady oceny stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych

Uzyskane na podstawie prowadzonego w 2016 roku monitoringu i zweryfikowane wyniki badan pozwolity na spo-
rzgdzenie klasyfikacji elementéw jakosci wod, stanu/potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz na oceny
stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych i spetnienia warunkéw dodatkowych, wynikajgcych z objecia jewp
obszarem chronionym.

Ocene przeprowadzono na podstawie rozporzadzenia MS z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1187). Dodatkowo uwzgledniono zasady okre$lone szczegétowo w opracowanych przez GIOS
wytycznych dla wojewddzkich inspektoratéw ochrony srodowiska do przeprowadzenia oceny stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych oraz oceny spetnienia dodatkowych wymagan dla wdd stanowigcych obszary chronione.

Przeprowadzono kolejno klasyfikacje poszczegdlnych elementdéw jakosci wod powierzchniowych (elementdéw bio-
logicznych, fizykochemicznych, hydromorfologicznych, chemicznych), klasyfikacje stanu/potencjatu ekologicznego,
klasyfikacje stanu chemicznego oraz ocene stanu badanych jednolitych czesci wéd powierzchniowych. W przypadku
oceny spetnienia dodatkowych wymagan dla wéd stanowigcych obszary chronione (przeznaczone do poboru wody
na potrzeby zaopatrzenia ludnosci w wode do spozycia, przeznaczone do ochrony siedlisk lub gatunkow, dla ktérych
utrzymanie lub poprawa stanu wod powierzchniowych jest waznym czynnikiem w ich ochronie, przeznaczone do
celéw rekreacyjnych, w tym kapieliskowych, wrazliwe na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami pochodzacymi ze
zrédet komunalnych oraz narazone na zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze zrdodet rolniczych) w ocenie uwzgledniono
dodatkowe wymagania wynikajgce ze sposobu uzytkowania/charakteru obszaru.

Przy sporzadzaniu oceny uwzgledniono wyniki klasyfikacji stanu/potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego
podlegajace dziedziczeniu. Zastosowanie reguty dziedziczenia jest mozliwe przy jednoczesnym zachowaniu wynikajg-
cych z Ramowe]j Dyrektywy Wodnej termindéw waznosci wyniku, tzn. wyniki badan uzyskanych w ramach monitoringu
diagnostycznego majg waznosc¢ 6 lat, a w ramach monitoringu operacyjnego 3 lata.

Klasyfikacja wskaznikdw biologicznych i hydromorfologicznych

Sposob klasyfikacji wskaznikdéw biologicznych i hydromorfologicznych w wodach ptynacych w roku 2016 nie
ulegt istotnej zmianie w stosunku do lat poprzednich. Do klasyfikacji wskaznikow biologicznych wykorzystano ba-
dania fitoplanktonu, fitobentosu, makrobezkregowcow, makrofitow i ichtiofauny. Wskazniki biologiczne oraz steze-
nia srednioroczne wskaznikéw fizykochemicznych poréwnano do wartosci dopuszczalnych dla danej klasy jakosci,
z uwzglednieniem typu i kategorii wéd powierzchniowych W 2016 roku nie prowadzono monitoringu ichtiofauny
rzecznej i jeziornej, wiec klasyfikacja tego elementu we wszystkich przypadkach miata charakter dziedziczenia. Klase
hydromorfologiczng nadaje sie na podstawie stopnia przeksztatcenia cieku i jego wtasnosci hydrologicznych.

Klasyfikacja wskaznikdw fizykochemicznych

W 2016 roku nastgpity istotne zmiany w sposobie klasyfikacji fizykochemicznych elementéw jakosci wéd po-
wierzchniowych. Dotychczasowy system jednolitych wartosci granicznych klas dla wszystkich wéd ptynacych zostat
zastgpiony nowym, w ktérym kazdy typ ma witasny zestaw wartosci granicznych klas. W przewazajgcej wiekszosci jewp
spowodowato to zaostrzenie kryteridw klasyfikacji. Stad klasyfikacja elementéw fizykochemicznych w wielu przypad-
kach mogta sie obnizy¢ w stosunku do poprzednich lat mimo braku rzeczywistej zmiany w mierzonych stezeniach
substancji zanieczyszczajacych.

Klasyfikacja stanu/potencjatu ekologicznego

Klasyfikacje stanu ekologicznego wykonuje sie dla naturalnych jewp, natomiast dla wdd silnie zmienionych lub
sztucznych dokonuje sie klasyfikacji potencjatu ekologicznego. Podstawg klasyfikacji stanu/potencjatu ekologicznego
sg elementy biologiczne, hydromorfologiczne oraz fizykochemiczne. O ocenie stanu lub potencjatu ekologicznego de-
cyduje najgorsza klasa ze wszystkich sklasyfikowanych elementow.

Klasyfikacja stanu chemicznego

Klasyfikacje stanu chemicznego oparto na zweryfikowanych wynikach badan substancji priorytetowych i innych
substancji zanieczyszczajacych, zebranych w 2016 roku. Przyjmuje sie, ze jednolita cze$¢ wdd powierzchniowych jest
w dobrym stanie chemicznym, jezeli wartosci srednioroczne (wyrazone jako $rednia arytmetyczna z pomierzonych
stezen wskaznikdéw) oraz stezenia maksymalne nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci sSrodowiskowych norm ja-
kosci (ang. EQS), odpowiednio sredniorocznych i dopuszczalnych stezen maksymalnych odpowiednich wskaznikow,



okreslonych w rozporzadzeniu , klasyfikacyjnym” (Dz. U. 2016 poz. 1187) dla poszczegdinych kategorii wéd i matryc.
Przekroczenie odpowiedniej sSrodowiskowej normy jakosci dla co najmniej jednej pozytywnie zweryfikowanej wartosci
stezen substancji priorytetowej badanej w wodzie lub biocie powoduje obnizenie klasyfikacji stanu chemicznego do
»ponizej stanu dobrego”.

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w todzi realizowat w 2016 roku badania substancji priorytetowych
w dziedzinie polityki wodnej i innych substancji zanieczyszczajgcych w matrycy wodnej. Rozporzadzenie , klasyfikacyj-
ne”, transponujgce zapisy dyrektywy 2013/39/UE, wprowadzito bardziej rygorystyczne srodowiskowe normy jakosci
dla nastepujacych substancji priorytetowych: antracen, bromowane difenyloetery, fluoranten, otéw i jego zwigzki,
naftalen, nikiel i jego zwigzki, WWA — benzo(a)piren, badanych w matrycy wodnej, w poréwnaniu z poprzednio obo-
wigzujgcymi (wprowadzonymi dyrektywa 2008/105/WE). Klasyfikacji stanu chemicznego jednolitych czesci wéd mo-
nitorowanych w 2016 roku dokonuje sie na podstawie aktualnych, bardziej rygorystycznych wartosci EQS.

W 2016 roku na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska wykonane zostaty badania substancji prio-
rytetowych w dziedzinie polityki wodnej, dla ktorych okreslone zostaty sSrodowiskowe normy jakosci we florze i faunie
(biocie). Badania stezen substancji priorytetowych w dziedzinie polityki wodnej jest jednym z obowigzkéw Inspek-
cji Ochrony Srodowiska, natozonych w zwiazku z transpozycjg do polskiego porzadku prawnego zapiséw dyrektywy
2013/39/UE. GIOS realizowat wspomniane zadanie na wybranych jednolitych czeéciach wéd powierzchniowych w ra-
mach monitoringu diagnostycznego.

Wyniki badan wtgczone zostaty do klasyfikacji stanu chemicznego i oceny stanu jcwp. Badane substancje to: bro-
mowane difenyloetery, heksachlorobenzen, heksachlorobutadien, rtec i jej zwigzki, dikofol, kwas perfluorooktanosul-
fonowy i jego pochodne (PFOS), dioksyny i zwigzki dioksynopodobne, heksabromocyklododekan (HBCDD), heptachlor
i epoksyd heptachloru, fluoranten, benzo(a)piren.

Ocena stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych

Ocena stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych jest procesem zamykajgcym realizacje ustalonego wczesniej
programu monitoringu. Stan jcwp ocenia sie poprzez porownanie wynikdéw klasyfikacji stanu ekologicznego lub poten-
cjatu ekologicznego, stanu chemicznego i oceny spetnienia wymagan dodatkowych obszaréw chronionych, wykona-
nych na podstawie danych z reprezentatywnego punktu pomiarowo-kontrolnego. Jednolita czes¢ wéd jest oceniona
jako bedaca w dobrym stanie, gdy stan chemiczny jest dobry i jednoczesnie gdy jej stan ekologiczny lub potencjat
ekologiczny sg co najmniej dobre, a ocena spetnienia wymagan dodatkowych jest pozytywna. Jezeli stan chemiczny
lub stan/potencjat ekologiczny jest gorszy niz dobry lub ocena spetnienia wymagan dodatkowych negatywna, stan
ocenianej jednolitej czesci wdd ocenia sie jako zty.

Ocena stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych wojewddztwa tédzkiego w 2016 r. obejmuje jcwp,
dla ktorych badania prowadzono w roku 2016, ale takze te jcwp, dla ktérych uwzgledniono dziedziczone wyniki
badan z lat ubiegtych z zachowaniem ich ograniczen czasowych. Prezentowana w rozdziale ocena jest wiec oceng
stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych, dla ktérych w ramach odpowiednich programéw badan mo-
nitoringowych zweryfikowane wyniki badan uzyskano w latach 2011-2016. Wyjagtek stanowi ocena spetnienia
wymagan dodatkowych obszaréw chronionych jednolitych czesci wod powierzchniowych, ktéra obejmuje jcwp
badane w latach 2010-2015.

Na podstawie badan prowadzonych na jednolitych cze$ciach wéd powierzchniowych w 2016r., a takze uwzglednia-
jac jewp, dla ktdrych istniejg wazne dane pochodzgce z lat poprzednich, w wojewddztwie tédzkim informacje o stanie/
potencjale ekologicznym i/lub klasie stanu chemicznego uzyskano dla 136 jcwp. Badania prowadzono w ramach moni-
toringu diagnostycznego, operacyjnego, badawczego i monitoringu obszaréw chronionych w 136 reprezentatywnych
punktach pomiarowo-kontrolnych oraz w 5 dodatkowych ppk, zlokalizowanych obok punktéw reprezentatywnych
na danej jewp (tj. ppk Zb. Bugaj-powyzej zapory na jewp Strawa, ppk Zb. Proba-powyzej zapory na jewp Zeglina, ppk
Zb. Smardzew-powyzej zapory na jcewp Myja, ppk Pichna Szadkowicka - Ralewice na jewp Pichna do Urszulinki, ppk
Pichna - Lubola na jewp Pichna od Urszulinki do ujscia). W dodatkowych punktach pomiarowo-kontrolnych prowadzo-
ny byt monitoring badawczy z zakresem wskaznikéw odpowiednim dla monitoringu operacyjnego, przy czym wyniki
tych badan podlegaja klasyfikacji ale nie biorg udziatu w ocenie stanu danej jednolitej czesci wod powierzchniowych.
Klasyfikacja taka ma zadanie wspomagajgce w zebraniu dodatkowych informacji o badanej jcwp. Dla 1 jewp tj. Pilica
od Wolbérki do Drzewiczki w ppk Pilica-Inowtddz prowadzono badania wybranych wskaznikéw chemicznych tylko na
potrzeby MOC. Punkt reprezentatywny dla tej jcwp znajduje sie na terenie wojewddztwa mazowieckiego i ocenia ja
WIOS w Warszawie.

Natomiast w samym roku 2016 badania w ramach monitoringu diagnostycznego i/lub operacyjnego realizowano
na 74 jednolitych czesciach wdd powierzchniowych w 78 punktach pomiarowo-kontrolnych. 74 punkty zlokalizowane
byly na rzekach, a 4 na zbiornikach zaporowych. Badania monitoringowe prowadzono w reprezentatywnych punktach




pomiarowo-kontrolnych oraz dla 4 jewp, jednoczesnie w dodatkowych ppk. W 2016 r. w 7 punktach pomiarowo-kon-
trolnych prowadzono takze badania monitoringowe tylko w ramach monitoringu badawczego. Jednak wyniki badan
pochodzgce z tego rodzaju monitoringu nie biorg udziatu w ogdlnej ocenie stanu danej jcwp, dlatego tez nie zosta-
ty odnotowane w zestawieniu. Monitoring badawczy obejmowat wybrane wskazniki fizykochemiczne i chemiczne,
umozliwiajgce zebranie dodatkowych informacji o wybranych jewp. Ocena tych jcwp jest oceng dziedziczong z lat
ubiegtych.

Na mapie 2.5 i w tabeli 2.4 przedstawiono wykaz punktéw pomiarowo-kontrolnych, w ktérych prowadzono bada-
nia woéd w latach 2011-2016, bedgace podstawag ich oceny, wraz z opisem odpowiednich programdéw monitoringowych.

Punkty pomiarowo-kontrolne

)  monitoring diagnostyczny
@ monitoring operacyjny
@ monitoring badawczy

(o) monitoring obszaréw chronionych

rzeki

E obszar wojewoddztwa

Mapa 2.5 Punkty pomiarowo-kontrolne monitoringu rzek i zbiornikéw zaporowych w wojewddztwie t5dzkim



Tabela 2.4 Wykaz punktow pomiarowo-kontrolnych monitoringu wdd powierzchniowych w wojewddztwie 1ddzkim

Nazwa punktu pomiarowo-kontrolnego

1 Pilica - Maluszyn 48 Bzura - towicz 95 Konska Struga - Zielecice

2 Struga - Rudka 49 Uchanka - towicz 96 Tymianka - Bilew

3 Stuga Strzelecka - Szreniawa 50 Zwierzyniec - towicz 97 Grabia - Zamos¢

4 Ojrzanka - Faliszew 51 tupia - Stary Rzedkéw 98 Nieciecz - Widawa

5 Poptawka - Krasik 52 Skierniewka - Mystakéw 99 Widawka - Podgoérze

6 Czarna Maleniecka - Ostrow 53 Doptyw spod Skierniewic - Patoki 100 Warta - Sieradz

7 Pilica - Sulejow 54 Bzura - Patoki 101 Zeglina - Sieradz

8 Lucigza - Trzepnica 55 Rawka - Boguszyce 102 Myja - Biskupice

9 Prudka - Wilkoszewice 56 Krzemionka - Chrusty 103 Doptyw z Inczewa - Baszkow

10 Lucigza - Stara Wie$ 57 Rylka - Byszewice 104 Warta - Biskupice

11 Bogdandwka - Rozprza 58 Rawka - Wotucza 105 Niniwka - Glinno

12 Strawa - Przygtow 59 Biatka - Julianéw Raducki 106 Pichna Szadkowicka - Ralewice

13 Lucigza - Przygtow 60 Chojnatka - Jeruzal 107 Pichna - Skeczno

14 Pilica - Smardzewice 61 Rawka - Budy Grabskie 108 Pichna - Peczniew

15 Wolbérka - Bedkéw 62 Rawka - Keszyce 109 Pichna - Lubola

16 Moszczanka - Godaszewice 63 Mekwa - Stanistawice 110 Brodnia - Borzewisko

17 Doptyw ze Swirska - tagiewniki 64 Warta - Bobry 111 Warta - Uniejéw

18 Czarna - Tomaszow Maz. 65 Radomka - Dabrowka 112 Siekiernik - Spycimierz

19 Wolbdrka - Tomaszéw Maz. 66 Doptyw z Wymystéwka - Jankowice 113 Jasien - £édz, ul. Odrzanska

20 Gac - Spata 67 | Doptyw spod Radziechowic - Zakrzéwek | 114 Dobrzynka - taskowice

21 Stomianka - Brzustow 68 Pisia - Borowiec 115 | tddka - Konstantynow todzki, ul. taska

22 Luboczanka - Lubocz 69 Warta - tazek 116 | Jasieniec - Konstantyndw, ul. tédzka

23 Pilica - Inowtédz 70 Warta - Dziatoszyn 117 Ner - Lutomiersk 2

24 Drzewiczka - Opoczno 71 Doptyw spod Jézefowa - Kepowizna 118 Zalewka - Legendzin

25 Waglanka - Nadole 72 Doptyw z Popowic - Bieniec Maty 119 Lubczyna - Zdziechéw Stary

26 Waglanka - Opoczno 73 Warta - Kamion 120 Pisia - Przyrownica

27 Drzewiczka - Drzewica 74 Warta - Osjakow 121 Pisia - Nowy Pudtéw

28 Bzura - Karolew 75 Wierznica - Kuznica Strobinska 122 Betdowka - Gora Batdrzychowska

29 Bzura - Dzierzbietéw 76 Olesnica - Janow 123 Ner - Krzyzowki

30 Ochnia - Grochéw 77 Pyszna - Stawek 124 Doptyw z Tarnowa - Mate

31 Mitonka - Pomarzany 78 Olesnica - Niechmiréw 125 Ner - Podteze

32 Gtogowianka - Kutno 79 Doptyw z Zabtocia - Osieczno 126 Gnida - Leznica Mata

33 Ochnia - teki Koscielne 80 Doptyw SpOdsiz;;itIiI;SekOWSkICh ) 127 Gnida - Leszno

34 Moszczenica - Gieczno 81 Warta - Burzenin 128 Kanat Skomlin-Toplin - Toplin

35 Struga - Michatéwka 82 Widawka - Gizyzna 129 Doptyw spod Brzezin - Mieleszynek

36 Malina - Kopcie 83 Jeziorka - Pytowice 130 Niesdb - Kuznica Skakawska

37 Moszczenica - Ortéw 84 Rakéwka - Kuznica Kaszewska 131 Prosna - Mirkéw

38 Mroga - Janow 85 Struga Aleksandrowska - Puszcza 132 Brzeznica - Marianow

39 Mrozyca - Szczecin 86 Pilsia - Dubie 133 Struga Zamos¢ - Cieszecin

40 Domaradzka Struga - Waliszew 87 Widawka - Dubie 134 Doptyw z Jutrkowa - Wyszandw

41 Mroga - Bielawy 88 Krasowka - Korablew 135 Struga Weglewska - Weglewice

42 Igla - Wierznowice 89 Chrzastawka - Ruda 136 Zb. Cieszanowice - Cieszanowice

43 Studwia - Kruki 90 Doptyw spod Jozefowa - Zamosé 137 Zb. Bugaj - powyzej zapory

44 Przysowa - Kaczkowizna 91 Grabia - Karczmy 138 Zb. Sulejow - Zarzecin

45 Nida - Wyborow 92 Patusznica - task - Kolumna 139 Zb. Waglanka-Miedzna - Miedzna

46 Studwia - Niedzwiada 93 Grabia - task 140 Zb. Préba - powyzej zapory

47 Bobréwka - Otolice 94 Pisia - task 141 Zb. Smardzew - powyzej zapory
142 Zb. Jeziorsko - powyzej zapory




Fot. 2.8 Zbiornik Sulejowski (archivum WIOS)

Ocena stanu ekologicznego i potencjatu ekologicznego jednolitych czesci wod
powierzchniowych

Ocena zycia biologicznego wraz z podstawowymi wskaznikami fizykochemicznymi stosowana jest do okres$lania
czystosci wod. W ocenie bierze sie pod uwage naturalnos¢ i typ cieku, stosujgc pordwnanie z analogicznymi siedliska-
mi referencyjnymi, niezaktéconymi przez cztowieka. Stan zycia biologicznego i warunki jego rozwoju okresla sie jako
stan ekologiczny dla naturalnych czesci wod i jako potencjat ekologiczny dla jednolitych czesci wdd silnie zmienionych
i sztucznych.

W oparciu o badania monitoringowe realizowane w roku 2016 oraz aktualne badania pochodzgce z lat ubiegtych
stan ekologiczny i potencjat ekologiczny ustalono dla 136 jednolitych wdéd powierzchniowych. Badania prowadzono
w 136 reprezentatywnych punktach pomiarowo-kontrolnych oraz 5 dodatkowych ppk, zlokalizowanych obok punktéw
reprezentatywnych na danej jcwp.

Stan ekologiczny na podstawie badan monitoringowych, realizownaych w roku 2016 w punktach reprezentatywny-
ch oraz badan obowigzujacych, prowadzonych w latach poprzednich w ramach monitoringu diagnostycznego i/lub
operacyjnego okreslono dla 96 jcwp. Dla najwiekszej liczby, bo dla 58 jednolitych czesci wéd powierzchniowych moni-
torowanych w 2016 roku, oraz dla ktorych istniejg wazne dane pochodzace z lat poprzednich, stan ekologiczny sklasy-
fikowano jako umiarkowany. Dla 22 jcwp stan ekologiczny okreslono jako staby. W przypadku 13 jcwp stan ekologiczny
okreslono jako dobry. Nastepnie, dla 2 jcwp stan ekologiczny okreslono jako zty. Jedna z monitorowanych jcwp zostata
zakwalifikowana do stanu ekologicznego bardzo dobrego.

Ocene potencjatu ekologicznego na podstawie badan monitoringowych realizownaych w roku 2016 w punktach
reprezentatywnych oraz badan obowigzujacych prowadzonych w latach ubiegtych w ramach monitoringu diagnostyc-
znego i/lub operacyjnego ustalono dla 40 jewp. W tym dla 5 jewp badania realizowano jednoczes$nie w punkcie repre-
zentatywnym oraz dodatkowym. Wyniki badan z dodatkowych punktow pomiarowo-kontrolnych podlegajg klasyfika-
cji ale nie biorg udziatu w ocenie stanu danej jednolitej czesci wod powierzchniowych. Dla 18 jednolitych czesci wéd
powierzchniowych monitorowanych w 2016 roku, oraz dla ktérych istniejg wazne dane pochodzace z lat poprzednich,
potencjat ekologiczny sklasyfikowano jako umiarkowany w reprezentatywnym punkcie pomiarowo-kontrolnym (dla 2
jewp umiarkowany potencjat ekologiczny ustalono réwniez w dodatkowym punkcie pomiarowo-kontrolnym). W pr-
zypadku 8 jewp potencjat ekologiczny okreslono jako dobry w reprezentatywnym punkcie pomiarowo-kontrolnym
(dla 3 jewp dobry potencjat ekologiczny sklasyfikowano takze w dodatkowym ppk). Nastepnie, dla 8 jcwp potencjat
ekologiczny okreslono jako staby. Najmniejsza liczba monitorowanych jcwp zostata zakwalifikowana do potencjatu
ekologicznego ztego - 6.

Stan ekologiczny i potencjat ekologiczny w jednolitych czesciach wdd powierzchniowych, dla ktérych badania pro-
wadzone byty tylko w 2016 roku, oceniono w 61 jcwp, w tym dla 4 jcwp badania realizowano jednoczesnie w punkcie
reprezentatywnym oraz dodatkowym. Na podstawie badan prowadzonych na jewp roku 2016 stan ekologiczny ustalo-
no dla 42 jcwp, z czego dobry stan ekologiczny stwierdzono dla 4 jcwp, umiarkowany - dla 26 jcwp, staby - dla 10. Zty
stan ekologiczny osiggnety 2 jewp. W oparciu o badania prowadzone dla jewp tylko w roku 2016 potencjat ekologiczny
okreslono dla 19 jcwp (przy czym 4 jcwp badano takze w dodatkowym punkcie pomiarowo-kontrolnym). Dobry po-
tencjat ekologiczny wskazywaty 4 jcewp (w 6 ppk). Dla 2 jewp stwierdzono staby potencjat, dla 9 — umiarkowany (w 11
ppk). Zty potencjat ekologiczny ustalono dla 4 jewp.

Szczegdtowe informacje, dotyczgce klasyfikacji stanu ekologicznego i potencjatu ekologicznego jewp znajdujg sie
w tabeli oceny stanu JCWP (stanowigcej zatgcznik do niniejszego rozdziatu - ptyta DVD) oraz na mapie 2.6.
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Mapa 2.6 Ocena stanu/potencjatu ekologicznego jednolitych czesci wdd powierzchniowych badanych w latach 2011-2016




W uktadzie dorzeczy klasyfikacja stanu/potencjatu jewp badanych w 2016 r. oraz jewp, dla ktdrych istniejg wazne
badania pochodzace z lat ubiegtych, przedstawia sie nastepujgco:

Dorzecze Wisty
(liczba jewp)

Stan/potencjat ekologiczny

0

7

36

umiarkowany

19

2

Dorzecze Odry
(liczba jewp)

1

14

40

11

6

Stan ekologiczny oraz potencjat ekologiczny w zdecydowanej wiekszosci jcwp jest niezadowalajgcy. Ponizej stanu
i potencjatu ekologicznego dobrego znajduje sie blisko 80% przebadanych jednolitych czesci wéd powierzchniowych.
Podsumowujac ocene stanu i potencjatu ekologicznego, wiecej ocen pozytywnych otrzymaty wody dorzecza Odry.
W dorzeczu Odry trzykrotnie wiecej jest, w poréwnaniu z wodami dorzecza Wisty, jednolitych czesci wod powierzch-
niowych ze stwierdzonym ztym stanem/potencjatem ekologicznym, odpowiadajgcym V klasie.

Prawie we wszystkich jednolitych czesciach waod, w ktorych stwierdzono stan/potencjat ekologiczny ponizej stanu
dobrego, wyniki klasyfikacji elementow biologicznych byty niezadowalajace. Wsréd elementéw biologicznych najnie-
korzystniej oceniane byty makrobezkregowce oraz ichtiofauna. O niskiej ocenie stanu/klasyfikacji decydowaty tak-
Ze towarzyszgce wskaznikom biologicznym przekroczenia wskaznikow fizykochemicznych. Najczesciej przekraczany-
mi parametrami fizykochemicznymi byty Srednioroczne stezenia substancji biogennych — zwigzkéw azotu i fosforu
oraz parametry, takie jak: biologiczne zapotrzebowanie na tlen, ogdlna zawartos¢ wegla organicznego czy odczyn
pH. Sporadycznie zdarzaty sie tez przekroczenia zasadowosci ogdlnej i substancji rozpuszczonych. Wsrdd substancji
szczegolnie szkodliwych - specyficznych zanieczyszczen syntetycznych i niesyntetycznych - odnotowano tylko jedno
przekroczenie stezen sredniorocznych dla aldehydu mréwkowego. W pozostatych przypadkach wartosci stezen tych
substancji nie wptywaty negatywnie na klasyfikacje stanu/potencjatu ekologicznego.

Ocena stanu chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych

Stan chemiczny ocenia sie na podstawie klasyfikacji wskaznikéw chemicznych, charakteryzujgcych wystepowanie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, w tym substancji priorytetowych w dziedzinie polityki
wodnej i innych substancji zanieczyszczajgcych (wedtug KOM 2006/0129 COD). Substancje priorytetowe to substancje
szczegdlnie niebezpieczne dla sSrodowiska wodnego, ktérych eliminacja powinna by¢ priorytetem w polityce ochrony
woéd (RDW).

Na podstawie badarn monitoringowych, realizowanych w roku 2016 oraz obowigzujacych badan pochodzacych
z lat ubiegtych, stan chemiczny ustalono dla 60 jednolitych czesci wéd powierzchniowych. Badania w ramach monito-
ringu diagostycznego i/lub operacyjnego prowadzone byty w reprezentatywnych punktach pomiarowo-kontrolnych.
Dla 1 jcwp, tj. Pilica od Wolbérki do Drzewiczki w ppk Pilica-lnowtddz, prowadzono badania wybranych wskaznikow
chemicznych tylko na potrzeby MOC. Punkt reprezentatywny dla tej jcwp znajduje sie na terenie wojewddztwa mazo-

wieckiego i ocenia jg WIOS w Warszawie. Dla 23 jednolitych czesci wéd po-
wierzchniowych, monitorowanych w 2016 roku, oraz dla ktérych istniejg
wazne dane pochodzace z lat poprzednich, stan chemiczny sklasyfikowa-
no jako dobry. W pozostatych, tj. 38 jcwp, stan chemiczny okreslono jako
ponizej stanu dobrego.

W oparciu o wyniki badan pochodzace tylko z roku 2016 stan chemiczny
jednolitych cze$ci wdéd powierzchniowych okreslono dla 47 jewp, z czego
dla 10 jewp ustalono dobry stan
chemiczny. Pozostate jednolite
czesci wod powierzchniowych
sklasyfikowano jako ponizej stanu
dobrego.

Szczegotowe informacje doty-
czace klasyfikacji stanu chemicz-
nego jcwp znajdujg sie w tabeli
oceny stanu JCWP (stanowiacej
zatgcznik do niniejszego rozdziatu
- ptyta DVD) oraz na mapie 2.7.

Fot. 2.9 Warta. Widok z hydroelektrowni
Jeziorsko (archiwvum WIOS)
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Mapa 2.7 Ocena stanu chemicznego jednolitych czesci wdd powierzchniowych badanych w latach 2011-2016

W uktfadzie dorzeczy klasyfikacja stanu chemicznego jcwp, dla ktérych badania realizowano w roku 2016 oraz dla
tych jewp, ktdre posiadajg obowigzujgce badania z lat ubiegtych, przedstawia sie nastepujaco:

Dorzecze Wisty (liczba jewp) Stan chemiczny Dorzecze Odry (liczba jewp)
4 19
29 9

Podsumowujgc: stan chemiczny ponizej dobrego stwierdzono w ponad potowie badanych pod katem chemicz-
nym jednolitych czesci wéd powierzchniowych. Zdecydowanie lepiej pod tym wzgledem wypadto dorzecze Odry. Stan
dobry stwierdzono tu w blisko 70% badanych jewp. W dorzeczu Wisty tylko co siédma badana jednolita czes¢ waod
posiadata dobry stan chemiczny.

Wsrédd badanych wskaznikdw najczestsze przekroczenia zanotowano dla stezenia maksymalnego i Sredniorocznego
benzo(a)pirenu. Jest to bardzo problematyczne zanieczyszczenie ze wzgledu na powszechnos¢ wystepowania i powta-
rzalnos¢ przekroczen na przestrzeni ostatnich lat. W ostatnich latach stwierdzano réwniez pojedyncze przekroczenia
Sredniorocznych stezen kadmu i jego zwigzkow oraz stezert maksymalnych i sredniorocznych rteci i jej zwigzkéw oraz
niklu. Sposréd substancji priorytetowych badanych w biocie przekroczenia wartosci indeksu zanotowano np. dla hep-
tachloru, bromowanych difenyloeteréw czy rteci.




Ocena spetnhienia wymagan dodatkowych obszarow chronionych jednolitych czesci
wod powierzchniowych

Ocena spetnienia wymagan dodatkowych obszaréw chronionych jcwp wykonana zostata na podstawie badan
monitoringowych, realizowanych w latach 2010-2015 i objeta 113 jednolitych czesci wod powierzchniowych w 119
punktach pomiarowo-kontrolnych. Monitoring obszaréw chronionych (MOC) byt prowadzony wraz z monitoringiem
operacyjnym. W przypadku wéd znajdujgcych sie na wiecej niz jednym obszarze chronionym sprawdzano oddzielnie
spetnienie wymagan kazdego z nich. Ocena MOC stanowi nieodzowny element oceny stanu jednolitych czesci wod.

Na mapie 2.8 przedstawiono sie¢ rzeczng na obszarze wojewddztwa tddzkiego, prezentujgca ocene spetnienia
wymagan dodatkowych i uwzgledniajgcg wszystkie obszary chronione, znajdujace sie w obrebie danej jcwp, wraz
z podziatem na kategorie obszaréw przeznaczonych do poboru wody do spozycia, wéd przeznaczonych do celéw re-
kreacyjnych, wdd znajdujacych sie na obszarach ochrony siedlisk lub gatunkéw oraz wéd na obszarach chronionych,
wrazliwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami pochodzgcymi ze zrodet komunalnych i zanieczyszczeniami
zwigzkami azotu ze zrédet rolniczych.

Ocena spetnienia wymagan dodatkowych
dla wszystkich obszaréw chronionych

- ey p spetnia wymagania dodatkow e dla wszytskich obszaréw w ramach MOC

e p nie Spethia wyamagar dodatkowych dia wszystkich obszaréw w ramach MOC

= hrak oceny spetnienia wymagan dodtakowych w ramach MOC lub brak obszardw chronionych na jcwp
. spetnienie wymagan dodatkowych-obaszary ochrony siedlisk lub gatunkow
nie spetnienie wymagan dodatkowych-woda pitna
. niespeinienie wyamagan dodatkowych-obszary ochrony siedlisk Iub gatunkéw
spefnienie wymagn dodatkowych-woda do celdw rekreacyjnych
= pozostate jcwp

A niespetnienie wymagan dodatkowych-woda do celéw rekreacyjnych D obszar wojew odziw a todzkiego

Mapa 2.8 Ocena spetnienia wymagari dodatkowych jednolitych czesci wdd powierzchniowych dla wszystkich obszaréw chronionych



Fot. 210 Drzewiczka (archiwum WIOS)

Ostateczna ocena spetnienia wymogdw dodatkowych obszardw chronionych jednolitych czesci wéd powierzchnio-
wych, prezentujaca jcewp badane w latach 2010-2015, przedstawia sie nastepujaco:

e wymagania dodatkowe, uwzgledniajgce wszystkie obszary chronione znajdujgce sie w obrebie danej jcwp zos-
taty spetnione w 46 jcwp; w pozostatych jewp wymogi dodatkowe nie zostaty spetnione,

e pod katem spetnienia wymagan dla obszarow chronionych, bedacych jednolitymi czesciami wdd, przeznac-
zonymi do poboru wody na potrzeby zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia prowadzono badania
w 1 jcwp i wymagania te nie zostaty spetnione,

e spetnienie dodatkowych wymagan obszaréw ochrony gatunkdw, dla ktorych stan wéd jest waznym czynnikiem
w ich ochronie, sprawdzono w 8 jcwp, z czego w 3 jcwp wymagania te zostaty spetnione,

e spetnienie wymagan dla wdd przeznaczonych do celéw rekreacyjnych, w tym kapieliskowych, oceniono dla
7 jewp, tylko dla 2 jewp wymagania te nie zostaty spetnione,

e spetnienie wymagan obszaréw chronionych wrazliwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami pocho-
dzacymi ze zrédet komunalnych badano w 101 jewp (w 105 ppk), dodatkowe wymagania spetnito 57 sposrdd nich,

e spetnienie wymagan obszaréw chronionych wrazliwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami zwigzkami
azotu ze zrdédet rolniczych zbadano w 20 jewp (w 24 ppk), w zadnej nie byty one spetnione.

Mapa 2.9 prezentuje siec¢ jcwp wraz z oceng spetnienia wymagan dodatkowych dla obszaréw chronionych wraz-
liwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami pochodzgcymi ze Zzrédet komunalnych oraz zanieczyszczeniami
zwigzkami azotu ze zrédet rolniczych.

Fot. 211 Ochnia — teki Koscielne (archiwum WIOS)
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Mapa 2.9 Ocena spetienia wymagari dodatkowych w ramach MORO i MOEU jcwp badanych w wojewddztwie todzkim
w latach 2010-2015

Ocena stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych

Stan jednolitej czesci wody okresla sie dla wdd przebadanych zaréwno pod wzgledem ekologicznym, jak i chemicznym.
Réwnowaznym elementem oceny stanu jest spetnienie dodatkowych wymogdéw obszaréw chronionych. Ze wzgledu na
decydujaca role elementu o klasyfikacji najnizszej nadano stan zty jednolitym czesciom wadd, w ktérych brakowato oceny
stanu/potencjatu ekologicznego lub stanu chemicznego, ale pozostate elementy wskazywaty na stan ponizej dobrego.

Na podstawie badan prowadzonych na jednolitych czesciach wéd powierzchniowych w 2016r., a takze uwzgledniajac
jewp, dla ktorych istniejg wazne dane pochodzace z lat poprzednich, w wojewddztwie tédzkim oceniono tacznie 120
jewp w 124 ppk. Dla 6 jednolitych czesci wéd powierzchniowych, monitorowanych w 2016 roku, oraz dla ktérych istnieja
wazne dane pochodzace z lat poprzednich, stan jcwp oceniono jako dobry. Sg to: Widawka od Krecicy do Kraséwki, Warta
od Liswarty do Grabarki, Doptyw z Popowic, Warta od Zegliny do wptywu do Zbiornika Jeziorsko, Warta ze Zb. Jeziorsko,
Warta od Zbiornika Jeziorsko do Siekiernika. Dla 114 jcwp stan oceniono jako zty (w tym dla 2 jcwp ustalono stan zty



jednoczesnie w ppk reprezentatywnym i dodatkowym). W przypadku 16 jcwp nie okreslono oceny koricowej ze wzgledu
na brak oceny stanu chemicznego, przy jednoczesnej dobrej lub bardzo dobrej klasie stanu/potencjatu ekologicznego.
Natomiast dla 1 jcwp nie okreslono stanu ze wzgledu na brak oceny stanu/potencjatu ekologicznego.

W oparciu o wyniki badan, pochodzace tylko z roku 2016, ocene koricowa ustalono dla 66 jednolitych czesci wod
powierzchniowych (w 70 ppk). Tylko w przypadku 1 jewp stan ogdlny sklasyfikowano jako dobry tj. w jewp Widawka
od Krecicy do Krasowki. Dla pozostatych 65 jednolitych czesci wéd powierzchniowych nadano zty stan ogélny (w tym
dla 2 jcwp ustalono stan zty jednoczescie w ppk reprezentatywnym i dodatkowym).

Szczegotowe informacje dotyczgce oceny stanu jewp znajdujg sie w tabeli oceny stanu JCWP (stanowigcej zatgcznik
do niniejszego rozdziatu - ptyta DVD) oraz na mapie 2.10.

Stan jcwp
- dobry stan wod
- zty stan wod

rzeki

E obszar wojewodztwa

Mapa 2.10 Ocena stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych badanych w latach 2011-2016




W ujeciu dorzeczy ogdlna klasyfikacja stanu wod dla jewp, dla ktérych badania realizowano w roku 2016, oraz dla
tych jewp, ktére posiadajg obowigzujgce badania z lat ubiegtych, przedstawia sie nastepujgco

e w dorzeczu Wisty wsrdd przebadanych 65 jewp:

» W zadnej nie stwierdzono dobrego stanu ogdélnego
» w 58 jewp stwierdzono zty stan ogdlny
» dla 7 jewp nie udato sie okresli¢ stanu ogdlnego
e w dorzeczu Odry sposrod 72 przebadanych jcwp:
» dobry stan ogdlny osiggneto 6 jcwp
» stan zty okreslono dla 57 jewp
» dla 9 jcwp nie ustalono stanu ogdlnego.

Podobnie jak w poprzednich etapach oceny, dorzecze Odry wypadto lepiej w poréwnaniu z dorzeczem Wisty. W 6
jednolitych czesciach wéd powierzchniowych stwierdzono dobry stan ogdlny, co stanowi okoto 11% ocenionych jed-
nolitych czesci wod dorzecza Odry. 14 jewp uzyskato maksymalny lub dobry i 1 jewp bardzo dobry stan/potencjat
ekologiczny. Nie majac jednak przeprowadzonej oceny stanu chemicznego, dla 9 jcwp nie mozna okresli¢ stanu ogél-
nego. Niestety, sytuacja wod w dorzeczu Wisty jest znacznie gorsza, bo w zadnej z ocenionych jcwp nie stwierdzono
dobrego stanu ogdlnego, a te jcwp, dla ktérych mozna byto ustali¢ stan ogdlny, wszystkie osiggnety zty stan ogdlny.
W 7 badanych jcwp stwierdzono dobry stan/potencjat ekologiczny, lecz ze wzgledu na brak oceny chemicznej nie
mozna okresli¢ stanu ogdlnego.

O ztej ocenie jednolitych czesci wéd powierzchniowych w wiekszosci wypadkéw zadecydowata ocena stanu/po-
tencjatu ekologicznego. Ze wzgledu na decydujacg role elementu o klasyfikacji najnizszej, zty stan nadano takze jedno-
litym czesciom waéd, w ktdérych brakowato oceny stanu/potencjatu ekologicznego lub stanu chemicznego, ale pozosta-
te elementy wskazywaty na stan ponizej dobrego.

Wiekszos¢ badanych jewp w wojewddztwie tédzkim charakteryzuje sie ztym stanem wdéd. Najgorsza sytuacja wy-
stepuje w dorzeczu Wisty, gdzie nie stwierdzono dobrego stanu jcwp w zadnej z badanych jednolitych czesci wod.
W dorzeczu Odry sytuacja jest troche lepsza, poniewaz 6 jednolitych czesci wod powierzchniowych uzyskato stan
dobry. O ztym stanie wdéd badanych jewp w duzej mierze zadecydowata ocena elementdw biologicznych. Reakcja
organizmow zywych w sposdb kompleksowy oddaje wptyw wszystkich oddziatujgcych na jewp zaktécen i interakgji.
Niekorzystne warunki tlenowe oraz wystepowanie duzych stezen substancji biogennych powodujg eutrofizacje, nega-
tywnie oddziatujg na organizmy zywe i skutkujg obnizeniem oceny stanu/potencjatu ekologicznego. Ocena chemiczna
potwierdzita zty stan wéd badanych jewp.

W wojewddztwie téddzkim przewaza presja komunalna
i rolnicza, ale w osrodkach przemystowych wyraznie zazna-
,“E cza sie rowniez presja zaktadow produkcyjnych, zwigzana

dLLl]

ze zrzutem Sciekdw i poborem wody. Analizujgc przyczyny
ztego stanu jcwp, nalezy podejs¢ do kazdej jednolitej czesci
wod indywidualnie i rozpatrywac specyficzny dla niej roz-
ktad presji i zdolnosci samooczyszczania wod.

Opracowaty: Monika Zawadzka,
Matgorzata Krzywariska, Anna Szafranska




WODY PODZIEMNE

Monitoring wéd podziemnych w Polsce dziata w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska utworzonego
zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 1991 r. o Pafistwowe] Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz.U. 1991 nr 77 poz. 335).
Obejmuje sieci: krajowa, regionalne (wojewddzkie i miedzywojewddzkie) oraz lokalne. Wieloletnie obserwacje i po-
miary w ramach monitoringu, stuzg utrzymaniu lub osiggnieciu dobrego stanu wdd podziemnych oraz optymalizacji
ich wykorzystania. W celu identyfikacji zanieczyszczen, Sledzenia zmian wieloletnich oraz dostarczania informacji do
zaplanowania przysztych programéw, przeprowadzane sg badania w ramach monitoringu diagnostycznego o szerokim
spektrum wskaznikdéw.

Przedmiotem badan w wojewddztwie tédzkim sg wody podziemne pochodzgce z wybranych ujeé na terenie jed-
nolitych czesci wéd podziemnych (JCWPd). Zgodnie z aktualnym opracowaniem PIG-PIB, uwzgledniajgcym ryzyko nie-
spetnienia celéw srodowiskowych, obszar Polski podzielono na 172 JCWPd.

Wiekszos$¢ zanieczyszczen wod podziemnych pochodzi ze zrédet antropogenicznych, a ich wystepowanie wynika ze
sposobu zagospodarowania terenu. Zrédta te dzielimy na: punktowe (np. $cieki odprowadzane z kanalizacji przemysto-
wych i komunalnych, nieszczelne zbiorniki podziemne, niezabezpieczone lub Zle zabezpieczone otwory studziennie), ob-
szarowe (np. odptywy przemystowe z terendw pozbawionych systemdw kanalizacyjnych, odptywy z obszaréw objetych
powodzig, z obszaréw zurbanizowanych, z terendw rolniczych i lesnych, odptywy ze sktadowisk komunalnych) oraz linio-
we (np. odptywy zanieczyszczone na skutek zimowego utrzymania drég oraz awarie podziemnych sieci przesytowych).

Szczegdlnym zagrozeniem dla jakosci wod podziemnych sg azotany pochodzenia rolniczego. W celu stopniowego
zmniejszania zanieczyszczenia azotanami oraz zapobiegania jego postepowi, utworzono Obszary Szczegdlnego Nara-
zenia OSN (zgodnie z Dyrektywg 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. dotyczacg ochrony wdd przed zanieczyszcze-
niami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego). W wojewddztwie tédzkim wyznaczono: OSN w zlewni
rzeki Bzura oraz OSN w zlewni rzeki Skrwa Lewa, zarzgdzane przez RZGW w Warszawie.

Efektywne gospodarowanie zasobami naturalnymi dodatkowo zagrozone jest przez obnizanie zwierciadta wdd
podziemnych. Proces ten postepuje m.in. na skutek intensywnej eksploatacji ztoza, co moze doprowadzi¢ do zmniej-
szenia jego dostepnosci oraz zwiekszenia kosztow wydobycia. Ponadto wszelkie wahania poziomu zwierciadta wéd
podziemnych wptywajg bezposrednio na trwatosc i rdznorodnos¢ powigzanych z wodami ekosysteméw.

Stan wod podziemnych

Zgodnie z danymi udostepnionymi przez Paristwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy, zasoby
eksploatacyjne zwyktych wéd podziemnych w Polsce w 2016 roku wzrosty w poréwnaniu do roku 2015 o 1 780,85
m3/h. W wojewddztwie tédzkim ich stan na dziert 31.12.2016 r. wynosit 172 893,77 m3/h, w tym:

e wody poziomu czwartorzedowego — 67 693,88 m3/h;

e wody poziomu trzeciorzedowego — 9 481,10 m3/h;

e wody poziomu kredowego — 62 921,58 m3/h;

) ’ Tabela 2.5. Uproszczona tabela stratygraficzna (kenozoik i mezozoik)
e wody poziomow starszych —32 797,21 m3/h.

era okres epoka
Dla wojewddztwa t6dzkiego najwieksze znacze- holocen
nie majg wody podziemne pietra jurajskiego wyste- czwartorzed Q neo PL .
pujace w piaskowcach, wapieniach i marglach (me- mezo PL | plejstocen QP
z0z0ik), pietra kredowego zwigzane z wodono$nymi S eo PL
piaskami i piaskowcami (mezozoik) oraz wody pietra § neogen Ng pli'ocen
trzeciorzedowego i czwartorzedowego (kenozoik). < miocen
Stan chemiczny wéd podziemnych w poszczegdl- trzeciorzed Tr oligocen
nych punktach badawczych w JCWPd w 2016 roku, paleogen Pg eocen
okreslono na podstawie klasyfikacji elementéw fi- paleocen
zykochemicznych stanu wod podziemnych zgodnie kreda Cr (K) gorna Cr3
z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 dolna Cr1
grudnia 2015 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oce- o gorna J3
ny stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych (Dz.U. 'S jura $rodkowa J2
2016 poz. 85). Aktualny podziat obejmuje piec klas ﬁ dolna J1
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trias Tr srodkowa J2
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Tabela 2.6 Klasy jakosci wdd podziemnych wydzielone na podstawie klasyfikacji elementdw fizykochemicznych stanu waod
podziemnych

klasa jakosci

wéd pod- opis klasy
ziemnych
wartosci elementéw fizykochemicznych sg ksztattowane w wodach podziemnych i mieszczg sie w za-
wody bardzo . . . e . . . .
R kresie tta hydrogeochemicznego; wartosci elementdéw fizykochemicznych nie wskazujg na wptyw dzia-
dobrej jakosci L .
falnosci cztowieka
. wartosci niektérych elementéw fizykochemicznych sg podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw
wody dobrej . L. o . . -
L zachodzacych w wodach podziemnych; wartosci elementdéw fizykochemicznych nie wskazujg na wptyw
jakosci . e . .
dziatalnosci cztowieka albo jest to wptyw bardzo staby
wody{ . wartosci elementdéw fizykochemicznych sg podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodza-
I} zadowalajacej . . . .
jakosci cych w wodach podziemnych lub stabego wptywu dziatalnosci cztowieka
wody . e . . . .
. .. | wartosci elementéw fizykochemicznych sg podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzg-
\Y niezadowalajacej . . . L .
jakosci cych w wodach podziemnych oraz wyraznego wptywu dziatalnosci cztowieka
- wody ztej jakosci | wartosci elementdéw fizykochemicznych potwierdzajg znaczgcy wptyw dziatalnosci cztowieka

Monitoring krajowy

Badania wéd podziemnych w ramach monitoringu krajowego, realizowane sg na zlecenie GIOS przez Paristwowy
Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB), w ramach petnienia zadan panstwowej stuzby hy-
drogeologicznej. W 2016 r. na terenie wojewddztwa tédzkiego wykonano badania wdéd podziemnych w 54 punktach
pomiarowych nalezgcych do sieci krajowej. Dla 11 punktéw, poza wskaznikami fizyczno-chemicznymi, dodatkowo
oznaczono wskazniki organiczne. We wszystkich odnotowano wystepowanie | klasy jakosci wod podziemnych.

Biorgc pod uwage koncowa klase jakosci uwzgledniajgcg wskazniki fizyczno-chemiczne i organiczne waéd
podziemnych, w zadnej z badanych studni nie odnotowano wystepowania | klasy. Klasa Il wystepowata w 23 ujeciach
(43% ogotu badanych punktow), a lll klasa w 17 (31%). Wode o niezadowalajacej i ztej jakosci (IV i V klasa) stwierdzono
w 14 punktach pomiarowych (26%).

KLASA Il 31%

Rys. 2.10 Procentowy udziat poszczegdlnych klas jakosci wod podziemnych w 2016 r. w wojewddztwie 1odzkim (krajowa sie¢ monitoringu)



W 20 ujeciach wdd podziemnych wystepowato zwierciadto swobodne, z czego w 15 punktach badane préby cha-

rakteryzowaty sie Il i lll koricowa klasg jakosci.

Tabela 2.7 Klasyfikacja wod podziemnych w punktach pomiarowych sieci krajowej monitoringu zwyktych wod podziemnych w 2016 roku.

. Klasa jakosci— |Klasa jakosci| Koricowa
Lp Nr Powiat Gmina Miejscowos¢ Zwiercia- Strat.ygra- wskazniki fizyczno- | — wskazniki
punktu dto wody fia . .
-chemiczne organiczne
1 2304 tomaszowski Tomas%ow' Ciebtowice Duze S 13+Q 1] |
Mazowiecki
2 2345 piotrkowski Sulejow Sulejow S Q Il |
3 1124 £odz £odz tédz N K1 Il
4 1400 opoczynski Poswietne Studzianna N 12 1]
5 811 pajeczanski Kietczygtow Chorzew N Q Il
6 1067 tomaszowski Lubochnia Lubochenek S Q Il
7 2030 piotrkowski Wolbérz Bogustawice N K2 Il
8 181 teczycki Witonia Michaty N 13 1]
9 1118 brzezinski Dmosin Grodzisk S K+Q 1]
10 | 1346 skierniewicki Nowy Kaweczyn Nowy Kaweczyn N NgPI Il
11 1845 skierniewicki Skierniewice Sierakowice Prawe N NgM 11l
12 1955 rawski Biata Rawska Stara Wies N Q 1]
13 2206 tédzki wschodni Koluszki Rewica S Q 1]
14 1931 £6dz £6dz tédz N Q 111
15 458 wieruszowski Wieruszow Wieruszow N Pg+Ng 11
16 1658 wielunski Wielun Wielun N 12 1]
17 810 faski task topatki N Q Il
18 | 1188 betchatowski Szczercdw Szczercow N Q 1]
19 247 tomaszowski Lubochnia Lubochenek N J3 1]
20 248 tomaszowski Lubochnia Lubochenek S Q 1]
21 285 piotrkowski Sulejow Wtodzimierzéw N Q 11}
22 | 2334 radomszczanski Mastowice Przerab S K+Q 11}
23 | 1843 opoczynski Opoczno Opoczno S Q 11}
24 1696 taski task Wrzeszczewice S Q 1] |
25 154 tomaszowski Rzeczyca Lubocz S J3 Il |
26 1719 sieradzki Brzeznio Wola BrzeZzniowska S Q 1] |
27 1591 betchatowski Szczercéw Marcelow N Q 11 |
28 179 teczycki Witonia Michaty N NgM 1]
29 967 rawski Rawa Mazowiecka | Rawa Mazowiecka N 13 1]
30 969 radomszczanski Kamiensk Kamiensk S K2 1]
31 1628 faski Sedziejowice Grabia N Q 11
32 1958 radomszczanski Radomsko Jadwindwka S Q Il
33 1370 radomszczanski Zytno Maluszyn S K 1]
34 54 towicki towicz towicz N Q \Y, |
35 55 towicki towicz towicz N Pg+Ng IV
36 798 pabianicki Konit;gztly(/inow Konstantyndéw S Q \Y, ]
37 418 opoczynski Biataczow Sedow N J1 [\
38 419 opoczynski Biataczow Sedow N J1 I\
39 420 opoczynski Biataczow Sedow N 2 \Y
40 1511 opoczynski Biataczow Sedow N Q \Y,
41 1627 betchatowski Rusiec Dabrowa Rusiecka N Q I\ |
42 1399 piotrkowski Reczno Nowinki S Q [\ |
43 1913 pajeczanski Nowa Brzeznica Dubidze N Q \Y |
44 182 teczycki Witonia Michaty N Q \Y,
45 809 wielunski Wielun Mastowice S J \Y,
46 | 1592 betchatowski Szczercéw Marcelow S Q I\
a7 1844 skierniewicki Skierniewice Sierakowice Prawe N Q Vv
48 | 1155 wielunski Biata Kopydtéow N Q Vv
49 | 1349 pajeczanski Dziatoszyn Dziatoszyn N Q Vv |
50 1695 poddebicki Peczniew Brzeg S Q Vv |
51 180 teczycki Witonia Michaty N J3 Vv
52 1023 kutnowski BedIno Zatusin N 13 Vv
53 | 2099 poddebicki Uniejow Spycimierz N Q \Y
54 | 2319 piotrkowski Rozprza Kisiele S Q |

S - zwierciadto swobodne
N - zwierciadto napiete
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Monitoring regionalny

Badania wdd podziemnych wojewddztwa tédzkiego w ramach monitoringu regionalnego, realizowane sg przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w todzi oraz jego delegatury w Sieradzu, Piotrkowie Trybunalskim
i Skierniewicach. W 2016 roku w ramach monitoringu diagnostycznego, na terenie wojewddztwa wykonano badania
waéd podziemnych w 55 punktach pomiarowych. Sposréd punktéw wytypowanych do badania, 48 punktéw reprezen-
towato poziomy wodonosne o zwierciadle napietym, a 7 charakteryzowato sie zwierciadtem swobodnym. W jednym
punkcie badaniu podlegaty wody gruntowe (o swobodnym zwierciadle). Pozostate badania dotyczyty wod wgtebnych.

Badaniami objeto wody z réznych poziomdéw wodonosnych (czwartorzedowe, trzeciorzedowe, jurajskie, kredowe)
na obszarze 7 JCWPd (nr 47, 62, 63, 65, 73, 84, 85). Wiekszos¢ punktdw badawczych (46) znajdowato sie w JCWPd
nr 63, ktéra w 80,45% zagospodarowana jest rolniczo i znajduje sie na granicy wojewddztw: tédzkiego, mazowieckiego
i wielkopolskiego.

klasa jakosci wéd podziemnych
® |

® |
o i

- zabudowa miast

|:| granica wojewodztwa

granice powiatow Mapq 2.11 Rozmieszczenie punktfa'w pomiarowych
monitoringu diagnostycznego wdd podziemnych
JCWPd w wojewddztwie todzkim w 2016 roku



Wyniki oznaczen laboratoryjnych poddano analizie i wyznaczono klasy jakosci wod podziemnych w punktach po-
miarowych. Odnotowano wystepowanie | klasy jakosci wéd podziemnych w 16 ujeciach (29% ogdtu badanych punk-
tow), Il klasy w 35 punktach (64%), a lll klasy w 4 (7%).

KLASA Il 7%

29%  KLASAI

Rys. 2.11 Procentowy udziat poszczegdlnych klas jakosci wdd podziemnych w 2016 r. w wojewddztwie 1ddzkim (regionalna siec¢
monitoringu)

W zadnym z uje¢ wdd podziemnych nie stwierdzono wystepowania niezadowalajgcej i ztej jakosci (IV i V klasa).
W jedynym z punktéw pomiarowych wdd o zwierciadle swobodnym, obejmujgcym dodatkowo wody gruntowe (punkt
pomiarowy nr 125), stwierdzono wystepowanie | klasy jakosci, cho¢ ze wzgledu na swojg specyfike, wody podziemne
w tym punkcie sg w wiekszym stopniu narazone za zanieczyszczenia.

Tabela 2.8. Klasyfikacja wod podziemnych w punktach pomiarowych sieci regionalnej monitoringu zwyktych wod podziemnych
w 2016 roku.

Lp | Nrpp Powiat Miejscowosé Rodzaj punktu | Stratygrafia | JCWPd | Zwierciadto wody | Klasa jakosci
1 9 brzezinski Rogow w J 63 N |
2 33 towicki Jamno W Q 63 S |
3 35 towicki tyszkowice Kolonia w Tr 63 N |
4 36 towicki Kompina w Q 63 N |
5 156 m. tédz £6dz (ul. Traktorowa) w Cr2 63 N |
6 161 m. £odz tédz (ul. Z6twiowa 12) w Q 63 S |
7 94 rawski Zagorze (Kalen) w Q 63 N |
8 95 rawski Biata Rawska W Q 63 N |
9 113 skierniewicki Wola Szydtowiecka w Q 65 N |
10 | 114 skierniewicki Gtuchéw W Q 63 N |
11 | 119 tomaszowski Spata W 13 73 N |
12 | 124 tomaszowski Bukowiec Nowy G Q 63 S |
13 | 125 tomaszowski Tomaszéw Mazowiecki W 13 73 N |
14 145 zgierski Zgierz W Cr2 63 N |
15 | 150 zgierski Grotniki w Cr2 63 N |
16 | 173 zgierski Popow wW Q 63 N |
17 8 brzezinski Brzeziny w J 63 N

18 12 kutnowski Nowe W Tr 63 N

19 13 kutnowski Krosniewice % Q/Tr 63 N
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20 14 kutnowski Baby Nowe w Q 62
21 15 kutnowski Pomarzany (Anielin) w Q 47
22 16 kutnowski Ortéw W Tr 63
23 17 kutnowski Kuréw w Tr 63
24 18 kutnowski Kutno W 13 63
25 27 teczycki Pigtek w Tr 63
26 32 teczycki Zagaj w J3 63
27 34 towicki Stachlew W Q 63
28 38 towicki Traby w J3 63
29 39 towicki Chrusle W Q 63
30 41 towicki Bogoria Gérna w Q 63
31 42 towicki Wyborow w Tr 63
32 174 towicki Waliszew Stary w Q 63
33 | 175 towicki Wola Stepowska w Q 63
34 | 176 towicki Skowroda Potudniowa W Q 63
35 | 187 towicki Oszkowice W Tr 63
36 | 178 tédz £6dz (ul. Strykowska 195) w Q 63
37 | 160 m. tédz £6dz (ul. Gotycka 13) w Q 63
38 | 171 | m. Skierniewice | Skierniewice (park miejski) w Q 63
39 | 172 | m. Skierniewice Skierniewice (ul. taczna) w Crl 63
40 70 piotrkowski Reczno w J3 85
41 88 | radomszczanski Goéry Mokre w J3 84
42 | 111 skierniewicki Winna Goéra (Krosnowa) w Q 63
43 112 skierniewicki Bolimow W Cr/l3 63
44 | 115 skierniewicki Nowy Kaweczyn w Tr 63
45 | 116 skierniewicki Gtuchdéw W J 63
46 | 118 tomaszowski Turobdéw W 13 63
47 122 tomaszowski Wawat w J 84
48 | 147 zgierski Ozorkéw w Cr2 63
49 | 149 zgierski Gtowno w Q 63
50 | 151 zgierski Strykow w J3 63
51 | 152 zgierski Niesutkéw Kolonia w Tr 63
52 | 11 kutnowski Zychlin W Q 63 1]
53 28 teczycki Pokrzywnica w J 63 ]
54 51 opoczynski Opoczno w 12 85 [}
55 96 rawski Cieladz w J 63 I}

S - zwierciadfo swobodne
N - zwierciadfo napiete

G - wody gruntowe

W - wody wgfebne



Poza monitoringiem diagnostycznym Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w todzi wraz z delegaturami
prowadzi monitoring wéd podziemnych na obszarach OSN. Badania w 2016 roku objety 13 uje¢ i przeprowadzone
zostaty w dwdch seriach pomiarowych.
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Mapa 2.12 Rozmieszczenie punktdw pomiarowych monitoringu wod podziemnych na OSN w wojewddztwie todzkim w 2016 roku

W zadnej z badanych préb nie stwierdzono zawartosci NO, >40 mg/dm?, co zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriéw wyznaczania wéd wrazliwych na zanieczyszczenie zwigzkami
azotu ze zrédet rolniczych (Dz.U. 2002 nr 241 poz. 2093), oznacza brak zagrozenia zanieczyszczeniem zwigzkami azotu
ze zrddet rolniczych.

Opracowata: Dominika Kostrzewa




RAPORT Z BADAN WYKONANYCH W RAMACH PROJEKTU MONSUL

+Analiza czynnikow wptywajacych na stan ekologiczny wod Zbiornika Sulejowskiego w oparciu
o ciagty monitoring i zintegrowany model 3D zbiornika”

1. Wstep

Ochrona przed degradacjg zasobdw woéd powierzchniowych w woj. tédzkim nalezy do gtéwnych celéw dziatan
organdw administracji publicznej oraz o$rodkdw naukowych. Naukowcy z Politechniki tédzkiej i Uniwersytetu tédz-
kiego, we wspodtpracy z partnerami z Norwegii, podjeli sie realizacji projektu o nazwie MONSUL, ktérego celem byta
analiza i ocena wptywu czynnikdw ksztattujgcych stan ekologiczny Zbiornika Sulejowskiego. W planie realizacyjnym
projektu przyjeto, ze cel ten zostanie osiggniety w oparciu o ciggty, kompleksowy monitoring badawczy jakosci wody
w Zalewie Sulejowskim oraz za pomoca tréjwymiarowego modelu 3D zbiornika, ktdry zostanie opracowany w oparciu
o doktadng mape batygraficzng zalewu. Monitoringiem badawczym objeto nastepujgce parametry, charakteryzujace
stan ekologiczny Zalewu Sulejowskiego: temperatura wody, pH, stezenie tlenu, zasolenie, stezenie chlorofilui alg z ga-
tunku sinic, stezenie jonu amonowego, azotu azotanowego, fosforandw oraz catkowitego wegla organicznego, ChZT
i BZT,. Parametry te byty mierzone za pomoca systemow ptywajgcych po powierzchni zbiornika oraz w trybie off-line
za pomocg analiz prébek wody, wykonanych w laboratorium. Dane monitoringowe wykorzystano takze do opracowa-
nia modelu 3D zbiornika.

Projekt MONSUL byt zrealizowany wspdlnie z Wydziatem Nauk Geograficznych Uniwersytetu tddzkiego i Norwe-
skim Instytutem Badan Wody (NIVA) w Oslo. NIVA jest instytutem zajmujgcym sie monitoringiem i oceng jakosci wod
$rédladowych i morskich, a takze opracowywaniem technologii ochrony srodowiska. NIVA dysponuje fachowg kadrg
naukowa, posiadajgcg duze doswiadczenie i wiedze z zakresu chemii, hydrologii, ekotoksykologii i zarzadzania zaso-
bami srodowiska.

2. Metodyka i zakres badan

Realizowany w ramach projektu MONSUL program monitoringu skfadat sie z trzech wzajemnie powigzanych plat-
form badawczych:
a) systemu monitoringu stacjonarnego, zainstalowanego na boi zakotwiczonej

w okolicach tamy w Smardzewicach,
b) ptywajgcego (ruchomego) systemu pomiarowego, pracujgcego w oparciu o sonde EX02,
c) systemu pomiarow off-line, czyli badan prébek wody pobranych ze zbiornika

i analizowanych w warunkach laboratoryjnych.

Badania zrealizowano w trakcie dwéch sezonéw badawczych: w okresie maj — pazdziernik 2015 r. oraz kwiecien —
listopad 2016 .

a) system badawczego monitoringu stacjonarnego

System monitoringu stacjonarnego sktadat sie z sondy zamontowanej na boi, zakotwiczonej w okolicach tamy
w Smardzewicach, posiadajacej 7 czujnikdw pozwalajgcych na ciagty, automatyczny pomiar nastepujgcych pa-
rametréw badanej wody: temperatura, pH, stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie, konduktywnos¢, stezenie
chlorofilu, stezenie alg (blue-green algae, BGA) i stezenie jonu amonowego. Urzgdzenie byto wyposazone takze
w czujnik meteorologiczny, mierzacy w trybie ciggtym: temperature i wilgotnos¢ powietrza, predkos¢ i kierunek wia-
tru, cisnienie atmosferyczne oraz nastonecznienie. Sonda pomiarowa byfa zanurzona w wodzie na gtebokos$ci ok. 3
m. Producentem sondy EXO2 i czujnikdw jest firma YSI (USA); sonda byta kalibrowana co dwa miesigce w oparciu
o odpowiednie procedury i roztwory wzorcowe, dostarczone przez producenta. Lokalizacje stacjonarnego systemu
pomiarowego i fotografie sondy EXO2 przedstawiono na rys. 2.12.



P Modut meteorologiczny mierzacy:
- temperature powietrza

- wilgotnos¢ powietrza

- kierunek i predkos$¢ wiatru

- ci$nienie atmosferyczne

- nastonecznienie

Sonda EXO2 mierzgca nastepujgce parametry:
- temperature wody
- odczyn (pH)
- stezenie tlenu
- przewodnictwo
- stezenie chlorofilu
- stezenie alg/sinic

- stezenie jonu amonowego

Rys. 2.12 Lokalizacja i fotografia stacjonarnego systemu pomiaru parametrow jakosci wody oraz danych meteorologicznych,
zainstalowanego na Zalewie Sulejowskim w ramach projektu MONSUL.

Dane z sondy pomiarowej byty przekazywane w czasie rzeczywistym do serwera i publikowane na stronie interne-
towej projektu MONSUL http://www.monsul.wipos.p.lodz.pl.

b) mobilny system pomiaréw monitoringowych

Ruchomy system pomiarowy monitoringu sktadat sie zsondy pomiarowej EXO2, o ktérej wspomniano powyzej, i mo-
dutu GPS pozwalajgcego na okreslenie pozycji sondy w chwili pomiaru. System ten byt montowany na todzi motorowe;j,
dzieki ktdrej mozna byto przeptyngc cate jezioro w czasie ok. 10 godzin izmierzy¢ nastepujace parametry jakosci wody na
badanym obszarze: temperatura, pH, stezenie tlenu rozpuszczonego w wodzie, konduktywnos¢, stezenie chlorofiluialg
(blue-greenalgae)orazjonuamonowego. Dane pomiarowe parametréow wody, uzyskanez przeptywu, uzupetnione o czas
i miejsce pomiaru chwilowego (wg systemu GPS) byty gromadzone w pamieci podrecznej przenosnego dataloggera,
skad byty przesytane do komputera PC.

Do pomiaréw w przeptywie skonstruowano specjalng ,fawe z wysiegnikiem” montowang na todzi motorowe;j.
Schemat montazu sondy i fotografie wykorzystywanego do badan mobilnego systemu pomiarowego przedstawiono
narys. 2.13.

1,3 m

22m

Ciezarek  Sonda EXO2

Rys. 213 Schemat montazu i fotografia mobilnego systemu pomiardw monitoringowych.

W celu minimalizacji mozliwych btedéw pomiarowych, niezbedne byto wstepne zbadanie i okreslenie najbardziej
wtasciwych warunkéw wykonania pomiaréw mobilnych. Celem takich badan kontrolnych byta ocena wptywu pred-
kosci poruszania sie todzi, stuzgcej do holowania sondy pomiarowej oraz gtebokosci zanurzenia sondy pomiarowej na
wyniki pomiaréw i wiarygodnos¢ pozyskiwanych danych. W ramach tych badan kontrolnych wykonano pomiary ww.
siedmiu parametrow jakosci wody podczas przeptywu todzig po Zalewie Sulejowskim z predkoscig 5,5—6 km/godz.
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i 9,0-9,5 km/godz. oraz wyniki pomiaréw wykonanych na tym samym obszarze za pomocg nieruchomej sondy, zanu-
rzonej w wodzie na gtebokosci h = 3,5 m oraz h = 1,5 m. Z analizy statystycznej wynika, ze jezeli predkos¢ todzi holu-
jacej sonde nie przekraczata wartosci u = 6 km/godz., to wyniki pomiaréw parametrdow jakosci wody, wykonanych za
pomocg sondy holowanej z tg predkoscia, nie réznig sie istotnie od wynikéw pomiaréw wykonanych za pomocg sondy
nieruchome;j. Jezeli predkos$¢ todzi holujgcej sonde wzrosnie do 9 km/godz., to przeprowadzona analiza prowadzi do
whniosku, ze takie holowanie wptywa na wyniki pomiaréw i powoduje ich zaktécenie. Z przeprowadzonej analizy wyni-
ka takze, ze zmniejszenie gtebokosci zanurzenia sondy EXO-2 z wartosci h = 3,5 m do h = 1,5 m nie wptywa w sposéb
istotny na wyniki pomiardéw.

Stosujgc opisang powyzej metodyke pomiaréw mobilnych, pozyskiwano informacje o jako$ci wody w 650 — 700
punktach, zlokalizowanych na obszarze catego jeziora. Przyktad takiego zbioru danych pomiarowych, uzyskanych pod-
czas przeptywu todzig po zalewie, pokazano na rys. 2.14. Dane te odnoszg sie do zmierzonych w dniu 19.07.2016 r.
stezen chlorofilu:

Mapa rozktadu chlorofilu 19 VIl 2016

Chlorophyl
® 044-3,00

3,01-4,00
4,01-6,00
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Rys. 2.14 Profil zmian stezenia chlorofilu (ug/dm?®) na obszarze Zalewu Sulejowskiego, uzyskany za pomoca mobilnego systemu
pomiarowego w dniu 19.07.2016 r.

Zbiory danych pomiarowych, uzyskane w trakcie przeptywu todzig po Zalewie Sulejowskim gromadzono w bazie
danych ArcGIS i po przetworzeniu za pomocg odpowiednich algorytmow stuzyty do wizualizacji przestrzennego rozkta-
du wartosci zmierzonych parametréw na obszarze catego zbiornika.

c) metodyka badan laboratoryjnych

Trzeci z ww. systemOw pomiarowych — system pomiardéw off-line — polegat na analizie laboratoryjnej prébek wody
pobranych z Zalewu Sulejowskiego. Podczas przejazdu todzig po zalewie na trasie pokazanej na rys. 2.14, w wybranych
punktach pobrano ok. 30 prébek wody. Dodatkowo, prébki wody byty pobierane takze z rzeki Pilicy za tamg spietrza-
jacg w miejscowosci Smardzewice, ponizej mostu w Sulejowie oraz z rzeki Lucigzy w okolicy miejscowosci Przygtow.
Orientacyjng lokalizacje punktdw poboru prébek wody przedstawiono na rys. 2.15.
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Rys 2.15 Lokalizacja punktdw poboru probek wody przeznaczonych do badari laboratoryjnych.

Po przewiezieniu prébek do laboratorium oznaczano w nich nastepujgce parametry, charakteryzujace jakos¢ wody:
ChZT, BZT,, ogdIny wegiel organiczny, azot azotanowy N-NO,, oraz fosforany PO,*. Te parametry jakosci wody byty
mierzone za pomocg spektrofotometru i przy uzyciu testéw dostarczonych przez firme Hach-Lange. ChZT oznaczano
metody dwuchromianowg, w obecnosci siarczanu srebra jako katalizatora. Oznaczenie to jest zgodne z normg ISO
6060-1989. Oznaczenie BZT, polegato na oznaczeniu w badanej probce stgzenia rozpuszczonego tlenu w dniu po-
brania prébki i po 5 dniach inkubowania prébki w statej temp. 20°C. Oznaczanie BZT, byto zgodne z norma EN 1899-
1. Wegiel ogdlny (WO) i ogdlny wegiel nieorganiczny (OWN) w prébce oznaczano poprzez mineralizacje zwigzkdéw
organicznych do CO,, ktory dyfundowat przez membrang do kuwety z indykatorem. Zmiana barwy indykatora byta
oznaczana fotometrycznie. Oznaczenie TOC jest zgodne z normg DIN 38409-H3. Azot azotanowy N-NO, oznaczano
za pomocg redukcji jondw azotanowych(V) za pomocg zwigzkdw kadmu, a utworzony jon azotanowy(lll) reagowat
w Srodowisku kwasnym z kwasem sulfanilowym i kwasem chromotropowym, tworzgc produkt zabarwiony na rézo-
wo. Barwny produkt oznacza sie spektrofotometrycznie. Z kolei fosforany PO,* oznaczano wykorzystujgc reakcje tych
jonéw z molibdenianem potasowym w srodowisku kwasnym. Oznaczenie byto zgodne z normg PN-EN I1SO 6878-2006.
W sezonach pomiarowych maj — pazdziernik 2015 r. oraz kwiecien — listopad 2016 r. pobrano ogdétem okoto 380
probek wody z Zalewu Sulejowskiego i w kazdej z nich wykonano oznaczenia ChZT, BZT,, TOC, stgzenia fosforanow,
stezenia azotu azotanowego

3. Wyniki badan monitoringowych

3.1. Monitoring stacjonarny

Uruchomionyw ramach projektu system monitoringu stacjonarnego, bazujgcy nasondzie zamontowanejna boizako-
twiczonejnaZalewie, prowadzit pomiary w trybie ciggtym przez 24 godz. na dobe. W obu sezonach pomiarowych 2015r.
i 2016 zgromadzono ponad 200 tys. danych, informujgcych o siedmiu parametrach charakteryzujgcych jakos¢ wody
w poétnocnej czesci Zalewu Sulejowskiego oraz danych o warunkach meteorologicznych, panujgcych w tym czasie na
tym obszarze. Ponizej przedstawiono w formie graficznej rezultaty tych pomiaréw.

a) wyniki pomiarow parametrow meteorologicznych

Za pomoca modutu meteo zainstalowanego na boi zakotwiczonej w pétnocnej cze$ci Zalewu Sulejowskiego przy
tamie w Smardzewicach zarejestrowano w sezonach pomiarowych maj — pazdziernik 2015 r. i 2016 r. nastepujace
dane meteorologiczne: temperature i wilgotnos$é powietrza, predkosc i kierunek wiatru, cisnienie atmosferyczne
oraz nastonecznienie. Wyniki pomiaréw parametrow meteorologicznych swiadczg o tym, ze w roku 2016 tempera-




tury powietrza powyzej 25°C pojawity sie stosunkowo wczesnie — juz pod koniec maja i nastepnie pod koniec czerw-
ca 2016 r. W roku 2015 natomiast wysokie temperatury wystepowaty praktycznie przez caty lipiec (z wyjatkiem
tygodniowych okreséw ochtodzenia) i trwaty do potowy sierpnia 2015 r. Ogdlnie mozna uznac, ze profile zmian
temperatury powietrza w 2015 i 2016 r. byty podobne i obydwa sezony pomiarowe byty podobne. Swiadczg o tym
dane statystyczne: srednia temperatura powietrza z okresu 20.05 — 25.10 wyniosta w 2015 r. 16,4°C, natomiast
w roku 2016 — 16,9°C. W obu sezonach pomiarowych nie zaobserwowano duzych réznic w nastonecznieniu wéd Za-
lewu Sulejowskiego. Sredni poziom nastonecznienia w okresie maj — pazdziernik w roku 2015 wyniést 877 kWh/m?,
natomiast w roku 2016 — 871 kWh/m?. Istotne réznice w obu sezonach pomiarowych zaobserwowano natomiast
jesli chodzi o opady atmosferyczne. W roku 2016 liczba godzin z opadem atmosferycznym wyniosta 538, a liczba
godzin deszczowych w roku 2015 jedynie 274 godziny. Rok 2015 byt rokiem suchym, a klimatyczny bilans wodny dla
rejonu Zbiornika Sulejowskiego byt w roku 2015 ujemny.

b) wyniki pomiaréw temperatury wody

Warunki meteorologiczne, ktére ksztattowaty pogode w obu sezonach pomiarowych 2015 i 2016 r. wptywaty na
parametry fizykochemiczne wody zgromadzonej w Zbiorniku Sulejowskim. Jednym z najistotniejszych parametrow
jest temperatura wody w zalewie. Wykres przedstawiony na rys. 2.16 ilustruje ewolucje zmian temperatury wody
w poétnocnej czesci Zalewu Sulejowskiego okresie maj — pazdziernik w latach 2015 i 2016.
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Rys. 2.16 Profil zmian temperatury wody w pin. czesci w Zalewu Sulejowskiego w okresie maj — paZdziernik w 2015
i w 2016 roku.

W roku 2016 temperatura wody powyzej 25°C pojawita sie w potowie czerwca, lecz juz przez caty lipiec 2016 r.
temperatura wody w zbiorniku nie przekroczyta tej wartosci. Epizody z temperaturg powyzej 25°C wystgpity jeszcze
na poczatku sierpnia 2016 r., trwaty jednak krotko. Z kolei w roku 2015 podwyzszona temperatura wody w pdétnocnej
czesci Zalewu Sulejowskiego pojawita sie na poczatku lipca i trwata (z wyjatkiem tygodniowych okreséw ochtodzenia)
do potowy sierpnia 2015 r. Nalezy takze dodaé, ze w 2016 r. ciepte dni z temperaturg powyzej 25°C wystapity takze na
poczatku wrzesnia. Mozna uznaé, ze ogdlny profil zmian temperatury wody w pdtnocnej czesci Zalewu Sulejowskiego
byt w latach 2015 i 2016 podobny. Swiadcza o tym dane statystyczne: $rednia temperatura wody w okresie 20 maja —
25 pazdziernika wyniosta w 2015 r. 19,0°C, natomiast w roku 2016 — 19,6°C. Liczba godzin z temperaturg wody powy-
zej 25°C wyniosta w 2015 r. — 146, natomiast w 2016 r. — 161. Maksymalna zanotowana temperatura wody w 2015 .

wynosifa 26,5°C, a w roku 2016 27,2°C. Statystycznie wiec woda w potnocnej czesci Zalewu Sulejowskiego byta w roku
2016 nieco cieplejsza.

¢) wyniki pomiaréow stezenia chlorofilu o
Na rys. 2.17 przedstawiono profil zmian stezen chlorofilu a w wodach Zalewu Sulejowskiego w okolicach tamy
w sezonach pomiarowych 2015 i 2016.
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Rys. 2.17. Profil zmian stezenia chlorofilu a w pdinocnej czesci Zalewu Sulejowskiego w okresie kwieciert — paZdziernik w 2015
i 2016 r. (stezenie chlorofilu w pg/dm?®, temperatura wody w °C).

W roku 2016, w okresie od korica kwietnia do poczgku maja, pomimo niskiej temperatury wody (10-15°C) ste-
zenia chlorofilu oscylowaty w granicach 30 — 60 ug/dm?3. Kolejny wzrost stezenia tego parametru zaobserwowano
w 2016 r. pod koniec maja. Nieoczekiwanie w okresie 12 czerwca — 12 lipca 2016 r., pomimo znaczgcego wzrostu
temperatury wody, nie zarejestrowano w wodach zbiornika w okolicy tamy w Smardzewicach zwiekszonych stezen
chlorofilu. Dopiero od potowy lipca do potowy sierpnia 2016 r. stezenia chlorofilu znowu wzrosty, lecz jedynie do
poziomu 10 — 30 ug/dm3.

Poréwnanie dynamiki zmian stezenia chlorofilu zarejestrowanych w roku 2016 z danymi pochodzgcymi z roku 2015
prowadzi do nastepujgcych wnioskow. Istnieje pewna prawidtowos¢ pojawiania sie maksymalnych wartosci stezen
chlorofilu w pdétnocnej czesci zbiornika — w 2015 r. maksymalny wzrost stezenia tego parametru zaobserwowano na
poczatku czerwca; podobny wzrost zanotowano takze na poczatku czerwca w 2016 r. Takg koincydencje zmian steze-
nia tego parametru zarejestrowano takze w okresie od potowy lipca do potowy sierpnia 2015 i 2016 r. Te podobien-
stwa ilustruje wykres na rys. 2.17, ktéry powstat z natozenia na siebie danych z dwdéch analizowanych lat.

Powyzszy wykres ilustruje takze réznice w dynamice zmian stezenia chlorofilu w roku 2015 i 2016. Po pierwsze, ste-
zenia chlorofilu w pétnocnej czesci Zalewu Sulejowskiego na przetomie maja i czerwca 2015 r. byty wyjgtkowo wysokie
w poréwnaniu ze stezeniami w tym okresie w roku 2016. Po drugie, pod koniec czerwca 2015 r. pojawity sie stezenia
na poziomie 20-30 pg/dm?3, ktorych nie zarejestrowano w analogicznym okresie w roku 2016. Z wykresu na rys. 2.17
wida¢ takze przesuniecie okresu wegetacyjnego glondw mniej wiecej o tydzied na przetomie lipca i sierpnia w roku
2015 i w roku 2016. Dalsze badania i pomiary, prowadzone w kolejnych latach, powinny zmierza¢ do wyjasnienia przy-
czyny zmian i potwierdzenia obserwacji o0 wczesnym pojawianiu sie wysokich stezen chlorofilu w wodzie w pdtnocnej
czesci Zalewu Sulejowskiego pod koniec kwietnia i na poczgtku maja.

d) wyniki pomiaréw stezenia sinic (BGA)
Na rys. 2.18 przedstawiono profil zmian stezen sinic (blue-green algae, BGA) w wodach Zalewu Sulejowskiego
w okolicach tamy w sezonach pomiarowych 2015 i 2016.
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Rys. 2.18 Wykres zmian temperatury wody i stezenia BGA w wodach Zalewu Sulejowskiego, w okolicach tamy w sezonach 2015 r.
i 2016 r. (stezenie BGA ug/dm?; temperatura wody°C).
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Wykres przedstawiony na rys. 2.18 ilustruje zasadnicze réznice w dynamice pojawiania sie zakwitow sinic w pot-
nocnej czesci Zalewu Sulejowskiego w roku 2015 i 2016. Wysokie stezenia BGA, w zakresie 5 — 15 pug/dm?, pojawity sie
w 2016 r. dwukrotnie: na przetomie czerwca i lipca oraz w potowie sierpnia 2016 r. Z kolei w 2015 r. zakwity o takiej
intensywnosci wystgpity znacznie pdzniej — na przetomie sierpnia i wrzesnia oraz w potowie wrzesnia 2015 r. Dalsze
obserwacje tego parametru powinny zmierzaé¢ do zidentyfikowania czynnikéw, ktére sg przyczyna istotnych rdznic
w dynamice zakwitéw sinic w wodach Zalewu Sulejowskiego.

e) wyniki pomiaréw pozostatych parametrow fizykochemicznych wody

Pozostate, zmierzone za pomocg sondy EXO-2 parametry, charakteryzujgce jakos¢ wody w Zalewie Sulejowskim
nie wykazywaty tak istotnych, dynamicznych zmian, jak omdéwione powyzej temperatura wody czy stezenia chlorofilu
i BGA. W tabeli 2.9 zestawiono rezultaty pomiardow pozostatych parametrow jakosci wody w okolicach tamy w miej-
scowosci Smardzewice w sezonach pomiarowych 2015 i 2016.

Tabela 2.9 Wyniki pomiardw wybranych parametrow jakosci wody w pdinocnej czesci Zalewu Sulejowskiego w okresie kwiecieri —
pazdziernik 2015 i 2016 r.

2015 r. 2016 r.
Lp. Nazwa parametru Jedn. Wartos¢ srednia | Odchyl. standard. Wartos¢ srednia Odchyl. standard.
1. Odczyn pH - 8,39 0,26 8,79 0,31
2. Stezenie NH * mg/dm? 0,38 0,21 0,25 0,07
3. Stezenie tlenu mg/dm? 9,23 2,43 10,75 3,09
4, Przewodnictwo uS/cm 260,7 28,4 299,3 51,2

Wartosci parametrow w tabeli 2.9 zostaty obliczone na podstawie zbioréw danych, liczgcych ok. 17 tys. rekorddw,
zarejestrowanych przez sonde EXO-2.

3.2. Rezultaty pomiaréw mobilnych

W latach 2015 i 2016 prowadzono za pomocg mobilnego systemu pomiaréw monitoringowych systematyczne
pomiary wybranych parametréw, charakteryzujgcych jakos¢ wody na catym obszarze Zalewu Sulejowskiego. W trakcie
przeptywu todzig po Zalewie uzyskiwano dane z 600-700 punktéw pomiarowych na obszarze zbiornika. Na podstawie
zgromadzonych danych, po ich przetworzeniu za pomocg oprogramowania ArcGIS, uzyskano mapy, ilustrujgce prze-
strzenny rozktad wartosci mierzonych parametréw na obszarze catego Zalewu. Rezultaty tych badan przedstawiono
ponizej na rysunkach 2.19, 2.20i 2.21.

a) przestrzenny rozkiad temperatury wody w Zalewie Sulejowskim w latach 2015 i 2016

Zmiany temperatury wody w Zalewie Sulejowskim podlegajg okresowym wahaniom, lecz rozktad przestrzenny tych
zmian, tzn. pole temperatur, jest raczej rwnomierny. Temperatura wody na gtebokosci do ok. 2 m w catym zbiorniku
jest wyréwnana, nie obserwuje sie miejsc, gdzie nagrzewanie wody jest szczegdlnie intensywne.
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Rys. 2.19 Przestrzenny rozkfad temperatury wody w Zalewie Sulejowskim w okresie czerwiec — wrzesien (VI-IX)
w 2015 r. | 2016 .

Dane przedstawione na rys 2.19 potwierdzajg tendencje, ktdra ujawnita sie przy analizie danych pochodzacych
z pomiardw stacjonarnych w pétnocnej czesci zbiornika: w 2016 r. wysokie temperatury wody w zakresie 25-27°C
pojawity sie stosunkowo wczesénie, w czerwcu, oraz pod koniec lata, tj. we wrzesniu 2016 r. Natomiast w roku 2015
najwyzsze temperatury wody (26-27°C) wystepowaty w sierpniu, a od potowy wrzesnia 2015 r. nastgpito dos¢ gwat-
towne ochtodzenie wody do temperatury 15-17°C.

b) przestrzenny rozktad stezen chlorofilu w latach 2015 i 2016
Podwyzszone stezenia chlorofilu w wodach Zalewu Sulejowskiego obserwowane sg juz na poczatku okresu wege-
tacyjnego, czyli pod koniec maja i na poczatku czerwca (patrz rys. 2.20).
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Rys. 2.20 Przestrzenny rozktad stezenia chlorofilu w Zalewie Sulejowskim w okresie czerwiec — wrzesieri (VI — IX) w 2015 i 2016 r.

Wzrost stezenia chlorofilu w wodach Zalewu Sulejowskiego jest stabo skorelowany ze wzrostem temperatury wody,
na przyktad na poczatku czerwca 2015 r. temperatura wody w zbiorniku oscylowata w granicach 19-21°C, a stezenia
chlorofilu osiggnety bardzo wysokie wartosci z zakresu 60-90 pug/dm?. Podobnie na poczatku czerwca 2016 r. tempera-
tura wody w Zalewie nie przekroczyta 20-21°C, a stezenia chlorofilu wzrosty w tym czasie do wartosci 30 — 40 pg/dm?3.
W lipcu w obu sezonach badawczych temperatura wody w Zalewie nie byta wysoka, natomiast stezenie chlorofilu
w pofudniowej czesci zbiornika odwrotnie, byto relatywnie wysokie, zwtaszcza w roku 2015 wartosci tego stezenia
przekroczyty granice 80 pg/dm?3.

Nalezy takze zauwazy¢, ze w potudniowe]j czesci Zalewu Sulejowskiego wysokie stezenia chlorofilu utrzymywaty
sie przez caty okres trwania pomiardw, tj. od czerwca do wrzesnia, mimo ze w pétnocno-wschodniej (jeziornej) czesci
zbiornika stezenia chlorofilu od lipca obnizyty sie do poziomu 5-10 pg/dm3.



c) przestrzenny rozkfad stezen sinic (BGA) w Zalewie Sulejowskim w latach 2015 i 2016.

Charakterystyczng cecha zakwitéw sinicowych jest ich nieréwnomierny, zogniskowany charakter, o czym swiadczy
rozktad stezen na rys. 2.21. Istotne rdznice zaobserwowano takze w dynamice zmian stezenia BGA w 2015 r. w porow-
naniu z rokiem 2016. W 2016 r. intensywne zakwity sinic wystgpity stosunkowo wczesnie — na poczatku i w potowie lip-
ca. Prawdopodobnie byt to skutek wzrostu temperatury wody w zbiorniku pod koniec czerwca i na poczatku lipca 2016
r. W tym czasie temperatura wody w Zalewie Sulejowskim oscylowata w granicach 24-27°C, a stezenia BGA osiggaty
wartos¢ w granicach 10-14 pug/dm?. Kolejny zakwit miat miejsce w sierpniu i tez byt zwigzany ze wzrostem temperatury
wody, ktéra w okresie od 4.08 do 12.08.2016 r. utrzymywata sie w granicach 24-25°C.

W 2015 r. wysokie stezenia BGA (10-14 pg/dm?3) wystgpity nieco pdzniej, w potowie lipca, a ich intensywnos$¢ row-
niez zwigzana byta ze wzrostem temperatury wody w Zalewie, ktéra pomiedzy 7 a 10 lipca osiggneta wartos$¢ 25-26°C.
Poza tym w 2015 r. wysokie stezenia BGA utrzymywaty sie dtuzej niz w roku 2016, a na poczatku wrzesnia 2015 r.
stezenie w niektérych rejonach Zalewu utrzymywato sie powyzej 10 pg/dm?3. Prawdopodobnie byt to skutek nieocze-
kiwanego wzrostu temperatury wody w Zalewie, ktéra w okresie 31.08. — 3.09.2015 r. osiggneta wartos¢ 24-26°C.
Analiza danych dotyczgcych stezenia BGA i dynamiki zmian tego parametru potwierdza hipoteze o istotnym wptywie
temperatury wody na wystepowanie zakwitdw sinic na obszarze Zalewu Sulejowskiego.
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Rys. 2.21 Przestrzenny rozkfad stezenia sinic w Zalewie Sulejowskim w okresie czerwiec — wrzesieri (VI — IX) w 2015 r. j 2016 r. ﬂ



Z danych pokazanych na rys. 2.21 wynika takze, ze wysokie stezenia BGA pojawiajg sie w jeziornej (pétnocno-wschod-
niej) czesci Zalewu Sulejowskiego, na pétnoc od najwiekszej, centralnie potozonej wyspy. Zakwity sinic nie wstepuja
w jednym, scisle okreslonym miejscu Zalewu — ich skupiska pojawiajg sie i znikajg w sposéb stosunkowo chaotyczny, na
catym pdétnocno-wschodnim obszarze zbiornika. Tworzenie sie obszardéw, gdzie grupujg sie zakwity sinicowe, jest skut-
kiem hydrodynamiki przeptywu wody w Zalewie Sulejowskim, gdyz miejsca wystepowania podwyzszonych stezert BGA
silnie korelujg z uktadem linii prgdéw, wyznaczonych na drodze obliczen i symulacji przeptywdéw wody w zbiorniku.

3.3. Rezultaty badan laboratoryjnych

a) zawartosc¢ zwiazkow fosforu

Zawartosc fosforandéw wahata sie w wodach powierzchniowych Zalewu Sulejowskiego w szerokim przedziale od
0,02 do 0,375 mgPO,*>/dm?. Najwyzsze stezenia odnotowywano jednak w wodach rzek zasilajacych zbiornik — w Pilicy
i Luciagzy. Tam stezenia fosforanéw wahaty sie od 0,10 do 0,48 mg PO, */dm’.
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Rys. 2.22 Zmiany stezen fosforandw w Zalewie Sulejowskim w latach 2015 i 2016.

Rozktad przestrzenny oraz dynamika zmian stezen fosforanéw w wodzie powierzchniowe]j Zalewu Sulejowskiego
majg nieregularny, chaotyczny charakter. Jedynie w drugiej potowie wrzesnia w pétnocno-wschodniej czesci zbiorni-
ka stezenia fosforanéw gwattownie rosng i ta tendencja wystgpita w obu sezonach pomiarowych. W trakcie badan
zaobserwowano takze lokalny wzrost stezen fosforandw w wodach zbiornika, najprawdopodobniej wywotany antro-
popresjg. Wysokie stgzenia PO,* w okresie post-wegetacyjnym (wrzesieri) mogg by¢ spowodowane uwalnianiem fos-
forandéw z osaddéw dennych i rozktadajgcego sie fitoplanktonu.

b) zawartosc¢ azotu azotanowego
Najwyzsze stezenia azotu azotanowego N-NO, zanotowano w wodach rzeki Lucigzy w maju 2015 r. — osiggnety war-
to$¢ 0,98 mg N/dm3. W innych miesigcach stezenia w Pilicy i Lucigzy zmieniaty sie w granicach 0,1 — 0,76 mg N/dm?,
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Rys.2.23 Zmiany stezeni azotu azotanowego w Zalewie Sulejowskim w latach 2015 i 2016.



Duzo mniejsze stezenia azotu azotanowego zmierzono natomiast w wodach powierzchniowych Zalewu Sulejow-
skiego. Byty one duzo nizsze od stezen oznaczonych w doptywach i wahaty sie w granicach 0,010 — 0,375 mg N/dm?
w roku 2015 oraz od 0,010 do 0,29 mg N/dm? w 2016 r. Przestrzenny rozktad stezer azotandw w wodach zbiornika
i dynamika ich zmian w czasie Swiadczg o tym, ze sptywy powierzchniowe z pél uprawnych otaczajacych Zbiornik Sule-
jowski sg raczej niewielkie, a gtéwny strumien tych zwigzkdédw pochodzi z rzek Pilicy i Lucigzy. W sezonie wegetacyjnym,
tj. w okresie lipiec — sierpien, stezenie jondw NO_ w wodzie spada niemal do zera, co dowodzi, ze ulegajg one syste-
matycznej asymilacji i/lub denitryfikacji przez mikroorganizmy obecne w wodzie.

3.4. Wyniki symulacji stanu ekologicznego Zalewu Sulejowskiego za pomoca modelu 3D.

W ramach projektu MONSU opracowano tréjwymiarowy model matematyczny Zalewu Sulejowskiego. Za pomoca
tego modelu wykonano symulacje jego stanu ekologicznego oraz obliczenia dotyczgce rozktadu temperatury wody,
predkosci przeptywow i stezen zanieczyszczen zawartych w wodach Zalewu. Obliczenia sg zbiezne z wynikami pomia-
row wykonanych w ramach badawczego programu monitoringu jakosci wody i mogg by¢ wykorzystane do wspomaga-
nia decyzji, dotyczgcych prognoz jakosci wody, zwtaszcza w odniesieniu do przebiegu eutrofizacji. Model matematycz-
ny 3D Zalewu Sulejowskiego staje sie w ten sposdb narzedziem, ktére moze byé wykorzystane do planowania dziatan
naprawczych w celu utrzymania stanu srodowiska wodnego, jak réwniez poprawy tego stanu w zadanym horyzoncie
czasowym, w zaleznosci od zmieniajace;j sie presji cztowieka na srodowisko naturalne.

Na przyktad na rys. 2.24 przedstawiono profil zmian stezen chlorofilu, azotanéw i fosforanéw w wodach Zalewu
Sulejowskiego w podziale na zrédta punktowe i obszarowe na skutek 50-procentowe]j redukcji doptywu zwigzkow bio-
gennych z tych zrédet. Ten procent redukcji pozwala na uzyskanie stezenia analizowanych parametrow na poziomie
utrzymujgcym sie w normach dla | klasy czystosci waéd.

a) Stezenie chlorofilu o’ (ug/dm®)
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Rys 2.24 Wptyw dziatari naprawczych na podstawowe wskaZniki jakosci wody w Zbiorniku Sulejowskim: a) zmiany stezeri chlorofilu,
b) zmiany stezert azotandw, c) zmiany stezeri fosforandw.
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Zweryfikowany model 3D Zalewu Sulejowskiego moze by¢ wykorzystany przy opracowywaniu strategii kontroli
oraz sterowaniu jakoscig srodowiska wodnego w tym zbiorniku. Umozliwia on ilosciowg ocene wptywu poszczegdl-
nych zrédet emisji zanieczyszczen na stan zagrozenia w wybranych punktach badz tez fragmentach badanego obiektu.
Wyniki obliczet mogg utatwié podejmowanie decyzji, dotyczacych zmian w gospodarce wodnej zbiornika w zaleznosci
od zmieniajgce;j sie presji antropogenicznej.

4. Podsumowanie

Projekt MONSUL, finansowany ze srodkdw Mechanizmu Finansowego EOG 2009-2014, w ramach Programu PL0O3
,Wzmocnienie monitoringu srodowiska i dziatar kontrolnych”, byt realizowany w okresie maj 2015 — kwiecien 2017 .
przez zespot sktadajacy sie z pracownikdw Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki tédzkiej,
Wydziatu Nauk Geograficznych Uniwersytetu tddzkiego i Norweskiego Instytutu Badan Wody (NIVA) w Oslo. Gtéw-
nym celem projektu byta realizacja zadan, poprawiajgcych informacje o srodowisku w zlewni Zbiornika Sulejowskiego
w zakresie stanu ekologicznego jego wdd, wptywu czynnikéw ksztattujgcych jakosé wdd oraz prognozy trendéw wpty-
wajgcych na jego potencjat ekologiczny. W okresie maj 2015 — kwieciert 2017 roku prowadzono ciggty monitoring para-
metréw charakteryzujgcych stan zbiornika. Program badawczy monitoringu zrealizowano w oparciu o trzy, wzajemnie
powigzane platformy badawcze: system monitoringu stacjonarnego zainstalowany na boi, zakotwiczonej w okolicach
tamy, ptywajacego (ruchomego) systemu pomiarowego, pracujgcego w oparciu o sonde EXO2 oraz systemu pomiaréw
off-line, czyli badan probek wody pobranych ze zbiornika i analizowanych w warunkach laboratoryjnych.

Zebrane w trakcie badan monitoringowych dane byly gromadzone w bazie danych ArcGIS, ktora zawierata m.in.
parametry hydrogeologiczne Zalewu Sulejowskiego i jego zlewni, wskaZzniki jakosci wody, jak: temperatura, pH, ste-
zenie tlenu rozpuszczonego w wodzie, konduktywnos¢, stezenie chlorofilu, blue-green algae, jonu amonowego, ste-
zenie jondw azotanowych i fosforanéw. W ramach realizacji projektu opracowano takze nowg, szczegétowg mape
batygraficzng Zalewu Sulejowskiego, niezbedng do wykonania modelu matematycznego zbiornika. Dane pochodzgce
z pomiaréw monitoringowych, zawarte w bazie ArcGIS, opracowano w formie graficznej i opublikowano w postaci
map prezentujgcych czasowy i przestrzenny rozktad parametréw, charakteryzujacych stan ekologiczny Zalewu Sule-
jowskiego w okresie maj 2015 — kwiecien 2017 r.

Opracowanie: (zespot w skfadzie): dr hab. inz. Janusz Adamiec; dr inz. Mirostaw Imbierowicz;
mgr Ewa Imbierowicz, dr Marcin Jaskulski; mgr inz. Halina Marczak,; dr Aleksander Szmidt,;
dr Aleksandra Zieminska-Stolarska.

Kierownik projektu MONSUL:

prof. dr hab. inz. Ireneusz Zbicinski



REAKCJE

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 23 pazdziernika 2000 roku ustanawia ramy wspdlnoto-
wego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Ramowa Dyrektywa Wodna — RDW) dla ochrony wdd i zréwnowazonego
korzystania z nich. Zapisy RDW zostaty transponowane do prawa polskiego przede wszystkim ustawg z 18 lipca 2001 .
Prawo wodne. Zgodnie z zapisami Prawa wodnego, planowanie w gospodarowaniu wodami obejmuje opracowanie
nastepujgcych dokumentéw:

e programu wodno-srodowiskowego kraju,

¢ planu zarzadzania ryzykiem powodziowym,

¢ planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza,

e planu przeciwdziatania skutkom suszy na obszarze dorzecza,

e warunkow korzystania z wéd regionu wodnego,

e w miare potrzeby warunkdéw korzystania z wod zlewni.

Za opracowanie czterech pierwszych dokumentéw, w odniesieniu do obszaréw dorzeczy, odpowiedzialny jest pre-
zes Zarzgdu Gospodarki Wodnej. Kolejne przygotowywane sg przez dyrektora RZGW, ktérego dziatania wspomagajg
opracowanie zarowno programu wodno-srodowiskowego kraju, jak i na obszarze dorzecza.

Program wodno-érodowiskowy kraju (PWSK) oraz plan gospodarowania wodami na obszarze dorze-
cza (PGW) opracowywane sg przez Prezesa KZGW. Dokumenty te oraz wszelkie analizy poprzedzajgce ich
opracowanie aktualizowane sg co 6 lat. Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza jest podstawo-
wym dokumentem planistycznym, decydujgcym o ksztattowaniu zasobéw wodnych. W 2016 roku zostaty za-
twierdzone przez Rade Ministréw zaktualizowane plany gospodarowania wodami na terenie dorzeczy Wisty
i Odry a(PGW).

Do najwazniejszych zadan w zakresie ochrony srodowiska, majacych wptyw na poprawe wdéd, nalezy wy-
petnienie zobowigzan wynikajgcych z dyrektywy 91/271/EWG, dotyczacej oczyszczania sciekéw komunalnych.
Podstawowym instrumentem wdrozenia dyrektywy jest Krajowy program oczyszczania $ciekdbw komunalnych
(KPOSK). Celem Programu jest realizacja ujetych w nim inwestycji, ograniczajacych zrzut niedostatecznie oczysz-
czonych-sciekdow, wybudowanie, rozbudowanie i/lub zmodernizowanie oczyszczalni $ciekdw komunalnych
i systemoéw kanalizacji zbiorczej aglomeracji o RLM wiekszych niz 2000.

KPOSK podlega okresowej aktualizacji przynajmniej raz na cztery lata. W 2015 roku trwaty prace nad czwartg
aktualizacjg Krajowego programu oczyszczania $ciekéw komunalnych 2015 (IVAKPOSK). Przyjeta przez Rade Mini-
strow 21 kwietnia 2016 roku aktualizacja zawiera liste zadan zaplanowanych przez samorzady do realizacji na lata
2015-2021.

W 2016 roku w wojewddztwie téddzkim wykonano wiele prac poprawiajgcych funkcjonowanie oczyszczalni $ciekow
i sieci wodociggowo-kanalizacyjnej, co przyczynito sie do zmniejszenia presji na srodowisko wodne. Do wazniejszych
inwestycji nalezaty:

» Budowa, gtdwnie na terenach wiejskich, 139,7 km sieci wodociggowej i 151,1 km sieci kanalizacyjnej, ktora
spowodowata wzrost odsetka ludnosci korzystajacej z oczyszczalni Sciekdw w wojewddztwie tédzkim do 69,3 %, w tym
w miastach do 95,8%, a na terenach wiejskich do 25,4 %. Najwiekszy przyrost dtugosci sieci kanalizacyjnej odnotowa-
no w powiatach: tomaszowskim, kutnowskim, radomszczanskim, zgierskim i w miescie todzi.

» Rozbudowa i modernizacja mechaniczno-biologiczno-chemicznej, przemystowej oczyszczalni Sciekdw na po-
trzeby Spotki Grupa Producentéw Mleka EKOLOWICZANKA Sp. z 0.0. w towiczu. Modernizacja oczyszczalni Sciekdw
polegata na: przebudowie i rozbudowie ciggu mechanicznego oczyszczani Sciekdw, przebudowie i rozbudowie czesci
biologicznej, wykonaniu nowej instalacji gospodarki osadowej wraz z linig biogazu oraz suszarni osadu przefermen-
towanego.

» Rozbudowa i modernizacja Zaktadu Unieszkodliwiania Odpaddéw w miejscowosci Rdézanna przez Przedsie-
biorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Opocznie. Modernizacja zaktadu polegata na rozbudowie istniejgcej
instalacji mechanicznego przetwarzania odpadéw komunalnych (sortowni) oraz budowie czesci biologicznej instalacji
do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpaddw innych niz niebezpieczne.

» Modernizacja miejskiej oczyszczalni sciekdw w Betchatowie przez Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji ,Wod-Kan”
Sp. z 0.0. w Befchatowie. Na oczyszczalni sciekdw zmodernizowano gtéwny doptywowy kolektor Sciekéw oraz kom-
pletny cigg mechanicznego oczyszczania $ciekdw. Celem tych dziatan jest ograniczenie m.in. ucigzliwosci odorowej
oczyszczalni.

» Rozbudowa oczyszczalni gminnej w Wartkowicach. Przebudowano cze$s¢ mechaniczno-biologiczng, ktéra
wyposazono w automatyczng stacje zlewni. Rozbudowano reaktory pracujgce automatycznie, stanowigce czes¢ bio-
logiczng procesu oczyszczania. Powstat zbiornik buforowy (adaptacja czesci starego reaktora) i utworzono komore
stabilizacji tlenowej osadu (KTSO). Inwestycja pochtoneta ponad 3,5 min ztotych.

» Zakonczenie projektu ,,Modernizacja oczyszczalni sciekdw i skanalizowanie czeSci aglomeracji Tomaszowa




Fot. 2.13 Oczyszczalnia Sciekdw
w Buczku po przebudowie

Mazowieckiego”, ktorego beneficjentem jest Zaktad Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim
Sp. z 0.0. W ramach inwestycji wybudowano 100 km sieci sanitarnej wraz z przytgczami, zmodernizowana zostata
istniejgca sie¢ o dtugosci 19 km. Realizacja inwestycji zwiekszyta dostep do kanalizacji ponad 15 500 mieszkancéw,
co spowodowato likwidacje okoto 2 300 szamb. Wybudowana zostata nowa przepompownia Sciekdw oraz zmoder-
nizowano oczyszczalnie $ciekdw przy ul. Henrykowskiej. Zrealizowany projekt ma szczegdlne znaczenie dla ekosyste-
mow, teren inwestycji jest poprzecinany gestg siecig rzeczng i otoczony lasami Puszczy Pilickiej, sgsiaduje z obszarem
Natura 2000 tgki Ciebtowickie.

» Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw gminy Buczek. W ramach inwestycji dokonano przebudowy
pompowni Sciekdw i osadnika przeptywowego w istniejgcych kubaturach. Wybudowano: dwa reaktory biologiczne,
dwa zbiorniki osadu nadmiernego, punkt zlewny $ciekéw z opomiarowaniem. Nowa oczyszczalnia w znacznym stopniu
poprawi jakos¢ wody w rzece Koriskiej.

W 2016 roku Wojewddzki Zarzad Melioracji i Urzadzerh Wodnych zrealizowat zadania o wartosci 18 270 812,04 zt,
zwigzane z utrzymaniem i konserwacjg urzadzen melioracji wodnych podstawowych, rolniczych zbiornikéw wodnych,
budowli wodnych, urzadzen zabezpieczajgcych przed powodzig i suszg, wod istotnych dla regulacji stosunkéw wodnych.

Opracowanie: Urszula tukawska
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Jako$¢ powietrza nalezy do gtéwnych dziatéw tematycznych Paristwowego Monitoringu Srodowiska.
W ramach PMS prowadzone sa dziatania, majace na celu okre$lenie jakosci powietrza atmosferyczne-
go, w odrdznieniu od powietrza w pomieszczeniach mieszkalnych oraz na stanowisku pracy.

Ocena jakosci powietrza realizowana jest w oparciu o wojewddzkie systemy oceny jakosci powie-
trza, nadzorowane przez wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska. Wszelkie dziatania w ramach
systemu oceny jakosci powietrza prowadzone sg w podziale na bloki: presja, stan, reakcja.

W ramach okreslenia presji zbierane sg informacje o wielkos$ci emisji substancji do atmosfery, w po-
dziale na poszczegdlne grupy zrédet. Tak usystematyzowane informacje w postaci baz danych emisji sg
wykorzystywane przy okresleniu stanu jakosci powietrza za pomocg matematycznego modelowania
jakosci powietrza, bedgcego pomocniczym narzedziem w ocenie jakosci powietrza.

Gtéwng metoda okreslenia stanu jakosci powietrza sg pomiary imisji zanieczyszczen. System po-
miarowy, stosowany w wojewddztwie tédzkim w 2016 r., mozna podzieli¢ na 3 czesci:

¢ sie¢ pomiaréw automatycznych (ciaggtych)

o sie¢ pomiaréw manualnych (dobowych)

o sie¢ pomiaréw pasywnych (miesiecznych).

Poszczegélne sieci roznig sie metodami pomiaru, a co za tym idzie doktadnoscig i czestotliwoscig
wynikéw. Metody monitoringu jakosci powietrza o réznej intensywnosci przeznaczone sg do oceny
jakosci powietrza na obszarach o réznym stopniu zagrozenia zdrowia ludnosci oraz stanu sSrodowiska.

Na podstawie wynikéw pomiaréw, wspartych matematycznym modelowaniem jakosci powietrza,
wykonywane sg roczne oraz piecioletnie oceny jakosci powietrza.

Reakcja na wyniki rocznych ocen jakosci powietrza sg tworzone przez zarzgdy wojewddztw progra-
my ochrony powietrza, w ktorych zapisane sg obowigzki wtadz lokalnych w zakresie inwestycji i dzia-
tan organizacyjnych, majacych na celu obnizenie poziomu substancji w powietrzu atmosferycznym do
poziomow okreslonych w stosownych przepisach.

Tak zorganizowany system oceny jakoSci powietrza dziata w oparciu o nastepujgce uregulowania
prawne:

o dyrektywa 2008/50/WE, dyrektywa CAFE — dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz.
UE L. 152 z 11.06.2008, str.1),

e ustawa z 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2017 r., poz. 519
z pdzn. zmianami),

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny pozio-
mow substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 r., poz. 1032),

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych subs-
tancji w powietrzu (Dz.U. 2012 r., poz. 1031),

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie
oceny jakosci powietrza (Dz.U. 2012 r., poz. 914),

e ustawa z 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tekst jedno-
lity Dz.U. 2017 r., poz. 1405),

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 11 wrzeénia 2012 r. w sprawie programéw ochrony powie-
trza oraz planéw dziatan krétkoterminowych (Dz.U. 2012 r., poz. 1028),

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 10 wrzeénia 2012 r. w sprawie zakresu i sposobu przeka-
zywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. 2012 r., poz. 1034),

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 23 listopada 2010 r. w sprawie sposobu i czestotliwosci
aktualizacji informacji o srodowisku (Dz.U. 2010 r. nr 227, poz. 1485).

W czasie prac nad oceng jakosci powietrza brane sg pod uwage takze zalecenia Gtéwnego Inspek-
tora Ochrony Srodowiska, zawarte w opracowywanych tematycznie wskazéwkach.

Gtéwnym zadaniem wojewddzkiego inspektoratu ochrony srodowiska w ramach monitoringu
jakosci powietrza jest dokonywanie wstepnych, piecioletnich i rocznych ocen jakosci powietrza na
terenie wojewddztwa, w podziale na strefy oceny. Wstepne i piecioletnie oceny jakosci powietrza
sporzadzane sg co 5 lat w celu okreslenia metod ocen rocznych w kazdej strefie oceny na kolejne 5
lat. Wyniki oceny piecioletniej okreslajg ksztatt systemu oceny jakosci powietrza oraz potrzeby jego
ewentualnych modyfikacji.
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Roczne oceny jakosci powietrza przeprowadzane sg w celu okreslenia stanu zanieczyszczenia powietrza w strefach
oceny i wykrycia ewentualnych przekroczen standardéw jakosci powietrza (poziomdw dopuszczalnych, docelowych
oraz celéw dtugoterminowych, okreslonych w rozporzadzeniu ministra srodowiska w sprawie poziomodw niektérych
substancji w powietrzu). Stuzg one do okreslenia potrzeby wdrazania programdéw ochrony powietrza w ramach pla-
néw naprawczych, wdrazanych przez zarzad wojewddztwa, bedacych reakcjg na zty stan jakosci powietrza.

Tabela 3.1 Poziomy dopuszczalne, docelowe i wartosci celu diugoterminowego stezenia substancji w powietrzu (z uwzglednieniem
marginesow tolerancji za 2016 r.) opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie poziomdw niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 r., poz. 1031).

Lp. | Nazwa Okres Jednostki Wartos¢ Uwzgledniony Kryterium po uwzglednieniu Termin
substancji usredniania dopuszczalnego margines marginesow tolerancji dla 2016 r. osiggniecia
wynikow i docelowego tolerancji dla L. poziomu
pomiaréw poziomu substancji 2016r. wartosc'po' dopuszcz'a'lna
v o G (%] uwzglecl:lnlenlu czestosé /
wartoéé celu marginesu przekroczen
T tolerancji w roku
za 2016 r. kalendarzowym
1 Benzen | rok kalendarzowy | pg/m3 5 0 5 - 2010
NO jedna godzina ug/m?3 200 0 200 18 razy 2010
2 2 rok kalendarzowy | pg/m? 40 0 40 - 2010
NO 2 rok kalendarzowy | pg/m? 30 0 30 - 2003
jedna godzina ug/m? 350 0 350 24 razy 2005
3 50 24 godziny ug/m?3 125 0 125 3 razy 2005
2 rok kalendarzowy | pg/m? 20 0 20 - 2003
4 Otéw ® | rok kalendarzowy | pg/m? 0,5 0 0,5 - 2005
5 PM2,5" | rok kalendarzowy | pg/m? 25 0 25 - 2015
PM10 ® 24 godziny ug/m?3 50 0 50 35 razy 2005
6 rok kalendarzowy | pg/m? 40 0 40 - 2005
CO 8 godzin ¥ ug/m? 10000 ¢ 0 10000 ¢ - 2005
8 Arsen® | rok kalendarzowy | ng/m? 6 0 6 - 2013
9 Bgnzo‘:}’ rok kalendarzowy | ng/m? 1 0 1 - 2013
piren
10 | Kadm® | rok kalendarzowy | ng/m?3 5 0 5 - 2013
11 | Nikiel® | rok kalendarzowy | ng/m? 20 0 20 - 2013
8 godzin ¥ ug/m? 1209 0 1209 25 dnif 2010/2020
okres wegeta-
cyjny ug/m3h 18000 &M 0 18000 &M - 2010
12 Ozon (1v-31Vvl)
okres wegeta-
cyjny ug/m3h 6000 ¢ 0 6000 2020
(1V - 31VI)

a) — suma dwutlenku azotu i tlenku azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu,

b) — suma metalu i jego zwigzkdw w pyle zawieszonym PMIO,

c) — stezenie pytu o Srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PMIO) mierzone metoda wagowa z separacja frakcji lub metodami
uznanymi za rownorzedne,

d) — maksymalna srednia osmiogodzinna, sposrod srednich kroczacych, obliczanych co godzine z osmiu srednich jednogodzinnych
w ciagu doby. Kazda tak obliczona srednia 8-godzinna przypisuje sie dobie, w ktdrej sie ona koriczy, pierwszym okresem
obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17.00 dnia poprzedniego do godziny 0O1.00 danego dnia. Ostatnim okresem
obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET.

e) — calkowita zawartosc tego pierwiastka w pyle zawieszonym PMIO, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawartos¢ benzo(a)pirenu

w pyle zawieszonym PMIO,

f) — liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciagu kolejnych trzech lat.

W przypadku braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie
danych pomiarowych z co najmniej jednego roku; od 2020r. dopuszczalna krotnosc przekroczeri nie obowiazuje, kryterium oceny
dla celu dtugoterminowego jest jednokrotne przekroczenie nhormowanego poziomu stezenia w roku kalendarzowym.

g) — wyrazony jako AOT 40, ktére oznacza sume roznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/mé

a wartoscia 80 ug/m?, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu srodkowoeuropejskiego CET, dla
ktdrej stezenie jest wigksze niz 80 ug/m?® Wartosc te uznaje sie za dotrzymang, jezeli nie przekracza jej srednia z takich sum
obliczona dla okresdw wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat. W przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej
wartosci sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech kolejnych lat. W przypadku gdy w serii pomiarowej
wystepuja braki, obliczang wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozyc przez iloraz liczby mozliwych termindw pomiarowych do liczby
wykonanych w tym okresie pomiardw.

h) — Wartosc usredniona dla kolejnych pieciu lat. W przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej
czestosci przekroczeri sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniegj trzech lat,

i) — stezenie pytu o sSrednicy aerodynamicznej ziaren do 2,5 um (PM2,5) mierzone metoda wagowa z separacja frakcji lub
metodami uznanymi za réwnorzedne.



Tabela 3.2 Poziomy docelowe dla niektdrych substancji w powietrzu opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska

7 dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz.U. 2012 r., poz. 1031)

Lp. Nazwa substancji Okres usredniania Poziom docelowy substancji Dopuszczalna czestosé Termin
wynikoéw pomiarow W powietrzu przekraczania poziomu osiggniecia
docelowego w roku poziomu
kalendarzowym
1 Arsen ® rok kalendarzowy 6 ng/m?3 - 2013
2 Benzo(a)piren ® rok kalendarzowy 1 ng/m3 - 2013
3 Kadm ® rok kalendarzowy 5ng/m?3 - 2013
4 Nikiel ® rok kalendarzowy 20 ng/m? - 2013
8 godzin ¢ 120 pg/m3® 25 dnif 2010
5 Ozon ;
okres wegetacyjny 51 i
(1 — 31VI] 18000 pg/m? h 2010

b) — catkowita zawartosc tego pierwiastka w pyle zawieszonym PMIO, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawartosc¢ benzo(a)pirenu

w pyle zawieszonym PMIO,

e) — maksymalna srednia osmiogodzinna sposrdd srednich kroczacych, obliczanych ze srednich jednogodzinnych w ciagu doby;

kazda tak obliczong srednia 8-godzinna przypisuje sie dobie, w ktdrej sie ona koriczy, pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej

doby jest okres od godziny 17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.0O danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej
doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET,

f) — liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego w roku kalendarzowym usredniona w ciagu kolejnych trzech lat; w przypadku

braku danych pomiarowych z trzech lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczeri sprawdza sie na podstawie danych
pomiarowych z co najmniej jednego roku,
g) — wyrazony jako AOT 40, ktdre oznacza sume roznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?®

a wartoscia 80 ug/m?, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu srodkowoeuropejskiego, dla ktdrej
stezenie jest wigksze niz 80 ug/m?; wartosc te uznaje sie za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej sSrednia z takich sum obliczona
dla okresow wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci
sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat;
w przypadku gdy w serii pomiarowej wystepuja braki, obliczana wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozyc¢ przez iloraz liczby mozliwych
termindw pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiardw,
h) — wartos¢ usredniona dla kolejnych pieciu lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie dopuszczalnej
czestosci przekroczen sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat.

Tabela 3.3 Poziomy celdw diugoterminowych dla ozonu w powietrzu
opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz.U. 2012 r., poz. 1031)

Lp. Nazwa substancji Okres usredniania wynikéw Poziom celu dtugoterminowego Termin osiggniecia
pomiarow substancji w powietrzu poziomu
8 godzin ® 120 pg/m3® 2020
! Ozon okres wegetacyjny
3 e)
(1V - 31V1I) 6000 pg/m3h 2020

b) — maksymalna srednia osmiogodzinna sposrdd srednich kroczacych, obliczanych ze sSrednich jednogodzinnych w ciagu doby;
kazda tak obliczona srednia 8-godzinna przypisuje sie dobie, w ktdrej sie ona koriczy, pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej
doby jest okres od godziny 17.00 dnia poprzedniego do godziny 01.00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej
doby jest okres od godziny 16.00 do 24.00 tego dnia czasu srodkowoeuropejskiego CET,

e) — wyrazony jako AOT 40, ktdre oznacza sume roznic pomiedzy stezeniem srednim jednogodzinnym wyrazonym w ug/m?®

a wartoscia 80 ug/m?®, dla kazdej godziny w ciagu doby pomiedzy godzina 8.00 a 20.00 czasu srodkowoeuropejskiego, dla ktdrej
stezenie jest wigksze niz 80 pug/m?; wartosc te uznaje sie za dotrzymana, jezeli nie przekracza jej sSrednia z takich sum obliczona
dla okresow wegetacyjnych z pieciu kolejnych lat; w przypadku braku danych pomiarowych z pieciu lat dotrzymanie tej wartosci
sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat;

w przypadku gdy w serii pomiarowej wystepuija braki, obliczana wartos¢ AOT 40 nalezy pomnozyc¢ przez iloraz liczby mozliwych
termindw pomiarowych do liczby wykonanych w tym okresie pomiardw.

Sie¢ pomiaréw automatycznych sktadata sie z 10 stacji pomiarowych. Sposréd nich na terenie aglomeracji tédzkiej
umiejscowionych byto 6 stacji pomiarowych. W Piotrkowie Trybunalskim i Radomsku dziataty kolejne 2 stacje pomia-
ru tta miejskiego. Na obszarach niezurbanizowanych zlokalizowano 2 stacje pomiarowe: w Gajewie (gmina Witonia,
powiat teczycki) oraz w Parzniewicach (gmina Wola Krzysztoporska, powiat piotrkowski). Takie rozmieszczenie stacji
pomiarowych zapewnia doktadng ocene jakosci powietrza na obszarach najbardziej zagrozonych.

Jednym z elementdéw sieci stacji automatycznych byta stacja meteorologiczna w todzi przy ul. Lipowej 81
(maszt o wys. 35 m n.p.t.). Stanowi ona uzupetnienie ostony meteorologicznej, niezbednej w analizie wynikéw
pomiaréw imisji.
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W polskim prawodawstwie szczegdlny nacisk potozony zostat na ocene jakosci powietrza na obszarach aglomeracji
o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 250 tys. oraz miast powyzej 100 tys. mieszkarncéw, dla ktérych okreslono obowia-
zek wykonywania pomiardw ciggtych. Dlatego najwieksze naktady Srodkdéw i prac w dziedzinie monitoringu jakosci po-
wietrza sg lokowane na obszarze aglomeracji tddzkiej. Jest to zwigzane z duzg liczbg ludnosci narazonej na negatywne
skutki zdrowotne pogorszonego stanu aerosanitarnego powietrza oraz intensywnoscig niekorzystnych zjawisk zwig-
zanych z kumulacjg zanieczyszczen powietrza na obszarach silnie zurbanizowanych (wzmozona emisja zanieczyszczen,
duze skupienie Zrodet emisji na matym obszarze, pogorszone warunki przewietrzania w zwigzku z gestg zabudowsg).

Manualne pomiary 24-godzinne stezenia pytu wykonywane byty na 18 stanowiskach pomiarowych w miastach
wojewddztwa, w tym stezenie pytu PM10 oraz jego sktadu chemicznego mierzono na 15 stanowiskach pomiarowych.
Miesieczne pomiary z pasywnym poborem préby wykonywane byty w 100 punktach pomiarowych, w tym w mniej-
szych miejscowosciach w celu okreslenia lokalnie wystepujgcych obszaréw przekroczen sredniorocznych wartosci po-
ziomow dopuszczalnych SO, i NO,.

Drugg istotng czescig systemu oceny jakosci powietrza w wojewddztwie jest matematyczne modelowanie jakosci.
W celu dokonania obliczen poziomu stezenia substancji w powietrzu niezbedne jest uprzednie zebranie danych o emi-
sji punktowej, emisji liniowej (komunikacyjnej) oraz emisji komunalnej, oszacowanej powierzchniowo (na obszarach
zabudowy niepodtgczonej do sieci cieplnej). Ponadto do obliczert modelowych konieczne sg dane meteorologiczne
w gestej sieci receptoréw, otrzymywane ze specjalistycznego modelu meteorologicznego WRF. Informacje te sg nie-
zbedne do obliczenia warunkéw rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen ze zrédet emisji. Catosé baz danych oraz wyniki
obliczen sg zorientowane i opisane w systemach informacji przestrzennej GIS, stuzgcych do dalszych analiz przestrzen-
nych wystepowania pdl imisji, w tym analizy narazenia ludnosci wojewddztwa.

W rocznej ocenie jakosci powietrza za 2016 r. po raz drugi wykorzystano wyniki matematycznego modelowania ja-
kosci powietrza dla obszaru catego kraju, wykonanego na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska. Przez
ostatnich kilkanascie lat roczne oceny jakosci powietrza w wojewddztwie tédzkim oparte byty na matematycznym
modelowaniu jako$ci powietrza, wykonanym dla obszaru wojewddztwa, na zlecenie WIOS £édz.

W zwigzku ze zmiang skali przestrzennej ww. opracowania ulegty zmianie metody szacowania emisji powierzchnio-
wej oraz komunikacyjnej.

Dodatkowym zastosowaniem matematycznego modelowania jakoéci powietrza oraz zebranych w WIOS w todzi
baz danych jest prognozowanie stanu zanieczyszczenia powietrza w oparciu o cyfrowe prognozy meteorologiczne.
W wyniku obliczef otrzymywane s3 mapy w formie dynamicznych animacji rozktadu stezenia pytu PM10 w najbliz-
szych 24 godzinach. Przebieg oraz rozktad przestrzenny wartosci stezenia okreslany jest oddzielnie na obszarach miast
aglomeracji tédzkiej, Piotrkowa Trybunalskiego, Skierniewic, Sieradza oraz obszarze catego wojewddztwa.

Dodatkowo dla obszaru catego kraju wykonywane sg prognozy stezenia ozonu troposferycznego na zlecenie Gtow-
nego Inspektoratu Ochrony Srodowiska. W ramach tych prognoz generowane sg mapy prognozowanego stezenia
ozonu na obszarze wojewddztwa (prezentowane m.in. na stronie www.wios.lodz.pl).

Kolejnym elementem systemu oceny jakosci powietrza sg analizy przestrzenne w systemach GIS. Zastosowanie
narzedzi GIS wynika z potrzeb w zakresie oceny jakos$ci powietrza oraz z wymogdéw modelu dyspersyjnego, wykorzy-
stywanego do obliczen jakosci powietrza.

Dzieki wspotpracy z Departamentem Geodezji i Kartografii Urzedu Marszatkowskiego w todzi, w ramach prac nad
Regionalnym Systemem Informacji Przestrzennej Wojewddztwa tédzkiego, Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodo-
wiska dysponuje mapami cyfrowymi, stanowigcymi podstawe do rozbudowy zasobéw danych przestrzennych, do-
tyczagcych m.in. jakosci powietrza. Na potrzeby systemu zorganizowane zostaty zasoby informacji o wielkosci emisji
w podziale na grupy zrédet oraz zasoby zawierajace informacje o poziomie imisji zanieczyszczen powietrza.

Istotnym zadaniem systemu oceny jakosSci powietrza jest m.in. ostrzeganie wtadz oraz opinii publicznej o ryzyku
wystgpienia badz wystgpieniu przekroczen poziomdw dopuszczalnych, docelowych i alarmowych substancji w powie-
trzu. ldentyfikacje przekroczen umozliwia sie¢ pomiaréw automatycznych, ktére charakteryzujg sie krétkim czasem
pomiedzy zakonczeniem pomiaru a udostepnieniem wynikéw za posrednictwem strony www.

Narzedziem umozliwiajgcym ostrzeganie ludnosci o ryzyku wystapienia przekroczenia poziomdw alarmowych,
w cyklu krétkoterminowym, jest cyfrowa prognoza jakosci powietrza.

Procedure informowania o wystgpieniu lub ryzyku wystgpienia przekroczenia poziomu dopuszczalnego, docelo-
wego lub poziomu alarmowego ogdlnie sformutowano w art. 92 i 93 ustawy Prawo ochrony srodowiska oraz w wy-
tycznych Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska. Ponadto w wojewddztwie tédzkim od kilku lat zagadnienie prze-
kroczen poziomdéw alarmowych substancji w powietrzu zostato uwzglednione w Wojewddzkim Planie Reagowania
Kryzysowego, tworzonym i aktualizowanym przy wspotpracy stuzb wojewody i marszatka wojewddztwa.

Oprdcz powiadamiania na szczeblu wojewddztwa, dane dotyczgce przekroczen lub ryzyka przekroczen poziomdéw
substancji w powietrzu sg przekazywane za posrednictwem bazy danych JPOAT 2.0 do GIOS.

Wyniki pomiaréw oraz prognoz zanieczyszczenia powietrza sg na biezgco publikowane na stronie internetowe;j
inspektoratu w systemie on-line (www.wios.lodz.pl).



Obecnie najwazniejszym zadaniem Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w todzi w dziedzinie ochro-
ny powietrza jest kontrola realizacji programéw ochrony powietrza (w ktérych zapisano obowigzek realizacji dziatan
naprawczych dla kilkunastu miast w wojewddztwie tédzkim). Kontrolg objete bedg stopniowo kolejne podmioty ad-
ministracji samorzgdowej i podmioty gospodarcze, na ktére natozono obowigzki realizacji inwestycji w zakresie rozbu-
dowy infrastruktury energetycznej (zwiekszenie mocy i modernizacja zrddet, rozbudowa sieci cieptowniczej itp.) oraz

przebudowy infrastruktury drogowej. Do korica 2016 r. skontrolowano 3 gminy pod katem realizacji POP-ow.

Tabela 3.4 Alarmowe poziomy niektdrych substancji, oznaczenie numeryczne tych substancji oraz okresy, dla ktcrych usrednia sig
wyniki pomiaréw opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz.U. 2012 r., poz.

1031)
Lp. Nazwa substancji (nhumer CAS) 2 Okres usredniania wynikéw pomiaréw | Alarmowy poziom substancji w powietrzu [pg/m?]
1 Dwutlenek azotu (10102-44-0) jedna godzina 400%
2 Dwutlenek siarki (7446-09-5) jedna godzina 500"
3 Ozon (10028-15-6) jedna godzina 240
4 Pyt zawieszony PM10 © 24 godziny 300

a) Oznaczenie numeryczne substancji wedfug Chemical Abstracts Service Registry Numer.

b) Wartosc wystepujaca przez trzy kolejne godziny w punktach pomiarowych reprezentujacych jakosc powietrza na obszarze
o powierzchni co najmniej 100 km? albo na obszarze strefy zaleznie od tego, ktdry z tych obszardow jest mnigjszy.

c) Stezenie pytu o Srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PMI1O) mierzone urzadzeniami do pomiardw automatycznych
z zastosowaniem metod réwnowaznych metodzie referencyjnej.

Tabela 3.5 Poziomy informowania dla niektdrych substancji w powietrzu, oznaczenie numeryczne tych substancji oraz okresy, dla
ktorych usrednia sie wyniki pomiardw opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
(Dz.U. 2012 r., poz. 1031)

Lp. Nazwa substancji (numer CAS) Okres usredniania wynikéw pomiaréw | Alarmowy poziom substancji w powietrzu [ug/m?3]
1 Ozon (10028-15-6) jedna godzina 180"Y
2 Pyt zawieszony PM10° 24 godziny 2009

a) Oznaczenie numeryczne substancji wg Chemical Abstracts Service Registry Number.

b) Wartosc progowa informowania spofeczeristwa o ryzyku wystapienia przekroczenia poziomu alarmowego dla ozonu.

c) SteZenie pytu o Srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um (PMI10) mierzone urzadzeniami do pomiarédw automatycznych
z zastosowaniem metod rédwnowaznych metodzie referencyjne;.
d) Wartosc progowa informowania spofeczeristwa o ryzyku wystapienia przekroczenia poziomu alarmowego dla pytu PMIO.

Opracowat: Adam Wachowiec
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PRESJE — EMISJA ZANIECZYSZCZEN
DO POWIETRZA

Powietrze atmosferyczne to, wedtug klasycznego pojecia, bezbarwna i bezwonna mieszanina gazéw i aerozoli two-
rzagcych niejednorodng powtoke zwang atmosferg ziemska. Statymi sktadnikami suchego czystego powietrza w naj-
blizszej Ziemi czesci atmosfery sa:

» azot (78,08%),

» tlen (20,95%),

» argon (0,93%)

» dwutlenek wegla (wartos¢ zmienna - ok. 0,036%)
» gazy szlachetne, wodér i metan (0,004%).

W sktad czystego powietrza wchodzi réwniez zmienna ilos¢ pary wodne;j.

Wszelkie substancje wprowadzane do powietrza i powodujgce zmiane jego statego sktadu uwazane s3g za zanie-
czyszczenia. Zanieczyszczenia powietrza mogg zagraza¢ zdrowiu cztowieka i zwierzat (poprzez wnikanie do uktadu
oddechowego i krwiono$nego), degradowac roslinnosé, srodowisko glebowe i wodne, niekorzystnie oddziatywac na
klimat oraz niszczy¢ materiaty konstrukcyjne i budowlane. Ich Zrédtem mogg by¢ naturalne procesy zachodzgce na Zie-
mi, np. emisja biogenna z terendw zielonych, mdrz i oceandw, wybuchy wulkanéw, pozary laséw, erozja gleb i skat, jak
réwniez dziatalnos$¢ cztowieka: poczgwszy od rozwoju rolnictwa, poprzez rewolucje przemystowq i dalszy industrialny
rozwoj cywilizacji ludzkiej. | wtasnie dziatalnos¢ cztowieka, ze wzgledu na ogromng rozmaitos¢ emitowanych zanie-
czyszczen, ich ilos¢ i znaczng koncentracje terytorialng, stanowi podstawowy rodzaj presji na powietrze.

Gtéwnym zrédtem antropogenicznej emisji zanieczyszczen do powietrza jest spalanie paliw statych, ciektych i gazo-
wych. Z procesami spalania mamy do czynienia we wszystkich niemal dziedzinach gospodarki: energetyce, przemysle,
transporcie oraz mieszkalnictwie i gospodarce komunalnej (emisja gazow: dwutlenku wegla, dwutlenku siarki, tlen-
kéw azotu, tlenku wegla, a takze pytu, metali ciezkich i weglowodoréw aromatycznych). Poza spalaniem paliw istotny-
mi zrédtami zanieczyszczen powietrza sg procesy technologiczne w przemysle (emisja pytdw, metali ciezkich, lotnych
zwigzkdw organicznych i nieorganicznych) oraz dziatalnosc rolnicza (emisja amoniaku, tlenkéw azotu, metanu i pytu).

Ze wzgledu na sposdb emitowania zanieczyszczen do powietrza mozemy wyodrebnié trzy rodzaje Zzrédet emisji:

¢ punktowe — wysokie kominy w duzych obiektach: elektrowniach, elektrocieptowniach, zaktadach przemystowy-
ch, z ktérych smuga zanieczyszczen jest wynoszona na znaczng wysokos$¢ i ulega rozproszeniu; emisja z tych zrédet jest
z reguty ustabilizowana i podlega kontroli;

¢ liniowe — zespoty zrédet punktowych zlokalizowanych wzdtuz linii prostych, reprezentowane najczesciej przez
transport samochodowy, kolejowy i wodny, gdzie emisje z pojedynczych emitoréw (silnikow spalinowych) sumujg sie
wzdtuz szlakdw komunikacyjnych; emisja ze zrédet transportu jest niejednorodna w czasie i przestrzeni i nietatwa do
0Sszacowania;

e powierzchniowe — Zrddta emisji o wysokosci kilku rzedéw nizszej od zajmowanej powierzchni, do ktdrych
zaliczamy gtédwnie obszary zabudowy mieszkaniowej z indywidualnym ogrzewaniem, ale takze tereny rolnicze, skta-
dowiska odpaddw, hatdy i kopalnie odkrywkowe. Niewielka wysokos$¢ Zzrédet emisji uniemozliwia wyniesienie zanie-
czyszczen i ich rozproszenie, przy niesprzyjajgcych warunkach meteorologicznych sg one bardzo ucigzliwe dla ota-
czajgcego Srodowiska. Jest to typ emisji trudny do oszacowania ze wzgledu na zaleznos$¢ od wielu czynnikéw, np.
temperatury w okresie grzewczym, rodzaju spalanego paliwa, typu ogrzewania a takze indywidualnego zapotrze-
bowania na ciepto.

Inwentaryzacja i szacowanie wielkosSci emisji sg istotne ze wzgledu na potrzebe oceny udziatu poszczegélnych zro-
det w zanieczyszczeniu powietrza na danym obszarze. Jednoczesnie nalezy mie¢ na uwadze emisje naptywowsq z te-
rendw sasiednich; zanieczyszczenia, dostajgc sie do atmosfery, przemieszczajg sie bowiem z masami powietrza na
dalekie odlegtosci. Przygotowane bazy emisyjne zawierajgce informacje o lokalizacji i parametrach emitoréw wraz
z wielkos$cig emisji sg materiatem wsadowym do modelowych obliczen rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen, wykony-
wanych w celu wspomagania rocznych ocen jakosci powietrza.

W wojewddztwie t6dzkim informacje o Zzrédfach punktowych uzyskiwane byty przez WIOS, natomiast dane emi-
syjne dotyczace pozostatych zrédet, podobnie jak w catej Polsce, przygotowane zostaty, na zlecenie GIOS, przez firme
ATMOTERM SA w ramach realizacji pracy ,Zgromadzenie danych emisyjnych wraz z oceng ich poprawnosci i komplet-
nosci” (Program Operacyjny PLO3 ,Wzmocnienie monitoringu srodowiska oraz dziatan kontrolnych” w ramach projek-
tu ,Wzmocnienie systemu jakos$ci powietrza w Polsce w oparciu o do$wiadczenia norweskie”) .

Ponizej scharakteryzowano strukture emisji zanieczyszczen do powietrza z terenu wojewddztwa tédzkiego w po-
dziale na punktoway, liniowg i powierzchniowa, przy czym w przypadku zrédet liniowych pod uwage zostat wziety tylko
transport drogowy (spalanie paliw w silnikach oraz $cieranie opon, unos z powierzchni jezdni), natomiast w przypadku



zrédet powierzchniowych — sektor komunalno-bytowy (indywidualne spalanie paliw w celach grzewczych). Emisje
z rolnictwa oraz z terenéw kopalni odkrywkowych (niezorganizowanga) scharakteryzowano w oddzielnych punktach.

W tabelach przedstawiono dane dotyczgce gtéwnych zanieczyszczen powietrza, dla ktérych obowigzujg dopusz-
czalne poziomy stezen imisyjnych: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla, pytu PM10, a takze benzo(a)
pirenu — wielopierscieniowego weglowodoru aromatycznego o dziataniu kancerogennym, ktérego stezenia w powie-
trzu przekraczajg poziom docelowy na znacznej powierzchni wojewddztwa tédzkiego. W tekscie zamieszczono réw-
niez informacje o emisji niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych (NMLZO) oraz amoniaku (NH,) — waznych
prekursoréw zanieczyszczen wtérnych — gtéwnie pytu drobnego PM2,5, a w przypadku NMLZO takze ozonu troposfe-
rycznego.

EMISJA PUNKTOWA

Dane nt. wielko$ci punktowej emisji zanieczyszczet do powietrza z terenu wojewddztwa tédzkiego w roku 2016
pochodzity z bazy Urzedu Marszatkowskiego w todzi oraz bezposrednio z zaktadéw przemystowych i wiekszych jed-
nostek gospodarczych (ankietyzacja). Wielkos$¢ emisji gtdwnych zanieczyszczenn w catym wojewddztwie i w rozbiciu
na powiaty przedstawiono w tabeli 3.6. W tabeli 3.7 natomiast zamieszczono gtéwnych emitentéw w wojewddztwie.

Tabela 3.6 Punktowa emisja zanieczyszczeri do powietrza z terenu wojewddztwa todzkiego w roku 2016

Emisja punktowa w Mg

Ogdtem wojewddztwo todzkie g0 A, £ Pl R

39 283,430 37 194,319 33 259,045 3 080,724 0,761

powiaty

betchatowski 30135,084 27893,274 21462,112 884,530 0,0085
kutnowski 446,849 208,204 381,254 137,666 0,0404
taski 41,261 53,863 118,611 37,536 0,0377
teczycki 12,855 14,876 72,215 32,009 0,0038
towicki 166,846 69,709 176,552 59,463 0,0551
tédzki wschodni 79,297 33,108 66,088 41,224 0,0222
opoczynski 187,808 160,167 252,193 173,466 0,0415
pabianicki 341,234 185,998 161,460 104,510 0,0415
pajeczanski 125,198 2539,418 6680,096 148,259 0,0154
piotrkowski 65,592 50,124 147,393 23,501 0,0159
poddebicki 2,297 7,157 16,373 42,535 0,0038
radomszczanski 280,154 143,860 240,184 73,119 0,0576
rawski 13,896 16,428 72,920 17,170 0,0129
sieradzki 443,643 183,835 266,269 106,813 0,0675
skierniewicki 18,853 0,784 33,995 8,490 0,0042
tomaszowski 467,244 1674,273 480,012 235,256 0,0429
wielunski 281,003 94,795 69,528 56,323 0,0226
wieruszowski 133,516 233,477 617,526 206,834 0,0231
zdunskowolski 338,238 126,503 132,240 55,920 0,0431
zgierski 647,707 331,059 870,508 160,065 0,0989
brzezinski 32,295 16,019 19,479 4,051 0,0105
tédz 4193,856 2858,201 498,794 206,307 0,0166
Piotrkéw Tryb. 433,744 163,901 117,468 170,789 0,0210
Skierniewice 394,963 135,286 305,777 87,615 0,0548

*pyt ogdtem; zawartosc pytu PMIO w pyle ogdtem z zaktaddw wyposazonych w wysokosprawne instalacje odpylajace wynosita od
ok. 80 do ponad 90 %, natomiast udziat pytu PM2,5 w pyle PMIO srednio ok. 65%
**benzo(a)piren

Poza zanieczyszczeniami ujetymi w tabeli ze zrédet punktowych wyemitowane zostato do powietrza ok. 1100 Mg
niemetanowych lotnych zwigzkdéw organicznych oraz ok. 200 Mg amoniaku.
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Tabela 3.7 Najwieksze Zrodfa punktowej emisji zanieczyszczeri do powietrza z terenu wojewddztwa tddzkiego w roku 2016

Emisja punktowa w Mg
* %k
Ogdtem wojewddztwo tédzkie >0, NO, o PIeE Bap
39 283,430 37 194,319 33 259,045 3 080,724 0,761
Najwieksze Zrédta emisji punktowej

PGE GIEK SA -Elektrownia Befchatow 30 062,000 27 763,000 21 400,000 781,000 -
Rogowiec gm. Kleszczéw
VEOLIA ENERGIA tODZ SA 4162,774 2797,788 388,956 143,464 0,0093
Ml EAE LS LI I L 424,309 129,579 69,492 116,152 0,0180
Sp. z 0.0. Piotrkéw Tryb.

. . o 0,0003
PGE GiEK SA — Elektrocieptownia Zgierz 402,266 181,324 541,003 21,949
Przed5|eb|ors.two Energetyki Cieplnej 328 627 98,860 18,798 39,036 0,0002
Sp. z 0.0. w Sieradzu
Zaktad Energetyki Cieplne; 310,523 142,496 39,898 72,538 0,0267
Sp. z 0.0. w Pabianicach
E:szt:fg'epbwn'a »ZDUNSKA WOLA 286,915 94,300 7,405 11,884 0,0148
ENERGETYKA CIEPLNA Sp. z 0.0., Skierniewice 263,845 65,032 84,351 18,230 0,0105
EUROGLAS POLSKA SPOtKA 2 0.0. Os. 215,268 1554,912 94,332 104,393 -
Niewiadéw gm. Ujazd
PFLEIDERER PROSPAN S.A., Wieruszow 94,508 203,847 528,243 176,421 0,0052
e 54,405 2507,987 6589,275 84,837 -
Trebaczew gm. Dziatoszyn
OPOCZNO | Sp. z 0.0. 10,120 73,284 63,322 88,123 -

*zawartosc pytu PMIO w pyle ogdtem z zakitaddw wyposazonych w wysokosprawne instalacje odpylajace wynosita od ok. 80 do
ponad 90 %, natomiast udziat pytu PM2,5 w pyle PMIO srednio ok. 65%
**benzo(a)piren

Wielko$¢ emisji punktowej w wojewddztwie tédzkim jest zdetereminowana poziomem emisji z Elektrowni Betcha-
tow. Udziat emisji z Elektrowni w ogdlnej emisji punktowej z terenu wojewddztwa tédzkiego w 2016 r. wynosit: 76%
w przypadku SO,, 75% w przypadku NO,, 64% w przypadku CO i 26% w przypadku pytu. Elektrownia Betchatow — naj-
wieksza w Europie elektrownia weglowa pracujgca na bazie wegla brunatnego jest najwiekszym producentem energii
elektrycznej w Polsce; jej udziat w krajowej produkcji energii wynosi ponad 20%. W elektrowni eksploatowanych
jest 13 blokéw energetycznych: 12 blokéw o mocy 370 — 390 MW kazdy, z ktérych spaliny odprowadzane sg dwoma
kominami o wysokosci 300 m oraz 1 blok o mocy 858 MW, z ktérego spaliny odprowadzane sg do chtodni kominowej
o wysokosci 180 m. Kazdy z blokéw Elektrowni Betchatéw wyposazony jest w elektrofiltry o wysokiej skutecznosci
odpylania spalin oraz instalacje odsiarczania spalin z wykorzystaniem metody wapiennej mokrej. Od roku 2011 w Elek-
trowni wdrazany byt program dostosowania aktywéw wytwdrczych PGE GIEK SA do wymogdéw Srodowiskowych wy-
nikajacych z dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji
przemystowych. Termin wejscia w zycie nowych, znacznie zaostrzonych standardéw emisyjnych wyznaczony zostat,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r., na dzieri 1 stycznia 2016 r. W wyniku prac
nad modernizacjg instalacji odsiarczania i odazotowania spalin (wdrozenie do 10S instalacji dodawania kwasu orga-
nicznego wspomagajgcego absorpcje SO, oraz wyposazenie kottéw w wysokosprawne instalacje odazotowania spalin
metodami niekatalitycznymi) w roku 2016 osiaggnieto znaczny spadek emisji SO,i NO_w stosunku do lat ubiegtych.

Niestety, w dalszym ciggu Elektrownia pozostaje najwiekszym emitentem dwutlenku wegla w Unii Europejskiej;
w roku 2016 wyemitowano do powietrza ok. 35 min Mg CO,,.

Poza Elektrownig Betchatéw do grupy najwiekszych punktowych emitentéw zanieczyszczenn do powietrza nalezg
miejscy producenci energii elektrycznej i cieplnej — elektrocieptownie i cieptownie pracujgce gtdwnie na bazie wegla
kamiennego, zaopatrujgce mieszkaricéw miast w ciepto systemowe oraz kilka zaktadéw przemystowych, ktérych pro-
dukcja jest oparta na przerobie zt6z kopalin (glin, piaskow, wapieni).

Emisja zanieczyszczen z tych zrddet jest regulowana aktami prawnymi, co wymusza jej ograniczanie, gtéwnie
poprzez instalacje wysokosprawnych systemdéw odpylania spalin oraz stosowanie nowoczesnych technologii.



EMISJA LINIOWA

Wielkos¢ emisji liniowej, zwigzanej z funkcjonowaniem transportu drogowego, obliczona zostata przez firme AT-
MOTERM SA w ramach prac zwigzanych z przygotowaniem danych do modelowania zanieczyszczenri powietrza na
potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza.

Obliczenia przeprowadzono w oparciu o:

¢ dane nt. natezenia ruchu na drogach krajowych, wojewddzkich, gminnych i lokalnych (informacje przestrzenne
o sieci drég, pomiary natezenia ruchu, wskazniki prognostyczne GDDKIA)

e wskazniki emisji spalinowej z pojazddw, wskazniki emisji pytu ze scierania opon i oktadzin hamulcowych, ze Scie-
rania jezdni i wtdrnego unosu z jezdni (opracowanie prof. Chtopka, wskazniki EMEP/EEA).

Wielkos$¢ oszacowanej emisji gtéwnych zanieczyszczen zwigzanych z transportem samochodowym w woj. édzkim
w podziale na powiaty przedstawiono w tabeli 3.8.

Tabela 3.8 Liniowa emisja zanieczyszczeri do powietrza z terenu wojewddztwa tddzkiego w roku 2016

Emisja liniowa w Mg
Ogdtem wojewddztwo tédzkie 50, NO, co AT i
108,104 5 705,292 10 327,626 3984,424 0,0108
powiaty

betchatowski 4,413 199,516 442,470 166,601 0,0005
kutnowski 3,812 204,387 345,174 139,659 0,0004
faski 2,613 131,088 242,122 97,111 0,0003
teczycki 2,873 149,403 264,396 105,971 0,0003
towicki 4,481 259,632 383,120 161,612 0,0004
tédzki wschodni 5,673 299,511 517,608 208,381 0,0006
opoczynski 2,630 148,337 232,583 95,458 0,0003
pabianicki 5,589 231,725 621,584 214,647 0,0006
pajeczanski 1,220 61,915 110,997 45,305 0,0001
piotrkowski 8,252 489,736 700,359 296,378 0,0008
poddebicki 3,319 193,315 280,075 119,689 0,0003
radomszczanski 5,036 310,461 414,297 179,260 0,0005
rawski 2,811 159,000 244,869 102,082 0,0003
sieradzki 6,241 334,885 558,011 229,074 0,0006
skierniewicki 2,847 157,783 249,125 103,714 0,0003
tomaszowski 6,081 311,161 571,672 224,840 0,0006
wieluniski 2,784 143,049 259,076 102,978 0,0003
wieruszowski 3,266 195,389 268,982 117,402 0,0003
zduniskowolski 2,404 116,398 228,074 90,040 0,0002
zgierski 8,943 505,038 821,270 325,001 0,0009
brzezinski 2,343 133,878 200,189 84,794 0,0002
todz 15,195 625,328 1958,747 588,733 0,0016
Piotrkow Tryb. 4,806 324,282 364,749 167,569 0,0005
Skierniewice 0,475 20,077 48,077 18,126 0,0000

*pyt o srednicy ziaren <=10 um; w pyle PMIO pochodzacym z transportu udziat pytlu PM2,5 wynosi srednio ok. 92%, przy czym
pyt ze spalania paliwa to w catosci PM2,5 (wg wskaZnikdw przyjetych przez ATMOTERM SA)
**benzo(a)piren

Poza przedstawionymi w tabeli zanieczyszczeniami silniki spalinowe pojazdéw sg zrédtem emisji niemetanowych
lotnych zwigzkdéw organicznych - prekursoréw zanieczyszczen wtérnych, m.in. pytu drobnego i ozonu; ich sumaryczna
emisja z terenu wojewddztwa tédzkiego wynosita 1389 Mg.

Wielkos$¢ emisji liniowej $cisle zwigzana jest z gestoscig sieci drogowej, kategorig drég, pojazdéw oraz natezeniem
ruchu. Wg obliczen najwiecej zanieczyszczen z transportu drogowego emitowanych byto z terenu todzi, powiatu zgier-
skiego oraz powiatu piotrkowskiego.

Na mapach nr 3.1 3.2 przedstawiono rozktad emisji pytu PM10 (jednego z najwazniejszych zanieczyszczen zwigza-
nych z transportem) z drég krajowych i wojewddzkich oraz powiatowych i gminnych.

W Polsce ciagle rosnie liczba samochoddéw osobowych i ciezarowych. Wedtug danych GUS, w wojewddztwie todz-
kim w roku 2016 liczba zarejestrowanych pojazdéw wynosita 1 919 517 i byta 0 4% wyzsza niz w roku 2015 oraz 0 22%
wyzsza niz w roku 2010. W ogdlnej masie pojazdéw samochody osobowe stanowity 74%. Niestety, nadal wysoki jest
udziat samochodéw starych, dla ktérych nie obowigzujg najnowsze, bardzo restrykcyjne standardy emisji zwigzkédw
azotu, weglowodordw, tlenku wegla i czgstek statych (Euro 6 dla osobowych i Euro VI dla ciezarowych). Duzym pro-
blemem s3 samochody z silnikiem Diesla, ktore co prawda emitujg mniej CO, niz samochody benzynowe, ale wigce;j
tlenkéw azotu i pytu PM2,5.
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Mapa 3.1 Emisja pytu PMIO z drdg krajowych i wojewddzkich w woj. 16dzkim w roku 2016 wg obliczeri firmy ATMOTERM SA
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Mapa 3.2 Emisja pytu PMIO z drog powiatowych i gminnych w woj. 1ddzkim w roku 2016 wg obliczeri firmy ATMOTERM SA



EMISJA POWIERZCHNIOWA Z SEKTORA
KOMUNALNO-BYTOWEGO

Wielkos$¢ emisji powierzchniowej z sektora komunalno-bytowego obliczona zostata przez firme ATMOTERM SA.
Obliczenia wykonywano na obszarach bilansowych (gminy, dzielnice miast) w oparciu o:

* wyznaczenie obszaréw zabudowy

¢ liczbe mieszkancow (dane GUS)

e zapotrzebowanie na ciepto

e udziat mieszkan ogrzewanych indywidualnie

e udziat poszczegdélnych rodzajow paliw stosowanych do ogrzewania mieszkan

e wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw (EMEP Technical Report 2013).

Wielkos¢ emisji gtdwnych zanieczyszczen z sektora komunalno-bytowego z terenu wojewddztwa tddzkiego przed-
stawiono w tabeli 3.9.

Tabela 3.9 Powierzchniowa emisja zanieczyszczeri do powietrza z terenu wojewddztwa todzkiego
w roku 2016 (sektor komunalno-bytowy)

Emisja powierzchniowa w Mg

Ogotem wojewddztwo tédzkie 50, NO, €O Pyl PM10™ Bap™
16 912,781 489,026 196 137,741 17 428,85 8,495
powiaty

betchatowski 778,300 22,103 9 047,392 806,882 0,392
kutnowski 821,299 23,105 9529,636 847,778 0,413
taski 485,398 13,547 5 624,634 499,494 0,244
teczycki 499,483 13,991 5 787,560 513,872 0,251
fowicki 756,363 21,162 8 765,831 778,571 0,380
tédzki wschodni 536,137 17,196 6 236,951 554,827 0,270
opoczynski 739,463 20,853 8 642,631 775,197 0,374
pabianicki 877,111 25,857 10 194,777 908,073 0,441
pajeczanski 541,317 15,067 6 269,042 556,288 0,272
piotrkowski 947,778 26,511 10977,173 974,049 0,476
poddebicki 408,438 11,453 4732,618 420,193 0,205
radomszczanski 943,334 27,182 10 950,031 974,066 0,474
rawski 470,940 13,315 5 458,405 484,730 0,237
sieradzki 1 063,508 29,710 12 331,256 1 096,064 0,534
skierniewicki 404,834 11,246 4 687,698 415,893 0,203
tomaszowski 985,758 28,279 11 440,460 1017,551 0,495
wielunski 728,318 20,304 8440,911 749,802 0,366
wieruszowski 420,368 11,788 4 870,273 432,338 0,211
zdunskowolski 572,865 15,997 6 644,944 590,994 0,288
zgierski 1 245,906 36,225 14 474,774 1288,947 0,627
brzezinski 296,952 8,335 3 478,956 312,945 0,150
todz 1623,158 53,071 18 634,624 1633,965 0,808
Piotrkow Tryb. 490,020 14,509 5702,850 508,869 0,247
Skierniewice 275,734 8,220 3214,313 287,464 0,139

*pyt o Srednicy ziaren <=10 um; w pyle PMI1O pochodzacym z indywidualnego spalania paliw udziat pytu PM2,5 wynosi ok. 98 %
(wg wskaznikdw przyjetych przez ATMOTERM SA)
**benzo(a)piren

Poza zanieczyszczeniami zawartymi w tabeli, spalanie paliw na potrzeby indywidualnego ogrzewania mieszkan jest
zrédtem emisji duzych ilosci niemetanowych lotnych zwigzkdw organicznych; wg szacunkéw firmy ATMOTERM z cate-
go wojewddztwa wyemitowane zostato ok. 20 722 Mg NMLZO.

Poziom emisji powierzchniowej sektora komunalno-bytowego z obszaréw bilansowych (wojewddztwo, powiaty,
gminy) zwigzany jest z zageszczeniem terendw zabudowy, ich wielkos$cig, udziatem mieszkan (budynkéw) ogrzewanych
indywidualnie w ogdlnej liczbie mieszkan (budynkéw), a takze z rodzajem paliwa wykorzystywanego do ogrzewania
oraz technika spalania. Miasta, szczegdlnie ich stare czesci ze zwartg zabudowg, a rowniez osiedla budownictwa jed-
norodzinnego, sg gtéwnymi Zrédtami emisji powierzchniowej. Najwiecej zanieczyszczen powstaje przy spalaniu wegla,
podstawowego surowca opatowego w Polsce, zwtaszcza wegla niskiej jakos$ci, najmniej natomiast przy spalaniu gazu.
Oczywiscie trzeba pamietac o czestym procederze spalania réznego rodzaju odpaddw, na skutek czego do powietrza
dostajg sie, oprdcz ujetych w tabeli zanieczyszczen, takie substancje, jak: rakotwércze dioksyny, chlorowoddr, cyjano-
wodoér, formaldehyd, cata gama metali ciezkich.
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Wedtug obliczen najwiecej zanieczyszczen pochodzgcych ze spalania paliw na potrzeby indywidualnego ogrzewa-
nia budynkéw emitowane byfo z najliczniej zamieszkanych powiatéw, przede wszystkim z miasta todzi oraz z powia-
téw: zgierskiego, sieradzkiego, tomaszowskiego, radomszczanskiego i piotrkowskiego.

Na przyktadowej mapie nr 3.3 przedstawiono rozktad emisji pytu PM10 na terenach powiatéw wojewddztwa tédz-
kiego. Ograniczanie emisji z indywidualnych palenisk jest szczegdlnie trudne ze wzgledéw ekonomicznych (wysokie
koszty ogrzewania niskoemisyjnego i bezemisyjnego), a takze ze wzgledu na brak mozliwosci oczyszczania spalin. Sy-
tuacje pogarsza brak systemowego podejscia na rzecz ograniczenia niskiej emisji oraz ciggle jeszcze niska Swiadomos¢
spoteczenistwa w zakresie skutkéw zdrowotnych zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza.

PM10 [Mg/rok]

emisja powierzchniowa
<1,00
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Mapa 3.3 Emisja powierzchniowa (z sektora komunalno-bytowego) pytu PMIO z w roku 2016 wg obliczeri firmy ATMOTERM SA



EMISJA Z ROLNICTWA

Wielkos¢ emisji zanieczyszczen powietrza z dziatalnosci rolniczej, a wiec hodowli zwierzat, upraw, nawozenia, pra-
cy maszyn rolniczych réwniez zostata oszacowana przez firme ATMOTERM. Na terenie wojewddztwa wyznaczono
obszary wykorzystywane rolniczo, a nastepnie korzystajac, z Banku Danych Lokalnych GUS, przypisano do nich dane
dotyczace konkretnej dziatalnosci rolniczej (np. pogtowie zwierzat hodowlanych, powierzchnia upraw, tgk, pastwisk,
praca maszyn rolniczych, zuzycie nawozéow). Do obliczen wielkoSci emisji zanieczyszczen wykorzystywano wskazniki
EMEP/EEA.

Gtownymi zanieczyszczeniami powietrza pochodzenia rolniczego, poza gazami cieplarnianymi (dwutlenek wegla,
metan, podtlenek azotu), s3: pyt, tlenek azotu, amoniak oraz niemetanowe lotne zwigzki organiczne (NMLZO). Naj-
wieksze ilosci zanieczyszczen generuje hodowla bydta.

W tabeli 3.10 przedstawiono wielkosci emisji podstawowych zanieczyszczen powietrza oraz waznego prekursora
pytu wtérnego — amoniaku.

Tabela 3.10 Emisja zanieczyszczen do powietrza z dziatalnosci rolniczej terenu wojewddztwa fdzkiego w roku 2016

Emisja z rolnictwa w Mg

) o, L SO NO co Pyt PM10* NH_**
Ogotem wojewddztwo tédzkie 2 2 3
6,471 336,467 2964,825 4315,725 25930,932
powiaty

betchatowski 0,172 8,959 79,249 94,673 650,178
kutnowski 0,519 26,984 238,702 403,702 2128,681
taski 0,192 9,992 88,393 109,498 708,461
teczycki 0,411 21,386 189,180 196,651 1293,274
towicki 0,493 25,621 226,648 450,941 3184,826
tédzki wschodni 0,169 8,794 77,795 219,688 1278,508
opoczynski 0,247 12,837 113,556 113,201 808,897
pabianicki 0,154 8,002 63,705 159,531 702,063
pajeczanski 0,246 12,786 113,110 255,643 1055,764
piotrkowski 0,517 26,906 238,017 288,011 2093,550
poddebicki 0,343 17,818 157,623 166,208 1268,853
radomszczanski 0,373 19,389 171,515 189,890 1195,010
rawski 0,166 8,641 76,440 110,052 585,396
sieradzki 0,633 32,939 291,385 346,966 2467,366
skierniewicki 0,287 14,920 131,986 194,910 1073,527
tomaszowski 0,330 17,160 151,797 251,384 1382,247
wieluriski 0,375 19,518 172,657 183,472 1059,636
wieruszowski 0,220 11,430 101,108 110,698 721,247
zdunskowolski 0,125 6,501 57,511 73,751 375,307
zgierski 0,277 14,384 122,704 257,440 1243,884
brzezinski 0,167 8,694 76,905 86,290 454,497
tédz 0,032 1,638 14,487 19,110 87,879
Piotrkéw Tryb. 0,016 0,810 7,162 12,564 47,048
Skierniewice 0,007 0,361 3,191 21,452 64,836

* pyt o Srednicy ziaren <=10 um,; w pyle PMIO pochodzacym z rolnictwa udziat pytu PM2,5 wynosi srednio ok. 11%
(wg wskaznikow przyjetych przez ATMOTERM SA)
** amoniak

Poza przedstawionymi w tabeli zanieczyszczeniami dziatalnos¢ rolnicza jest zrodtem emisji znacznych ilosci niemeta-
nowych lotnych zwigzkéw organicznych; wedtug szacunkdw ATMOTERMU jej wielkos¢ w roku 2016 wynosita 10930 Mg.

Obliczenia wykazaty, ze najwyzsze emisje zanieczyszczen z dziatalnosci rolniczej pochodza z powiatow: fowickiego,
kutnowskiego, sieradzkiego i piotrkowskiego.
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EMISJA NIEZORGANIZOWANA Z KOPALNI ODKRYWKOWYCH I HAtD

Obliczenia emisji z obszaréw pylgcych — kopalni odkrywkowych wegla brunatnego i kruszyw — wykonane zostaty
réwniez przez firme ATMOTERM SA. Po wyznaczeniu obszardw, okresleniu ich powierzchni, przy zastosowaniu wskaz-
nikdw Maricopa Air Quality Department — Emissions Inventory Help Sheet 2012, obliczono emisje pytu zawieszonego
PM10 i PM2,5. Wedtug wyliczen emisja pytu PM10 z terendw kopalni odkrywkowych i hatd w wojewddztwie tédzkim
wynosita 4495 Mg, jednak terytorialnie skupiona byta zasadniczo na obszarach dwdéch powiatow: betchatowskiego
(55%) i pajeczanskiego (23%) w zwigzku z funkcjonowaniem odkrywek ,Betchatéw” i, Szczercéw”. Udziat pytu PM2,5
w pyle PM10 wynosit ok. 24%.

PODSUMOWANIE

Na podstawie danych zebranych z WIOS i Urzedu Marszatkowskiego w todzi oraz obliczers wykonanych przez firme
ATMOTERM SA dokonano oszacowania wielkosci emisji zanieczyszczen powietrza z terenu wojewddztwa tddzkiego
w roku 2016, w podziale na kategorie zrédet pochodzenia antropogenicznego. W tabeli 3.11 przedstawiono strukture
emisji gtdwnych zanieczyszczen, dla ktérych obowigzujg imisyjne poziomy dopuszczalne bgdz docelowe (dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla, pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu), a takze waznych pre-
kursorow zanieczyszczen wtdrnych — drobnego pytu wtérnego oraz ozonu troposferycznego (amoniak i niemetanowe
lotne zwigzki organiczne).

Tabela 3.11 Emisja zanieczyszczeri powietrza z terenu wojewddztwa todzkiego w 2016 r.

- Zanieczyszczenie w Mg / udziat %
Rodzaj emisji S0, NO, co | PM10 | PM2,5 | Bap NH, | NMLZO
Punktowa — energetyka i przemyst 39283 37194 33259 2711 1762 0,761 200 1100
69,8% 85% 13,7% 8,2% 7,3% 8,2% 0,8% 3,2%
Liniowa — transport drogowy 108 5705 10328 3984 3664 0,011 ) 1389
0,2% 13% 4,3% 12,1% 15,2% 0,1% 4,1%
Powierzchniowa — ogrzewanie indywidualne domow AeErE G Ll BOR LoAEls aED) 46 A
30% 1,2% 80,8% 53% 71,1% 91,7% 0,2% 60,7%
Z rolnictwa — hodowla zwierzat, uprawy, nawozenie 6 336 2965 4316 461 - 25931 10929
! ! 0,8% 1,2% 13,1% 1,9% 99% 32%
. . . . 4495 1079
Niezorganizowana — kopalnie odkrywkowe i hatdy - - - 13.6% 4,5% - - -
RAZEM 56310 43724 | 242690 | 32935 24132 9,267 26180 34140

Analizujgc powyzszg strukture emisji mozna stwierdzié, ze:

e 7rédta punktowe majg najwiekszy udziat w sumarycznej emisji dwutlenku siarki (70%) i dwutlenku azotu (85%)
w wojewddztwie, przy czym o wielkosci emisji tych zwigzkdw zasadniczo decyduje jeden emitent — Elektrownia Bet-
chatéw —i to pomimo znaczacej redukcji emisji omawianych gazéw. Jednoczesnie nalezy stwierdzi¢, ze na terenie wo-
jewddztwa stezenia dwutlenku siarki i dwutlenku azotu w powietrzu nie przekraczajg obowigzujgcych norm, zwigzki
te jednak sa prekursorami pytu wtérnego nieorganicznego (publikacja 10S — , Pyty drobne w atmosferze”);

¢ indywidualne ogrzewanie budynkéw (emisja powierzchniowa) ma najwiekszy udziat w zanieczyszczeniu powie-
trza tlenkiem wegla (81%), pytem zawieszonym: PM10 (53%) i PM2,5 (71%), zawartym w pyle benzo(a)pirenem (92%)
oraz niemetanowymi lotnymi zwigzkami organicznymi (61%). Roczne oceny jakosci powietrza w woj. tédzkim od lat
wskazujg na przekraczanie pozioméw dopuszczalnych ze wzgledu na zdrowie ludzi dla pytu PM10i PM2,5 (gtdwnie na
terenach miast) oraz poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu (na znacznym obszarze wojewddztwa);

e dziatalnosc¢ rolnicza, gtéwnie nawozenie pdl i hodowla zwierzat majg najwiekszy udziat w emisji amoniaku (99%).
Amoniak wraz z innymi zanieczyszczeniami gazowymi tworzy w atmosferze aerozole o czgsteczkach nie wiekszych niz
2,5 um, stanowigcych jedno z wazniejszych zrédet wtérnego pytu drobnego;

e transport drogowy ma mniejszy udziat w ogdlnej emisji zanieczyszczeh w wojewddztwie niz zrédta punktowe
i powierzchniowe, jednak w przypadku pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 jest to udziat znaczacy i wynosi kilkanascie
procent. Na terenach, gdzie nie zewidencjonowano wiekszych zrédet punktowych jest to gtéwne Zrddto zanieczysz-
czenia powietrza tlenkami azotu.

Udziat omdéwionych kategorii Zzrodet emisji w zanieczyszczaniu powietrza dwutlenkiem siarki, dwutlenkiem
azotu, pytem zawieszonym PM10 i benzo(a)pirenem w powiatach wojewddztwa tédzkiego przedstawiono na
mapach 3.4 - 3.7.
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Mapa 3.4 Udziat Zrédet punktowych, liniowych i powierzchniowych w emisji dwutlenku siarki w powiatach woj. 1dzkiego w 2016 r.
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Mapa 3.5 Udziat Zrédet punktowych, liniowych i powierzchniowych w emisji dwutlenku azotu w powiatach woj. tdzkiego w 2016 r.
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Mapa 3.6 Udziat Zrodet punktowych, liniowych i powierzchniowych w emisji pytu zawieszonego PMIO
w powiatach woj. todzkiego w 2016 r.
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Mapa 3.7 Udziat Zrédet punktowych, liniowych i powierzchniowych w emisji benzo(a)pirenu w powiatach woj. 1dzkiego w 2016 r.

Opracowata: Marzanna Krzeminska



STAN — IMISJA ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA
IMISJA ZANIECZYSZCZEN GAZOWYCH

Sie¢ monitoringu zanieczyszczen gazowych powietrza na terenie woj. tddzkiego w 2016 r. sktadata sie z 10 stacji
automatycznych i 100 punktéw z pasywnym poborem préby. W stacjach automatycznych mierzone byty stezenia
$redniogodzinne dwutlenku siarki (SO,), tlenku azotu (NO), dwutlenku azotu (NO,), tlenkéw azotu (NO ), weglowo-
doréw (benzen, toluen, ksylen, etylobenzen), tlenku wegla (CO), ozonu (O,), pytu zawieszonego PM10, PM2,5, oraz
parametry meteorologiczne. W punktach pasywnych mierzono SO, i NO, z usrednieniem sredniomiesigcznym. Rok
2016 byt ostatnim rokiem, w ktérym wykonywano pomiary pasywne SO, i NO,. Oprocz pomiaréw automatycznych
i pasywnych prowadzono réwniez pomiary manualne (Sredniodobowe) pytu zawieszonego PM10, PM2,5, benzo(a)
pirenu oraz metali ciezkich w pyle na 16 stacjach pomiarowych.

Najwiekszg gestoscia sieci pomiarowej cechowaty sie obszary mocno zurbanizowane (przede wszystkim aglomera-
cja tédzka), najmniejszg mate miasta i tereny wiejskie.

&

o
. stacje manualne

stanowiska pasywne

. stacje automatyczne

autostrady i drogi szybkiego ruchu

drogi krajowe

| | zabudowa
\:’ granica powiatéw

Mapa 3.8 Sie¢ pomiarowa monitoringu jakosci powietrza w woj. tddzkim w 2016 r.

E 37413IMOd



E POWIETRZE

Dwutlenek siarki

Dwutlenek siarki jest nieorganicznym zwigzkiem chemicznym z grupy tlenkéw siarki. To bezbarwny gaz o ostrym,
gryzacym i duszgcym zapachu, silnie draznigcym drogi oddechowe, trujgcym dla ludzi i zwierzat oraz szkodliwym dla
roslin. Dwutlenek siarki negatywnie wptywa na zdrowie cztowieka, atakujgc najczesciej drogi oddechowe i struny
gtosowe. Wdychanie SO, powoduje skurcze oskrzeli. Dtugotrwate oddychanie powietrzem z zawartoscig SO,, nawet
w niskich stezeniach, powoduje uszkodzenie drég oddechowych, prowadzace do niezytéw oskrzeli. Duze stezenie SO,
w powietrzu moze prowadzi¢ do zmian w rogdéwce oka.

Dwutlenek siarki powoduje zétkniecie roslin (ubytek chlorofilu) oraz zmiany w komadrkach, co przejawia sie wysta-
pieniem uszkodzen liéci i igiet. Po utlenieniu do tréjtlenku siarki (SO,) i w potaczeniu z wodg tworzy kwas siarkowy,
ktory jest gtdwng przyczyng kwasnych deszczy, ktdre przyczyniajg sie do zakwaszania zbiornikdw wodnych i gleb oraz
przyspieszaja korozje budynkow i konstrukcji metalowych. Gtéwnym antropogenicznym Zzrodtem SO, jest spalanie
paliw statych (wegiel kamienny i brunatny), np. w elektrocieptowniach, piecach domowych, oraz ptynnych (ropa naf-
towa) w silnikach spalinowych.

W 2016 r. w wigkszosci punktow pomiarowych wartosci stezen SO, byty nizsze niz w roku 2015. Wyrazna tendencja
spadkowa widoczna jest od ok. 10 lat. W blisko 60% punktow pasywnych (tgczna liczba 100) wartosci stezen srednio-
rocznych wyniosty od 4 do 6ug/m? (warto$¢ dopuszczalna stezenia sredniorocznego wynosi D_=20ug/m?). Najwyzsze
wartosci, powyzej 10ug/m?, zmierzono w 10 punktach. Maksymalna wartos¢ wyniosta S =15,1ug /m? i zmierzona
zostata w Dziatoszynie przy ul. Prostej 7.

Najwyzsze stezenia zmierzono przede wszystkim na obszarach, gdzie dominuje stara przedwojenna zabudowa lub
jednorodzinna z indywidualnym ogrzewaniem budynkéw, gtéwnie opalanych weglem. Warto pamieta¢, ze metoda
pasywna pomiaru SO, cechuje sig stosunkowo duzg niepewnoscig. Pomiary pasywne nie s3 zgodne z metodyka refe-
rencyjng i nalezy traktowac je jako uzupetnienie sieci pomiarowe;j.

Stezenia $Srednioroczne, mierzone metodg automatyczng, na obszarach zabudowanych wyniosty od 4,0ug/m? w todzi
przy ul. Czernika 1/3 do 8,3ug/m?® w Radomsku przy ul. Rolnej 2. Na obszarze wiejskim stezenie srednioroczne wyniosto
3,7ug/m? (Gajew). Oznacza to, ze w zadnej ze stacji automatycznych wartos¢ dopuszczalna stezenia sredniorocznego ze
wzgledu na ochrone roslin Da:ZO;,Lg/m3 i wartos¢ odniesienia wynoszacg tyle samo nie zostaty przekroczone.

Obowiazujace przepisy okreslajg rowniez dopuszczalng wartosc stezenia SO,, dla okresu zimowego, liczonego dla
miesiecy styczen-marzec i pazdziernik-grudzied. Dopuszczalna wartos¢ w tak liczonym okresie wynosi Da=20ug/m3.
Jest to wartos¢ dopuszczalna ze wzgledu na ochrone roslin. Przy tak liczonej sredniej w 2 punktach sieci pasywnej
doszto do przekroczenia ww. normy (Dziatoszyn 23,5ug/m?3, Radomsko 20,7ug/m?3). Przekroczenia nastgpity tylko
w punktach pomiarowych, mierzacych imisje SO, metoda pasywna.

Dopuszczalny poziom stezenia $redniodobowego D,,=125ug/m? i Sredniogodzinnego D,=350ug/m? réwniez nie
zostat przekroczony. Najwyzsze stezenie Sredniodobowe zmierzono 23.01.2016 r. w stacji automatycznej w Piotrkowie
Tryb. i wyniosto S, = 55,0pg/m®. W pozostatych stacjach nie przekroczyto 40pug/m?>.

Podobnie byto ze stezeniami Sredniogodzinnymi. Najwyzsze stezenie Sredniogodzinne zmierzono 22.01.2016 r.
w stacji automatycznej w Piotrkowie Tryb. — 103,2ug/m3, w Zgierzu — 71,7ug/m3(23.01.2016 r.) oraz w Radomsku —
67,1ug/m?3(19.01.2016 r.). W pozostatych stacjach nie przekroczyto 65ug/m3.

Tak niskie wartosci stezen swiadczg o tym, Ze zanieczyszczenie nie stanowi zagrozenia dla naszego zdrowia. Ten-
dencja spadkowa stezen utrzymuje sie juz od dtuzszego czasu. Niemal kazdy rok z rzedu cechujg coraz nizsze wartosci
mierzonych stezen. W ocenie rocznej jakosci powietrza, dokonywanej kazdego roku przez wojewddzkie inspektoraty
ochrony srodowiska w Polsce, nie wykazuje sie przekroczen tego zanieczyszczenia w zadnej ze stref oceny.
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Dwutlenek azotu

Dwutlenek azotu jest nieorganicznym zwigzkiem z grupy tlenkéw azotdw. Jest silnie toksycznym gazem, niepal-
nym, o silnym zapachu i zabarwieniu brunatnoczerwonym. Moze powodowac¢ podraznienie drég oddechowych,
obnizenie odpornosci. Zwieksza ryzyko infekcji ptuc, zaostrza objawy o charakterze astmatycznym. Ostre zatrucie
NO, powoduje obrzek ptuc, w niektérych przypadkach koriczace sig zgonem. Tlenki azotu naleza do grozniejszych
sktadnikéw, skazajgcych atmosfere. Uwaza sie je za prawie dziesieciokrotnie bardziej szkodliwe od tlenku wegla
i kilkakrotnie od dwutlenku siarki. Caty szereg reakcji fotochemicznych, w ktérych uczestniczg tlenki azotu, powo-
duje powstawanie tzw. smogu, szczegolnie niebezpiecznego dla zywych organizmow. Podobnie jak SO,, jest sktad-
nikiem kwasnych deszczy.

Gtéwnymi zrédtami emisji dwutlenku azotu sg energetyka zawodowa (33,1%) i lokalne systemy grzewcze (9,5%;
spalanie paliw kopalnych) oraz transport drogowy (31,6%). Te trzy zrédta odpowiadajg za 75% catkowitej emisji tego
zwigzku. Na obszarach miejskich dominuje wptyw spalin samochodowych, dlatego najwieksze zanieczyszczenia wyste-
puja w sgsiedztwie ruchliwych ulic. Wigksza emisje NO, powodujg pojazdy z silnikiem diesla.

Poniewaz bardzo duzy wptyw na zanieczyszczenie powietrza NO, ma emisja komunikacyjna, przy szczegétfowym
opisie stanu zanieczyszczenia powietrza nalezy odréznic tereny pod bezposrednig emisjg komunikacyjna (tereny przy
jezdniach) od pozostatych terendw.

Na obszarach niebedgacych pod bezposrednim wptywem emisji komunikacyjnej Srednioroczne stezenia, wynoszgce
ponizej 14ug/m? (tj. 35% D_=40ug/m* ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi), wystepowaty przede wszystkim na te-
renach wiejskich. Na obszarach matych miejscowosci stezenia $rednioroczne wyniosty ok. 16pg/m3. W poblizu miast
wartosci wyniosty ok. 18ug/m?3. Na terenach matych miast oraz na obrzezach wiekszych osrodkéw miejskich srednio-
roczne stezenia wynosity 18-20ug/m?3, wzrastajgc ku centrom miast. Wartosci powyzej 20ug/m? wystapity w cen-
tralnych czedciach miast powiatowych. Najwieksze stezenia wystepowaty na terenach zabudowanych, w centralnych
czesciach najwiekszych miast wojewddztwa.

Dopuszczalna wartos¢ stezenia sredniogodzinnego D,=200ug/m? nie zostata przekroczona. Najwyzsze zmierzone
stezenie sredniogodzinne wyniosto 152,1ug/m? (76,05% D,=200ug/m?) i zmierzone zostato 10.09.2016 r. w stacji au-
tomatycznej przy al. Jana Pawta Il 15 w todzi. Najwyzsza warto$é Sredniogodzinna, zmierzona w stacjach na obszarach
wiejskich, wyniosta 108,6ug/m? (Parzniewice).

Tabela 3.12 Stezenia srednioroczne, zmierzone w stacjach automatycznych w woj. ¥odzkim w latach 2012—2016

zanie- 2012 2013 2014 2015 2016
Adres czysz- S, komplet- S, komplet- S, komplet- S, komplet- S, komplet-

czenie | [ug/m3] | no$¢ % | [ug/m? | no$¢ % | [ug/m3] | no$¢ % | [ug/m3] | no$¢ % | [ug/m?] | nosé %
Gajew 6,6 97,4 5,7 96,3 5,4 94,1 4,1 95,2 3,71 98,9
+6dz ul. Czernika 1/3 9,5 99,5 9,3 99,3 9,0 96,7 5,3 99,6 4,0 98,5
t6dz ul. Gdanska 16 15,3 96,2 14,6 99,5 12,3 99,1 7,7 99,1 6,39 96,2
(P;;;Zr)"ce ul. Konstantynowska 135 | 968 | 12,9 | 980 9,3 98,9 8,2 984 | 748 | 989
Parzniewice SO, 10,0 96,8 9,1 95,6 8,3 97,9 6,1 96,5 4,01 71,4

Piotrkéw Tryb. ul. Krakowskie

L 12,9 92,7 12,6 99,4 10,4 93,5 9,1 98,6 7,7 97,8
Przedmiescie 14

Radomsko ul. Rolna 4 - - - - - - 7,7 82,0 8,27 98,4
Radomsko ul. Sokola 4 12,7 98,8 11,9 94,8 10,1 99,0 - - - -
Zgierz ul. Mielczarskiego 1 12,9 99,0 13,2 98,8 8,5 99,2 6,3 98,5 6,22 99,5
Gajew 11,4 97,0 9,8 95,3 10,5 92,5 11,9 97,0 11,03 98,1
tédz ul. Czernika 1/3 19,1 97,1 18,6 99,0 16,9 96,5 18,5 96,9 18,33 98,4
£6dz ul. Gdanska 16 25,9 92,9 26,6 99,3 27,1 95,4 25,3 99,0 25,82 96,1
+6dz ul. Kilinskiego 102/102a - - - - 29,1 98,0 26,0 97,5 25,55 99,1
+6dz ul. Zachodnia 40 31,8 96,7 31,0 99,3 30,9 86,6 30,2 80,9 - -
£6dz ul. Jana Pawta Il 15 - - - - - - - - 31,13 98,1
(Plfsgr)"ce ul- Konstantynowska | o | 02 | 965 | 21,8 | 976 | 200 | 986 | 212 | 981 | 2004 | 974
Parzniewice 12,9 95,5 12,5 95,1 12,5 96,5 12,1 96,2 13,23 71,9
Piotrkow Tryb. ul. Krakowskie 22 949 | 206 | 993 | 196 | 940 | 193 | 989 | 2055 | 97,1
Przedmiescie 14

Radomsko ul. Rolna 4 - - - - - - 19,6 82,5 21,04 98,6
Radomsko ul. Sokola 4 16,2 96,5 14,7 94,4 12,7 98,5 - - - -
Zgierz ul. Mielczarskiego 1 20,3 95,3 17,5 98,2 18,7 99,0 20,4 98,4 18,21 99,6
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£6dz ul. Czernika 1/3 477,0 99,9 456,8 99,3 463,1 95,8 400,1 99,7 430 98,8
£6dz ul. Gdanska 16 612,2 96,3 580,2 99,5 574,7 98,3 535,0 99,0 520 96,2
£6dz ul. Kilinskiego 102/102a - - - - 666,7 93,7 581,7 98,2 580 99,1
£6dz ul. Zachodnia 40 685,0 98,3 623,3 98,8 648,4 95,7 562,3 81,4 - -
£6dz ul. Jana Pawta Il 15 - - - - - - - - 560 98,1
Piotrkéw Tryb. ul. Krakowskie co

L, 670,5 91,8 630,2 99,1 584,2 94,2 574,0 98,0 510 98,9
Przedmiescie 14
Radomsko ul. Rolna 4 - - - - - - 506,9 82,0 570 98,7
Radomsko ul. Sokola 4 557,7 97,3 535,1 94,4 475,8 99,7 - - - -
Zgierz ul. Mielczarskiego 1 604,9 98,7 585,8 97,3 532,5 99,3 552,3 98,5 540 99,2
£6dz ul. Gdanska 16 Ben- 2,5 93,8 2,1 75,4 1,3 30,5 2,3 61,8 1,01 69,9
£6dz ul. Zachodnia 40 Jen 2,6 96,6 2,4 98,5 2,3 94,9 1,6 79,5 - -
£6dz ul. Jana Pawta Il 15 - - - - - - - - 1,18 95,5

Uwaga — wyniki pomiarow o kompletnosci ponizej 90 % nie sa brane pod uwage w ocenie rocznej jakosci powietrza
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Stezenie srednioroczne NO, w 2016 .

Mapa 3.9 Rozktad Sredniorocznych stezeri NO, na terenie wojewddztwa
1odzkiego w 2016 r. (wyniki modelowania matematycznego)




Zdecydowanie gorzej wyglada sytuacja z imisjg NO, w poblizu jezdni. Wzdtuz drdg i ulic poziom imisji NO, jest
zazwyczaj wiekszy o 50-100% niz na terenach sgsiadujacych. Wptyw na to majg dwa podstawowe elementy: duza
emisja komunikacyjna oraz zte warunki przewietrzania. Warunki takie wystepujg przede wszystkim na terenie miast
aglomeracji tédzkiej oraz w wiekszosci miast powiatowych. Czesto réwniez w matych miejscowosciach, przez ktére
przebiega droga krajowa lub wojewddzka o duzym natezeniu ruchu samochodowego, wystepujg sprzyjajgce wa-
runki wzrostu imisji zanieczyszczen. Na tych terenach na emisje komunikacyjng naktadajg sie dodatkowo emisja
powierzchniowa i punktowa. Emisja komunikacyjna stata sie na wielu obszarach emisjg dominujgcy. Wyniki moni-
toringu potwierdzajg, ze wptyw emisji komunikacyjnej na jakos¢ powietrza jest z roku na rok coraz wiekszy. Ma to
z kolei przetozenie na wielkos¢ emisji zanieczyszczen do powietrza. W 2016 r. w 6 punktach pomiaru pasywnego
NO, stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej wartosci sredniorocznej D =40ug/m?. Do przekroczeh doszto w naj-
wiekszych miastach wojewddztwa: todzi, Zgierzu oraz w mniejszych osrodkach, np. w Brzezinach, Strykowie, Wie-
luniu czy Poddebicach. Mniejsza liczba punktéw pasywnych z przekroczeniami, w poréwnaniu z rokiem ubiegtym,
wynika gtéwnie z redukcji punktéw pomiarowych.

Tabela 3.13 Maksymalne stezenia srednioroczne NO,, zmierzone w punktach pasywnych potozonych przy jezdniach w 2016 r.

Adres Powiat Srednia roczna % wartosci dopuszczalnej D =40ug/m?
Zgierz ul. AK/Dtuga zgierski 47,1 117,8%
Wielun ul. Pitsudskiego 4 wielunski 53,2 133%
Brzeziny ul. Sienkiewicza/Bohateréw Wolnosci brzezinski 45,4 113,5%
Strykéw ul. Warszawska/Targowa zgierski 42,0 105%
t6dz al. Mickiewicza/Wtdkniarzy m. todz 48,1 120,3%
Poddebice ul. todzka 6 poddebicki 40,1 100,3%

Wyniki modelowania matematycznego NO, nie wskazuja, zeby dochodzito do przekroczeri dopuszczalnych warto-
$ci. W ocenie rocznej jakosci powietrza, dokonywanej kazdego roku przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowi-
ska w todzi, nie wykazuje sie przekroczen tego zanieczyszczenia w zadnej strefie oceny. W skali kraju jedynie w wybra-
nych aglomeracjach dochodzi do przekroczen dopuszczalnej wartosci D_.

Tlenek wegla

Pomiary tlenku wegla prowadzone byty w stacjach automatycznych w todzi, Zgierzu, Piotrkowie Tryb. i Radomsku. Na
terenie wojewddztwa tédzkiego od 2003 . nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego stezenia tlenku wegla. Dopusz-
czalna wartos¢ stezenia CO wynosi D8=10000ug/m3, a obliczana jest jako maksymalna srednia o$miogodzinna spos$rdd
Srednich kroczgcych, liczonych co godzine z osmiu srednich jednogodzinnych w ciggu doby.

Zmierzone wartosci stezen w 2016 r. byty nizsze niz w latach poprzednich. Rdznice pomiedzy poszczegdlnymi latami
wynikajg gtéwnie z warunkdw meteorologicznych w danym roku, wptywajgcych na wielko$¢ emisji zanieczyszczen oraz
sposob ich rozprzestrzeniania. Najwyzsza wartosc stezenia S, zmierzono w stacji automatycznej w Radomsku przy ul. Rol-
nej 4 (58:4191,6ug/m3). Nienormowana wartos$¢ stezenia Sredniorocznego w stacjach niebedacych pod bezposrednim
wpfywem emisji komunikacyjnej wyniosta od S =430pg/m?*w todzi przy ul. Czernika 1/3 do S =510ug/m* w Piotrkowie
Tryb. W stacji komunikacyjnej w todzi przy ul. Kilinskiego 102/102a stezenie $rednioroczne wyniosto S =580ug/m?.

Oznacza to, ze stezenia srednioroczne CO na terenie woj. tddzkiego wyniosty od 400-500ug/m? na obrzezach miast
do 600ug/m3w centrach miast. Przy gtéwnych ciggach komunikacyjnych wartosci te byty wyzsze i mogty dochodzié
nawet do 700-800ug/m3. Na obszarach wiejskich stezenia $rednioroczne nie przekraczaty 400ug/mé.

Poniewaz gtéwnym zrédtem CO jest emisja energetyczna, najwyzsze stezenia notowane sg w okresie zimowym.
Jedynie w poblizu ciggdw komunikacyjnych, o duzym natezeniu ruchu samochodowego, wartosci stezen nie wykazujg
tak duzej zmiennosci w ciggu roku. Najwyzsze stezenia CO wystepujg na terenach silnie zurbanizowanych oraz w po-
blizu tras z duzym natezeniem ruchu samochodowego.

W skali wojewddztwa oraz w skali kraju zanieczyszczenie nie stanowi wiekszego zagrozenia dla naszego zdrowia.
W ocenie rocznej jakoSci powietrza, dokonywanej kazdego roku przez wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska
w Polsce, nie wykazuje sie przekroczen tego zanieczyszczenia w zadnej strefie oceny.
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Tabela 3.14 Maksymalna srednia 8-godzinna wartosc stezenia CO w stacjach automatycznych w woj. fddzkim w latach 2012 — 2016

2012 2013 2014 2015 2016
Adres S, [ug/m?] S, [ug/m?] S, [ug/m’] S, [ug/m’] S, [ug/m’]
£6dz ul. Czernika 1/3 2149,6 1794,8 2771,4 1948,5 1395,8
£6dz ul. Gdanska 16 3612,0 4199,6 31444 4074,4 2751,4
£6dz ul. Kilinskiego 102/102a - - 4091,0 3731,2 2603,0
£6dz ul. Zachodnia 40 3486,2 4363,0 4378,4 3572,8 -
t6dz ul. Jana Pawta Il 15 - - - - 2348,1
Piotrkow Tryb. ul. Krakowskie Przedm. 13 4010,2 3811,7 5249,6 4453,8 3148,9
Radomsko ul. Rolna 2 - - - 4601,9 4191,6
Radomsko ul. Sokola 4 4949,9 2731,1 4563,1 - -
Zgierz ul. Mielczarskiego 1 3887,9 3737,7 3990,0 2930,9 3349,1
Weglowodory

W 2016 r. pomiary stezen weglowodoréw prowadzone byty w stacji automatycznej w todzi przy ul. Gdanskiej 16
oraz al. Jana Pawta Il 15. W wymienionych stacjach wykonywano pomiary sredniogodzinne stezen benzenu, toluenu,
etylobenzenu, m,p-ksylenu i o-ksylenu. Ponadto WI0S wykonywat pomiary benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10
w stacjach manualnych (informacje na temat tego zwigzku zawarte sg w rozdziale o zanieczyszczeniach pytowych).

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektérych substancji
w powietrzu (Dz.U. 2012 r., poz. 1031) jedynie dla benzenu okreslona jest dopuszczalna wartos$¢ stezenia Srednio-
rocznego, wynoszaca D_=5ug/m’. Dla toluenu, etylobenzenu i ksylenu wyznaczone zostaty w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. nr 16,
poz. 87) tzw. wartosci odniesienia.

W 2016 r. zmierzone wartosci stezen sredniorocznych benzenu byty na podobnym poziomie co w latach ubiegtych
i wyniosty odpowiednio: al. Jana Pawta Il 15 S =1,2ug/m?* (24% D), ul. Gdanska 16 S =1,0ug/m?* (przy kompletnosci
serii 69,9%). Wartos¢ dopuszczalna stezenia Sredniorocznego nie zostata przekroczona. Wartos¢ odniesienia stezenia
sredniogodzinnego dla benzenu, wynoszaca D,=30ug/m?, nie zostata przekroczona.

Na podstawie pomiaréw w roku 2016 oraz w latach poprzednich mozna oszacowa¢, ze srednioroczne wartosci ste-
zenia benzenu na obszarach zabudowanych wojewddztwa wyniosty 1,5-2,0ug/m?3. Jedynie na terenach o wysokiej emi-
sji mogty dochodzi¢ do 2,5ug/m?3. Przy jezdniach z duzym natezeniem ruchu samochodowego osiggnety maksymalnie
3,0ug/m3. Na obszarach wiejskich nie powinny przekroczy¢ 1ug/m?3, w matych miejscowosciach 1-1,5ug/md.

Wartosci stezen toluenu i ksylenu ksztattowaty sie na podobnym poziomie jak w roku poprzednim. Stezenie
srednioroczne toluenu wyniosto odpowiednio: al. Jana Pawta I 15 S =1,3ug/m? ul. Gdaniska 16 S =1,6pug/m>*. W przy-
padku ksylenu (jako suma izomeréw): al. Jana Pawta Il 15 S =0,86ug/m? ul. Gdariska 16 S =1,7ug/m?. Etylobenzen:
al. Jana Pawta I S =0,2pg/m?>, ul. Gdariska 16 S =0,5ug/m>. Nie doszto zatem do przekroczenia wartosci odniesienia
dla $redniorocznych stezer ksylenu i toluenu, wynoszgcej D_=10ug/m?>. Wartosci sredniogodzinne tych zanieczyszczen
dochodzity do kilkudziesieciu mikrogramow. Roéwniez stezenia srednioroczne etylobenzenu nie przekroczyty wartosci
odniesienia dla tego zanieczyszczenia (D = 38pg/m?).

Z punktu widzenia ochrony zdrowia ludzkiego stezenia benzenu nie stanowig zatem wiekszego zagrozenia. W oce-
nie rocznej jakos$ci powietrza, dokonywanej kazdego roku przez wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska w Pol-
sce, nie wykazuje sie przekroczen tego zanieczyszczenia w zadnej ze stref oceny.

Prawdopodobienstwo przekroczenia wartos$ci dopuszczalnej benzenu oraz wartosci odniesienia dla toluenu, etylo-
benzenu i ksylenu jest bardzo mate.

Ozon

Czasteczki ozonu w stratosferze i troposferze sg identyczne, ale to ozon troposferyczny jest wysoce niepozgdany
i uznawany za zanieczyszczenie powietrza. Ozon troposferyczny, znajdujgcy sie w przypowierzchniowej warstwie at-
mosfery, powstaje jako zanieczyszczenie wtdorne w obecnosci prekursoréw na skutek reakcji fotochemicznych. Pod
wptywem promieniowania stonecznego UV dochodzi do reakcji utleniania tlenkdw azotu, tlenkéw wegla i NMLZO
(niemetanowe lotne zwigzki organiczne). Formowaniu sie ozonu sprzyjajg wysoka temperatura powietrza, mata pred-
kos¢ wiatru i mate zachmurzenie. W odréznieniu od typowych zanieczyszczed pochodzenia energetycznego, ozon
osigga maksymalne stezenia w okresie wiosenno-letnim, czyli w okresie o najwyzszej temperaturze powietrza i pro-
mieniowaniu UV. Minimalne wartosci mierzone sg z kolei w okresie jesienno-zimowym. W przebiegu dobowym naj-
wyzsze stezenia notowane sg w godzinach popotudniowych.



Ponizej przedstawiono cykl tworzenia sie i rozpadu ozonu na przykfadzie reakcji z NO.
Tworzenie:

NO, + hv (UV) - NO + O

0+0,->0,
Rozpad:

0,+NO - NO,+0,

Przebieg poziomu ozonu jest odwrotnie proporcjonalny do przebiegu swoich prekursorow, w tym gtownego - NO,,.
W Scistych centrach miast oraz przy trasach z duzym natezeniem ruchu samochodowego wzrost poziomu ozonu ha-
mowany jest przez duzg emisje tlenku azotu, ktdry przyczynia sie do jego rozpadu. Przenoszenie prekursoréw ozonu
z terenow, gdzie s3 one emitowane (tereny miejskie) na tereny rolnicze wptywa na podwyzszenie stgzeri O, na tere-
nach podmiejskich i wiejskich. Dlatego tez w rozktadzie przestrzennym ozon osigga najwyzsze wartosci na obszarach
podmiejskich i wiejskich. Nie nalezy zapominac réwniez, ze na terenach niezurbanizowanych do powierzchni terenu
dociera wieksza ilo$¢ energii stonecznej, co ma bezposredni wptyw na wzrost poziomu ozonu na terenach wiejskich.

Ozon troposferyczny powstaje takze w warunkach naturalnych, np. podczas wytadowan atmosferycznych. Jego
obecnos¢ mozna rozpoznac po charakterystycznym ,,Swiezym” zapachu.

W odrdznieniu od ozonu znajdujgcego sie w stratosferze na wysokosci ok. 15-50 km nad powierzchnig ziemi
(ozonosfera), ozon troposferyczny niekiedy jest nazywany ztym ozonem, z powodu negatywnego wptywu na zdrowie
ludzi oraz roslin. Ozon jest gazem draznigcym, powodujgcym uszkodzenie bton biologicznych. Objawami podwyzszonego
stezenia ozonu (>200ug/m?3) sg kaszel, drapanie w gardle, sennosc¢ i bél gtowy. Stezenia powyzej 9000ug/m?® powodujg
wzrost cisnienia krwi, przyspieszenie tetna i obrzek ptuc, koiczace sie zgonem [www.wikipedia.pl]. W przypadku roslin
ozon uszkadza btony komoérkowe oraz inne wewnetrzne struktury (np. mitochondria), prowadzgc do obumierania rosliny.

W 2016 r. system pomiarowy ozonu obejmowat 7 stanowisk pomiarowych. Wiekszo$¢ pomiaréw wykonywana
byta na terenach zabudowanych. Pomiary prowadzone byty tutaj pod katem ochrony zdrowia ludnosci. Stanowiska
w Gajewie (pow. teczycki) i w Parzniewicach (pow. piotrkowski), znajdujgce sie na terenach rolniczych, prowadzity
pomiary réwniez pod katem ochrony roélin. W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomow niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 r., poz. 1031) okreslono poziomy docelowe oraz poziomy
celéw dtugoterminowych stezenia ozonu ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin. Poziomy docelowe
miaty by¢ osiggniete w 2010 r., poziomy celdw dtugoterminowych majg by¢ osiggniete do 2020 r. Zgodnie z rozpo-
rzagdzeniem, poziom docelowy obliczany jest jako maksymalna srednia osmiogodzinna sposrdd srednich kroczacych
i wynosi D,=120ug/m?. Tak obliczona $rednia moze by¢ przekroczona maksymalnie przez 25 dni w roku (Srednia z 3
lat pomiardéw).

W 2016 r. warunki meteorologiczne nie sprzyjaty wysokim wzrostom ozonu. Okres wiosenno-letni cechowat sie
duzg liczba dni z opadami i znacznym zachmurzeniem. Nie doszto do przekroczenia liczby 25 dni z warto$ciami powy-
zej D,. Najwyzszg liczbg 21 dni (jako $rednia z 3 lat) zmierzono w Parzniewicach i w todzi przy ul. Czernika, najnizsza
w Piotrkowie Trybunalskim — 13 dni.

W 2016 r. nie doszto do przekroczenia poziomu informowania o ryzyku przekroczenia poziomu alarmowego ozonu
(P1=180ug/m?3) ani do przekroczenia poziomu alarmowego, wynoszgcego (PA=240ug/m?3). Najwyzsze stezenie $rednio-
godzinne zmierzono w Gajewie — 162,0ug/m? (10.09.2016 r.).

Tabela 3.15. Suma wartosci poziomu docelowego AOT40 (ug/m?3h) oraz liczba dni z przekroczeniami wartosci D, w stacjach
automatycznych w woj. todzkim w latach 2012 — 2016

2012 2013 2014 2015 2016 SIELTINE) | Sl
z 3 lat* | z 5 lat**
Ll liczba liczba liczba liczba liczba liczba
4| AOT40 4| AOT40 2 | AOT40 4 | AOT40 2 | AOT40 4 | AOT40
dni dni dni dni dni dni
Gajew 13 135470 10 [15132,3| 9 |12470,6] 23 |14562,5| 18 |16449,7| 17 | 14432
£6d? ul. Czernika 1/3 23 [16206,3] 14 [15139,1] 18 [15599,5] 30 [17330,9] 14 [16916,2] 21 | 16238
£6d3 ul. Gdariska 16 22 |16431,2] 1 |17679| 6 |8830,1| 24 |14446,4] 12 [134880] 14 | 10993
Pabianice 13 |10785,1| 12 |159953| 12 [13430,6] 28 |[166563| 9 [13953,7| 16 | 14164
ul. Konstantynowska
Parzniewice 31 |16537,2| 16 |16807,0] 13 |14618,4] 31 [17000,7| 20 [17508,4] 21 | 16494
Piotrkow Tryb. .| 13 |144561| 10 |[14481,9] 9 |10980,4| 22 |123451| 8 [13886,1| 13 | 13230
ul. Krakowskie Przedmiescie

* W przypadku braku danych z ostatnich 3 lat dotrzymanie dopuszczalnej czestosci przekroczeri sprawdza sie na podstawie danych
pomiarowych z co najmniej jednego roku

* * W przypadku braku danych z ostatnich 5 lat dotrzymanie wartosci sprawdza sie na podstawie danych pomiarowych co najmniej
z trzech kolejnych lat
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W przypadku ochrony roslin nie doszto do przekroczenia poziomu docelowego wartosci AOT40, wynoszgcego
18000pg/m?3h ($rednia z 5 lat). Najwyzsza warto$é wyniosta 16494 ug/m3h — w Parzniewicach. Zaznaczy¢ jednak trze-
ba, ze w ocenie rocznej ze wzgledu na ochrone roslin obszar aglomeracji tddzkiej nie jest brany pod uwage.

Poniewaz ozon jest zanieczyszczeniem wielkoobszarowym, wyniki z sieci monitoringu wskazuja, ze podobne war-
tosci stezen wystgpity na catym obszarze wojewddztwa.

Wyniki modelowania matematycznego, wykonanego przy uzyciu modelu CAMX, ktéry uwzglednia przemiany fotoche-
miczne w atmosferze, w znacznym stopniu potwierdzajg liczbe dni z przekroczeniami wartosci Dy, oprdcz niewielkiego
obszaru w powiecie wieruszowskim. Wyniki modelowania nie pokrywaja sie natomiast z pomiarami w przypadku wskaz-
nika AOT40, poniewaz wykazujg przekroczenia dopuszczalnego poziomu AOT40 zaréwno w 2016 r., jak i Sredniej z 5 lat.

W przypadku poziomu celu dfugoterminowego (AOT 6000pg/m?h, 0 dni z przekroczeniem D,) nadal mamy do czynie-
nia z przekroczeniami, i to zaréwno pod katem ochrony roélin AOT40, jak i ochrony zdrowia ludzkiego D,. Do przekroczeri
dochodzi we wszystkich stacjach. Cho¢ terminem osiggniecia tego poziomu jest rok 2020, nie ma duzych szans na dotrzy-
manie tego terminu. Dziatania w skali regionalnej, obejmujace nie tylko jeden kraj, ale grupe krajéw w naszym regionie,
sq mato realne. Emisja prekursorow ozonu bedzie utrzymywacé sie na wysokim poziomie. Dlatego tez w najblizszych
latach poziom ozonu w troposferze bedzie uwarunkowany przede wszystkim warunkami meteorologicznymi.
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Mapa 3.10 Liczba dni w ciagu roku, kiedy maksimum dobowe ze stezeri ozonu 8h Srednich kroczacych przekroczyto wartosc
120pg/m? w woj. 8dzkim w 2016 r. (Zrédbo: , Wyniki modelowania stezeri ozonu troposferycznego na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza dla roku 2016” GIOS)



Mapa 3.11 Liczba dni, w ktdrych maksimum dobowe ze stezeri ozonu 8h
Srednich kroczacych przekroczyto wartosc¢ 120ug/ma3, usredniona dla lat
2014-2016 (Zrodho: , Wyniki modelowania stezeri ozonu troposferycznego
na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza dla roku 2016” GIOS)

Mapa 3.12 WskaZnik AOT40 w woj. 1odzkim w 2016 r. (Zrodto: , Wyniki
modelowania stgzeri ozonu troposferycznego na potrzeby rocznej oceny
jakosci powietrza dla roku 2016" GIOS)
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Mapa 3.13 Wskaznik AOT40 dla obszaru woj. todzkiego, usredniony dla lat T

2012-2016 (Zrodbo: , Wyniki modelowania stezeri ozonu troposferycznego
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Podsumowanie

» Gtéwnym Zrédtem zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie tédzkim jest emisja antropogeniczna, na kté-
ra sktadaja sie: energetyka zawodowa (procesy spalania w sektorze produkgji i transformacji energii), indywidualne
ogrzewanie budynkdw i transport drogowy.

» Na obszarach zabudowanych najwiekszy udziat emisji do powietrza ma emisja powierzchniowa, pochodzaca
z ogrzewania mieszkan, oraz emisja liniowa z transportu samochodowego.

» Sposrdd kilku mierzonych zanieczyszczeri gazowych, najwigkszy problem jest z NO,. Bardzo czgsto w punktach po-
miarowych przy jezdniach dochodzi do przekroczenia sredniorocznej wartosci dopuszczalnej D =40 pg/m3. Jest to powazny
problem, zwtaszcza na terenach zabudowanych wiekszosci miast powiatowych, zazwyczaj gesto zaludnionych, gdzie w po-
blizu tras znajduja sie budynki mieszkalne. Stara zabudowa w centrach miast ogranicza ruch samochodéw oraz skuteczne
przewietrzanie terenow (waskie ulice, brak mozliwosci ich poszerzenia). Aby powstrzymac trend wzrostowy NO, na obsza-
rach miejskich, nalezy upowszechnia¢ korzystanie z transportu publicznego, transportu rowerowego (Sciezki rowerowe,
rower miejski), budowac zintegrowane wezty komunikacyjne (kolej, tramwaj, autobus, parking) oraz ograniczy¢ ruch w cen-
trach miast. Wazna jest takze wymiana taboru samochodowego na nowszy, spetniajgcy surowsze wymogi emisyjne. Bez
zmiany polityki transportowej na poziomie krajowym bedzie bardzo trudno osiggna¢ zadowalajgce efekty.

» Zanieczyszczenia emitowane do powietrza (tj. tlenki azotu i lotne zwigzki organiczne) pogarszajg jako$¢ po-
wietrza, ale biorg rowniez udziat w reakcjach fotochemicznych, wptywajac na wzrost stezerh ozonu w warstwie tro-
posferycznej (przyziemnej). Wysokie stezenia ozonu, wystepujgce w okresie wiosenno-letnim, sg szkodliwe dla ludzi
i roslin i wymagajg podjecia dziatan, zwigzanych z ograniczeniem emisji prekursoréw ozonu.

» Wplyw na poprawe jakosci powietrza powinny mie¢ konkretne przedsiewziecia (np. realizacja Programow
Ochrony Powietrza). Nadal istnieje znaczne uzaleznienie imisji od warunkéw meteorologicznych. Wystarczy kilka dni
z silnymi mrozami lub kilka dni z wysoka temperaturg powietrza i promieniowaniem UV, zeby nastgpit gwattowny wzrost
wartosci stezen zanieczyszczen (w okresie jesienno-zimowym: pytu zawieszonego PM10, w okresie wiosenno-letnim O,).

» Zanieczyszczone powietrze oznacza pogorszenie stanu naszego zdrowia, czestsze choroby uktadu oddechowe-
go, uktadu krazenia i nowotwory. Poprawa jakosSci powietrza to poprawa jakosci zycia, mniejsze wydatki na leczenie,
mniej hospitalizacji, wydtuzenie $redniej dtugosci zycia.

» Decydujgcy wptyw na jako$é powietrza w 2016 r. miaty sprzyjajgce warunki meteorologiczne w okresie
grzewczym. Stosunkowo ciepta zima, mata liczba dni z silnymi mrozami oraz dominujacy cyklonalny typ pogody
w ciggu roku przyczynity sie do mniejszego zapotrzebowania na energie cieplng oraz sprzyjaty przewietrzaniu
terenéw zabudowanych.

Opracowata: Barbara Olczyk



IMISJA ZANIECZYSZCZEN PYLOWYCH

Pochodzenie pytu zawieszonego w atmosferze

Zanieczyszczenia pytowe stanowig najbardziej istotng grupe zanieczyszczen powietrza w Polsce. W wojewddz-
twie tédzkim pomiary stezenia pytu zawieszonego prowadzone sg nieprzerwanie od lat 60 ubiegtego stulecia.
W tym czasie przekroczenia norm jakosci powietrza, okreslonych dla pytu, wystepowaty i prawdopodobnie bedg
wystepowac przez kolejne dziesieciolecia, pomimo wyraznego spadku wartosci stezenia w latach 90. XX w., zwigza-
nego z likwidacjg wielu kottowni przyzaktadowych opalanych weglem. Od tego czasu poziom zapylenia powietrza
utrzymuje sie na podobnym poziomie. Pewne rdznice stezenia pytu zawieszonego obserwuje sie w zaleznosci od
zmian warunkéw meteorologicznych w poszczegdlnych latach (mniej lub bardziej mrozne zimy).

W ciggu ostatnich 10 lat zanieczyszczenia pytowe sg gtdwng przyczyng uchwalania programdéw ochrony powietrza
dla blisko 100 miast w Polsce, ze wzgledu na przekroczenia norm jakosci powietrza. Pomimo to wyniki pomiaréw nie
wskazujg, aby jakiekolwiek skuteczne dziatania naprawcze zostaty gdziekolwiek wdrozone.

Przez zanieczyszczenia pytowe/pyt zawieszony nalezy rozumie¢ aerozole atmosferyczne, na ktére sktadajg sie kro-
ple cieczy oraz ciata state. Majg one odmienng charakterystyke od zanieczyszczen gazowych i sg znacznie bardziej
zréznicowane pod wzgledem pochodzenia, klasyfikacji i wiasciwosci fizycznych oraz szkodliwosci zdrowotne;.

W zwigzku z koniecznoscig pobierania prébek pytu o tych samych parametrach fizycznych do réznych celéw (po-
miary ilosciowe lub jakoSciowe), stosowane sg rézne metody pomiaru stezenia pytu w powietrzu atmosferycznym.

Pyty zwigzane z dziatalnoscig cztowieka sg emitowane podczas: spalania paliw kopalnych, proceséw mechanicz-
nych i chemicznych. Zrédtem pytéw sg réwniez komunikacja drogowa i kolejowa oraz procesy produkcyjne. Pyty po-
wstajgce poprzez posrednie reakcje gazdw w atmosferze nazywane sg pyfami wtérnymi.

Sktad chemiczny ziaren pytéw moze by¢ réiny, w zaleznosci od ich pochodzenia. Pyly wystepujace w miastach
pochodzg gtéwnie ze spalania wegla do celéw energetycznych (wytwarzanie energii oraz ciepta na potrzeby komunal-
ne i technologiczne). Gtéwnym sktadnikiem sg czgstki skaty ptonnej, sadzy i niespalonych ziaren wegla. Dodatkowo
w sktadzie chemicznym ziaren pytéw znajdujg sie metale i ich zwigzki, azbest oraz weglowodory (w szczegdlnosci 3-4
benzopiren, uwazany za czynnik rakotwaorczy), pochodzgce m.in. z emisji komunikacyjnej.

Szczegdlnie ,, pytotwdrcze” sg procesy metalurgiczne oraz produkcja materiatéw budowlanych, a zwtaszcza cementu.

O stopniu szkodliwosci pytéw decydujg przede wszystkim ich stezenie w atmosferze, sktad chemiczny i mineralo-
giczny. Do pytdw szczegdlnie toksycznych nalezg zwigzki arsenu, otowiu, cynku, manganu, kadmu, miedzi i rteci. Z py-
téw mineralogicznych najbardziej szkodliwy jest kwarc.

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia, pyt zawieszony w powietrzu reprezentuje ztozong mieszanine organicznych
i nieorganicznych substancji w postaci statych oraz ciektych czgstek zawieszonych w powietrzu. Masa i sktad przyczy-
niajg sie do podziatu na nastepujace grupy:

1. pyt gruby - nie mniejszy niz 1um oraz przewaznie wiekszy niz 2,5um srednicy aerodynamicznej ziaren pytu,

2. faza akumulacji,

3. pytdrobny - przewaznie mniejszy niz 2,5um srednicy aerodynamicznej ziaren (PM2,5).

Te zawieszone czastki roznig sie wielkoscig, sktadem oraz geneza.

Najwieksze pyty, zwane grubymi frakcjami, s3 mechanicznie wytwarzane przez kruszenie wiekszych pytédw statych.
Te czastki moga zawieraé pyt wywiewany z obszaréw dziatalnosci rolniczej, niepokrytych (nieporosnietych) gleb, nie-
utwardzonych drég oraz dziatalnosci gérniczej. Ruch kotowy powoduje powstawanie pytu drogowego. Ruch pojazdéw
wywotuje turbulencje powietrza, moggce ponownie wznieca¢ pyt drogowy (emisja wtdrna). W poblizu wybrzezy pa-
rowanie rozpylonej wody morskiej moze powodowac powstawanie ogromnej ilosci ziaren. Ziarna pytkdw czy spory
plesni zawierajg sie w catosci w przedziale rozmiardow pytu grubego.

Spalanie paliw kopalnych, takich jak wegiel, olej oraz benzyna, moze powodowaé powstawanie grubych pytow
poprzez uwalnianie niepalnych materiatéw, popiotu lotnego, drobnych pytéw z kondensacji materiatéw parujacych
w czasie spalania oraz pyfdw wtdrnych poprzez atmosferyczne reakcje tlenkéw siarki oraz tlenkdéw azotu wstepnie
uwolnionych jako gazy.
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Pomiary imisji zanieczyszczen pytowych

Ocena poziomu zapylenia powietrza atmosferycznego w Polsce jest dokonywana na podstawie poréwnania ste-
zenia pytu o Srednicy ziaren do 10um z jego dopuszczalnym poziomem w powietrzu, okreslonym w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012 r.,
poz. 1031). Wartosciami normatywnymi dla imisji pytu zawieszonego sg wartosci dobowego i rocznego poziomu do-
puszczalnego pytu PM10, poziomu dopuszczalnego otowiu zawartego w pyle PM10 oraz poziomy docelowe arsenu,
kadmu, niklu i benzo(a)pirenu.

Tabela 3.16 Dopuszczalne poziomy stezenia pytu PMI10O, PM2,5, ofowiu oraz docelowe poziomy stezenia metali ciezkich i WWA
w pyle PMIO, ustanowione ze wzgledu na ochrone zdrowia

. A . Dopuszczalna czestos¢ przekracza- L
. okres usredniania |Poziom dopuszczalny lub docelowy| . . Termin osiggniecia
Lp. | Nazwa substancji L " . . nia poziomu docelowego w roku .
wynikow pomiaréow substancji w powietrzu poziomu
kalendarzowym

1 PM10 24 godziny 50 ug/m3 35 razy 2005
rok kalendarzowy 40 ug/m? - 2005
2 PM2,5" rok kalendarzowy 25 ug/m3® - 2015
3 Otéw ? rok kalendarzowy 0,5 pug/m? - 2005
4 Arsen @ rok kalendarzowy 6 ng/m? - 2013
5 Benzo(a)piren rok kalendarzowy 1ng/m? - 2013
6 Kadm @ rok kalendarzowy 5 ng/m? - 2013
7 Nikiel 2 rok kalendarzowy 20 ng/m? - 2013

a) cafkowita zawartosc tego pierwiastka w pyle zawieszonym PMIO, a dla benzo(a)pirenu catkowita zawartosc¢ benzo(a)pirenu w pyle
zawieszonym PMIO
b) wartosc¢ dopuszczalna pytu PM2,5 bez marginesu toleranciji, ktory w 2015 r. przestat obowiazywac

W 2016 r. pomiary manualne stezenia pytu PM10 w wojewddztwie téddzkim wykonywane byty na 15 stanowiskach
pomiarowych przy uzyciu metody wagowej z separacjg frakcji pytu o srednicy ziaren ponizej 10um (pomiary manu-
alne). Pomiary ciaggte stezenia pytu PM10 wykonywane byty na 9 stanowiskach z wykorzystaniem metod mikrowagi
oscylacyjnej, nefelometrii oraz pochtaniania promieniowania R (pomiary automatyczne). Wszystkie metody pomia-
réw ciggtych sg oficjalnie uwazane za porownywalne z metodyka referencyjng (przy uzyciu stosownych wspétczynni-
kéw korekcyjnych).

Oproécz pomiardw stezenia pytu PM10, na 6 stanowiskach pomiarowych prowadzone byty takze pomiary stezenia pytu
PM2,5 (3 stanowiska manualne i 3 stanowiska automatyczne), drobnej frakcji pytu, stanowigcej 60-80% masy pytu PM10.

W ramach pomiaréw sktadu chemicznego pytu PM10 na 6 stanowiskach pomiarowych byty prowadzone pomiary
zawartosci w pyle otowiu, arsenu, kadmu, niklu. Na wszystkich 15 stanowiskach manualnych pomiaréw stezenia pytu
PM10 byty prowadzone réwniez pomiary zawartosci benzo(a)pirenu.

POWIETRZE

Tabela 3.17 Stanowiska pomiardw stezenia pytu zawieszonego PMIO i PM2,5, funkcjonujace w wojewddztwie todzkim w 2016 r.

Lp. Kod stacji Adres gii;r:erg Czas usredniania | Typ pomiaru
1 LdBrzeReform Brzeziny ul. Reformacka 1 PM10 24-godzinny manualny

2 LdGajewUjWod Gajew gm. Witonia PM10 1-godzinny automatyczny
3 LdKutnKosciu Kutno ul. KoSciuszki 26 PM10 24-godzinny manualny

4 LdLodzCzerni t6dz ul. Czernika 1/3 PM10 1-godzinny automatyczny
5 LdLodzGdansk £6dz ul. Gdanska 16 PM10 1-godzinny automatyczny
6 LdLodzJanPaw t6dz al. Jana Pawta Il 15 PM10 1-godzinny automatyczny
7 LdLodzKilins £6dz ul. Kilinskiego 102/102a PM10 1-godzinny automatyczny
8 LdLodzLegion £6dz ul. Legiondw 1 PM10 24-godzinny manualny

9 LdLodzRudzka £6dz ul. Rudzka 60 PM10 24-godzinny manualny
10 LdLowiczSien towicz ul. Sienkiewicza 62 PM10 24-godzinny manualny
11 LdOpocCurieSk Opoczno ul. Curie-Sktodowskiej 5 PM10 24-godzinny manualny
12 LdPabiKilins Pabianice ul. Kilirskiego 4 PM10 24-godzinny manualny
13 LdPabiKonsta Pabianice ul. Konstantynowska PM10 1-godzinny automatyczny
14 LdPioTrKraPr Piotrkéw Tryb. ul. Krakowskie Przedmiescie 13 PM10 24-godzinny manualny
15 LdPioTrKraPr Piotrkéw Tryb. ul. Krakowskie Przedmiescie 13 PM10 1-godzinny automatyczny
16 LdRadomsRoln Radomsko ul. Rolna 2 PM10 24-godzinny manualny
17 LdRadomsRoln Radomsko ul. Rolna 2 PM10 1-godzinny automatyczny
18 LdRawaNiepod Rawa Mazowiecka ul. Niepodlegtosci 8 PM10 24-godzinny manualny




Lp. Kod stacji Adres pMaifarrZ:Q; Czas usredniania | Typ pomiaru
19 LdSieraPolna Sieradz ul. Polna 18/20 PM10 24-godzinny manualny
20 LdSkierKonop Skierniewice ul. Konopnickiej 5 PM10 24-godzinny manualny
21 LdToMaSwAnto Tomaszow Maz. ul. $w. Antoniego 43 PM10 24-godzinny manualny
22 LdWieluPOW12 Wielun ul. POW 12 PM10 24-godzinny manualny
23 LdZduWoKrole Zduriska Wola ul. Krélewska 10 PM10 24-godzinny manualny
24 LdZgieMielcz Zgierz ul. Mielczarskiego 1 PM10 1-godzinny automatyczny
25 LdLodzCzerni £6dz ul. Czernika 1/3 PM2.5 24-godzinny manualny
26 LdLodzCzerni tédz ul. Czernika 1/3 PM2.5 1-godzinny automatyczny
27 LdLodzGdansk t6dz ul. Gdanska 16 PM2.5 1-godzinny automatyczny
28 LdLodzLegion £6dz ul. Legiondw 1 PM2.5 24-godzinny manualny
29 LdPioTrKraPr Piotrkow Tryb. ul. Krakowskie Przedmiescie 13 PM2.5 24-godzinny manualny
30 LdZgieMielcz Zgierz ul. Mielczarskiego 1 PM2.5 1-godzinny automatyczny

OCENA IMISJI PYtLU ZAWIESZONEGO PMIO

Na podstawie wynikdéw kolejnych rocznych ocen jakosci powietrza w wojewddztwie téddzkim w latach 2002-2016 co
roku stwierdzano potrzebe realizacji programdw ochrony powietrza ze wzgledu na ponadnormatywne stezenie pytu
zawieszonego PM10 w obu strefach oceny jakosci powietrza.

Liczba obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu PM10 w 2016 r. byta mniejsza niz w roku poprzednim.
W pordéwnaniu z latami poprzednimi zasieg obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu PM10 byt rowniez
mniejszy.

Srednia roczna warto$¢ poziomu dopuszczalnego pytu PM10 byta przekroczona na 5 stanowiskach sposréd 24 sta-
nowisk pomiarowych w wojewddztwie (o kompletnosci serii pomiarowej co najmniej 90%). Na obszarze aglomeracji
tédzkiej nie doszto do przekroczenia ww. wartosci dopuszczalnej. Podobnie jak latach poprzednich wartosé 24-godzin-
na poziomu dopuszczalnego pytu PM10 zostata przekroczona na wszystkich stanowiskach pomiarowych w wojewddz-
twie, z wyjgtkiem dwéch (Gajew — stanowisko pomiaru tta regionalnego, £édz ul. Czernika 1/3 — stanowisko pomiaru
tta miejskiego, osiedle mieszkaniowe).

Do okreslenia obszaréw przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu PM10 wykorzystano metody matematycznego
modelowania jakosci powietrza przy uzyciu modelu Calmet/Calpuff. Na podstawie obliczeh wyznaczono zasieg pol
imisji dla sredniej rocznej i 24-godzinnej wartosci stezenia pytu zawieszonego PM10.

Wyniki obliczern modelowych zweryfikowano poprzez ich poréwnanie z wynikami pomiaréw.

Na potrzeby rocznej oceny jakosci powietrza oszacowano liczbe ludnosci zamieszkatej na terenach zakwalifiko-
wanych jako obszary przekroczen. W szacunkach wykorzystano analizy przestrzenne rozktadu pdl imisji oraz dane
o liczbie mieszkancow, w siatce pdl 250m x 250m. Na tej podstawie oszacowana zostata maksymalna liczba ludnosci,
narazonej na ponadnormatywny poziom stezenia pytu PM10, PM2,5 oraz B(a)P w sktadzie pytu PM10.

Tabela 3.18 Powierzchnia obszaréw przekroczen oraz liczba mieszkaricow narazonych na przekroczenia poziomow dopuszczalnych
pytu PMIO i PM2,5 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM1O w wojewddztwie todzkim w 2016 r.

Aglomeracja todzka Strefa tédzka Razem w wojewddztwie
. . Liczba . . Liczba . . Liczba
B Powierzchnia . A Powierzchnia . A Powierzchnia . s
, mieszkancéw , mieszkancéw , mieszkancéw
obszarow , obszaréw , obszaréow ,
) 5 obszaréw ) 5 obszaréw P obszaréw
przekroczen [km?] , przekroczer [km?] , przekroczen [km?] ,
przekroczen przekroczen przekroczen
BaP (rok) 409,0 864 272 9643,7 1300 748 10052,7 2 165 020
PM10 (24-godz.) 188,7 692 123 342,9 531432 531,6 1223555
PM10 (rok) - - 8,1 32362 8,1 32 362
PM2,5 (rok) 16,8 115980 52,0 185936 68,8 301916

Powierzchnia obszaréw przekroczen dobowego poziomu dopuszczalnego stezenia pytu PM10 w powietrzu zmalata
wzgledem roku poprzedniego.

Mimo to liczba ludnosci narazonej na przekroczenie 24-godzinnej wartosci poziomu dopuszczalnego pytu w woje-
woédztwie wyniosta az 1 224 tysiecy i zmalata wzgledem roku poprzedniego jedynie o okoto 2,5%. Nalezy podkreslic,
ze potowa mieszkancow wojewddztwa tédzkiego zyje na obszarach przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu PM10.
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W miastach aglomeracji tédzkiej obszar przekroczen 24-godzinnej wartosci poziomu dopuszczalnego pytu PM10
ponownie zmalat wzgledem roku poprzedniego o 10%, liczba ludnosci narazonej na przekroczenie stanowita 80,1%
liczby mieszkanncow aglomeracji tddzkiej.

Obszary przekroczen $redniej rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego pytu PM10 wystepowaty w centrach je-
dynie czterech miast powiatowych (Opoczno, Radomsko, Tomaszéw Mazowiecki, Zduriska Wola), obejmujac facznie
powierzchnie 8,1 km?.

Pyt PM10 (rok) 2016
Sa [ug/m3]

B <20

[ 20-30

[ 30-40

B >40

[ | granice powiatow
[ | granice gmin
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Mapa 3.14 Rozmieszczenie sredniorocznych wartosci stezenia
pytu zawieszonego PMIO w wojewddztwie todzkim w 2016 r.



Gtéwng przyczyng przekroczenia wartosci dopuszczalnych jest nadmierna emisja niska z duzych obszaréw zwartej
zabudowy srédmiejskiej, niepodtgczonej do sieci cieplnej, spowodowana opalaniem weglem kamiennym.

Oprocz wzrostu wielkosci emisji zanieczyszczen pytowych do powietrza w okresie grzewczym, dodatkowg przy-
czyna wzrostu stezenia pytu w powietrzu sg czesto wystepujace warunki meteorologiczne, sprzyjajace koncentracji
emitowanych substancji (inwersja termiczna w przygruntowych warstwach atmosfery, mata predkos¢ wiatru).

Inwersja termiczna jest szczegdlnie ucigzliwym zjawiskiem dla jakosci powietrza na obszarach o zwartej zabudowie
mieszkaniowej, gdzie wystepuje emisja niska z palenisk domowych.

Pyt PM10 (24-godz.) 2016
S$24 [ug/m?]

B <40

[ 40-45

B 45-50

B =50

|| granice powiatéw

| granice gmin

Mapa 3.15 Rozmieszczenie 36 maksimow sredniodobowego stezenia
pytu zawieszonego PMIO w wojewddztwie todzkim w 2016 r.
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Tabela 3.19. Wyniki pomiardw stezenia pytu zawieszonego PMIO i PM2,5 w wojewddztwie tddzkim w 2016 r.

Liczba dni
< . z przekroczeniem 3z
Lp. Kod stacji Adres Wskaznik us’recdzr?isania ro?:;iinslz « |Wa r'th))s’ci 'clopuszcza'lnej Kox’;‘;:glf >
Sredniodobowej
D24 **

1 LdLodzCzerni £6dz ul. Czernika 1/3 PM10 1g. 27,7 19 85,9
2 LdLodzGdansk | tddz ul. Gdanska 16 PM10 1g. 34,0 55 93,8
3 LdLodzJanPaw | tédz al. Jana Pawta Il 15 PM10 1g. 31,9 46 97,2
4 LdLodzKilins £6dz ul. Kilinskiego 102/102a PM10 1g. 37,5 79 98,2
5 LdLodzLegion £6dz ul. Legiondéw 1 PM10 24g. 39,2 83 99,5
6 LdLodzRudzka £6dz ul. Rudzka 60 PM10 24g. 37,6 74 99,7
7 LdPabiKilins Pabianice ul. Kilinskiego 4 PM10 24g. 36,3 72 97,5
8 LdPabiKonsta Pabianice ul. Konstantynowska PM10 1g. 38,9 80 96,9
9 LdZgieMielcz Zgierz ul. Mielczarskiego 1 PM10 1g. 22,6 27 95,4
10 | LdBrzeReform | Brzeziny ul. Reformacka 1 PM10 24g. 39,6 93 99,5
11 | LdGajewUjWod | Gajew gm. Witonia PM10 1g. 27,6 28 97,7
12 LdKutnKosciu Kutno ul. Kosciuszki 26 PM10 24g. 31,8 47 100,0
13 | LdLowiczSien towicz ul. Sienkiewicza 62 PM10 24g. 37,6 78 100,0
14 | LdOpocPIlKosc | Opoczno pl. Kosciuszki 15 PM10 24g. 52,2 150 100,0
15 | LdPioTrKraPr El°t.<rr'§i§v:§ﬁi oraedmicécie 13 PM10 1g. 37,4 73 98,6
16 | LdPioTrkraPr ':'lc’tlzl::ll’z VTV?::e brredmieécie 13 PM10 24g. 38,1 86 100,0
17 | LdRadomsRoln | Radomsko ul. Rolna 2 PM10 1g. 42,7 93 97,3
18 | LdRadomsRoln | Radomsko ul. Rolna 2 PM10 24g. 42,9 94 99,5
19 | LdRawaNiepod | Rawa Maz. ul. Niepodlegtosci 8 PM10 24g. 33,3 57 97,3
20 LdSieraPolna Sieradz ul. Polna 18/20 PM10 24g. 33,9 61 100,0
21 | LdSkierKonop | Skierniewice ul. Konopnickiej 5 PM10 24g. 36,2 72 100,0
22 | LdToMaSwAnto | Tomaszow Maz. ul. Sw. Antoniego 43 PM10 24g. 40,6 94 100,0
23 | LdWieluPOW12 | Wielun ul. POW 12 PM10 24g. 33,9 56 99,7
24 | LdZduWoKrole | Zduriska Wola ul. Krélewska 10 PM10 24g. 42,9 102 100,0
25 | LdLodzCzerni £6dz ul. Czernika 1/3 PM2.5 1g. 21,4 - 80,6
26 | LdLodzCzerni £6dz ul. Czernika 1/3 PM2.5 24g. 20,7 - 100,0
27 | LdLodzGdansk | tédz ul. Gdariska 16 PM2.5 1g. 23,6 - 90,4
28 | LdLodzLegion £6dz ul. Legiondéw 1 PM2.5 24g. 26,6 - 100,0
29 LdZgieMielcz Zgierz ul. Mielczarskiego 1 PM2.5 1g. 18,8 - 94,3
30 | LdPioTrKraPr E'I°tKrr';‘l’(‘(’)va$rK2 brredmicécic 13 PM2.5 24g. 29,0 - 99,2

*Dopuszczalna wartosc¢ srednioroczna wynosi D, =40ug/m?

** Dopuszczalna liczba dni z przekroczeniem D,,=50 ug/m?® wynosi 35 dni

Stezenie pytu zawieszonego PM10 ulega cyklicznym wahaniom. Zmiennos$¢ koncentracji pytu zawieszonego w po-

wietrzu w obrebie obszaréw zurbanizowanych charakteryzuje sie widocznym cyklem rocznym, tygodniowym oraz do-
bowym. Jest to zwigzane z cyklicznoscig emisji pytu oraz cze$ciowo ze zmienno$cig warunkdéw jego rozprzestrzeniania
w réznych porach roku i doby. Na wystepowanie cyklu tygodniowego ma wptyw zréznicowanie aktywnosci przemy-
stowej i transportowej w dni robocze i weekendy. Istotny wptyw na dobowy przebieg zapylenia powietrza ma dobowy
cykl emisji w miescie oraz wystepowanie szczytéw komunikacyjnych na gtéwnych arteriach komunikacyjnych miast
(wzniecanie pytu w kanionach ulicznych).

Dobowe wahania koncentracji pytu zawieszonego sg najwieksze w okresie zimowym, przy wzmozonej emisji ni-

skiej. Wartosci 1-godzinnego stezenia PM10 mogg siega¢ chwilowo nawet kilkuset pg/m3. Udziat drobnej frakcji pytu
w ogdlnej masie pytu PM10 takze ulega zmianom w ciggu doby.
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Rys. 3.2 Liczba dni z przekroczeniem wartosci dopuszczalnej sredniodobowej D24 pytu PMIO na stacji pomiarowej w todzi
przy ul. Legionéw 1 w latach 2012-2016

OCENA IMISJI PYLU ZAWIESZONEGO PM2,5

WSsrdd zanieczyszczen pytowych najwieksze zagrozenie dla zdrowia ludnosci stanowig drobne frakcje pytu zawie-
szonego. Wskaznikiem udziatu pytu drobnego w powietrzu, jest PM2,5. Dyrektywa CAFE (Clean Air for Europe) okresla
$redni roczny poziom dopuszczalny pytu PM2,5 na 25ug/m3.

Udziat frakcji do 2,5um w ogdlnej masie pytu do 10um nie ulega wiekszym zmianom z roku na rok i wynosi 60-80%.
Rdznice udziatu pytu drobnego w ogdlnej masie pytu PM10 w poszczegdlnych miastach wynikajg przede wszystkim
z réznej struktury emisji poszczegdlnych frakcji w ogdlnej masie pytu na danym obszarze.

Szacuje sie, ze pojazdy napedzane silnikami Diesla sg istotnym zrédtem emisji groznych dla zdrowia, drobnych frak-
cji pytu zawieszonego PM2,5. Szczegdlnie ucigzliwe sg pojazdy oznaczane skrotem BDV (Big Diesel Vehicles). Emituja
one duze ilosci spalin, z ktdrych, w ramach przemian w powietrzu, powstajg ziarna pytu zawieszonego o duzej toksycz-
nosci. Moze to stanowic coraz powazniejszy problem ze wzgledu na stale rosngca liczbe tych pojazdéw.

Nalezy sie wiec spodziewac, ze ograniczenia w zakresie komunikacji bedg istotnym elementem programoéw ochro-
ny powietrza, wdrazanych w przysztosci ze wzgledu na przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu drobnego w po-
wietrzu. Prekursorami pytu PM2,5 w powietrzu sg substancje, emitowane do atmosfery z wielu réznych zrédet: dwu-
tlenek siarki, dwutlenek azotu, amoniak, niemetanowe lotne zwigzki organiczne.

Srednie roczne wartoéci stezenia pytu PM2,5, mierzone na stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie, byty nie-
znacznie nizsze niz w roku poprzednim. Przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5 zanotowano na stano-
wiskach pomiarowych w todzi i Piotrkowie Trybunalskim. Wartos¢ sredniego rocznego stezenia pytu PM2,5 w todzi
wyniosta 26,6 ug/m? (tj. 106,4% D). Obszar przekroczenia obejmowat dzielnice t6dz-Srédmieécie oraz niewielkie ob-
szary w dzielnicy £t6dz-Gérna (Ruda Pabianicka) i tédz Batuty (Teofiléw). W Piotrkowie Trybunalskim wartos¢ srednie-
go rocznego stezenia pytu PM2,5 wyniosta 29,0 ug/m? (tj. 116% D). Obszar przekroczenia rocznej wartosci poziomu
dopuszczalnego obejmowat centrum miasta.
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Mapa 3.16 Rozmieszczenie sredniorocznych wartosci stezenia pytu zawieszonego PM2,5 w wojewddztwie todzkim w 2016 r.

Na podstawie obliczenn z wykorzystaniem matematycznego modelowania jakosci powietrza okreslono, ze prze-
kroczenia standardu jakos$ci powietrza dla pytu PM2,5 w miastach aglomeracji tédzkiej wystgpity na obszarze o po-
wierzchni 16,8 km2. W catym wojewddztwie tddzkim obszary przekroczen obejmowaty powierzchnie 68,8 km2. Mimo
niewielkiego zasiegu, w 2016 r. w obszarach przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5 zamieszkiwato w woje-
wodztwie tgcznie az 302 tys. mieszkancow.



OCENA IMISJI METALI CIEZKICH I WWA W PYLE
ZAWIESZONYM PMIO

Zawartos¢ metali ciezkich i benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w 2016 r. byta mierzona na 6 stanowiskach
pomiarowych (arsen, kadm, nikiel, otéw) oraz na 15 stanowiskach pomiarowych (benzo(a)piren jako wskaznik WWA). Do
pomiaréw wykorzystywane byty poborniki pytu typu LVS (z ktdrych filtry zbierano do analiz w ramach préb sktadanych).

Dodatkowo na 1 stanowisku pomiaréw tta miejskiego prowadzone byty pomiary zawartosci dodatkowych 6 wie-
lopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w pyle PM10 (benzo(a)antracen, benzo(b)fluoranten, benzo(j)flu-
oranten, benzo(k)fluoranten, dibenzo(a,h)antracen, indeno (1,2,3-cd)piren).

Na podstawie wynikéw pomiardw nalezy stwierdzi¢, iz poziom stezenia wszystkich mierzonych metali w pyle PM10,
podobnie jak w latach ubiegtych, nie przekraczat dopuszczalnego poziomu otowiu oraz pozioméw docelowych niklu,
kadmu oraz arsenu. Imisja metali ciezkich w wojewddztwie tddzkim nie stanowi wiekszego zagrozenia ze wzgledu na
brak w regionie silnie rozwinietego przemystu metalurgicznego. Wskazujg na to réwniez wyniki obliczer z wykorzysta-
niem modelu matematycznego Calmet/Calpuff z lat ubiegtych.

Nalezy zauwazy¢, ze najwyzsze srednie roczne stezenie metali w pyle PM10 wystepuje na obszarach gestej zabu-

dowy srédmiejskiej.

Tabela 3.20 Statystyki serii wynikdw pomiaréw stezenia metali w pyle PM10O w 2016 .

Srednia ; :
Czas roczna sl ezl Kompletnosc
Lp. Kod stacji Adres Wskaznik , . docelowy | puszczalny
usredniania | [ng/m?; 3 3 w %/rok
Pb ug/m’] [ng/m?] | [ug/m’]
1 | LdLodzlLegion | tdédzZ ul. Legiondw 1 As(PM10) 24g. 1,5 6 - 99,5
2 | LdLodzRudzka | t6dz ul. Rudzka 60 As(PM10) 24g. 1,6 6 - 99,7
3 LdPabiKilins Pabianice ul. Kiliriskiego 4 As(PM10) 24g. 1,6 6 - 97,5
. Piotrkéw Tryb.
4 LdPioTrKraPr ul. Krakowszie Przedmieécie 13 As(PM10) 24g. 1,6 6 - 100,0
5 LdSieraPolna Sieradz ul. Polna 18/20 As(PM10) 24g. 2,1 6 - 99,2
6 | LdSkierKonop | Skierniewice ul. Konopnickiej 5 As(PM10) 24g. 1,2 6 - 100,0
7 | LdLodzLegion | tédz ul. Legiondéw 1 Cd(PM10) 24g. 0,7 5 - 99,5
8 | LdLodzRudzka | to6dz ul. Rudzka 60 Cd(PM10) 24g. 0,5 5 - 92,1
9 LdPabiKilins Pabianice ul. Kiliriskiego 4 Cd(PM10) 24g. 0,5 5 - 97,5
. Piotrkéw Tryb.
10 | LdPioTrKraPr ul. Krakows\k/ie Przedmiecie 13 Cd(PM10) 24g. 0,6 5 - 100,0
11 | LdSieraPolna Sieradz ul. Polna 18/20 Cd(PM10) 24g. 0,4 5 - 99,2
12 | LdSkierKonop | Skierniewice ul. Konopnickiej 5 Cd(PM10) 24g. 0,4 5 - 100,0
13 | LdLodzLegion | £édz ul. Legiondw 1 Ni(PM10) 24g. 2,3 20 - 99,5
14 | LdLodzRudzka | £6dz ul. Rudzka 60 Ni(PM10) 24g. 2,2 20 - 99,7
15 LdPabiKilins Pabianice ul. Kilinskiego 4 Ni(PM10) 24g. 1,8 20 - 97,5
. Piotrkéw Tryb. .
16 LdPioTrKraPr ul. Krakows\k/ie Przedmiescie 13 Ni(PM10) 24g. 2,2 20 - 100,0
17 | LdSieraPolna Sieradz ul. Polna 18/20 Ni(PM10) 24g. 2,0 20 - 99,2
18 | LdSkierKonop | Skierniewice ul. Konopnickiej 5 Ni(PM10) 24g. 1,9 20 - 99,2
19 | LdLodzLegion | tédz ul. Legiondw 1 Pb(PM10) 24g. 0,017 - 0,5 99,5
20 | LdLodzRudzka | t6dzZ ul. Rudzka 60 Pb(PM10) 24g. 0,017 - 0,5 99,7
21 LdPabiKilins Pabianice ul. Kilinskiego 4 Pb(PM10) 24g. 0,017 - 0,5 97,5
. Piotrkéw Tryb.
22 LdPioTrKraPr ul. Krakows\k/ie Przedmiescie 13 Pb(PM10) 24g. 0,018 - 0,5 100,0
23 | LdSieraPolna Sieradz ul. Polna 18/20 Pb(PM10) 24g. 0,015 - 0,5 99,2
24 | LdSkierKonop | Skierniewice ul. Konopnickiej 5 Pb(PM10) 24g. 0,014 - 0,5 100,0

W przeciwienstwie do stezenia metali, w przypadku benzo(a)pirenu corocznie stwierdza sie znaczne przekroczenia
poziomu docelowego na wszystkich stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie. Ponadto obliczenia z wykorzysta-
niem matematycznego modelowania jakosci powietrza wskazujg na licznie wystepujgce, duze obszary przekroczen
B(a)P, obejmujgce zasiegiem ponad potowe powierzchni wojewddztwa tddzkiego. Jest to znacznie wiecej niz w roku
poprzednim. Rdznica wynika ze zmiany metodyki szacowania emisji powierzchniowej na potrzeby matematycznego
modelowania jakosci powietrza w skali catego kraju. Nalezy nadmieni¢, ze w latach poprzednich, w zaleznosci od
warunkéw meteorologicznych oraz metod szacowania wielkosci naptywu zanieczyszczen z sgsiednich obszaréw, po-
wierzchnia obszaru przekroczenia poziomu docelowego B(a)P stanowita okoto 1/3 powierzchni wojewddztwa.

Na wszystkich stanowiskach pomiarowych w wojewddztwie $rednie roczne stezenie benzo(a)pirenu w 2016 r.
wzrosty w poréwnaniu z rokiem poprzednim.
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W pozostatych miastach, zwtaszcza wiekszych miastach powiatowych, gdzie nie sg prowadzone pomiary sktadu
pytu PM10, okreslono przekroczenie poziomu docelowego B(a)P w powietrzu na podstawie obliczen przy uzyciu ma-
tematycznego modelu Calmet/Calpuff.

W wyniku analizy przestrzennej oszacowano, ze obszar objety przekroczeniami poziomu docelowego B(a)P w 2016 .
w wojewddztwie zajmowat powierzchnie az 10052,7 km? i byt zamieszkany przez ponad 2,1 min mieszkaricow. Nalezy
zauwazyc, ze przekroczenia poziomu docelowego B(a)P wystepowaty na catym obszarze aglomeracji tddzkiej i oddzia-
tywaty na zdrowie wszystkich jej mieszkancow.

Tabela 3.21 Statystyki serii wynikdw pomiardw stezenia WWA w pyle PMIO w 2016 r.

" , . Czas Srednia Poziom docelowy |Kompletnos¢
Lp. o] i Al Bl usredniania roczna [ng/m?3] w %/rok
1 LdLodzLegion |td6dzZ ul. Legiondw 1 BaA(PM10) 24g. 2,9 - 99,5
2 LdLodzLegion |td6dzZ ul. Legiondw 1 BaP(PM10) 24g. 6,0 1 99,5
3 LdLodzRudzka |tod7 ul. Rudzka 60 BaP(PM10) 24g. 7,3 1 99,7
4 LdPabiKilins Pabianice ul. Kilirskiego 4 BaP(PM10) 24g. 6,1 1 97,5
5 LdBrzeReform |Brzeziny ul. Reformacka 1 BaP(PM10) 24g. 12,5 1 99,5
6 LdKutnKosciu [Kutno ul. Kosciuszki 26 BaP(PM10) 24g. 4,0 1 100,0
7 LdLowiczSien |towicz ul. Sienkiewicza 62 BaP(PM10) 24g. 7,3 1 100,0
8 | LdOpocPlKosc |Opoczno pl. Kosciuszki 15 BaP(PM10) 24g. 17,8 1 100,0
. Piotrkéw Tryb.

9 LdPioTrKraPr ul. Krakowszie Przedmieécie 13 BaP(PM10) 24g. 7,7 1 100,0
10 | LdRadomsRoln [Radomsko ul. Rolna 2 BaP(PM10) 24g. 10,2 1 98,9
11 | LdRawaNiepod [Rawa Maz. ul. Niepodlegtosci 8 BaP(PM10) 24g. 6,6 1 96,4
12 LdSieraPolna |[Sieradz ul. Polna 18/20 BaP(PM10) 24g. 5,4 1 99,2
13 | LdSkierKonop |[Skierniewice ul. Konopnickiej 5 BaP(PM10) 24g. 6,8 1 100,0
14 | LdToMaSwAnto |Tomaszéw Maz. ul. S$w. Antoniego 43 BaP(PM10) 24g. 15,2 1 100,0
15 | LdWieluPOW12 |Wielun ul. POW 12 BaP(PM10) 24g. 5,9 1 99,7
16 | LdZduWoKrole |Zdunska Wola ul. Krélewska 10 BaP(PM10) 24g. 9,4 1 100,0
17 | LdLodzlLegion [tddZ ul. Legiondw 1 BbF(PM10) 24g. 4,0 - 99,5
18 | LdLodzLegion [tddZ ul. Legiondw 1 BjF(PM10) 24g. 2,8 - 99,5
19 | Ldlodzlegion [tédz ul. Legiondw 1 BKF(PM10) 24g. 2,0 - 99,5
20 | LdLodzLegion [tdd7 ul. Legiondw 1 DBahA(PM10) 24g. 0,4 - 99,5
21 | LdLodzLegion |tddz ul. Legiondw 1 IP(PM10) 24g. 4,4 - 99,5

Dzieki obliczeniom modelowym poziomu stezenia B(a)P, wykonanym oddzielnie dla poszczegdlnych grup emito-
réw, stwierdzono, ze przyczyng wystepowania wysokich wartosci stezenia tej substancji jest emisja niska. Stagd wsrdd
obszardow przekroczen przewaga obszaréw nieucieptownionej zabudowy srédmiejskiej i podmiejskiej. Proceder niele-
galnego spalania przez mieszkaricéw odpaddéw komunalnych w paleniskach domowych poteguje problem przekroczen
poziomu docelowego B(a)P w powietrzu. Ponadto wzmozong emisje WWA, w tym B(a)P, powoduje spalanie drewna
do celéw grzewczych, co w gminach wiejskich o duzej lesistosci stanowi dos¢ czeste zjawisko.

Oznacza to, ze zagrozenie jakosSci powietrza, zwigzane z nadmierng koncentracjg wielopierscieniowych weglowodoréw
aromatycznych, jest powaznym problemem wszystkich miast wojewddztwa oraz wielu miejscowosci osciennych, znajduja-
cych sie pod wptywem naptywu zanieczyszczonych mas powietrza znad sgsiadujgcych obszaréw zurbanizowanych.
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Rys. 3.3 Stezenie srednioroczne benzo(a)pirenu na stacji pomiarowej w todzi przy ul. Legiondw 1 w latach 2012-2016
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OCENA JAKOSCI POWIETRZA

Podstawowym celem monitoringu jakos$ci powietrza jest dostarczanie informacji na potrzeby oceny jakosci po-
wietrza na danym obszarze. Wedtug zapisdw ustawy Prawo ochrony srodowiska z 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity
Dz.U. 2017, poz. 519 z pdzn. zm.) oceny jakosSci powietrza w wojewddztwie dokonuje Wojewddzki Inspektor Ochrony
Srodowiska. Przepisy ustalajg dwa rodzaje ocen jakosci powietrza: oceny piecioletnie oraz oceny roczne.

Oceny jakosci powietrza dokonuje sie w odniesieniu do stref oceny. Sg to obszary aglomeracji o liczbie mieszkan-
cOw powyzej 250 tys., miasta o liczbie ludnosci powyzej 100 tys., badz obszary powiatéw niewchodzace w sktad aglo-
meracji. Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie tédzkim za rok 2016 wykonana zostata w podziale obszaru
wojewddztwa na 2 strefy: aglomeracja tédzka oraz strefa tddzka.

Podziat obszaru wojewddztwa na strefy oceny jakosci powietrza przedstawiajg mapy 3.18 i 3.19. Podziat ten
jest rézny w odniesieniu do ochrony zdrowia oraz ze wzgledu na ochrone roslin. W ocenie powietrza wedtug kry-
teridw dotyczacych ochrony roslin nie bierze sie pod uwage poziomu imisji substancji w powietrzu z obszaréw
aglomeracji oraz miast. Jednakze przy wyznaczaniu stref oceny jakosci powietrza ze wzgledu na stezenie ozo-
nu wedtug kryteriéw ochrony roslin podano strefe tddzkg jako obszar catego wojewddztwa, razem z miastami,
z wylgczeniem jedynie aglomeracji tédzkiej. Mimo to zgodnie z wytycznymi GIOS wyniki pomiaréw stezenia ozonu
z obszaréw miast nie zostaty uwzglednione, w ocenie tego wskaznika, dla ochrony roslin.

W ocenach jakosci powietrza klasyfikacji stref dokonuje sie w kilku etapach, biorgc pod uwage jakosé powietrza na
obszarach najwyzszych stezen w klasyfikowane;j strefie. Pierwszym etapem jest czgstkowa ocena poziomu stezenia po-
szczegolnych substancji w konkretnym czasie usredniania ich stezenia. Drugim etapem jest okreslenie poszczegdlnych
klas ,wynikowych” poszczegdlnych substancji, rGwnoznacznych z najgorszg klasg, uzyskang we wszystkich normowa-
nych okresach usredniania danej substancji.

Piecioletnie oceny jakosci powietrza sg dokonywane cyklicznie co pie¢ lat w celu okreslenia potrzeb w zakresie mo-
dernizacji i przebudowy wojewddzkiego systemu rocznych ocen jakosci powietrza. Na podstawie ocen piecioletnich
okreslane s3 metody ocen rocznych dla kazdej strefy w wojewddztwie na najblizszych 5 lat. Na podstawie wykonane;j
w 2014 r. piecioletniej oceny jakosSci powietrza w wojewddztwie tddzkim za lata 2009-2013, poszczegdlnym strefom
oceny zostaty przyporzgdkowane metody kolejnych pieciu rocznych ocen jakosci powietrza. Metody oceny w poszcze-
golnych strefach sg uzaleznione od stopnia zagrozenia stanu jakosci powietrza. Przepisy regulujg okreslone metody
oceny, odpowiadajgce poszczegdlnym przedziatom stezenia zanieczyszczen powietrza w danej strefie.

T
Aglorfieracja Lodzka (j

Strefa t6dzka
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E strefy oceny - ochrona zdrowia - strefy oceny - ochrona roslin
Mapa 3.18 Strefy oceny jakosci powietrza wedfug kryteriow Mapa 3.19 Strefy oceny jakosci powietrza dla SO2, NOx i O3
ochrony zdrowia wedfug kryteriow ochrony roslin



Roczne oceny jakosci powietrza dokonywane sg co roku za rok poprzedni. Ich celem jest stwierdzenie przekroczen
dopuszczalnych i docelowych pozioméw substancji w powietrzu oraz poziomow celu dtugoterminowego. Na podsta-
wie wskazan z rocznych ocen jakosSci powietrza zarzad wojewddztwa ogtasza program ochrony powietrza dla stref oce-
ny, zaklasyfikowanych do dziatarh naprawczych. Dziatania te majg na celu osiggniecie standardéw jakosci powietrza.

Kryteria rocznej oceny jakosci powietrza

Podstawe klasyfikacji stref w oparciu o wyniki rocznej oceny jakosci powietrza, zgodnie z art. 89 ustawy Prawo
ochrony srodowiska, stanowia:

» dopuszczalny poziom substancji w powietrzu, z ang. limit value (w niektérych przypadkach, RMS w sprawie
poziomow niektérych substancji w powietrzu okresla dozwolong liczbe przekroczen okreslonego poziomu), zdefi-
niowany jako poziom substancji ustalony na podstawie wiedzy naukowej w celu unikania, zapobiegania lub ograni-
czania szkodliwego oddziatywania na ludzkie zdrowie i/lub $rodowisko jako cato$¢, ktéry powinien by¢ osiggniety
w podanym terminie oraz nieprzekraczalny w czasie pdzniejszym;

» dopuszczalny poziom substancji w powietrzu, powiekszony o margines tolerancji (w rocznej ocenie jakosci
powietrza za rok 2016 nie obowigzywaty juz marginesy tolerancji dla zadnego ze wskaznikéw jakosci powietrza);

» poziom docelowy (z ang. target value) dla niektérych substancji w powietrzu, zréznicowany ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roslin, zdefiniowany jako poziom substancji ustalony w celu unikania dalszego
dtugoterminowego szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie i/lub srodowisko jako catosé¢, ktéry ma byé osigg-
niety tam, gdzie to jest mozliwe i technicznie oraz ekonomicznie uzasadnione w okreslonym czasie;

» poziom celu dtugookresowego (z ang. long-term objective), zdefiniowany jako poziom substancji w powietrzu,
ponizej ktorego, zgodnie z obecnym stanem wiedzy naukowej, bezposredni szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi i/lub $ro-
dowisko naturalne jako catos¢ jest mato prawdopodobny; cel ten ma by¢ osiggniety w dtugim terminie, z wyjgtkiem
sytuaciji, kiedy nie moze byc¢ osiggniety za pomoca proporcjonalnych dziatan, aby zapewni¢ skuteczng ochrone zdrowia
ludzi i Srodowiska naturalnego. Pojecie to odnosi sie do ozonu, w podziale na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roslin.

Mozliwe klasy jakosci powietrza to: A (najlepsza klasa, poziom stezenia ponizej dopuszczalnego < D), C (najgorsza
klasa, poziom stezenia powyzej dopuszczalnego > D). Powyzszym klasom przyporzgdkowano rézne dziatania wymagane.

Tabela 3.22 Klasy stref i wymagane dziatania, w zaleznosci od steZenia zanieczyszczenia, uzyskanego w rocznej ocenie jakosci
powietrza, kiedy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom dopuszczalny i nie jest okreslony margines tolerancji lub osiagnat on
wartosc¢ zerowa

Klasa Poziom stezen . .
. . Wymagane dziatania
strefy zanieczyszczenia
A nieprzekraczajgcy poziomu |utrzymanie stezen zanieczyszczenia ponizej poziomu dopuszczalnego oraz dgzenie do utrzymania naj-
dopuszczalnego ? lepszej jakos¢ powietrza zgodnej ze zrGwnowazonym rozwojem

okreslenie obszaréw przekroczen poziomoéw dopuszczalnych

opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu osiggniecia odpowiednich poziomoéw
dopuszczalnych substancji w powietrzu

kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na obszarach przekroczen i prowadzenie dziatan majacych na
celu obnizenie stezen przynajmniej do poziomdéw dopuszczalnych

powyzej poziomu
dopuszczalnego?

1) Dotyczy zanieczyszczen: dwutlenku siarki SO, dwutlenku azotu NO,, tlenku wegla CO, benzenu C.H,, pytu PMIO, pytu PM2,5
oraz zawartosci ofowiu Pb w pyle PMIO - ochrona zdrowia oraz: dwutlenku siarki SO, tlenkow azotu NO, - ochrona roslin.

2) Z uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczeri okreslonych w rozporzegdzenlu MS w sprawie poz:omow niektdrych
substancji w powietrzu.

Tabela 3.23 Klasy stref i oczekiwane dziatania, w zaleznosci od poziomdw stezen zanieczyszczenia, uzyskanego w rocznej ocenie
jakosci powietrza, kiedy dla zanieczyszczenia jest okreslony poziom docelowy Y

Klasa . . . . . . .
Y Poziom stezen zanieczyszczenia Oczekiwane dziatania
A nieprzekraczajgcy poziomu docelowego? |brak
dazenie do osiggniecia poziomu docelowego substancji w okreslonym czasie za pomoca
C owviei poziomu docelowego? ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych
powyzej p & opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu osiggniecia odpo-
wiednich poziomoéw docelowych w powietrzu

1) Dotyczy: ozonu O, (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roslin) oraz arsenu As, kadmu Cd, niklu Ni, benzo(a)pirenu B(a)P w pyle
PMIO - ochrona zdrowia ludzi.

2) Z uwzglednieniem dozwolonych czestosci przekroczeri okreslonych w rozporzadzeniu MS w sprawie poziomdw niektdrych
substancji w powietrzu.

37413IMOd



POWIETRZE

Tabela 3.24 Klasy stref i wymagane dziatania, w zaleznosci od poziomdw stezeri ozonu, z uwzglednieniem poziomu celu
dlugoterminowego

Klasa strefy Poziom stezer ozonu Wymagane dziatania
D1 nieprzekraczajgcy poziomu celu dtugoterminowego brak
D2 powyzej poziomu celu dtugoterminowego dazenie do osiggniecia poziomu celu dtugoterminowego do roku 2020

Wyniki rocznej oceny jakosci powietrza

W rocznej ocenie jakosci powietrza w 2016 r. wykorzystano wyniki nastepujgcych pomiaréw zanieczyszczenia po-
wietrza:

» pomiary ciggte — na 60 stanowiskach pomiarowych automatycznych,
» pomiary dobowe — na 57 stanowiskach pomiarowych manualnych.

W rocznej ocenie jakosci powietrza wykorzystano takze wyniki matematycznego modelowania jakosci powietrza
dla pytu PM10, pytu PM2,5, benzo(a)pirenu w pyle PM10. W poprzednich latach obliczenia przy uzyciu modeli mate-
matycznych wykonywane byty w kilku zaledwie wojewddztwach w kraju, w tym w wojewédztwie tédzkim.

Na potrzeby rocznej ceny jakosci powietrza matematyczne modelowanie jakos$ci powietrza po raz drugi wykonane
zostato na zlecenie GIOS na obszarze catego kraju jako wsparcie rocznej oceny jakosci powietrza, sporzadzonej przez
wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska. W zwigzku ze zmiang skali przestrzennej modelowania, zmienity sie
metody szacowania emisji substancji do powietrza oraz sie¢ receptoréw, dla ktérych wykonywano obliczenia.

Na podstawie wieloetapowej klasyfikacji jakoSci powietrza w strefach zostata okreslona koniecznos¢ realizacji pro-
gramu ochrony powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia w zakresie 3 parametrow:

» pyt zawieszony PM10 (rok),

» pyt zawieszony PM10 (24-godziny),
» benzo(a)piren w pyle PM10 (rok),
» pyt zawieszony PM2,5 (rok).

Ze wzgledu na przekroczenie rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM10 wyzna-
czono do dziatan naprawczych obszary przekroczen w 4 miastach na terenie strefy tddzkiej - Opoczno, Radomsko,
Tomaszéw Maz. i Zduniska Wola.

Ze wzgledu na przekroczenie 24-godzinnej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM10
konieczne sg dziatania naprawcze na obszarach przekroczen 54 miast i gmin w obu strefach oceny w wojewddztwie.

Ze wzgledu na przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle PM10 konieczne sg dziatania naprawcze
na bardzo duzym obszarze, w granicach ktérego lezg wszystkie miasta w wojewddztwie oraz znaczne obszary wiejskie.
Najbardziej zwarte obszary przekroczenia obejmujg duze potacie terenu w centralnej, wschodniej i potudniowej czesci
wojewddztwa. W pozostatych czesciach obszary przekroczen poziomu docelowego B(a)P w pyle PM10 majg charakter
WYSPOWY.

tacznie sposrdd 177 gmin w wojewddztwie tédzkim jedynie w 8 osciennych gminach nie wystepujg obszary prze-
kroczenia poziomu dopuszczalnego B(a)P w pyle PM10. Sg to gminy: Dabrowice, Nowe Ostrowy, tanieta, Oporodw,
Witonia, Peczniew, Goszczanéw, Klonowa.

Ze wzgledu na przekroczenie rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego stezenia pytu zawieszonego PM2,5
wyznaczono do dziatan naprawczych obszary przekroczeh w 12 miastach w wojewddztwie (Lddz, Pabianice, Betcha-
téw, Brzeziny, towicz, Piotrkdw Trybunalski, Opoczno, Radomsko, Sieradz, Tomaszéw Mazowiecki, Zduriska Wola,
Skierniewice).

Podobnie jak w roku poprzednim, stwierdzono przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego stezenia ozonu,
w wyniku czego nadano obu strefom oceny klase D2. Przekroczenia wystepowaty na obszarze catego wojewddztwa.



Tabela 3.25 Symbole klas wynikowych poszczegdlnych zanieczyszczent w strefach oceny jakosci powietrza wedtug kryteriow oceny
dla ochrony zdrowia oraz ochrony roslin

, . Ocena wg kryteriow ochrony zdrowia Ocena wg kryteriow ochrony roslin
Lp. Wskaznik — - =
aglomeracja tédzka PL1001 strefa tédzka PL1002 strefa tddzka PL1002

1 SO2 A A A

2 NO2 A A -

3 NOx - - A

4 co A A -

5 C6H6 A A -

6 PM10 C C -

7 Pb A A -

8 As A A -

9 Ni A A -

10 Cd A A -

11 B(a)P C C s

12 PM2,5 C C -

13

obszar przekroczerh PM10 Da (2016 1) obszar przekroczeft PM10 24h (2016 1)

\_, miasta \_, miasta
[ granice powiatsw L, o [ oranice powiatsw L, o
[ granice gmin Mapa 3.20 Obszary przekroczer srednigj [ granice grmin Mapa 3.21 Obszary przekroczer srednigj
rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego 24-godzinnej wartosci poziomu
pytu PMIO w 2016 r. dopuszczalnego pytu PM1O w 2016 r.

s

2

obszar przekroczen BaP Ddc (2016 1) obszar przekroczen PM2,5 Da (2016 1) m

,—\ miasta \_, miasta —

[ oranice powiatow Mapa 3.22 Obszary przekroczeri sredniej [ erenicepowizon  Mapa 3.23 Obszary przekroczeri sredniej ﬁ

L] rarice gmin rocznej wartosci poziomu docelowego [ granice gmin rocznej wartosci poziomu dopuszczalnego m
benzo(a)pirenu w pyle PMIO w 2016 r. pytu PM2,5 w 2016 r.

Opracowat: Adam Wachowiec m
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CHEMIZM OPADOW ATMOSFERYCZNYCH I DEPOZYCJA
ZANIECZYSZCZEN DO PODLOZA

Badania chemizmu opadéw atmosferycznych wraz z oceng depozycji zanieczyszczen do podtoza stanowig jedno z
zadar podsystemu monitoringu jakosci powietrza Pafistwowego Monitoringu Srodowiska. Badania realizowane sg od
roku 1999, a ich celem jest dostarczenie informacji o wielkosci i rozktadzie w skali kraju fadunku substancji zakwasza-
jacych, biogendw oraz metali ciezkich deponowanych do podtoza wraz z opadem atmosferycznym. Uzyskane dane,
informujac posrednio o stopniu zanieczyszczenia powietrza, pozwalajg m.in. oceni¢ skutecznos¢ programow redukcji
emisji zanieczyszczen.

Nadzér nad monitoringiem sprawuje GIOS we wspdtpracy z IMGW — PIB Oddziat Wroctaw.

W 2016 r. sie¢ pomiarowa sktadata sie z 22 stacji chemizmu opaddw atmosferycznych, gwarantujgcych reprezen-
tatywnos$¢ pomiaréw dla oceny obszarowego rozktadu zanieczyszczen (stacje synoptyczne IMGW — PIB) oraz ze 162
posterunkéw opadowych, charakteryzujgcych pole srednich sum opaddéw w catym kraju.

Préby opadu mokrego pobierane byty za pomocg automatycznych kolektoréw na stacjach IMGW; tam na biezgco
oznaczano ilo$¢ opadu i jego pH (w probce dobowej). Rdwnolegle z poborem prébek prowadzono pomiary i obser-
wacje wysokosci i rodzaju opadu, kierunku i predkosci wiatru oraz temperatury powietrza. Analizy fizykochemiczne
miesiecznych préb opadéw wykonywaty akredytowane laboratoria WIOS. Zakres badan, okreélony przez GIOS, obej-
mowat:

» o0znaczenie odczynu (wartos$¢ pH) i przewodnosci elektrolitycznej;
» oznaczenie stgzeri anionéw: SO,*, NO,’, NO,;, CI;

» oznaczenie stezeri kationéw: NH,*, Na*, K*, Ca**, Mg*";

» o0znaczenie stezen metali ciezkich: Zn, Cu, Cd, Ni, Pb i Cr;

» o0znaczenie stezen azotu ogdlnego i fosforu ogdlnego.

Wyniki pomiaréw ze stacji synoptycznych oraz wyniki badan laboratoryjnych przekazywane sg do IMGW - PIB o.
Wroctaw, gdzie po analizie i weryfikacji merytorycznej dokonywane jest szacowanie wielkosci depozycji na obszar catej
Polski i poszczegdlnych jednostek administracyjnych.

Wyniki oblicze prezentowane sg w postaci map i sprawozdan, przekazywanych wojewddzkim inspektoratom
ochrony srodowiska.

W wojewddztwie téddzkim stacja chemizmu opadéw atmosferycznych zlokalizowana jest w Sulejowie (powiat piotr-
kowski).

Dane ze stacji IMGW — PIB Sulejow

W roku 2016 na stacji IMGW w Sulejowie roczny opad atmosferyczny wynosit 657,2 mm® i byt 0 214 mm wyzszy
niz w roku 2015 oraz o 67 mm wyzszy od sSredniej z lat 1999-2015. Najwyzszg miesieczng sume opaddw zanotowa-
no w lipcu; wynosita ona 175,2 mm, co stanowito niemal 27% opadu rocznego. Najmniej opaddéw wystepowato we
wrzesniu — 21,9 mm. Rozktad ubiegtorocznych opaddw na stacji IMGW — PIB Sulejéw na tle Sredniej z poprzednich lat
badan przedstawiony zostat na rysunku 3.4.
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Rys. 3.4 Miesieczny rozktad opaddw atmosferycznych w roku 2016 na tle Sredniej z lat 1999-2015 na stacji IMGW — PIB w Sulejowie



W roku 2016 na stacji Sulejéw pobrano 100 dobowych préobek opaddw, w ktérych oznaczono pH. Wartosci pH mie-
Scity sie w zakresie 4,26 — 7,0, co odpowiadato odczynowi od bardzo kwasénego do obojetnego. Srednia roczna warto$¢
wazona pH wynosita 5,0. Ponad potowa prébek (55%) posiadata odczyn kwasny (pH< 5,6), w tym pie¢ prébek, pocho-
dzacych ze stycznia i lutego, miato odczyn bardzo kwasny (pH< 4,5). Odczyn naturalny dla opadéw atmosferycznych
(lekko kwasny, pH 5,6 — 6,0) stwierdzono w 20% préb. Pozostate opady charakteryzowaty sie odczynem obojetnym.

W przypadku usrednionych miesiecznych prébek opadéw wartosci pH< 5,6 wystepowaty w 50% wszystkich pomia-
réw i byto to o 8% wiecej niz w roku 2015,

Stezenia oznaczanych zanieczyszczen w miesiecznych prébach opaddw réznity sie w skali poszczegdlnych miesiecy
i sezondw, co zwigzane jest ze zréznicowanym poziomem emisji zanieczyszczen do atmosfery, z procesami chemicz-
nymi zachodzgcymi w atmosferze, a takze ze zmiennoscig warunkéw meteorologicznych, m.in. z kierunkiem naptywu
mas powietrza (transport zanieczyszczen), iloscig opadu, czasem jego trwania.

Wielkos¢ tadunku docierajgcego z opadem do podtoza ksztattowana jest zaréwno przez poziom stezenia zanie-
czyszczenia, jak i ilos¢ opadu. W Sulejowie najwyzszy faczny tadunek zanieczyszczen dotart do podtoza z opadami
lipcowymi (najwyzsza depozycja wiekszosci oznaczanych zanieczyszczen poza jonami wodorowymi, sodem, kadmem
i cynkiem), co zobrazowano na rysunku 3.5.
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Rys. 3.5 Miesieczna depozycja zanieczyszczeri do podtoza w roku 2016 na stacji IMGW — PIB Sulejow

Oszacowane wielkosci tadunkow zanieczyszczert deponowanych na teren wojewddztwa tédzkiego®

Wielkosci tadunkéw jednostkowych i catkowitych obcigzajgcych cate wojewddztwo tédzkie oraz jego poszczegdline
powiaty oszacowane zostaty przez wroctawski Oddziat IMGW — PIB przy uzyciu komputerowego systemu informacji
przestrzennej (GIS).

Obliczona dla catego wojewddztwa tddzkiego w roku 2016 Srednioroczna suma opaddow (uwzgledniajgca dane ze
stacji IMGW i wszystkich posterunkéw opadowych) byta nieco nizsza niz zmierzona w Sulejowie i wynosita 643,0 mm.

Roczne tadunki jednostkowe wahaty sie od 0,8 g/ha w przypadku chromu do 13,6 kg/ha w przypadku siarczandw.
Sredni roczny fadunek jednostkowy badanych substancji zdeponowany w 2016 roku na obszar wojewddztwa tédzkie-
go wyniost 41,6 kg/ha i byt mniejszy niz sredni dla catego obszaru Polski o 4,5%.

W poréwnaniu z rokiem 2015 nastgpit wzrost rocznego obcigzenia o0 22,5% przy wyzszej Sredniorocznej sumie wy-
sokos$ci opaddéw 0 219,6 mm (51,9%).

Udziat badanych zanieczyszczern w tadunku sumarycznym przedstawiony zostat w tabeli 3.26.

W tabeli 3.27 uszeregowano powiaty wedtug malejacej sumarycznej depozycji jednostkowej. Wynika z niej, ze
w roku 2016 najwyzszym tgcznym tadunkiem obcigzone byto miast Skierniewice z najwyzszymi, w poréwnaniu do
pozostatych powiatéw, tadunkami chlorkéw, wapnia, magnezu oraz chromu. Najmniej obcigzony, wedtug obliczen, byt
powiat kutnowski.
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Tabela 3.26 Roczne obciazenie powierzchniowe wojewddztwa 1ddzkiego zanieczyszczeniami wniesionymi przez opady atmosferyczne
w roku 2016 (oszacowane przez IMGW — PIB Oddziat we Wroctawiu)

Lp. Wskaznik tadunek jednostkowy (kg/ha * rok) tadunek catkowity (tony)
1. Siarczany 13,61 24796
2. Azot ogdlny 10,77 19622
3. Chlorki 5,37 9784
4. Wapn 5,35 9747
5. Azot amonowy 4,49 8180
6. Sod 3,19 5812
7. Azotyny + azotany 3,01 5484
8. Potas 2,08 3790
9. Magnez 0,64 1166
10. Cynk 0,249 453,7
11. Fosfor ogdlny 0,234 426,3
12. Miedz 0,0299 54,5
13. Jon wodorowy 0,0224 40,8
14. Otéw 0,0071 12,94
15. Nikiel 0,0030 5,47
16. Kadm 0,00094 1,713
17. Chrom 0,00080 1,458

Tabela 3.27 Sumaryczne obciazenie powierzchniowe powiatow wojewddztwa tddzkiego w roku 2016 (oszacowane przez IMGW —
PIB Oddziat we Wroctawiu)

Lp. Powiat Roczny sumaryczny tadunek jednostkowy (kg/ha*rok)
1. Skierniewice 45,91
2. sieradzki 44,44
3. skierniewicki 43,89
4, pabianicki 43,11
5. zdunskowolski 43,10
6. tédz 42,86
7. tédzki wschodni 42,49
8. radomszczanski 42,46
9. brzezinski 42,08
10. taski 41,62
11. rawski 41,62
12. pajeczanski 41,27
13. zgierski 41,01
14. tomaszowski 40,93
15. wielunski 40,88
16. opoczyriski 40,53
17. betchatowski 40,51
18. poddebicki 40,50
19. towicki 40,34
20. piotrkowski 39,73
21. wieruszowski 39,24
22. Piotrkdw Tryb. 39,15
23. teczycki 38,32
24, kutnowski 37,04

Na mapach 3.24 - 3.33 przedstawiono rozktady rocznych tadunkéw wybranych zanieczyszczer, wprowadzanych
przez opady atmosferyczne na tereny powiatéw wojewddztwa tédzkiego.

Ocena wynikéw osiemnastoletnich badan monitoringowych chemizmu opaddéw atmosferycznych i depozycji za-
nieczyszczen do podtoza wykazata, ze catkowite roczne obcigzenie powierzchniowe obszaru wojewddztwa tédzkiego
tadunkiem badanych substancji w roku 2016 byto nizsze od Sredniego z poprzednich lat 0 18,4%, przy wyzszej Srednio-
rocznej sumie opaddéw o 6,6%. Najwieksze spadki w stosunku do Sredniej z ubiegtych lat dotyczyty metali: chromu —
0 71,4%, otowiu — 0 60,3%, kadmu — 0 58%, niklu — 0 56,5% , cynku - 0 48,6% i miedzi — o0 46,4% oraz wolnych jonéw
wodorowych — o 56,7%. Najmniejsze spadki stwierdzono w przypadku potasu i azotu ogdlnego — o0 5,5% i 5,6%. Nie
zmienit sie natomiast tadunek azotu amonowego.

Materiaty Zrddtowe:

(1) ,Wyniki badari monitoringowych w woj. tddzkim w 2016 roku”, IMGW-PIB Oddziat we Wroctawiu
(autorzy: Ewa Liana, Mariusz Adynkiewicz, Jan Bfachuta, Agnieszka Kolanek, Michat Pobudejski, Ewa Terlecka,
Barttomiej Miszuk, Irena Otop, Michat Mazurek, Wiestawa Rawa)

Opracowata: Marzanna Krzeminska
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Mapa 3.24 Roczne fadunki
jednostkowe chlorkdw

(w kg Cl/ha) wniesione
przez opady atmosferyczne
w 2016 r. na obszary
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Mapa 3.25 Roczne fadunki
jednostkowe siarczandw

(w kg SO42-/ha) wniesione
przez opady atmosferyczne
w 2016 r. na obszary
poszczegdlnych wojewddztw
Polski oraz na tereny
powiatdw wojewddztwa
1ddzkiego
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Mapa 3.26 Roczne fadunki
jednostkowe azotu ogdlnego
(w kg N/ha) wniesione
przez opady atmosferyczne

w 2016 r. na obszary
poszczegdlnych wojewddztw |:| 8.83-10.20
B 10.21-11.30

Polski oraz na tereny
B ia-1227

powiatdw wojewddztwa
1ddzkiego

[ Jo206-0250
[ 0251-0318
I 0.319-0,387
[ 0385 - 0,488

Mapa 3.27 Roczne tadunki
jednostkowe fosforu ogdlnego
(w kg P/ha) wniesione

przez opady atmosferyczne

w 2016 r. na obszary I:I 0.185-0.206
poszczegdlnych wojewddztw |:| 0,207 - 0,250
Polski oraz na tereny

powiatdw wojewddztwa - 0.251-0285
1odzkiego



Mapa 3.28. Roczne fadunki
jednostkowe wapnia (w kg
Ca/ha) wniesione przez opady
atmosferyczne w 2016 r.

na obszary poszczegdinych
wojewodztw Polski oraz

na tereny powiatow
wojewodztwa 1odzkiego

[ ]202-300
[ 301-4,00
I 401-5.00
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Mapa 3.29. Roczne fadunki
jednostkowe sodu

(w kg Na/ha) wniesione przez
opady atmosferyczne

w 2016 r. na obszary
poszczegdlnych wojewddztw
Polski oraz na tereny
powiatdw wojewddztwa
1ddzkiego
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[ Jo149-0231
B 0232-0,312
I 0313-0.393
I 0394 -0.475

Mapa 3.30. Roczne tadunki
jednostkowe cynku

(w kg Zn/ha) wniesione przez
opady atmosferyczne

w 2016 r. na obszary

poszc_zego’lnych wojewddztw |:| 0197 -0235
Polski oraz na tereny

powiatéw wojewddztwa B 0236 - 0277
1ddzkiego

[ ]o0060-00122
[ 00123 -0,0188
I 00189 - 0,0253
I 00254 -00318

Mapa 3.31. Roczne

fadunki jednostkowe jonu
wodorowego (w kg

H+/ha) wniesione przez
opady atmosferyczne

w 2016 r. na obszary
poszczegdlnych wojewddztw
Polski oraz na tereny
powiatdw wojewddztwa
1odzkiego

[ 0.0159- 00188
I 0.0189- 0,0248
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Mapa 3.32 Roczne fadunki
jednostkowe niklu

(w kg Ni/ha) wniesione przez

opady atmosferyczne |:| 0.0022 - 0,00
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REAKCJE

Programy ochrony powietrza i plany dziatan krotkoterminowych w woj. tédzkim

Obowigzki organéw ochrony srodowiska, biorgcych udziat w ocenie i zarzadzaniu jakoscig powietrza, okresla usta-
wa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska, implementujgca dyrektywy unijne, tj. dyrektywe Rady
96/62/WE z dnia 27 wrzesnia 1996 r. w sprawie oceny i zarzgdzania jakoscig otaczajgcego powietrza i w jej nastepstwie
dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czyst-
szego powietrza dla Europy (tzw. dyrektywe CAFE). W zwigzku z art. 89 ustawy Prawo ochrony srodowiska, wojewddz-
kie inspektoraty ochrony Srodowiska sg zobowigzane do dokonania tzw. rocznych ocen jakos$ci powietrza i klasyfikacji
stref za rok poprzedni oraz niezwtocznego ich przekazania zarzagdowi wojewddztwa, ktdry na podstawie art. 91 wspo-
mnianej ustawy ma obowigzek opracowaé naprawczy program ochrony powietrza dla stref, przy wspotudziale spote-
czenstwa. Nastepnie sejmik wojewddztwa uchwala program w drodze aktéw prawa miejscowego, po zaopiniowaniu
przez wtasciwe, ze wzgledu na obszar wystepowania przekroczen, samorzady lokalne. Integralng cze$cig programoéw
ochrony powietrza, uchwalanych w celu osiggniecia standardéw jakosci powietrza, sg plany dziatan krétkotermino-
wych. Programy okreslajg kierunki i zakres dziatan naprawczych, stuzacych redukcji emisji substancji powodujgcej
przekroczenie. Natomiast plany dziatan krétkoterminowych wskazujg zakres doraznych dziatan krétkoterminowych,
jakie nalezy podjgé, aby zmniejszy¢ zanieczyszczenie powietrza w przypadku przekroczenia wartosci progowych, tj.
ryzyka przekroczenia poziomow dopuszczalnych lub docelowych, przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych lub doce-
lowych, przekroczenia poziomoéw informowania spoteczenstwa, przekroczenia poziomow alarmowych, okreslonych
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 wrze$nia 2012 r. w sprawie poziomdw niektérych substancji w powie-
trzu (Dz. U. 2 2012 r. poz. 1031).

Niespetniajgca standarddéw unijnych i krajowych jako$é powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10 dotyczy
wiekszosci miast wojewddztwa tédzkiego i obszarow niektérych gmin wiejskich (szczegdlnie gmin w sgsiedztwie du-
zych miast). Na przestrzeni ostatnich lat przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle za-
wieszonym PM10 stwierdzono, poza dwiema gminami, na obszarze catego wojewddztwa. Ponadnormatywne steze-
nia pytu zawieszonego PM2,5 zidentyfikowano w miastach aglomeracji tédzkiej oraz w 19 miastach i kilku gminach
wiejskich strefy tédzkiej. Znaczna czes$¢ obszaréw przekroczerh poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5
w strefie tédzkiej zostata wskazana dopiero w ,,Rocznej ocenie jakos$ci powietrza w wojewddztwie tédzkim w 2015 r”,
czyli w roku, w ktérym nastgpito kolejne zaostrzenie normy tego zanieczyszczenia.

W 2016 r. Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska zidentyfikowat obszar przekroczen pytu zawieszonego
PM10 w gminie wiejskiej Radomsko, w ktérej do tej pory nie odnotowywano przekroczen norm jakosci powietrza dla
pytu zawieszonego. W przypadku benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 analogiczna sytuacja dotyczy
gminy Braszewice.

Programy ochrony powietrza w wojewddztwie tédzkim maja dziesiecioletnig historie. Pierwszy program ochrony
powietrza okreslit wojewoda tédzki dla aglomeracji tédzkiej rozporzgdzeniem nr 3/2005 z dnia 1 kwietnia 2005 r. (Dz.
Urz. Woj. tédzkiego nr 101, poz. 1004), z uwagi na przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10
i dwutlenku azotu w todzi, Pabianicach i Zgierzu. Podstawe do wykonania programu stanowita ocena jakosci powie-
trza i klasyfikacja stref za 2002 ., ktéra byta pierwszym tego typu dokumentem, opracowanym przez WIOS w todzi po
wejsciu w zycie ustawy Prawo ochrony srodowiska, aproksymujgcej przepisy unijne, realizowanym w ramach pomocy
przedakcesyjnej programu PHARE 2000. Nastepnym programem ochrony powietrza, okreslonym rozporzgdzeniem
wojewody tédzkiego nr 7/2007 z 5 kwietnia 2007 r. (Dz. Urz. Woj. tédzkiego nr 103, poz. 923 z 14.04.2007 r.) zostato
objete miasto Piotrkdw Trybunalski, po stwierdzeniu przez WIOS w todzi ponadnormatywnych stezen pytu zawieszo-
nego PM10 w wyniku oceny jakosci powietrza i klasyfikacji stref za 2005 r.

Od 2008 roku organem wtasciwym do okreslania programoéw ochrony powietrza jest Sejmik Wojewddztwa tédz-
kiego, ktdry, realizujgc swoéj obowigzek ustawowy, uchwala naprawcze programy ochrony powietrza w celu poprawy
jakosci powietrza w strefach i obszarach wskazanych przez WIOS w todzi.

Obowigzujgce w 2016 r. programy ochrony powietrza i plany dziatan krétkoterminowych okreslone zostaty
nastepujacymi uchwatami Sejmiku Wojewddztwa tédzkiego:

- dla strefy aglomeracja todzka:

Uchwata nr XXXV/689/13 Sejmiku Wojewddztwa tddzkiego z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie programu ochrony
powietrza dla strefy w wojewddztwie tédzkim w celu osiggniecia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego i pozio-
mu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 oraz planu dziatan kréotkoterminowych. Nazwa
strefy: aglomeracja tédzka. Kod strefy: PL1001. (Dz. Urz. Woj. tédzkiego z 2013 r. poz. 3434).

link: http://dziennik.lodzkie.eu/WDU_E/2013/3434/akt.pdf
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Uchwata nr XLI/764/13 Sejmiku Wojewddztwa todzkiego z dnia 29 pazdziernika 2013 r. w sprawie zmiany uchwaty
nr XXXV/689/13 Sejmiku Wojewddztwa tddzkiego z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie programu ochrony powietrza
dla strefy w wojewddztwie tédzkim w celu osiggniecia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego i poziomu doce-
lowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 oraz planu dziatan krétkoterminowych. Nazwa strefy:
aglomeracja tédzka. Kod strefy: PL1001. (Dz. Urz. Woj. tédzkiego z 2013 r. poz. 5517)

link: http://dziennik.lodzkie.eu/WDU_E/2013/5517/akt.pdf

Uchwata nr VII/90/15 Sejmiku Wojewddztwa tdédzkiego z dnia 31 marca 2015 r. w sprawie zmiany uchwaty nr
XXXV/689/13 Sejmiku Wojewddztwa tddzkiego z 26 kwietnia 2013 r. w sprawie programu ochrony powietrza dla stre-
fy w wojewddztwie tddzkim w celu osiggniecia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego i poziomu docelowego
benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 oraz planu dziatan krétkoterminowych. Nazwa strefy: aglome-
racja tédzka. Kod strefy: PL1001. (Dz. Urz. Woj. tédzkiego z 2015 r. poz. 2102)

link: http://dziennik.lodzkie.eu/WDU_E/2015/2102/akt.pdf

- dla strefy todzkiej:

Uchwata nr XXXV/690/13 Sejmiku Wojewddztwa tédzkiego z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie programu ochrony
powietrza dla strefy w wojewddztwie tddzkim w celu osiggniecia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego i pozio-
mu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10 oraz planu dziatan krétkoterminowych. Nazwa
strefy: strefa tddzka. Kod strefy: PL1002. (Dz. Urz. Woj. tédzkiego z 2013 r. poz. 3471)

link: http://dziennik.lodzkie.eu/WDU_E/2013/3471/akt.pdf

ZMIANY

Uchwata nr XLII/778/13 Sejmiku Wojewddztwa tddzkiego z 25 listopada 2013 r. w sprawie zmiany uchwaty nr
XXXV/690/13 Sejmiku Wojewddztwa todzkiego z dnia 26 kwietnia 2013 roku w sprawie programu ochrony powietrza
dla strefy w wojewddztwie tédzkim w celu osiggniecia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego i poziomu doce-
lowego benzo(a)pirenu, zawartego w pyle zawieszonym PM10 oraz planu dziatan krotkoterminowych. Nazwa strefy:
strefa tédzka. Kod strefy: PL1002. (Dz. Urz. Woj. tédzkiego z 2014 r. poz. 106)

link: http://dziennik.lodzkie.eu/WDU_E/2014/106/akt.pdf

Uchwata nr LIII/945/14 Sejmiku Wojewddztwa tddzkiego z 28 pazdziernika 2014 r. w sprawie zmiany uchwaty nr
XXXV/690/13 Sejmiku Wojewddztwa tddzkiego z 26 kwietnia 2013 roku w sprawie programu ochrony powietrza dla
strefy w wojewddztwie tédzkim w celu osiggniecia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego i poziomu docelowe-
go benzo(a)pirenu, zawartego w pyle zawieszonym PM10 oraz planu dziatan krotkoterminowych. Nazwa strefy: strefa
tédzka. Kod strefy: PL1002. (Dz. Urz. Woj. tédzkiego z 2014 r. poz. 4557)

link: http://dziennik.lodzkie.eu/WDU_E/2014/4557/akt.pdf

Sejmik Wojewddztwa tddzkiego okreslit rowniez plany dziatan kréotkoterminowych z uwagi na przekroczenie war-
tosci progowej informowania spoteczenstwa o ryzyku przekroczenia poziomu alarmowego ozonu:

- dla strefy aglomeracja tédzka:

Uchwata nr XXXIV/429/17 Sejmiku Wojewddztwa tdédzkiego z dnia 7 lutego 2017 r. w sprawie planu dziatan krot-
koterminowych dla strefy aglomeracja tédzka w celu zmniejszenia ryzyka wystgpienia przekroczen poziomu alarmo-
wego i poziomu docelowego ozonu przyziemnego oraz ograniczenia skutkow i czasu trwania zaistniatych przekroczen
(Dz. Urz. Woj. tédzkiego z 2017 r. poz. 1047).

Link: http://dziennik.lodzkie.eu/WDU_E/2017/1047/akt.pdf

- dla strefy todzkiej:

Uchwata nr LIII/964/14 Sejmiku Wojewddztwa tddzkiego z dnia 28 pazdziernika 2014 r. w sprawie planu dziatan
kréotkoterminowych dla strefy tddzkiej w celu zmniejszenia ryzyka wystgpienia przekroczen poziomu alarmowego i po-
ziomu docelowego ozonu przyziemnego oraz ograniczenia skutkdw i czasu trwania zaistniatych przekroczen (Dz. Urz.
Woj. tddzkiego z 2014 r. poz. 4487)

link: http://dziennik.lodzkie.eu/WDU_E/2014/4487/akt.pdf
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gminy objete POP ze wzgledu na przekroczenia poziomu dopuszczalnego pyiu

zawieszonego PM10 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle E gminy
zawieszonym PM10

gminy objete POP ze wzgledu na przekroczenia poziomu dopuszczalnego pyiu
zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle
zawieszonym PM10

Mapa 3.34 Gminy objete programami ochrony powietrza obowiazujacymi w 2016 roku

Z 15 wykonanych przez WIOS w todzi w latach 2002-2016 rocznych ocen jakoéci powietrza wynika, ze mimo obo-
wigzywania od ponad 10 lat programdéw ochrony powietrza, poprawa jakos$ci powietrza w strefach wojewddztwa t6dz-
kiego nastepuje bardzo powoli i nadal odnotowuje sie przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego i po-
ziomu docelowego benzo(a)pirenu w obu strefach. Przyczyn zbyt wolnego tempa poprawy jakosci powietrza mozna
upatrywac w matej intensywnosci realizacji dziatarn naprawczych oraz niewystarczajgcej Swiadomosci spoteczenstwa.
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Analizy wykonane w ramach ocen jakosci powietrza i programdw ochrony powietrza jednoznacznie wskazujg, ze przy-
czyng ztej jakosci powietrza jest emisja powierzchniowa, tzw. emisja niska, pochodzaca ze spalania paliw statych (we-
gla i drewna) w przestarzatych konstrukcyjnie paleniskach i kottach sektora komunalno-bytowego oraz kottowniach
matej mocy, eksploatowanych przez drobne zaktady przemystowe i ustugowe, niewymagajgcych pozwolern emisyjnych
lub zgtoszen i w zwigzku z tym dziatajacych poza kontrolg organdw ochrony srodowiska. Duzym problemem jest spa-
lanie odpadéw w lokalnych kottowniach i paleniskach domowych, co stwarza ogromne zagrozenie dla zdrowia ludzi.

W wojewddztwie tédzkim programy ochrony powietrza realizowane sg sukcesywnie w miare mozliwosci finan-
sowych gmin. Rok 2016 rozpoczyna kolejny trzyletni okres sprawozdawczy. Okresy te sg okazjg do podsumowania
realizacji programdéw ochrony powietrza w wojewdédztwie téddzkim. W poprzednim okresie, obejmujgcym lata 2013-
2015, szacowana pula srodkéw finansowych przeznaczonych, gtéwnie przez samorzady lokalne, na dziatania zwigzane
z poprawa jakosci powietrza przekracza 12 mld zt. Najczesciej podejmowanymi dziataniami naprawczymi sg termo-
modernizacje budynkdéw uzytecznosci publicznej i wielorodzinnych budynkéw mieszkaniowych komunalnych i spét-
dzielczych, realizowane przez samorzady gminne i spétdzielnie mieszkaniowe. Zmiana sposobu ogrzewania poprzez
likwidacje zrédet weglowych i podtgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej dotyczy wiekszych miast woj. téddzkiego, re-
alizowana jest najczesciej przez lokalne przedsiebiorstwa cieptownicze. Coraz czesciej kompleksowej termomoderni-
zacji towarzyszy instalowanie zrodet energii odnawialnej, zwtaszcza solarnych. Do popularnych dziatart mozna réwniez
zaliczy¢ dziatania zwigzane z poprawg infrastruktury transportowej oraz poprawa dostepnosci transportu publicznego.
Sposrdod wymienionych najbardziej kosztowne sg dziatania zwigzane z poprawg infrastruktury transportowej, i to na
nie przeznaczono najwiecej Srodkdw finansowych w ostatnich latach.

Realizacja programoéw w duzej mierze zalezy od pomocy finansowej, udzielanej przez fundusze krajowe i unijne.
Dostrzegajac koniecznos¢ wspierania wtadz lokalnych na rzecz przeciwdziatania zmianom klimatu i poprawy jakosci
powietrza, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej wraz z Wojewddzkim Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w todzi oferujg programy majace na celu zmniejszenie zuzycia energii i rozwdj nisko-
emisyjnego transportu, ktadac nacisk na rozwéj odnawialnych zrédet energii. Niestety NFOSIGW w 2016 r. ograniczyt
pule programoéw wsparcia, rezygnujac m.in. z programu KAWKA, bardzo istotnego dla ograniczenia emisji niskiej.

Mozliwosci dofinansowania dziatan, zmierzajgcych do poprawy jakosci powietrza w ramach planéw gospodarki
niskoemisyjnej, przewiduje Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa tddzkiego.

W celu przyspieszenia realizacji programdéw ochrony powietrza wraz z nowelg ustawy Prawo ochrony $rodowiska,
dokonang ustawg z 13 kwietnia 2012 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz niektdrych innych ustaw
(Dz. U. 2012 r. poz. 460) wprowadzono kary za brak dziatarh naprawczych programoéw ochrony powietrza, okreslonych
w uchwatach sejmikéow wojewddztw.

W zwigzku z nowymi mozliwosciami finansowymi jest nadzieja, ze realizacja planow gospodarki niskoemisyjnej
przyniesie wymierne efekty ekologiczne w postaci obnizenia poziom stezen pytu zawieszonego PM10, pytu zawieszo-
nego PM2,5 i benzo(a)pirenu.

Dodatkowym czynnikiem zwiekszajgcym efektywnos$é programow ochrony powietrza, zwtaszcza w zakresie ograni-
czania emisji niskiej, bedacej gtdwng przyczyna ztej jakosci powietrza, moze okazaé sie zmiana ustawy Prawo budow-
lane, wprowadzona 11 wrzesnia 2015 roku ustawg z dnia 24 kwietnia 2015 roku o zmianie niektérych ustaw w zwigzku
ze wzmochieniem narzedzi ochrony krajobrazu (Dz. U. z 2015 r. poz. 774).

Istotnym elementem walki o czyste powietrze stajg sie uchwaty sejmikow wojewddztw, wprowadzajgce ogranicze-
nia i zakazy dotyczace stosowania paliw oraz eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw. Mozliwos¢
wprowadzenia takich regulacji daje art. 96 ustawy Prawo ochrony srodowiska. Prekursorem wprowadzenia wspo-
mnianych ograniczen byt Samorzagd Wojewddztwa Matopolskiego. Skala przekroczend norm jakosci powietrza sprawi-
ta, ze sladem Matopolski podazyty samorzady innych wojewddztw, w tym takze Samorzad Wojewddztwa tdédzkiego,
przystepujac do opracowania podobnych uchwat.

Rozmiar problemu zwigzanego z jakoscig powietrza, niemalze we wszystkich gminach wojewddztwa tédzkiego
stwierdzono przekroczenia obowigzujgcych norm, wskazuje na zasadnos¢ objecia catego wojewddztwa regulacjami
na podstawie art. 96 ustawy Prawo ochrony sSrodowiska. Ponizszy rysunek przedstawia gminy wojewddztwa tédzkiego,
w ktoérych na przestrzeni lat 2010-2016 zidentyfikowano obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszo-
nego PM10 i PM2,5 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10.
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MONITORING HALASU

Zgodnie z zapisami zawartymi w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony srodowiska (tekst
jednolity z 2008 r., Dz. U. nr 25, poz. 150 z pdzn. zmianami), na wojewddzkich inspektoratach ochrony
Srodowiska spoczywa obowigzek wykonywania pomiaréw monitoringowych hatasu komunikacyjnego
w miastach o liczbie mieszkarncow ponizej 100 tysiecy i na terenach, znajdujgcych sie przy drogach
o natezeniu ruchu ponizej 3 miliondw pojazdéw w ciggu roku (8200 pojazdéw/dobe). Pozostate ob-
szary powinny mie¢ wykonane mapy akustyczne; w miastach o liczbie ludnosci powyzej 100 tys. obo-
wigzek ten spoczywa na prezydentach miast, zas dla drég o natezeniu ruchu powyzej 3 min pojazdéw
w ciggu roku organem odpowiedzialnym za wykonanie mapy jest zarzadca drogi.

Metodyka i czestotliwoéé wykonywania pomiaréw okreélone sg w rozporzadzeniu Ministra Srodo-
wiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw poziomdw
substancji lub energii w srodowisku przez zarzadzajgcego drogg, linig kolejowg, linig tramwajowsa,
lotniskiem, portem (Dz. U. nr 140, poz. 824). Parametrem wykorzystywanym do oceny warunkdow ko-
rzystania ze srodowiska jest poziom rownowazny. W polityce dtugofalowej oraz w programach ochro-
ny srodowiska przed hatasem parametrem wykorzystywanym jest wskaznik dtugookresowy L .
Wskaznik L wyraza sredni poziom dzwigku w decybelach, wyznaczony w ciggu wszystkich dob roku,
z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od g. 6.00 do g. 18.00), pory wieczoru
(od 18.00 do 22.00) oraz pory nocy (od 22.00 do 6.00). W celu odzwierciedlenia realnego oddziatywa-
nia hatasu w porze wieczoru do otrzymanych wynikéw dodaje sie 5 dB, a w porze nocy 10 dB. Wartosci
wszystkich wyzej wymienionych wskaznikdw sg poréwnywane z wartosciami dopuszczalnymi, zawar-
tymi w tabelach 1 i 3 zatacznika do obwieszczenia Ministra Srodowiska z 15 pazdziernika 2013 r. do
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w Srodowisku (Dz. U. 2014, poz. 112).

Zgodnie z ,Programem panstwowego monitoringu srodowiska wojewddztwa tédzkiego na lata
2016-2020”, w roku 2016 wykonano pomiary hatasu komunikacyjnego (drogowego i kolejowego)
w punktach pomiarowych, zlokalizowanych na 3 ponizszych obszarach:

e Obszar | — Piotrkdw Trybunalski

» ul. tédzka — PT1,
» ul. R. Dmowskiego — PT2,
» ul. Kostromska — PT3,
e Obszar Il —Warta
» ul. 3 Maja—W1,
» ul. Sieradzka — W2,
» ul. Cielecka — W3,
» ul. Kaliska — W4,
» ul. Jagielloniska—W 5,
e Obszar Il — Pajeczno
» ul. Wielunska — P1,
» ul. Cmentarna — P2,
» ul. Czestochowska — P3,
» ul. Sienkiewicza — P4,
» ul. Wisniowa — P5,
» Biata Pajeczanska — |,
» Wreczyca - II.

Punkty przy ul. tédzkiej w Piotrkowie Trybunalskim, ul. 3 Maja w Warcie i ul. Wieluiskiej w Pajecz-
nie zostaty wytypowane do wyznaczenia wskaznika dtugookresowego L . Wskaznik dtugookresowy
wyliczany jest na podstawie pomiaréw co najmniej z 8 déb pomiarowych:

» 2 doby w dni powszednie oraz 1 doba w czasie weekendu — w okresie wiosennym,
» 1 doba w dni powszednie oraz 1 doba w czasie weekendu — w okresie letnim,
» 2 doby w dni powszednie oraz 1 doba w czasie weekendu — w okresie jesiennym.

W pozostatych punktach pomiarowych wykonane zostaty pomiary 24-godzinne, stuzgce do okre-
$lenia rownowaznych poziomdéw hatasu w porze dnia i porze nocy.



Pomiary hatasu przeprowadzone w 2016 r. na obszarze wojewodztwa todzkiego

I. Piotrkow Trybunalski

Piotrkow Trybunalski jest drugim co wielko$ci miastem w wojewddztwie tddzkim, potozonym ok. 50 km na potu-
dnie od stolicy wojewddztwa. Miasto ma okoto 75 tysiecy mieszkancow i stanowi istotny wezet komunikacyjny. Prze-
biegajg przez nie drogi krajowe i miedzynarodowe:

» autostrada Al (DK1, E75) — Gdansk — £6dz — Piotrkdw Trybunalski — Cieszyn — granica panstwa;

» droga krajowa nr 8 (E67) — granica panstwa —Wroctaw — Piotrkéw Trybunalski — Warszawa — Biatystok — Bu-
dzisko — granica panstwa;

» droga krajowa nr 12— granica panstwa — teknica — Leszno — Kalisz — Piotrkéw Trybunalski — Radom — Lublin —
Chetm — Dorohusk — granica panstwa

» droga krajowa nr 74: relacji S8 — Wielun — Betchatow — A1 — Piotrkdw Trybunalski — Kielce — Zamos¢ — granica
panstwa;

» droga krajowa nr 91— Czestochowa — Radomsko — Piotrkéw Trybunalski — Gtuchéw;

» droga wojewddzka nr 716 — Piotrkéw Trybunalski — Koluszki.

Piotrkow posiada rozbudowany system obwodnic: oprdcz istniejgcych obwodnic pétnocno-zachodniej i wschod-
niej, planowana jest budowa obwodnicy srodmiejskiej, majgcej by¢ w przysztosci drogg alternatywng dla ptatnej au-
tostrady Al oraz obwodnicy potudniowej. W miesScie znajduje sie takze lotnisko sportowe z utwardzonym pasem
startowym oraz odtworzone lgdowisko $migtowcdow.

Przez Piotrkéw przechodzi linia kolejowa nr 1: Warszawa — Piotrkéw Trybunalski — Czestochowa — Katowice oraz ma
swoj poczatek linia kolejowa nr 24 przez Betchatdéw do stacji Biaty tug.

Z powodu tak rozbudowane;j sieci drég wokét Piotrkowa Trybunalskiego powstato wiele baz logistycznych. Kryzys
gospodarczy spowodowat zamkniecie lub znaczne ograniczenie produkcji w wielu duzych zaktadach branzy szklarskiej
(huty ,Kara”, ,Hortensja” i ,,Feniks”) i maszynowej (,,Pioma”) ale na ich miejsce powstato wiele mniejszych w nowych
gateziach, jak np. papierniczej (,,Emerson”, najwiekszy w Polsce producent papieru komputerowego).

Na terenie miasta Piotrkowa Trybunalskiego zostaty ulokowane trzy referencyjne punkty pomiarowe (mapa 4.1):

* punkt pomiarowy PT 1, dla ktérego wyznaczono wskaznik dtugookresowy L —ul. £tédzka, lezgca w potnocnej
czesci Piotrkowa Trybunalskiego; zarzadcy drogi jest Zarzad Drdg i Utrzymania Miasta w Piotrkowie Trybunalskim.
Ulica tédzka jest tacznikiem pomiedzy drogg ekspresowg S8 i drogami krajowymi nr 12 i 91 a centrum miasta (czes¢
ruchu odbywa sie tranzytem), stanowi takze droge zbiorczg dla mieszkaricéw pétnocnej czesci miasta. Badaniami zo-
stat objety odcinek o dtugosci 1,0 km pomiedzy ulicami Kasztelariskg na pétnocy i Brzeznickg na potudniu. Wzdtuz ulicy
znajduje sie luzna mieszkaniowo-ustugowa oraz tereny ogrédkéw dziatkowych (po stronie zachodniej). Punkt pomia-
rowy umieszczono w odlegtosci 10 m od wschodniej krawedzi jezdni ulicy tédzkiej na dziatce numer 67A, nalezgcej do
autoryzowanego koncesjonera Peugeot.

e punkt pomiarowy PT 2 — ul. Romana Dmowskiego znajdujgca sie w potudniowo-zachodniej czesci miasta. Ulica
ta znajduje sie w gestii Zarzgdu Drég i Utrzymania Miasta w Piotrkowie Trybunalskim. Pomiarami objety zostat odcinek
dtugosci 0,95 kilometra od alei Concordii do ulicy Kostromskiej lezgcy w kierunku wschéd-zachéd. Ulica taczy auto-
strade Al z terenem magazynowo-przemystowym przy ulicach Dmowskiego i Zelaznej oraz przy bocznicy kolejowe;j
PKP oraz zbiera ruch lokalny z osiedla zabudowy wielorodzinnej. Wzdtuz ulicy, gtdwnie w czesci zachodniej, znajduje
sie luzna zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna, na pozostatym obszarze przewaza zabudowa przemystowa. Punkt
pomiarowy usytuowano w odlegtosci 10 m od potudniowej krawedzi jezdni ulicy R. Dmowskiego pod numerem 44 na
terenie hurtowni Libra.

e punkt pomiarowy PT 3 — ul. Kostromska, pozostajgca w gestii Zarzadu Drdg i Utrzymania Miasta w Piotrkowie
Trybunalskim. Ulica spetnia role drogi zbiorczej w tej czesci miasta; odcinek objety pomiarami to fragment o dtugo-
$ci 0,8 km od ulicy Wojska Polskiego do ulicy Stowackiego. Wzdtuz drogi przewaza luzna zabudowa jednorodzinna
i zabudowa wielorodzinna. Punkt pomiarowy znajdowat sie w odlegtosci 10 m od wschodniej krawedzi jezdni ulicy
Kostromskiej pod numerem 43.
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Mapa 4.1 Lokalizacja punktdw pomiaru hatasu w Piotrkowie Trybunalskim

W tabeli 4.1 zebrane zostaty wyniki pomiaréw i obliczert dobowych, stuzgcych do okreslenia wskaznika dtugookre-
sowego w punkcie pomiarowym PT 1. Dane z pozostatych punktéw pomiarowych, w ktdrych przeprowadzono pomia-
ry jednodobowe na obszarze miasta Piotrkowa Trybunalskiego, umieszczone zostaty w tabeli 4.2.

Dobowe zmiany réwnowaznego poziomu hatasu w przekroju rocznym znajdujg sie na rysunku 4.1.

Tabela 4.1 Wyniki pomiardw hatasu oraz natezenia ruchu w Piotrkowie Trybunalskim przy ulicy +odzkiej

dzien 11893 901 12794
1 19/20.05.2016 68,9 63,5
noc 1131 96 1227
dzien 9828 456 10284
2 20/21.05.2016 67,9 62,5
noc 1158 84 1242
dzien 8144 301 8445
3 21/22.05.2016 67,2 63
noc 871 36 907
dzien 11222 836 12058
4 22/23.05.2016 68,3 64
noc 952 72 1024
dzien 10184 1389 11573
5 20/21.07.2016 68,2 65,1
noc 990 143 1133
dzien 10501 1440 11941
6 21/22.07.2016 68,2 65,1
noc 1068 158 1226
dzien 8637 817 9454
7 22/23.07.2016 68,3 67
noc 1172 135 1307
dzien 7086 426 7512
8 23/24.07.2016 65,8 63,6
noc 1047 73 1120
dzien 11685 771 12456
9 8/9.09.2016 68,8 65
noc 917 100 1017
dzien 9378 444 9822
10 9/10.09.2016 68,2 63,7
noc 1020 61 1081
dzien 7102 264 7366
11 10/11.09.2016 67 62,7
noc 979 39 1018
dzien 6096 385 6481
12 12/13.09.2016 68,4 71
noc 5407 98 5505
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Na podstawie danych z tabeli 4.1 mozna stwierdzi¢, ze wartosci dopuszczalne poziomu réwnowaznego sg przekro-
czone w kazdej dobie pomiarowej — zaréwno dla pory dnia jak i dla pory nocy. Maksymalne przekroczenie w porze
dnia to 3,9 dB, w porze nocy — 15 dB.

Warto$¢ wskaznika dtugookresowego L, wynosi 72,5 dB — wartos¢ dopuszczalna wskaznika dfugookresowego
poziomu dzwieku w sSrodowisku, wynoszaca 68 dB, zostata przekroczona o 8,5 dB.

Tabela 4.2 Zmierzone poziomy hatasu oraz natezenia ruchu w punktach pomiaru jednodobowego w Piotrkowie Trybunalskim

Oznaczenie Data e ol L Natezenie Udziat poj.
L.p. punktu Lokalizacja punktu pomiaru ora doby G ruchu cigzkich
[dB] [poj/T] [%]
dzien 64,6 5975 10,2
1 PT 2 ul. R. Dmowskiego 44 6/7.06.2016
noc 58,2 440 11,6
dzien 64,1 7228 5,8
2 PT3 ul. Kostromska 43 25/26.08.2016
noc 60,9 716 3,4

Poréwnujgc wyniki zawarte w powyzszej tabeli z warto$ciami dopuszczalnymi mozemy stwierdzié, ze przy ulicy R.
Dmowskiego mamy do czynienia z przekroczeniem poziomu dopuszczalnego dla pory nocy 0 2,2 dB. W porze dnia nie
ma przekroczen poziomu dopuszczalnego.

Na terenach lezgcych wzdtuz ulicy Kostromskiej przekroczenia zostaty zarejestrowane zaréwno w porze dnia, jak
i w porze nocy — dla pory dnia przekroczenie wyniosto 3,1 dB, dla pory nocy — 4,0 dB.

II. Warta

Warta lezy w zachodniej czesci wojewddztwa tédzkiego, w powiecie sieradzkim nad rzekg Wartg. Miasto jest siedzibg
gminy miejsko-wiejskiej i ma ok. 3400 mieszkaricdw. Warta jest osrodkiem drobnego przemystu i ustug dla rolnictwa.

Przez Warte przebiegajg dwie gtdwne drogi:

» droga krajowa nr 83 relacji Turek — Warta — Sieradz,
» droga krajowa nr 710 £6dz — Warta — Btaszki.

Na terenie Warty umieszczone zostato pie¢ punktéw referencyjnych (mapa 4.2):

¢ punkt pomiarowy stuzacy do okreslenia wskaznika dtugookresowego (W 1) — ul. 3 Maja; objety pomiarami frag-
ment jest czescig drogi krajowej nr 83 i pozostaje w gestii Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad w todzi.
Wzdtuz ulicy znajduje sie luzna zabudowa jednorodzinna oraz Zespét Szkét Ponadgimnazjalnych (po stronie zachod-
niej). Pomiarami objety zostat odcinek o dtugosci 0,35 kilometra, lezgcy pomiedzy drogg wojewddzkg nr 710 a ulicg 3
Putku Strzelcéw Kaniowskich. Punkt pomiarowy usytuowany byt w odlegtosci 10 metréw od zachodniej krawedzi ulicy
3 Maja na poses;ji nr 29, na terenie nalezgcym do Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych;

e punkt pomiarowy (W 2) — ul. Sieradzka, stanowigca kolejny fragment drogi krajowej nr 83 i pozostajgca w gestii
Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad w todzi. Wzdtuz ulicy znajdujg sie zabudowa mieszkaniowa wieloro-
dzinna oraz zabudowa jednorodzinna mieszkaniowo-ustugowa po stronie zachodniej oraz zabudowa mieszkaniowa
wielorodzinna i Wojewddzki Szpital Psychiatryczny po stronie wschodniej. Pomiarami objety zostat odcinek o dtugosci
0,55 kilometra od ulicy Jagiellonskiej do potudniowej granicy miasta. Punkt pomiarowy usytuowany byt w odlegtosci
10 metréw od zachodniej krawedzi ulicy Sieradzkiej na posesji nr 6;

e punkt pomiarowy (W 3) — ul. Cielecka, ktéra w badanym odcinku jest drogg powiatowg i pozostaje w zarzadzie
Powiatowego Zarzadu Drég w Sieradzu. Po obu stronach ulicy znajduje sie zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna
z ustugami. Badany odcinek wynosit 0,4 kilometra i znajdowat sie miedzy ulicami Zachodnig i Ractawicka. Punkt po-
miarowy umieszczono na terenie posesji Cielecka 26 w odlegtosci 10 m od poétnocnej krawedzi jezdni;

e punkt pomiarowy (W 4) — ul. Kaliska, bedgca fragmentem drogi powiatowej, ktdrg zarzgdza Powiatowy Zarzad
Drog w Sieradzu. Pomiarami objety byt odcinek o dtugosci 0,4 km, znajdujgcy sie pomiedzy ulicami Zachodnig i Dfu-
g3. Na badanym odcinku po obu stronach ulicy znajduje sie zabudowa mieszkaniowo-ustugowa. Punkt pomiarowy
umieszczono na posesji Kaliska 10 w odlegtosci 10 metréw od pétnocnej krawedzi jezdni;

e punkt pomiarowy (W 5) — ulica Jagiellonska, stanowigca na terenie Warty fragment drogi wojewddzkiej nr 710, za-
rzgdzanej przez Zarzad Drég Wojewddzkich w todzi. Po stronie pétnocnej przewaza zabudowa mieszkaniowo-ustugowa,
po potudniowej znajduje sie gtdwnie sie zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna. Odcinek ulicy Jagiellorskiej poddany
badaniom lezy pomiedzy ulicami Sieradzkg i Swietojariskg i ma 0,08 kilometra. Punkt pomiarowy znajdowat sie po pét-
nocnej stronie ulicy w odlegtosci 10 m od krawedzi jezdni ulicy Jagiellonskiej na dziatce o numerze ewidencyjnym 284.

W tabeli 4.3 znajduja sie wyniki pomiaréw i obliczen, ktére postuzyty do okreslenia wskaznika dtugookresowego
w punkcie pomiarowym W 1. Dane z pozostatych punktéw pomiarowych, w ktérych przeprowadzono pomiary jedno-
dobowe na terenie miasta Warta, zebrano w tabeli 4.4.

Dobowe zmiany réwnowaznego poziomu hatasu w przekroju rocznym pokazane zostaty na rysunku 4.3.
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Mapa 4.2 Lokalizacja punktdw pomiaru hatasu w Warcie

Tabela 4.3 Wyniki pomiardw hatasu oraz natezenia ruchu w punkcie W 1 w Warcie, ul. 3 Maja

dzien 4623 710 5333
1 10/11.06.2016 65,3 61,2
noc 491 154 645
dzien 4153 485 4638
2 11/12.06.2016 65,3 60,3
noc 497 130 627
dzien 4790 1550 6340
3 12/13.06.2016 66,5 63,4
noc 557 255 812
dzien 4864 1454 6318
4 13/14.06.2016 66,4 63,1
noc 412 283 695
dzien 5833 1441 7274
5 18/19.08.2016 66,2 63,3
noc 525 251 776
dzien 7812 1732 9544
6 19/20.08.2016 64,5 64,7
noc 752 411 1163
dzien 7537 2206 9743
7 21/22.08.2016 66 63,7
noc 684 288 972
dzien 3727 245 3972
8 24/25.09.2016 61,7 54
noc 340 25 365
dzien 4101 728 4829
9 26/27.09.2016 63,5 57
noc 346 134 480
dzien 3917 653 4570
10 | 27/28.09.2016 63 57,1
noc 315 128 443
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Rysunek 4.4 Udziat samochoddw lekkich i ciezkich w strumieniu pojazddw w Warcie przy ulicy 3 Maja w porze dnia i porze nocy

Analizujac dane, na podstawie ktorych wyliczona zostanie wartos¢ wskaznika L, mozemy stwierdzi¢, ze na uli-
cy 3 Maja w Warcie liczba pojedynczych pomiaréw dobowych z przekroczeniami dopuszczalnych wartosci poziomu
rownowaznego jest zalezna od pory doby. W porze dnia przekroczenia zostaty zarejestrowane w potowie déb pomia-
rowych, maksymalna wartos¢ przekroczenia wyniosta 1,5 dB. Dla pory nocy z przekroczeniami mamy do czynienia
prawie we wszystkich dobach, kiedy przeprowadzane byty pomiary; przekroczenie maksymalne wynosito 8,7 dB.

Na podstawie wykresow (rysunek 4.4) mozna stwierdzi¢, ze duzy udziat pojazdéw ciezkich zaréwno w porze dnia
(Srednio powyzej 15%), jak i w porze nocy (powyzej 20%) moze miec istotny wptyw na rejestrowane wartosci poziomu
dzwieku.

Obliczona wartos¢ wskaznika dtugookresowego L wynosi 69,1 dB, wigc dopuszczalna warto$¢ dfugookresowego
poziomu dzwieku w Srodowisku zostata przekroczona o 5,1 dB.



Tabela 4.4 Zmierzone poziomy hatasu oraz natezenie ruchu w punktach pomiaru jednodobowego w Warcie

Lp Oznaczenie Lokalizacja Data Pora Leq Natezenie ruchu Udziat poj. cigzkich
o unktu unktu omiaru dob A

P P ° Y [dB] [poi/T] (%]
dzien 63,1 8325 11

1 W 2 ul. Sieradzka 6 | 14/15.09.2016
noc 57,7 658 28
dzien 59,4 1479 24

2 W3 ul. Cielecka 26 | 11/12.05.2016
noc 50 130 10
dzien 57,8 1424 15

3 W 4 ul. Kaliska 10 | 20/21.09.2016
noc 57,7 63 21
dzien 67,1 2680 15

4 W 5 ul. Jagiellonska | 23/24.05.2016
noc 51,6 201 13

Poréwnujgc wyniki z tabeli 4.4 z wartosciami dopuszczalnymi widzimy, ze w Warcie przy badanych ulicach nie
zmierzono przekroczen poziomu dopuszczalnego dla pory dnia. Dla pory nocy przekroczenie poziomu dopuszczalnego
zostato zarejestrowane w dwdch punktach pomiarowych: przy ul. Sieradzkiej — 1,7 dB i ul. Kaliskiej — 1,7 dB.

II1. Pajeczno

Pajeczno — miasto w wojewddztwie tddzkim w powiecie pajeczanskim na pétnocnym skraju Wyzyny Krakowsko-
-Czestochowskiej, w zakolu Warty. Przez miasto przechodzi droga krajowa 42 (Kluczbork—Radomsko), w poblizu znaj-
duje sie magistrala weglowa Slgsk—Porty (linia kolejowa nr 131 i stacja weztowa Chorzew Siemkowice z odgatezieniem
linii 146).

Na obszarze Pajeczna i w najblizszej okolicy umieszczonych zostato pie¢ punktéw pomiaru hatasu drogowego oraz
dwa punkty pomiaru hatasu kolejowego (mapa 4.3):

e punkt pomiarowy, stuzgcy do okreslenia wskaznika dtugookresowego (P 1) umieszczony zostat przy ulicy Wie-
lunskiej, ktéra na terenie miasta jest fragmentem drogi krajowej nr 42, a jej zarzadca jest Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad w todzi. Pomiary objety odcinek ulicy o dtugosci 0,52 kilometra pomiedzy ulicami Ogrodowg
i Ko$ciuszki. Wzdtuz ulicy dominuje zabudowa mieszkaniowa z ustugami. Punkt pomiarowy umieszczono w odlegtosci
10 metréw od krawedzi jezdni na posesji numer 19;

e punkt pomiarowy (P 2) — ul. Cmentarna, bedaca na terenie miasta fragmentem drogi powiatowe] i pozostajaca
w gestii Powiatowego Zarzgdu Drog w Pajecznie z siedzibg w Dziatoszynie. Wzdtuz ulicy na badanym odcinku znajduje
sie zabudowa mieszkaniowo-ustugowa. Pomiary byty przeprowadzone na odcinku o dtugosci 0,68 kilometra od ulicy
1 Maja do ulicy Le$nej. Punkt pomiarowy znajdowat sie 10 metréw od pétnocnej krawedzi jezdni na posesji numer 3;

® punkt pomiarowy (P 3) — ul. Czestochowska, ktdéra na terenie miasta stanowi fragment drogi krajowej nr 42, pozosta-
jacy pod zarzagdem Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad w todzi. Wzdtuz obserwowanego odcinka znajduje sie
zabudowa mieszkaniowo-ustugowa. Pomiarami objety zostat fragment od ul. Sciegiennego do Zachodniej o dtugosci 0,64
kilometra. Punkt pomiarowy zlokalizowano na posesji numer 68 w odlegtosci 10 metréw od krawedzi jezdni;

e punkt pomiarowy (P 4) — ul. Henryka Sienkiewicza, ktéra na terenie miasta jest fragmentem drogi powiatowej
i pozostaje w zarzadzie Powiatowego Zarzadu Drég w Pajecznie z siedzibg w Dziatoszynie. Na badanym odcinku po
stronie punktu pomiarowego znajduje sie budynek Gimnazjum Publicznego i zabudowa wielorodzinna, po stronie
przeciwnej — Liceum Ogdlnoksztatcace oraz zabudowa mieszkaniowo-ustugowa. Pomiarami objety zostat odcinek
o dtugosci 0,45 kilometra pomiedzy ulicami Moniuszki i Wieluriskg. Punkt pomiarowy umieszczony byt na terenie
posesji 7/17 po potudniowej stronie jezdni w odlegtosci 10 metréw od jej krawedzi;

e punkt pomiarowy (P 5) — ul. Wisniowa, bedgca drogg gminng zarzadzang przez Urzagd Gminy w Pajecznie. Po pot-
nocnej stronie ulicy znajduja sie budynek Szkoty Podstawowej nr 1, zabudowa wielorodzinna oraz zabudowa miesz-
kaniowo-ustugowa. Po stronie pétnocnej budynki wielorodzinne oraz mieszkaniowo-ustugowe. Badany odcinek lezy
pomiedzy ulicami 22 Lipca i 1 Maja i ma dtugos¢ 0,5 kilometra. Punkt pomiarowy znajdowat sie na posesji Wisniowa
7 w odlegtosci 10 metréw od krawedzi jezdni.

Punkty pomiaru hatasu kolejowego:

e | —linia kolejowa nr 146 Czestochowa Wyczerpy — Chorzew Siemkowice, ktorej zarzagdcg jest PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. w Warszawie. Pomiarami objety zostat odcinek linii jednotorowej o dtugosci 1250 metréw na nasypie
o wysokosci 0,5 m n.p.t. Na badanym odcinku znajduje sie fragment torow z rozjazdem (tzw. mijanka). Po stronie
punktu pomiarowego wzdtuz badanego odcinka linii znajduje sie zabudowa mieszkaniowo-ustugowa, po stronie prze-
ciwnej — zabudowa zagrodowa. Punkt pomiarowy zlokalizowany byt na posesji Biata Pajeczanska 4 w odlegtosci 25
metréw od skraju torowiska.
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¢ |lI—linia kolejowa nr 146 Czestochowa Wyczerpy — Chorzew Siemkowice, zarzadca linii jest PKP Polskie Linie Kole-
jowe S.A. w Warszawie. Pomiarami objety zostat odcinek linii jednotorowej o dtugosci 990 metréow na nasypie o wyso-
kosci 0,5 m n.p.t. Badany odcinek jest prosty, bez rozjazdéw. Wzdtuz linii po obu stronach sg tereny z luzng zabudowa
zagrodowa. Punkt pomiarowy umieszczono na posesji Wreczyca 64 w odlegtosci 25 metréw od skraju torowiska.

W tabeli 4.5 zebrane zostaty wyniki pomiaréw, wykonanych w punkcie P 1, dla ktérego wyznaczony zostat wskaznik
dtugookresowy. Wyniki z pozostatych punktéw na terenie Pajeczna zgromadzone zostaty w tabeli 4.6, a wyniki hatasu
kolejowego — w tabeli 4.7 Zmiany réwnowaznego poziomu hatasu w ciggu doby w przekroju rocznym pokazano na

rysunku 4.5.

DYLOW RZADOWY

Mapa 4.3 Lokalizacja punktdw pomiaru hatasu w Pajecznie

Tabela 4.5 Wyniki pomiardw hatasu oraz natezenia ruchu w punkcie przy ulicy Wieluriskiej w Pajecznie:

dzien 6049 1060 7109
1 5/6.05.2016 64,6 63,7 59,9
noc 416 159 575
dzien 3579 273 3852
2 7/8.05.2016 63,3 63,7 56,9
noc 549 59 608
dzien 5590 1000 6590
3 9/10.05.2016 64,7 63,6 60,7
noc 435 190 625
dzien 6765 949 7714
4 8/9.09.2016 65,0 63,4 59,7
noc 438 188 626
dzien 4418 252 4670
5 10/11.09.2016 63,3 63,0 55,2
noc 526 27 553
dzien 6341 909 7250
6 13/14.10.2016 65,2 63,5 61,0
noc 430 164 594
dzien 3598 205 3803
7 15/16.10.2016 64,1 63,9 56,3
noc 442 27 469
dzien 5285 1532 6817
8 2/3.11.2016 66,0 62,8 63,0
noc 336 172 508
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Rys. 4.5 Zmiany rownowaznego poziomu hatasu w punkcie przy ulicy Wieluriskiej w Pajecznie.
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Rys. 4.6 Udziat liczby samochoddw lekkich i ciezkich w strumieniu pojazdéw w punkcie przy ulicy Wieluriskiej w Pajecznie w porze
dnia i porze nocy

Analizujgc wyniki z tabeli 4.5 widzimy, ze przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych podczas jednodobowych po-
miardw w porze dnia zarejestrowane zostaty tylko dla dwu déb pomiarowych i maksymalne przekroczenie wyniosto
1,0 dB. Dla pory nocy przekroczenia zarejestrowano w 7 z 8 déb pomiarowych — maksymalna wartos$¢ przekroczenia
wyniosta 7,0 dB. Przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla pory nocy moze mie¢ zwigzek ze znacznym udziatem po-
jazdow ciezkich w strumieniu pojazdéw, wynoszacym nawet ponad 30%.

Obliczona wartos¢ wskaznika dtugookresowego L, wynosi 67,7 dB. Dopuszczalna wartos¢ dtugookresowego po-
ziomu dzwieku w srodowisku, wynoszgca 68 dB nie zostata przekroczona.
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Tabela 4.6 Zmierzone poziomy hafasu oraz natezenia ruchu w punktach pomiaru jednodobowego w Pajecznie

dzien 64,7 3675 16
1 P2 ul. Cmentarna 3 25/26.07.2016
noc 58,4 335 27
dzien 64,3 4854 12
2 P3 ul. Czestochowska 68 28/29.09.2016
noc 57,9 413 20
dzien 61,4 3688 8
3 P4 ul. Sienkiewicza 7/17 31.08/1.09.2016
noc 51,2 157 10
dzien 59,2 5334 8
4 P5 ul. Wisniowa 7 6/7.09.2016
noc 49,1 195 4

W punktach pomiarowych na terenie Pajeczna nie stwierdzono przekroczen poziomu dopuszczalnego dla pory
dnia. W porze nocy zarejestrowano przekroczenia we wszystkich punktach, poza punktem P 4 przy ulicy Sienkiewicza.
Przekroczenia te wynoszg odpowiednio: ul. Cmentarna — 2,4 dB, ul. Czestochowska — 1,9 dB i ul. Wisniowa — 3,2 dB.

Tabela 4.7 Zmierzone poziomy hatasu oraz natezenie ruchu w punktach pomiaru hatasu kolejowego:

dzien 61,8 14

1 | Biata Pajeczanska 4 24/25.11.2016
noc 63,9 10
dzien 61,8 17

2 Il Wreczyca 64 22/23.11.2016
noc 63,9 8

W punktach pomiaru hatasu kolejowego na obszarach wokét linii kolejowej nr 146 w miejscowosciach Biata Paje-
czanska i Wreczyca nie stwierdzono przekroczen poziomu dopuszczalnego dla pory dnia. Dla pory nocy w obu punk-

tach pomiarowych zarejestrowano przekroczenie wynoszace 7,9 dB.

Opracowanie: Joanna Podlaska
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Fot. 5.1 Linie wysokiego napiecia, Zrodto: www.energoelektronika.pl

PRESJE — EMISJA POL
ELEKTROMAGNETYCZNYCH DO SRODOWISKA

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w todzi, zgodnie z ustawg Prawo ochrony $rodowi-
ska (tekst jednolity Dz. U. 2017 r., poz. 1529 z pézn. zmianami), dokonuje od 2005 r. w ramach Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska oceny poziomoéw pél elektromagnetycznych w $rodowisku.

Na pojecie pola elektromagnetycznego, zgodnie ze wspomniang ustawg, sktadajg sie pola elek-
tryczne, magnetyczne oraz elektromagnetyczne o czestotliwosciach od 0 Hz do 300 GHz, ktére tworzg
zakres promieniowania elektromagnetycznego niejonizujgcego. Zgodnie z obowigzujacymi przepisa-
mi ochrona przed polami elektromagnetycznymi polega na zapewnieniu jak najlepszego stanu srodo-
wiska poprzez:

e utrzymanie poziomoéw pdl elektromagnetycznych ponizej dopuszczalnych lub co najmniej na
tych poziomach;

* zmniejszanie poziomdw pdl elektromagnetycznych co najmniej do dopuszczalnych, gdy nie sg
one dotrzymane.

Zrédfami sztucznego promieniowania elektromagnetycznego w $rodowisku sg przede wszystkim
stacje bazowe GSM/UMTS/CDMA/LTE, nadajniki RTV, linie i stacje elektroenergetyczne. Zrédtami pro-
mieniowania elektromagnetycznego s3 takze urzgdzenia codziennego uzytku, ktérymi jestesmy oto-
czeni niemal przez caty dzien, tj. telewizory, monitory, mikrofaléwki, telefony komdrkowe oraz inne
urzadzenia wykorzystujgce energie elektryczng. Czesto urzadzenia te znacznie bardziej oddziatujg na
nasze zdrowie niz np. nadajniki GSM czy linie WN. Oprdcz sztucznych zrédet promieniowania (z ktory-
mi zwigzane jest pojecie smogu elektromagnetycznego) wystepujg rowniez zrédta naturalne, takie jak
promieniowanie sfoneczne i promieniowanie ziemskie. Nie stanowig one jednak dla nas zagrozenia.

W przypadku bardzo duzego natezenia promieniowania mozliwym skutkiem moga by¢ oparze-
nia czesci ciata lub przyspieszenie proceséw nowotworowych. Do takiego zjawiska dochodzi¢ moze
w przypadku ewentualnych awarii sprzetu czy katastrof, a zatem prawdopodobienstwo jest niskie.
Promieniowanie elektromagnetyczne prowadzi rdwniez do zmian reakcji immunologicznych. Zmiany
takie sg jednak widoczne przy dtugotrwatym oddziatywaniu promieniowania o duzym natezeniu.

W poftaczeniu z czynnikami chemicznymi moze powodowac m.in.:

e zaburzenia funkcjonalne ukfadu nerwowego,

e zmiany uktadu sercowo-naczyniowego,

e zmiany szpiku kostnego,

e zmiany w korze moézgowej.
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PROMIENIOWANIE ELEKTROMAGNETYCZNE

W 2016 r. na obszarze woj. tédzkiego znajdowato sie ponad 10000 stacji bazowych GSM/UMTS/CDMA/LTE (mapa
5.1). W rozbiciu na poszczegdlne pasma czestotliwosci byto to odpowiednio: 51 stacji bazowych CDMA 420MHz, 41
stacji CDMA 450MHz, 2348 stacji GSM 900MHz, 1317 stacji GSM 1800MHz, 686 stacji LTE 800MHz, 1410 stacji LTE
1800MHz, 338 stacji LTE 2100MHz, 509 stacji LTE 2600MHz, 1435 stacji UMTS 900MHz, 14 stacji UMTS 1800MHz
i 1892 stacji UMTS 2100MHz. Pomimo nasycenia rynku ustugami telekomunikacyjnymi, liczba stacji bazowych z roku
na rok rosnie. W 2015 roku byto ponad 8000 tysiecy wszystkich stacji.

W przypadku nadajnikdw radiowych oraz telewizyjnych ich liczba nie ulega wiekszym zmianom od kilku lat. Na
obszarze wojewddztwa tédzkiego umiejscowionych jest 50 nadajnikéw radiowych i 33 telewizyjnych.

Rozmieszczenie stacji bazowych GSM/UMTS zwigzane jest przewaznie z rozmieszczeniem ludnos$ci na danym tere-
nie. Najwieksze zageszczenie nadajnikdw wystepuje na terenie aglomeracji todzkiej oraz w wiekszych miastach woje-
woédztwa tddzkiego.
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Mapa 5.1 Rozmieszczenie nadajnikow RTV i stacji bazowych GSM/UMTS/CDMA/LTE w woj. 1ddzkim w 2016 r.



STAN — MONITORING PROMIENIOWANIA
ELEKTROMAGNETYCZNEGO

W ustawie z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. 2017 r., poz. 1529 z pdzn.
zmianami) okreélono zadania Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w zakresie monitoringu promie-
niowania elektromagnetycznego. Zgodnie z art. 123 powyzszej ustawy oceny poziomoéw pdl elektromagnetycznych
w Srodowisku i obserwacji zmian dokonuje sie w ramach panstwowego monitoringu srodowiska.

Wojewddzki inspektor ochrony srodowiska prowadzi okresowe badania poziomdéw pdl elektromagnetycznych w sro-
dowisku. Liczba stanowisk pomiarowych, rodzaj terendéw na jakich prowadzi sie pomiary oraz ich czestotliwos¢ okreslona
zostata w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 12 listopada 2007 r. w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okre-
sowych badan poziomow pél elektromagnetycznych w sSrodowisku (Dz. U. nr 221, poz. 1645). We wspomnianym rozpo-
rzgdzeniu wyznaczono 3 podstawowe kategorie terendw, na ktérych prowadzi sie monitoring pdl elektromagnetycznych:

1. centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie mieszkancow powyzej 50 tys.,

2. pozostate miasta,

3. tereny wiejskie.

W kazdej z kategorii terenéw wybrano po 15 punktéw pomiarowych. tgcznie na terenie wojewddztwa tédzkiego
wyznaczono 135 punktéw dla trzyletniego cyklu, po 45 punktéw w kazdym roku. Pomiary w kazdym punkcie wykony-
wane sg raz w roku.

Z punktu widzenia monitoringu srodowiska najwazniejszy jest zakres czestotliwos$ci od 3 MHz do 300GHz. Dopusz-
czalne natezenie pola elektromagnetycznego dla danego zakresu wynosi E=7 V/m dla sktadowej elektrycznej i S=0,1
W/m? dla gestosci mocy.

Dopuszczalne poziomy pél promieniowania okre$lone zostaty w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdzier-
nika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobdw sprawdzania do-
trzymania tych poziomoéw (Dz. U. nr 192, poz. 1883). Ponizej przedstawiono tabele 5.1 i 5.2 z wartosciami dopuszczalnymi.

Tabela 5.1 Zakres czestotliwosci pdl elektromagnetycznych, dla ktdrych okresla sie parametry fizyczne charakteryzujace
oddziatywanie pdl elektromagnetycznych na srodowisko na terenach przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa oraz
dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci parametrow fizycznych na
terenach przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa.

Parametr fizyczny. Zakres czestotliwosci pola elektromagnetycznego Sktadowa elektryczna | Sktadowa magnetyczna | Gesto$¢ mocy

1 2 3 4

1 50 Hz 1 kV/m 60 A/m -

Objasnienia:

a) 50 Hz - czestotliwosc sieci elektroenergetycznej,

b) podane w kolumnach 2 i 3 tabeli wartosci graniczne parametrow fizycznych, charakteryzujacych oddziatywanie pdl
elektromagnetycznych, odpowiadaja wartosciom skutecznym natezeri pdl elektrycznych i magnetycznych.

Tabela 5.2 Zakres czestotliwosci pdl elektromagnetycznych, dla ktdrych okresla sie parametry fizyczne charakteryzujace
oddziatywanie pdl elektromagnetycznych na srodowisko w miejscach dostepnych dla ludnosci oraz dopuszczalne poziomy pdl
elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci parametrow fizycznych w migjscach dostepnych dla ludnosci

Zakres czestotliV'T/?)ré:::rinpe;Iraﬁ:IyecI:trxmagnetycznego Sktadowa elektryczna | Sktadowa magnetyczna | Gesto$¢ mocy

1 2 3 4

1 0 Hz 10 kV/m 2500 A/m -

2 od 0 Hz do 0,5 Hz - 2500 A/m -

3 od 0,5 Hz do 50 Hz 10 kV/m 60 A/m -

4 od 0,05 kHz do 1 kHz - 3/f A/m -

5 od 0,001 MHz do 3 MHz 20 V/m 3A/m -

6 od 3 MHz do 300 MHz 7V/m - -

7 od 300 MHz do 300 GHz 7V/m - 0,1 W/m?

Objasnienia:

Podane w kolumnach 2 i 3 tabeli wartosci graniczne parametrdw fizycznych charakteryzujacych oddziatywanie pdl
elektromagnetycznych odpowiadaja:

a) wartosciom skutecznym natezen pdl elektrycznych i magnetycznych o czestotliwosci do 3 MHz, podanym z dokfadnoscia do
jednego miejsca znaczacego,

b) wartosciom skutecznym natezenr pdl elektrycznych o czestotliwosci od 3 MHz do 300 MHz, podanym z dokfadnoscia do
jednego miejsca znaczacego,

c) wartosci Sredniej gestosci mocy dla pdl elektromagnetycznych o czestotliwosci od 300 MHz do 300 GHz lub wartosciom
skutecznym dla pdl elektrycznych o czestotliwosciach z tego zakresu czestotliwosci, podanej z doktadnoscia do jednego miegjsca
zZnaczacego po przecinku,

d) f - czestotliwosc¢ w jednostkach podanych w kolumnie 1,

e) 50 Hz - czestotliwosc sieci elektroenergetycznej.
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Rok 2016 byt ostatnim rokiem w 3-letniej serii pomiarowej 2014-2016. Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowi-
ska w todzi przeprowadzit pomiary natezenia promieniowania elektromagnetycznego w 45 punktach. Pomiary wyko-
nywane byty w tych samych miejscach, co w latach 2010 2013.

Punkty wyznaczone byty na terenach:

e miast o liczbie mieszkarnicdw powyzej 50 tys.: £ddz, Pabianice i Piotrkéw Tryb;

e miast o liczbie mieszkancéw ponizej 50 tys.: Sieradz, Gtowno, Btaszki, Aleksandrow tédzki, Ozorkéw, Zeldw,
Dziatoszyn, Kamiensk, Sulejow, Przedbdrz, Pajeczno, Drzewica i Opoczno;

e wiejskich — Przesiadtéw i Jankéw, pow. tomaszowski; Pawlikowice, Zytowice i Porszewice, pow. pabianicki; Koryt-
no i Danieldw, pow. radomszczanski; Buczek i Bratkdw, pow. opoczyriski; Gomulin Kolonia i Sierostaw, pow. piotrkowski
ziemski; Szczercowska Wies i Bukowie Dolne, pow. betchatowski; Glina Duza i Niwiska Gdrne, pow. pajeczanski.
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Pomiary na terenach miejskich wykonywane byty w centralnych czesciach miast oraz na terenach o najwiekszej
gestosci zaludnienia jak osiedla mieszkaniowe. Natomiast na terenach wiejskich w poblizu zabudowan.

Pomiary przeprowadzono w cieptej porze roku w miesigcach od kwietnia do listopada, zgodnie z wytycznymi okre-
$lonymi w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dn. 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél
elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobdéw sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw (Dz. U. nr 192, poz.
1883) przy temperaturze powietrza > 0 °C oraz wilgotnosci wzglednej nie wiekszej niz 75%.

Badania wykonano zestawem aparatury firmy NARDA Safety Test Solutions GmbH - miernik pola elektroma-
gnetycznego NARDA NBM-550 o numerze fabrycznym B-0773 z sondg do pomiaru pola o czestotliwosci radiowej
EF-0391 o numerze fabrycznym A-0878, posiadajgcej $wiadectwo wzorcowania LWiMP/W/201/15 z 30 wrze$nia
2015 r., wydane przez Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego Politechniki Wroctawskiej.
Niepewnos¢ rozszerzona [U] pomiardow sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego wykonanych sondg
EF 0391 wynosi £ 21,2 %.

Gtéwnym celem monitoringu PEM byto okreslenie wartosci natezenia promieniowania elektromagnetycznego
w srodowisku i ewentualne okreslenie obszaréw, na ktérych dochodzi do przekroczer dopuszczalnych wartosci nate-
zenia PEM, zgodnie z art. 124 ustawy Prawo ochrony $srodowiska z 27 kwietnia 2001 r. (tekst jednolity Dz. U. 2017 r.,
poz. 1529 z pdzn. zmianami).

WYNIKI POMIAROW

W $rodowisku miast powyzej 50 tys. mieszkaricbw pomiary monitoringowe pola elektromagnetycznego w 2016
roku wykonane zostaty w todzi, Pabianicach oraz Piotrkowie Trybunalskim. W kazdym z miast wyznaczono 5 piondéw
pomiarowych. Dolna granica oznaczalnosci metody, wynoszgca 0,3 V/m dla wartosci srednich dwugodzinnych, prze-
kroczona zostata w 8 z 15 piondw pomiarowych.

Maksymalna wartos$¢ chwilowa sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego wyniosta 1,2 V/m i zostata za-
rejestrowana w Pabianicach w pionie pomiarowym przy skrzyzowaniu ul. Jana Pawta Il i ul. Konopnickiej. Wielko$¢ ta
stanowi ok. 14% wartosci dopuszczalnej. Policzona gesto$¢ mocy pola elektromagnetycznego dla tej wielkosci (odpo-
wiadajgca sytuacji, gdyby zmierzona maksymalna warto$¢ wystepowata ciggle) wyniosta 0,0036 W/m?2. Wielkos$¢ ta
wynosi niecate 4% wartosci dopuszczalnej. W pozostatych 12 pionach pomiarowych, gdzie byta mozliwos¢ policzenia
wartosci gestoéci mocy pola, wyliczone wielkoéci zamykaty sie w przedziale od 0,0002 W/m? do 0,003 W/m?2 Srednia
wartos¢ sktadowej elektrycznej z 15 punktéw pomiarowych wyniosta 0,43 V/m.

W s$rodowisku miast ponizej 50 tys. mieszkanicow pomiary sktadowej elektrycznej pola elektromagnetycznego
wykonane zostaty w 13 miastach. Srednie wartoéci z 2 godzin pomiaréw sktadowej elektrycznej przekroczyty dolna
granice oznaczalnosci metody w 6 pionach pomiarowych, tj. w Aleksandrowie t6dzkim, Pajecznie, Zelowie, Dziatoszynie
i Sieradzu (ul. Armii Krajowej / ul. Bohateréw Wrzesnia i ul. Wtadystawa tokietka).

Najwyzsza zmierzona chwilowa maksymalna sktadowa elektryczna pola elektromagnetycznego wysokiej czesto-
tliwosci zarejestrowana zostata w Aleksandrowie tédzkim i wyniosta Emax = 0,6 V/m, ok. 8% wartosci dopuszczalne;j.
Obliczona gesto$¢ mocy wyniosta 0,001 W/m?, tj. 1% wartosci dopuszczalnej. Gestos¢ mocy pola dla pozostatych
oémiu pionédw pomiarowych wyniosta od 0,0002 W/m?2 do 0,0007 W/m?. Srednia warto$¢ sktadowej elektrycznejz 15
punktéw pomiarowych wyniosta 0,25 V/m.

Na terenach wiejskich tylko na trzech stanowiskach pomiarowych srednia warto$¢ 2-godzinna natezenia pola prze-
kroczyta poziom 0,3 V/m, byto to w Sierostawiu, Porszewicach oraz Szczercowskiej Wsi. Maksymalna zmierzona war-
tos$¢ wyniosta 0,4 V/m, co wynosi 6,3% wartosci dopuszczalnej. Natomiast w Szczercowskiej Wsi gestos¢ mocy pola
obliczona dla maksymalnej chwilowej wartosci sktadowej elektrycznej wyniosta 0,0007 W/m?. Wielkos¢ ta stanowi
ponizej 1% wartosci dopuszczalnej.

Gesto$¢ mocy zostata obliczona jeszcze w 4 punktach pomiarowych. Wartosci te byty jednak nizsze niz w Szczer-
cowskiej Wsi. W pozostatych punktach gestos¢ mocy pola nie przekroczyta dolnej granicy oznaczalnosci wynoszacej
0,0002 W/m?. Srednia warto$¢ sktadowej elektrycznej z 15 punktéw pomiarowych wyniosta 0,19 V/m.

Ponizej przedstawiono tabele nr 5.3 - 5.5 z wynikami pomiaréw PEM przeprowadzonych w badanym roku.

ANZDOALINOVINOGLATTI IINVMOINIINOLJ



PROMIENIOWANIE ELEKTROMAGNETYCZNE

Tabela 5.3 Wyniki pomiarow poziomdw pola elektromagnetycznego na terenie woj. 1ddzkiego w 2016 r. na terenach miast o liczbie
mieszkaricow przekraczajacej 50 tysiecy

Lp. Miejscowos¢ Ulica Data Wspdtrzedne geograficzne | E,_[V/m] | E__[V/m] | S[W/m?]
1 Pabianice Stary Rynek 5.04.2016 | 51°39'47,9” | 19°21'45,9” <0,3 0,3 0,0002
5 Lods ul. Sporna - 12.04.2016 | 51°47'19,5” | 19°28'46,6” 0,5 0,6 0,0010

/ul. Wojska Polskiego
3 L6d plac Generata Hallera 14.04.2016 | 51°46'01,6” | 19°26'18,6” 0,9 0,9 0,0023
4 Pabianice b ClE R e 28.04.2016 | 51°39'21,0” | 19°22'32,5” 03 0,4 0,0004
/ul. Nawrockiego
5 L6d ul. P. Lumumby 6.05.2016 | 51°46'44,3" | 19°29'48,4” 0,9 11 0,0030
Piotrkow ul. Belzacka on 1 " orry ”
6 Trybunalski - 9.05.2016 | 51°24'27,0” | 19°40°23,1 <0,3 0,4 0,0004
7 Pabianice ul. Zamkowa 11.05.2016 | 51°39'50,7” | 19°20'43,3” | <0,3 0,3 0,0002
Jul. Wyszynskiego
8 Pabianice ul. Jana Pawfa Il 13.05.2016 | 51°39'26,5” | 19°20'23,5” 1,0 1,2 0,0036
/ul. Konopnickiej
9 Piotrkéw. ul. Widkiennicza 31.05.2016 | 51°24°07,5” | 19°43'17,9” 0,4 0,4 0,0005
Trybunalski /Jul. Ceramiczna
10 Piotrkéw | ul. Krakowskie Przedmiedcie/ul. | ;¢ oo 5016 | 510940787 | 197414947 | <0,3 0,3 0,0002
Trybunalski Jagielloniska
Piotrkow . L, on p7 ” opq’ "
11 . ul. Krakowskie Przedmiescie 1.07.2016 | 51°24’24,7 19°41’'52,1 <0,3 0,3 0,0002
Trybunalski

12 Pabianice ul. taska/ul. Wiejska 22.07.2016 | 51°39'28,4” | 19°19'30,7” <0,3 <0,3 <0,0002
13 6d ul. Rudzka/ul. Pabianicka 29.07.2016 | 51°4238,2" | 19°25'459” | <0,3 <03 <0,0002
14 L6ds I S0 RIS 2.09.2016 | 51°43'37,1” | 19°25'53,6” 0,7 0,8 0,0019

/ul. Cztuchowska
15 Piotrkéw. ul. Kotarbinskiego 7.10.2016 | 51°24'28,2” | 19°39'40,3” 08 0,9 0,0020
Trybunalski /ul. Paderewskiego

|:| wartosc réwna lub wyzsza od granicy oznaczalnosci skfadowej elektrycznej, ti. 0,3 V/m

Tabela 5.4 Wyniki pomiardw poziomdw pola elektromagnetycznego na terenie woj. 1ddzkiego w 2016 r. na terenach miast o liczbie
mieszkaricow mniejszej niz 50 tysiecy

Lp. Miejscowos¢ Ulica Data Wspétrzedne geograficzne | E, [V/m] | E__ [V/m] | S[W/m?]
1 Ozorkéw plac Jana Pawta Il 13.04.2016 | 51°57°49,0” | 19°17°32,7" <0,3 <0,3 <0,0002
2 Btaszki plac Sulwinskiego 18.04.2016 | 51°29°05,1” | 18°25’59,2” <0,3 <0,3 < 0,0002
3 A'etzzr;dkir ow plac Koéciuszki 26.04.2016 | 51°49'15,2" | 19°18'12,4” 0,5 0,6 0,0010
4 Gtowno plac Wolnosci 29.04.2016 | 51°57'54,5” | 19°43'18,6” <0,3 <0,3 < 0,0002
5 Sieradz ul. Armii Krajowej / ul. Bohate- | g o\ o016 | 510351163 | 18°42°48,4” 0,3 0,4 0,0004

row Wrzesnia
6 Sieradz ul. Wtadystawa tokietka 5 18.05.2016 | 51°35’38,0” | 18°43’17,2” 0,4 0,4 0,0004
7 Kamiensk plac Wolnosci 3.06.2016 | 51°12’16,8” | 19°29'54,0” <0,3 <0,3 <0,0002
8 Opoczno plac Kosciuszki 14.06.2016 | 51°22'36,1” | 20°17'22,4” <0,3 <0,3 <0,0002
9 Pajeczno ul. Wisniowa / ul. 22 Lipca 28.06.216 51°08’53,3” | 18°59’40,3” 0,5 0,5 0,0007

10 Sieradz Stary Rynek 30.06.2016 | 51°35’40,3” | 18°44’18,7” <0,3 <0,3 < 0,0002
11 Zeléw plac Dabrowskiego 2.08.2016 51°27’51,5” | 19°13’04,0” 0,4 0,5 0,0006
12 Sulejow ul. Konecka / ul. taczna 26.09.2016 | 51°21’10,3” | 19°53’21,4” <0,3 0,3 0,0002
13 Przedborz Rynek 29.09.2016 | 51°05’13,0” | 19°52'22,4” <0,3 0,3 0,0002
14 Dziatoszyn ul. Pitsudskiego 30.09.2016 | 51°07°02,0” | 18°52'24,7” 0,3 0,4 0,0004
15 Drzewica plac Wolnosci 19.10.2016 | 51°27°02,8” | 20°28’41,6” <0,3 0,4 0,0004

|:| wartosc rdwna lub wyzsza od granicy oznaczalnosci skfadowej elektrycznej, tj. 0,3 V/m




Tabela 5.5 Wyniki pomiardw poziomow pola elektromagnetycznego na terenie woj. todzkiego w 2016 r. na terenach wigjskich

Lp. Miejscowos¢ Powiat Data Wspétrzedne geograficzne | E, [V/m] | E__ [V/m] | S[W/m?]
1 Pawlikowice pow. pabianicki 4.05.2016 | 51°37'10,9” | 19°20°24,0” <0,3 <0,3 <0,0002
2 Porszewice pow. pabianicki 12.05.2016 | 51°42’'48,2"” | 19°17°20,2” 0,4 0,4 0,0004
3 Zytowice pow. pabianicki 17.05.2016 | 51°41'56,6” | 19°14'25,6” <0,3 <0,3 <0,0002
4 | Gomulin Kolonia pow. piotrkowski ziemski 23.05.2016 | 51°25°07,4” | 19°34'09,8” <0,3 0,3 0,0002
5 Sierostaw pow. piotrkowski ziemski 4.06.2016 | 51°30'34,4” | 19°36’54,3” 0,3 0,3 0,0003
6 Jankow pow. tomaszowski 8.08.2016 | 51°38’'51,7” | 19°50'04,5” <0,3 <0,3 < 0,0002
7 Danieléw pow. radomszczanski 19.08.2016 | 51°14’35,1” | 19°28'37,1” <0,3 0,3 0,0003
8 Bukowie Dolne pow. betchatowski 29.08.2016 | 51°25’38,1” | 19°24'42,7” <0,3 <0,3 < 0,0002
9 Przesiadtow pow. tomaszowski 31.08.2016 | 51°35’45,5” | 19°57°42,2” <0,3 <0,3 <0,0002
10 Bratkow pow. opoczynski 26.10.2016 | 51°26'28,4” | 20°07'49,3” <0,3 <0,3 < 0,0002
11 Glina Duza pow. pajeczanski 28.10.2016 | 51°15’54,6” | 18°58’56,2” <0,3 <0,3 <0,0002
12 Korytno pow. radomszczanski 3.11.2016 | 51°06’30,6” | 19°5023,5” <0,3 <0,3 <0,0002
13 Niwiska Gérne pow. pajeczanski 8.11.2016 | 51°06'14,2” | 18°58'02,6" <0,3 <0,3 <0,0002
14 SZCZ;’;‘;::VSka pow. betchatowski 18.11.2016 | 51°21°23,1” | 19°05'35,7” 0,4 0,5 0,0007
15 Buczek pow. opoczynski 22.11.2016 | 51°27'37,2” | 20°17'46,7” <0,3 <0,3 <0,0002

|:| wartosc réwna lub wyzsza od granicy oznaczalnosci skfadowej elektrycznej, tj. 0,3 V/m
PODSUMOWANIE

Analizujgc powyzsze wyniki pomiaréw zauwazy¢é mozna, iz wartoSci natezenia PEM w roku 2016 utrzymywaty sie
na niskim poziomie. W badanym roku srednia arytmetyczna zmierzonych wartosci natezen pdl elektromagnetycznych
dla obowigzujgcego zakresu od 3 MHz do 3000 MHz w wojewddztwie tédzkim nie przekroczyta wartos$ci dopuszczalnej
sktadowej elektrycznej, wynoszacej 7 V//m, okreélonej w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika
2003 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw pédl elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobdw sprawdzania
dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. 2003 nr 192 poz. 1883).

W 2016 roku srednie wartosci 2-godzinne sktadowej elektrycznej osiggnety maksymalnie warto$¢ 1,0 V/m, réwng
14,28% wartosci dopuszczalnej. Najnizsze $srednie wartosci byty ponizej progu czutosci sond, tj. <0,3 V/m. Najwyzsze
wartosci $redniej sktadowej elektrycznej notowano na obszarach duzych miast. Srednia arytmetyczna wyniosta tam
0,43 V/m. W pozostatych miastach wojewddztwa uzyskano srednig wynikow 0,25 V/m, a na obszarach wiejskich 0,19
V/m. Ponizszy wykres ukazuje, jak zmieniata sie srednia wartos¢ sktadowej elektrycznej w latach 2014-2016.
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Rys. 5.1 Srednie wartosci sktadowej elektrycznej w latach 2014-2016 na wybranych kategoriach terendw

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw WI0S £4d7 nie stwierdzit na terenie wojewddztwa tédzkiego istnienia
obszaréw z przekroczeniami dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w sSrodowisku.

Opracowanie: Tomasz Sokotowski
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GOSPODARKA ODPADAMI
KOMUNALNYMI

Zgodnie z art. 9s ustawy z 13 wrzes$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach marsza-
tek wojewddztwa jest obowigzany do sporzgdzania rocznego sprawozdania z realizacji zadan z zakre-
su gospodarowania odpadami komunalnymi. Sprawozdanie jest sporzadzane na podstawie rocznych
sprawozdan, przestanych przez organy wykonawcze gmin. Sprawozdania za rok 2016 zostaty sporza-
dzone zgodnie z nowym wzorem (zatacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 17
czerwca 2016r. w sprawie wzoréw sprawozdan o odebranych i zebranych odpadach komunalnych,
odebranych nieczystosciach ciektych oraz realizacji zadan z zakresu gospodarowania odpadami komu-
nalnymi— Dz. U. z 2016r., poz. 934).

Na podstawie 177 sprawozdan z realizacji zadan z zakresu gospodarowania odpadami komunal-
nymi, przedtozonych przez wdjtéw, burmistrzéw i prezydentéw marszatkowi wojewddztwa tédzkiego
i tddzkiemu wojewddzkiemu inspektorowi ochrony sSrodowiska, po weryfikacji i analizie wykazano, ze
na terenie wojewddztwa tédzkiego w 2016 roku odebrano i zebrano od mieszkaricow tacznie 690 146
Mg odpaddéw komunalnych (w poréwnaniu z 2015 rokiem nastgpit wzrost o ok. 5%), w tym:

e odebrano od witascicieli nieruchomosci 669 998 Mg

e zebrano w PSZOK 20 148 Mg
ztego:

e odebrane zmieszane odpady komunalne 479 109 Mg

¢ selektywnie odebrane i zebrane odpady papieru, metali, tworzyw sztucznych i szkta (Pmts)
49 095 Mg
oraz zmieszane odpady opakowaniowe 45 769 Mg

¢ selektywnie odebrane i zebrane odpady ulegajgce biodegradacji (Bio) 57 605 Mg
w tym odpady zielone 32 294 Mg

e selektywnie odebrane i zebrane odpady budowlane i rozbiérkowe (BiR) 22 327 Mg

¢ inne (tj. odpady wielkogabarytowe, zuzyte opony, zuzyte baterie, zuzyty sprzet elektryczny i elek-
troniczny itp.) 36 241 Mg

Ze sprawozdan za rok 2016 wynika, iz odpady komunalne zostaty odebrane od 441 880 wtascicieli
nieruchomosci.

Udziat procentowy poszczegdlnych rodzajow odpaddédw w strumieniu odpadéw komunalnych ilu-
struje ponizszy rysunek.

Rys. 6.1 Procentowy udziat
poszczegdlnych rodzajow
odpaddw komunalnych

w roku 2016
14%
8%
I 3% 6%
- -
Zmieszane Pmts Bio BiR Inne

W 2016 roku 100% odebranych zmieszanych odpaddw komunalnych zostato poddanych procesom prze-
twarzania innym niz sktadowanie w regionalnych (RIPOK) i zastepczych (IZ) instalacjach do przetwarzania od-
padéw komunalnych (w 2015 roku byto to réwniez 100%, w 2014 roku ponad 99%, a w 2013 roku 95,5%)

Zgodnie z uchwatg nr XXV1/482/12 Sejmiku Wojewddztwa tddzkiego w sprawie wykonania planu
gospodarki odpadami wojewddztwa tédzkiego 2012 wraz z pdzniejszymi zmianami, na terenie woje-
wodztwa tddzkiego znajduje sie nastepujgca ilo$¢ instalacji do przetwarzania odpadéw komunalnych
(wg stanu na 31.12.2016 r.):



» instalacje do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpaddw:

e RIPOK-7
e |Z-2
» instalacje do przetwarzania selektywnie zebranych odpaddéw zielonych i innych bioodpadow:
e RIPOK-5
e |Z-4

» instalacje do sktadowania odpaddéw powstajgcych w procesie mechaniczno-biologicznego przetwarzania
zmieszanych odpadéw komunalnych oraz pozostatosci z sortowania odpadéw komunalnych:
e RIPOK-5
e |Z-16
» sortownie odpaddw o statusie instalacji zastepczych — 12.
Na terenie wojewddztwa tédzkiego w 2016 roku funkcjonowato 156 punktéw selektywnego zbierania odpadow
komunalnych (PSZOK).

33%

Bio Rys. 6.2 Procentowy udziat
54% poszczegdinych rodzajow
Pmts odpaddw selektywnie
zebranych w 2016 roku
13%
BiR

W 2016 roku masa odpaddw zebranych selektywnie (tj. papieru, metali, tworzyw sztucznych, szkta, zmieszanych od-
padow opakowaniowych, odpaddéw budowlano-remontowych i ulegajgcych biodegradacji) wyniosta 174 796 Mg.

Zgodnie ustawg z 13 wrzesnia 1996 roku o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (Dz. U. z 2013 r. poz. 1399
z pdzn. zm.) gminy sg obowigzane osiggnac nastepujgce poziomy:

e recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia nastepujacych frakcji odpadéw komunalnych: papieru, metali
tworzyw sztucznych i szkta (Pmts) w wysokosci co najmniej 50% wagowo do 31 grudnia 2020 roku,

¢ recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia i odzysku innymi metodami innych niz niebezpieczne odpaddéw
budowlanych i rozbiérkowych (BiR) w wysokosci co najmniej 70% wagowo do 31 grudnia 2020 roku.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 maja 2012 r. (Dz. U. z 2012 r. poz. 645) w sprawie poziomdéw recy-
klingu, przygotowania do ponownego uzycia i odzysku innymi metodami niektérych frakcji odpadéw komunalnych
szczeg6towo okresla poziomy dla wyzej wymienionych odpadéw w poszczegdlnych latach do 31 grudnia 2020 ., a tak-
ze sposob obliczania tych poziomdw. Dla 2016 roku poziomy te ksztattujg sie nastepujaco:

e recykling i przygotowanie do ponownego uzycia nastepujgcych frakcji odpadéw komunalnych: papieru, metali
tworzyw sztucznych i szkta w wysokosci co najmniej 18% wagowo,

e recykling, przygotowanie do ponownego uzycia i odzysku innymi metodami innych niz niebezpieczne odpadow
budowlanych i rozbiérkowych w wysokosci co najmniej 42% wagowo.

Ze sprawozdan z realizacji zadan z zakresu gospodarowania odpadami komunalnymi przedktadanych przez wéjtow,
burmistrzéw i prezydentdw miast wynika, ze na terenie wojewddztwa tédzkiego w 2016 roku:

e 175 gmin osiggneto wymagany poziom dla Pmts,

e 126 gmin osiggneto wymagany poziom dla BiR.

27%
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Rys. 6.3 Odsetek gmin, ktdre osiagnety/nie Rys. 6.4 Odsetek gmin, ktdre osiagnety/nie
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budowlanych i rozbidrkowych

AdVvddo



ODPADY

Do 16 lipca 2020 roku nalezy ograniczy¢ mase odpadéw komunalnych ulegajgcych biodegradacji przekazywanych
do sktadowania do nie wiecej niz 35% wagowo catkowitej masy odpaddéw komunalnych ulegajgcych biodegradacji
przekazywanych do sktadowania w stosunku do masy tych odpadéw wytworzonych w 1995 roku. Zgodnie z rozpo-
rzadzeniem Ministra Srodowiska z 25 maja 2012 r. w sprawie poziomdw ograniczenia masy odpadéw komunalnych
ulegajacych biodegradacji przekazywanych do sktadowania oraz sposobu obliczania poziomu ograniczania masy tych
odpadoéw (Dz. U. z 2012 r. poz. 676) poziom 45% w 2016 roku osiggneto 166 gmin. Prezentowane dane liczhowe wg
stanu na 31.08.2017 roku.

Rys. 6.5 Odsetek gmin, ktdre
osiagnety/nie osiagnety poziomu
- 6% ograniczenia masy odpadow
Nieosiagniete | omunalnych ulegajacych
biodegradacji, przekazywanych do
skfadowania w 2016 roku

94%
Osiaggniete

Opracowata: Agnieszka Filipiak - Olczak

POSTEP PRAC PRZY USUWANIU AZBESTU

Dane o ilosci, rodzaju i miejscach wystepowania wyrobdw zawierajgcych azbest rejestrowane sg w Bazie Azbesto-
wej, dostepnej na posrednictwem sieci Internet pod adresem www.bazaazbestowa.gov.pl, stanowigcej jedno z narze-
dzi monitorowania realizacji zadan, wynikajgcych z Programu Oczyszczania Kraju z Azbestu na lata 2009-2032.

Tabela 6.1 Azbest zinwentaryzowany w wojewddztwie fodzkim w latach 2009-2016 (Zrodto Urzad Marszatkowski)

Rok Zinwentaryzowano (Mg) Usunieto (Mg)
2009 488787,15 3050
2010 516943,99 929,5
2011 476113,56 1004,77
2012 415263,35 1207,11
2013 597778,36 2967,55
2014 568194,55 5631,09
2015 520033,89 4399,96
2016 559157,29 8136,81

Z informacji zawartych w Wojewdédzkim Systemie Odpadowym, prowadzonym przez Urzgd Marszatkowski w todzi
wynika, iz na terenie wojewddztwa tddzkiego w 2016 r. usunieto ok. 8136,81 Mg odpaddw zawierajgcych azbest (Ta-
bela 6.1).[1]

Wojewddztwo tédzkie w celu wypetnienia zapiséw zawartych w POKzA podjeto w roku 2016, przy okazji aktualiza-
cji Planu Gospodarki Odpadami Wojewddztwa tddzkiego, dziatania w celu uchwalenia programu usuwania wyrobdéw
zawierajacych azbest z terenu wojewddztwa tédzkiego.

Poniewaz azbest jest odpadem niebezpiecznym, unieszkodliwia sie go poprzez sktadowanie na sktadowiskach. Na
terenie wojewddztwa tddzkiego znajdujg sie dwa sktadowiska odpaddéw z wydzielong kwaterg do sktadowania odpa-
déw azbestowych:

e Pukinin, gm. Rawa Mazowiecka, zarzadzajacy sktadowiskiem: ZGO AQUARIUM Sp. z o.0.

e Ptoszéw, gm. Radomsko, zarzgdzajacy sktadowiskiem Eko — Radomsko Sp. z o.0.



" e

Fot. 6.1 Nielegalne skfadowanie odpaddéw azbestowych, Zrédio WIOS w todzi

Ponadto w Planie gospodarki odpadami wojewddztwa tddzkiego na lata 2016 — 2022 z uwzglednieniem lat
2023 - 2028, w harmonogramie dziatan strategicznych w gospodarce odpadami na terenie woj. tédzkiego, ujeto budo-
we nastepujgcych sktadowisk odpadéw niebezpiecznych dla odpaddw zawierajgcych azbest w lokalizacjach:

e Lewkdwka, gm. Moszczenica, inwestor SARAG Sp. z 0.0. Sp. K.,

e gm. Tuszyn, inwestor SARAG Sp. z 0.0. Sp. K.,

e gm. Biata, inwestor gmina Biata,

e Pukinin, gm. Rawa Mazowiecka, inwestor JM Brothers Sp. z 0.0.
budowe 5 nowych kwater sktadowania odpadéw niebezpiecznych (azbestowych) w m. Pukinin, gm. Rawa Ma-
zowiecka, inwestor ZGO AQUARIUM Sp. z o.0.

e budowe kwatery na azbest przy sktadowisku odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Ruszczynie, inwe-
stor FBSerwis Kamiensk Sp. z 0.0.[2]

Literatura

1. Wykaz odpaddéw wg rodzaju dziatalnosci w podziale na wojewddztwa ze wzgledu na lokalizacje miejsca prowadze-
nia dziatalnosci z Wojewddzkiego Systemu Odpadowego.

2. Plan gospodarki odpadami dla wojewddztwa tédzkiego na lata 2016-2022 z uwzglednieniem lat 2023-2028 wraz
z zatgcznikami tj. Planem inwestycyjnym, Programem usuwania wyrobéw zawierajgcych azbest z terenu wojewddztwa
tédzkiego.

Opracowata: Anna Wilkonska

AdVvddo

—
H
N




DZIALALNOSC WIOS
DZIALALNOSC KONTROLNA

W 2016 r., zgodnie z zatwierdzonymi przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska kierunkami
dziatalnosci kontrolnej, kontrole prowadzone przez WIOS w todzi skupiaty sie na nastepujgcych pro-

blemach:
Cel0 Kontrola producentéw produktéw zawierajgcych LZO
Cel 00 Kontrola uzytkownikéw produktéw zawierajgcych LZO
cel 1 | Kontrola realizacji przez gminy zadan dotyczacych zamykania sktadowisk odpadéw komunalnych,
___________ : okreslonych w Krajowym Planie Gospodarki Odpadamiw 2014r.
cel 2 : Kontrola przestrzegania wymagan w zakresie postgpowania z odpadami, w tym z odpadami
___________ ; niebezpiecznymi.
cel 3 : Kontrola przestrzegania przepiséw prawa przez wytworcéw odpadéw wydobywczych oraz
___________ : zarzadzajacych obiektami unieszkodliwiania odpaddw wydobywezych.
cel 4 : Kontrola przestrzegania wymagan wynikajgcych z ustawy o gospodarce opakowaniami
___________ ; iodpadami opakowaniowymi. .
cel 5 : Kontrola terenéw zanieczyszczonych i zdegradowanych sktadowaniem niebezpiecznych odpadéw
___________ s przemystowych. .
cel 6 : Kontrola przestrzegania wymagan, wynikajacych z ustawy o bateriach i akumulatorach przez
+ prowadzacych dziatalnos¢ w zakresie wytwarzania, zbierania i przetwarzania zuzytych baterii
___________ : lzuzytych akumulatorow.
cel 7 : Kontrola przestrzegania wymagan ochrony srodowiska przez prowadzacych instalacje
___________ i Wymagajace uzyskania pozwolenia zintegrowanego. .

cel 9 : Kontrola przestrzegania przepiséw ochrony $rodowiska w zakresie emisji gazéw i pytéw do
___________ L Rowietrza.

cel 10 : Kontrola wykonywania zadan okreslonych w programach ochrony powietrza i planach dziatar
___________ : krétkoterminowych.

_________________________________________________________________________________________________________________

Kontrola jakosci danych dostarczanych przez prowadzacych instalacje w ramach Krajowego
Rejestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen.

Kontrola zawartosci siarki w ciezkim oleju opatowym, stosowanym w instalacjach energetycznego
spalania paliw.

Kontrola gospodarstw rolnych, podlegajgcych ocenie wypetniania wymogow wzajemnej
zgodnosci (cross-compliance).

Kontrola zadan zawartych w KPGO 2014 , Likwidacja magazyndow i mogilnikéw srodkéw
chemicznych ochrony roslin”.

o0
N
-
il
(/)
O
(/)
o,
4
-
<
il
I
N
&




cel 25 : Kontrola przestrzegania przepiséw ustawy o recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploataciji.

cel 26 Kontrola funkcjonowania systemu transgranicznego przemieszczania odpadoéw.

cel 27 | Kontrola funkcjonowania instalacji przetwarzajacych i wytwarzajacych odpady, do ktérych sa przywozone lub
___________ i 2 ktorych s3 wywozone odpady w ramach transgranicznego przemieszczania odpadéw.

cel 28 | Kontrola zgodnosci wyrobdw z zasadniczymi wymaganiami przestrzegania drektywy 2000/14/WE w sprawie emisji
___________ | hatasu do otoczenia przez urzadzenia uzywane na zewnatrz pomieszcze.

cel 29 ! Kontrola przestrzegania przepiséw ustawy o odpadach.

cel 30 | Kontrola przedsiebiorcéw przetwarzajacych odpady w procesie pirolizy, a takze odbiorcéw odpadow wytwarzanych
___________ S wwynikuprocesupirolizy.

cel 31 : Kontrola warunkéw stosowania i przechowywania nawozéw i $rodkéw wspomagajgcych uprawe roslin,

i komunalnych osadéw $ciekowych oraz kontrola rolniczego wykorzystania sciekdow w produkcji pierwotnej zywnosci
___________ pochodzenlarosllnnego
cel 32 | Kontrola przestrzegania przepisow prawa, wynikajgcych z rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
___________ | 995/2010, ustanawiajacego obowiazki podmiotow wprowadzajacych do obrotu drewno i produkty z drewna.
cel 33 : Kontrola warunkéw stosowania i przechowywania nawozéw organicznych/srodkéw wspomagajacych wtasciwosci

i gleby/odpadow (tzw. pofermentdw) wyprodukowanych w biogazowniach rolniczych w procesie produkcji energii
___________ bzblomasy.
cel 34 | Kontrola warunkéw stosowania i przechowywania nawozéw, nawozéw oznaczonych znakiem ,,NAWOZ WE” oraz
R ¢ $rodkéw wspomagajacych uprawe roslin na obszarach szczegdlnie narazonych na spiywy azotu ze #rédef rolniczych.
cel 35 : Kontrola przestrzegania przepisdw ustawy o organizmach genetycznie zmodyfikowanych.
cel 36 Kontrola wnoszenia optat za korzystanie ze Srodowiska.
cel 37 Kontrola realizacji zarzgdzen pokontrolnych.

W roku 2016 zrealizowano 3 ogdlnokrajowe cykle kontrolne, w ramach ktérych przeprowadzono kontrole w zakre-
sie realizacji:

e zadan wtasnych gmin, wynikajacych z ustawy o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach;

e zadan regionalnych instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych (RIPOK), wynikajgcych z ustawy o utrzyma-
niu czystosci i porzgdku w gminach oraz ustawy o odpadach;

e przestrzegania przepiséw ustawy o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz o niektérych fluorowany-
ch gazach cieplarnianych, dotyczgcych SZWO i F-gazéw;

W 2016 r. w ewidencji WIOS znajdowato sie 8335 zaktaddw, w ktérych przeprowadzono nastepujaca liczbe kontroli:

LICZBA KONTROLI OGOLEM | 3490
KONTROLE Z WYJAZDEM W TEREN

planowe zaktaddéw 512
pozaplanowe zaktadow 276
w tym interwencyjne 183
interwencyjne bez ustalonego podmiotu 57
na podstawie ktdrych stwierdzono naruszenia 423
Z pomiarami 145
kontrole o charakterze instruktazowym 180
kontrole w zakresie nadzoru rynku 16
skontrolowane transporty towardw lub odpadéw 3
LICZBA KONTROLI ZAKEADOW PRZEPROWADZONYCH W OPARCIU O DOKUMENTY
ogoétem 2599
analiza wynikdw pomiaréw automonitoringowych 1707
z wytgczeniem analizy wynikdw pomiaréw automonitoringowych 892
na podstawie ktdrych stwierdzono naruszenia 757

7
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DZIALALNOSC StUZB

W zwigzku ze stwierdzonymi w trakcie kontroli naruszeniami WIOS w todzi podjat m.in. nastepujace dziatania po-

kontrolne:
Zarzadzenia pokontrolne 332
Whioski do organdéw Scigania 6
Whioski do sadéw powszechnych 3
Mandaty karne 84
Pouczenia 294
Wystgpienia do administracji rzgdowej 14
Wystgpienia do administracji samorzgdowej 144
Kary za okres trwania naruszenia 787
na kwote 2982477,00
Kary odroczone 4
na kwote 100549,00
Kary rozliczone w zwigzku z realizacjg inwestycji 9
na kwote 4101723,00
Kary roztozone na raty 5
na kwote 79056,22
Decyzje o kosztach kontroli 6
na kwote 6899,39

W toku dziatalnosci w 2016 r. rozpatrzono:

e 27 wnioskdw o udostepnienie informacji o Srodowisku i jego ochronie na podstawie ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz
o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz. U. z 2016 r. poz. 353, z pdzn. zm.);

e 16 wnioskéw o udostepnienie informacji publicznej na podstawie ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do

informacji publicznej (Dz. U. z 2016 r. poz. 1764);

e wydano 142 zaswiadczenia.

Fot. 7.1 Analizator rteci DMA-80

Opracowata: Joanna Peptowska

DZIALALNOSC
LABORATORIUM

W sktad Laboratorium WIOS w todzi wcho-
dza: laboratorium w todzi, laboratorium w Sie-
radzu oraz laboratorium w Piotrkowie Trybu-
nalskim.

W laboratorium prowadzone sg badania na
potrzeby:

* monitoringu i oceny stanu srodowiska,

e kontroli podmiotédw gospodarczych, w tym
bedacych potencjalnym zrédtem nadzwycza-
jnych zagrozen srodowiska,

¢ likwidacji skutkdw nadzwyczajnych za-
grozen Srodowiska,

¢ realizacji zlecen klientow.

Laboratorium wykonuje petny zakres badan, wynikajgcych z zagrozen i potrzeb na terenie woj. tédzkiego. W ra-
mach podstawowych dziatari w Laboratorium WIOS w todzi wykonywane s3 badania wskaznikéw fizyczno-chemicz-

nych, bakteriologicznych i biologicznych:

¢ wodd powierzchniowych, wéd wgtebnych oraz wod opadowych,

e Sciekow,
* powietrza atmosferycznego (imisja),

¢ gazow odlotowych i sktadowiskowych (emisja),

e pytow (emisja),

¢ odpadow przemystowych i osadéw Sciekowych,

¢ hatasu komunikacyjnego, przemystowego oraz promieniowania elektromagnetycznego.



Tabela 7.1 Liczba analiz wykonanych w laboratorium WIOS +6d7 w 2016 r.

Ochrona | Ochrona | Ochrona | Gospodarka QuielE || CERwiE)
. B . przed przed
powietrza wod gleb odpadami hatasemn PEM
Liczba pobranych prébek pierwotnych ogdtem: 17321 1445 81 6 - -
Liczba wykonanych oznaczen ogoétem: 57497 34922 527 89 - -
- w ramach monitoringu ogdétem: 57357 33190 0 0 - -
- w ramach kontroli ogétem: 140 1732 527 89 - -
- w ramach akcji zwigzanych z nadzwyczajnymi zagrozeniami ) ) ) ) ) )
Srodowiska
Liczba stanowisk pomiarowych - - - - 124 67
Liczba pomiaréw - - - - 7498 139
Liczba pomiaréw warunkéw meteo - - - - 5945 140

Wykonywanie szerokiego zakresu badan analitycznych na rdézne potrzeby i w réznych prébkach umozliwia labora-
torium posiadanie nowoczesnej aparatury kontrolno — pomiarowe;.

Baza laboratoryjna obejmuje nastepujgce (gtdwne) wyposazenie:

e chromatografy gazowe — detektory: FID, ECD oraz MS,

e chromatografy cieczowe — detektory: UV, DAD oraz FLD,

e chromatografy jonowe,

¢ analizatory przeptywowe CFA,

¢ spektrometry absorpcji atomowej: z atomizacjg ptomieniowg i bezptomieniows,

e spektrometry ICP — OES i ICP — MS,

¢ spektrofotometry UV/VIS,

¢ analizatory ogdlnego wegla organicznego, azotu organicznego i BZTS5,

* automatyczne stacje pomiarowe powietrza atmosferycznego — automatyczne analizatory: O,, CO, NOx, pyt PM
10, PM2.5, SO, oraz BTX, oraz warunkéw meteo (temperatura, predkos¢ wiatru oraz kierunek, wilgotnos¢, cisnie-
nie atmosferyczne, nastonecznienie i opad deszczu),

e manualne poborniki LVS pytu zawieszonego PM10 oraz PM2.5,

e wagi analityczne, konduktometry, tlenomierze, pehametry,

¢ mierniki hatasu, pola elektromagnetycznego oraz wiele innych.

Tak nowoczesny sprzet obstugiwany jest zgodnie z przeznaczeniem oraz z wymogami kontroli jakosci. Laborato-
rium korzysta z certyfikowanych wzorcodw i materiatéw odniesienia, a aparatura jest poddawana statej kontroli metro-
logicznej (legalizowanie oraz wzorcowanie). Aparatura ma zapewnione odpowiednie, na biezgco nadzorowane, wa-
runki lokalowe i sSrodowiskowe. Wydzielono pomieszczenia przygotowawcze i analityczne, co umozliwia wykonywanie
badan z zatozong w metodach badawczych starannoscia oraz eliminuje wzajemny niekorzystny wptyw.

Aby zapewni¢ zdolnoé¢ do wykonywania stale zmieniajgcych sie zadarh PMS laboratorium ciggle polepsza swojg
baze laboratoryjng.

Laboratorium ze $rodkéw WFOSIGW oraz $rodkéw wtasnych (budzetowych) zakupito w roku 2016 r. nastepujgce
wyposazenie pomiarowe:
¢ analizator rteci DMA-80 firmy Milestone — 1 szt.
¢ analizator przeptywowy Skalar San++ firmy Skalar — 1 szt.
¢ zestaw do oznaczania azotu metodg Kjeldahla firmy Gerhard — 1 szt.

e system do zatezania ekstraktéw rozpuszczalnikdw organicznych TurboVap firmy Biotage — 2 szt.

e ekstraktor wielostanowiskowy firmy J.T.Baker — 1 szt.

e miernik poziomu dzwieku klasy | SVAN 971 firmy SVANTEK — 1 szt.

Badania oraz pomiary wykonywane w laboratorium sg zgodnie z polskimi normami i udokumentowanymi wtasny-
mi procedurami badawczymi.

Podstawowa zasadg pracy Laboratorium WIOS t4d? jest wykonywanie badarn zgodnie z wymaganiami systemu
zarzadzania wg normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 w celu osiggniecia odpowiedniego poziomu wiarygodnosci wyko-
nywanych badai. Wszystkie laboratoria Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w todzi posiadajg akre-
dytacje wedtug normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005. Zakresy akredytacji laboratorium zawarte sg w zatgcznikach do
certyfikatow, wydanych przez Polskie Centrum Akredytacji oraz dostepne na stronach internetowych PCA (www.pca.
gov.pl) i stronie WIOS £édz (www.wios.lodz.pl):

e laboratorium w todzi — certyfikat akredytacji PCA nr AB 590,

¢ |aboratorium w Piotrkowie Trybunalskim — certyfikat akredytacji PCA nr AB 178,

e |aboratorium w Sieradzu — certyfikat akredytacji PCA nr AB 085.

W celu zagwarantowania bezstronnych, niezaleznych badan wszystkie trzy laboratoria Laboratorium Wojewddz-
kiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska prowadzg wszechstronng kontrole uzyskiwanych wynikéw analiz. Kontrola
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pracy analitycznej odbywa sie zgodnie z zapisami w ksiedze jakosci i ksiedze procedur ogdlnych. Laboratoria, w celu
osiggniecia zatozonych celdw systemu zarzadzania, stosujg w rutynowej pracy:

o certyfikowane wzorce referencyjne,

e certyfikowane wzorce do kontroli jakosci,

e kontrole pobierania probek srodowiskowych.

Laboratoria uczestniczg rowniez w poréwnaniach miedzylaboratoryjnych oraz w badaniach biegtosci. Wyniki tych
poréwnan i badan sg zadowalajace.

O jakosci pracy w laboratorium decyduje doswiadczony, odpowiednio przeszkolony personel. Pracownicy labora-
torium posiadajg wyksztatcenie i doswiadczenie zawodowe adekwatne do wykonywania badan zgodnie z wdrozonymi
systemami zarzadzania.

Struktura organizacyjna, baza laboratoryjna (wyposazenie pomiarowe i badawcze oraz pomieszczenia) oraz system
zarzadzania zapewniajg wysoka jakos¢ ustug badawczych dla klientéw wewnetrznych i zewnetrznych.

Opracowat: Wtodzimierz Andrzejczak

DZIALALNOSC WOJEWODZKIEGO FUNDUSZU OCHRONY
SRODOWISKA I GOSPODARKI WODNEJ W +tODZI

Formy dofinansowania
W 2016 roku Fundusz udzielat dofinansowania w formach:
» pozyczki, w tym pozyczki pomostowej;
» dotacji, w tym w formie doptfaty do oprocentowania kredytéw bankowych oraz czesciowej sptaty kapitatu
kredytéw bankowych;
» przekazania srodkéw panstwowym jednostkom budzetowym.

Realizacja planu finansowego wsparcia
W 2016 r. do Funduszu wptyneto tacznie 1.456 wnioskéw o udzielenie pomocy finansowej w formie pozyczki, do-
tacji i przekazania srodkéw panstwowym jednostkom budzetowym. Ponadto do rozpatrzenia pozostato 21 wnioskéw
ztozonych w 2015 r.
Ostatecznie w 2016 r. zawarto 990 umédw o dofinansowanie (w tym 14 umow na podstawie wnioskow ztozonych
w 2015 roku) na tgczng kwote 192.291.856,14 zt, w tym:
» 123 pozyczek, 64 254 638,73 zt
» 45 pozyczek tgczonych z dotacjami, 74 687 285,00 zt
» 802 dotacji, 47 467 124,96 zt
» 20 umow przekazania Srodkow, 5 882 807,45 zt
Panstwowe jednostki budzetowe (PJB) ztozyty 34 wnioski na potrzeby ustalenia rezerwy celowej na 2017 r.
Plan dziatalnosci WFOSIGW w todzi na 2016 rok zostat uchwalony na kwote 250 min zt. Realizacja planu wynosita 77,52%

Realizacja programow priorytetowych w formie pozyczki i dotacji

Program priorytetowy dotyczacy wykonania podfaczern budynkéw do zbiorczego systemu kanalizacyjnego.
W 2016 r. w ramach ww. programu Fundusz zawart umowy z gminami: Sieradz, Tomaszéw Mazowiecki, Befchatéw,
Przedbdrz, Szczercéw; miastami: Piotrkdw Trybunalski i Sieradz oraz Przedsiebiorstwem Gospodarki Komunalnej
Sp. z 0.0. w Radomsku i Zaktadem Gospodarki Wodno-Kanalizacyjnej w Tomaszowie Mazowieckim Sp. z 0.0. W wyniku
realizacji ww. umow do zbiorczego systemu kanalizacyjnego zostang podtgczone 1.282 posesje.

Racjonalizacja zuzycia energii w budynkach uzytecznosci publicznej oraz zasobach komunalnych, nalezacych
do jednostek samorzadu terytorialnego, w celu zmniejszenia emisji zanieczyszczen do atmosfery. W ramach
ww. programu Fundusz zawart w 2016 r. 41 uméw o dofinansowanie w formie pozyczki i dotacji. Najwieksze do-
finansowanie otrzymaty: powiat zgierski, Miejskie Centrum Medyczne im. dra Karola Jonschera w todzi i miasto
Loédz. Osiggniete efekty rzeczowe i ekologiczne to 46 przedsiewzieé termomodernizacyjnych oraz redukcja emisji
CO,04.431 Mg.



Program priorytetowy dofinansowania inwestycji zagospodarowania odpadéw komunalnych w celu uzyskania
przez nie statusu Regionalnych Instalacji Przetwarzania Odpadéw Komunalnych (RIPOK). W ramach ww. programu
Fundusz zawart w 2016 r. 2 umowy ze Zwigzkiem Miedzygminnym ,Bzura” oraz spétka Eko-Region Sp. z 0.0. z siedziba
w Betchatowie.

Program priorytetowy w formie dotacji przeznaczony dla oséb fizycznych na zadania polegajace na usuwaniu
wyrobow zawierajgcych azbest z terenu wojewoddztwa tédzkiego. W ramach powyzszego programu zawarto 165
umow dotacji. Usunietych zostato 589 Mg wyrobdw zawierajgcych azbest.

Przyrodnicze perty wojewddztwa todzkiego — program rewaloryzacji zabytkowych parkéw — Il edycja. W ramach
ww. programu w 2016 r. Fundusz zawart 2 umowy dotacji na rewaloryzacje parku im. ks. J. Poniatowskiego w todzi
oraz zabytkowego parku miejskiego w Rawie Mazowieckiej.

Realizacja programoéw priorytetowych w formie dotacji na czesciowe sptaty rat kapitatowych kredytéw ban-
kowych. W roku 2016 czynnych byto pie¢ programoéw priorytetowych, w ramach ktdrych Fundusz dofinansowat 930
zadan. W ramach programoéw czynnych oraz pieciu programéw wdrazanych w latach poprzednich w 2016 r. zostata
wyptacona kwota 8 min zt.

Programy priorytetowe, dotyczgce przedsiewzie¢ w zakresie gospodarki sciekowej, przeznaczone dla oséb fi-
zycznych na wykonanie przytaczy kanalizacyjnych. W 2016 r. zawartych zostato 56 umoéw. Na ich podstawie osiggnie-
to efekt ekologiczny w wysokosci 114 RLM.

Programy priorytetowe, dotyczgce przedsiewzie¢ w zakresie ochrony wadd, przeznaczone dla oséb fizycznych
na wykonanie przydomowych oczyszczalni sciekéw. W 2016 r. w ramach ww. programoéw zawarto 138 umoéw. Osig-
gnieto efekt ekologiczny w wysokosci 172 RLM.

Program priorytetowy, dotyczacy przedsiewzie¢ w zakresie ochrony powietrza, przeznaczony dla osdb fizycznych
oraz wspoélnot mieszkaniowych na realizacje zadan dotyczacych ograniczenia niskiej emisji i wykorzystania odna-
wialnych Zzrodet energii oraz poprawy efektywnosci cieplnej budynkéw mieszkalnych. W ramach programu w 2016
roku zawarto 569 umoéw. Realizacja programu w 2016 roku pozwolita na redukcje CO, w ilosci 82,7 Mg/rok.

Program priorytetowy, dotyczacy przedsiewzie¢ w zakresie ochrony ziemi, przeznaczony dla oséb fizycznych na
realizacje zadan zwigzanych z usuwaniem wyrobow zawierajacych azbest. W 2016 r. zawarto 166 umdw. Realizacja
programu pozwolita na usuniecie w 2016 r. 1.458 Mg wyrobdw zawierajgcych azbest.

Realizacja zadan poza programami priorytetowymi

Ochrona powietrza
Celem realizacji zadan z dziedziny ochrony powietrza byto ograniczenie poziomu emisji zwigzkéw siarki, azotu,
tlenku wegla i pytu oraz zwiekszenie efektywnosci energetycznej.

Tabela 7.2 Realizacja umow zawartych w ramach dziedziny ochrona powietrza w 2016 r.

. . Liczba zawartych | Kwota zawartych Kwota Kwoty planowane do wyptaty
Forma dofinansowania . . .
umow [szt.] umow [zt] wyptacona [zi] w kolejnych latach [zi]

Pozyczka 59 32061444,77| 27 331607,79 4729 836,98
Dotacja 33 9433 197,00 1528 338,00 7 903 090,00
Przekazanie srodkow PJB 3 2 205 891,45 1455 097,42 750 794,03
Pozyczki/dotacje zawarte w ramach programu 41 22060 762,00| 6749 422,80 15 311 339,20
priorytetowego
Umowy 2016 136 65761 295,22 37064 466,01 28 695 060,21
Umowy zawarte w latach ubiegtych 90 145 662,24 2 924 001,01
Razem wyptaty w 2016 . 127 210 128,25 31619 061,22

*umowy opisane w rozdziale ,Realizacja programdw priorytetowych”

Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii

W 2016 r. zawarto 40 umow, w tym: 33 umowy dotacji, 6 umdéw pozyczek oraz 1 umowe przekazania srodkéw PJB.
Zakres rzeczowy zadan obejmowat: wykonanie instalacji kolektoréw stonecznych oraz pomp ciepta do celéw grzew-
czych i przygotowania cieptej wody uzytkowej, wykonanie instalacji ogniw fotowoltaicznych, modernizacje zrédta cie-
pta poprzez zastosowanie biomasy.

Dwie najwieksze pod wzgledem finansowym umowy zawarto z Zespotem Szkét Centrum Ksztatcenia Rolniczego
im. mjra Wtadystawa Szczedniewskiego w Widzewie, gmina Ksawerdw, na zakup i montaz trzech niezaleznych Zrédet
ciepta opartych na absorpcyjnych — gazowych pompach ciepta, wspdtpracujgcych z kottami kondensacyjnymi, ktore
beda sie wspiera¢ w szczytowym zapotrzebowaniu i jednoczesnie bedg stanowi¢ rezerwe ruchowa oraz z Miejskim
Przedsiebiorstwem Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Sieradzu na modernizacje systemu grzewczego oraz montaz
instalacji nawiewno-wywiewnej.
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Termomodernizacja obiektdw, w tym wymiana zrodta ciepta

W ramach tej grupy zadan zawarto 45 umow, w tym 43 umowy pozyczek oraz 2 umowy o przekazanie srodkéw PJB.
Termomodernizacje obiektdw, polegajacg na dociepleniu $cian, stropodachéw, wymianie stolarki okiennej i drzwio-
wej, modernizacji instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej oraz wymiane zrddta zasilania w ciepto
wykonano m.in.: w budynkach uzytecznosci publicznej, mieszkalnych, biurowych, ustugowych i produkcyjnych, w bu-
dynkach kultu religijnego oraz placdwkach oswiatowych.

Najwiekszg pod wzgledem finansowym umowag zawartg w 2016 r. w tej grupie byta umowa z Pabianickg Spétdziel-
nig Mieszkaniowg na wykonanie czwartego etapu termomodernizacji budynkéw z zasobdw spétdzielni, obejmujgcego
12 budynkdéw mieszkalnych w Pabianicach.

Pozyczke przyznano takze Uniwersytetowi Medycznemu w todzi na kompleksowg termomodernizacje budynkdéw
Uniwersytetu, znajdujacych sie w todzi przy ul. Jaracza 63 oraz Pomorskiej 251 oraz Betchatowskiemu Towarzystwu
Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0. na docieplenie $cian, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej oraz docieplenie
stropodachu w budynku mieszkalnym wielorodzinnym w Betchatowie.

Modernizacja i rozbudowa sieci cieplnej
W powyzszej grupie zadan zawarto 7 umow pozyczek, miedzy innymi z: Zaktadem Energetyki Cieplnej Sp. z o.o0.
w towiczu, Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Betchatowie, Zaktadem Gospodarki Cieptowniczej w To-
maszowie Mazowieckim, Przedsiebiorstwem Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Radomsku oraz gming Biata Rawska.
Znaczace wsparcie finansowe przyznano Zaktadowi Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim
na przebudowe osiedlowej sieci cieplnej DN 250, wykonanej w technologii kanatowej na sie¢ preizolowang 2 x DN
300/450 na odcinku C1-C40.

Pozostate zadania z dziedziny ochrona powietrza
W ramach innych zadan z zakresu ochrony powietrza Fundusz zawart 3 umowy pozyczek. Wsparcie otrzymat m.in.
Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Opocznie na modernizacje instalacji odpylania spalin z kottéw nr K3 i K4.
Umowe z Funduszem zawarta réwniez spotka Kaloria Sp. z o.0. z siedzibg w Kruszewcu Kolonii, modernizujaca
kociot WR-5 wraz z instalacjg odpylania oraz PPHU Stobarw Ressel i S-ka Spotka Jawna z siedzibg w Aleksandrowie
tédzkim, wymieniajgca kotty parowe weglowe na kociot parowy gazowy o mocy 3,5 MW.

Tabela 7.3 Efekty rzeczowe uzyskane w dziedzinie ochrona powietrza

T . | Efekty z umdw zawartych | Efekty z umow z lat tacznie efekty
Wyszczegdlnienie Jednostki w2016 1 i w2016 1
docieplenie stropodachu/dachu m? 24 206 38 727 62 933
docieplenie $cian m? 91426 77 909 169 335
wymiana okien i drzwi m? 3304 4760 8 064
instalacja kolektoréw stonecznych m? 45 49 94
instalacja pompy ciepta kW 242 269 511
instalacja fotowoltaiczna kWe 356 102 458
modernizacja instalacji c.0., w tym zawory termostatyczne szt. 1814 2 688 4502
modernizacja/budowa sieci cieplnej m.b. 5536 4674 11210
montaz kottowni na biomase kw 508 2215 2723
montaz kottowni na gaz kW 0 140 140
modernizacja kottéw duzej mocy MW 9 19 28
modernizacja wezta cieplnego kw 101 3267 3368
modernizacja/budowa oswietlenia szt 588 1588 2176
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej/rok MWh/rok 0 954 954
efektywnos$¢ energetyczna GJ/rok 17 080,20 117 058,92 134 139,12
elektrownia wiatrowa kw 0 2 2
elektrownia wodna kw 0 11 11

*efekty taczne — programy priorytetowe i poza programem

Tabela 7.4 Efekty ekologiczne uzyskane w dziedzinie ochrona powietrza

Wyszczegdlnienie* Jednostki |Efekty zumdéw zawartych w 2016 r. | Efekty z umow z lat ubiegtych | t3acznie efekty w 2016 r.
redukcja CO Mg/rok 7,97 179,57 187,54
redukcja CO, Mg/rok 1700,53 21 409,19 23 109,72
redukcja NO Mg/rok 2,79 40,33 43,12
redukcja pytu Mg/rok 21,84 183,51 205,35
redukcja SO, Mg/rok 12,24 96,47 108,71
wytworzona energia cieplna GJ/rok 0 63 933,61 63 933,61
wytworzona energia elektryczna | MWh/rok 0 201,65 201,65

*efekty ekologiczne osiagniete facznie, w tym w ramach programdw priorytetowych



Ochrona zasobow wodnych

Inwestycje dofinansowane przez Fundusz w dziedzinie ochrony zasobéw wodnych w 2016 r. realizowane byty
przede wszystkim przez samorzady gminne oraz ich spoétki.

Tabela 7.5 Realizacja umdw zawartych w dziedzinie ochrona zasobéw wodnych w 2016 r.

) . llos$¢ zawartych , Planowane wyptaty
Forma dofinansowania it ] Kwota umow [z1] Kwota wypftat [zt] L Ny )

Pozyczka 48 21153 264,96 12 250 547,42 8902 717,54
Dotacja 11 3780177,00 1929487,51 1754 258,00
Dotacja w ramach programu priorytetowego 9 2 431410,11 1711088,75 720 311,36
,Podtaczenia do kanalizacji”*

Umowy 2016 68 27 364 852,07 15891 123,68 11377 286,90
Umowy zawarte w latach ubiegtych 18 022 124,12 4409 183,74
Razem wyptaty w 2016 . 33 913 247,80 15 786 470,64

*umowy opisane w rozdziale ,Realizacja programdw priorytetowych”

Budowa, rozbudowa, modernizacja oczyszczalni sciekow

W tej grupie zadan zawarto 3 umowy z:

» gming Buczek na przebudowe i rozbudowe istniejgcej oczyszczalni sciekdow bytowych w gm. Buczek, co zwiekszy

jej przepustowosé o 102,5 m3/d;

» gming Wartkowice na rozbudowe oczyszczalni Sciekdw w Wartkowicach wraz z instalacjg do monitorowania

przepompowni $ciekdw, co pozwoli na zwiekszenie jej przepustowosci o 104 m3/d,

» powiatem piotrkowskim na budowe biologicznej oczyszczalni $ciekdw o przepustowosci 40 m3/d wraz z infra-

strukturg techniczng w Domu Pomocy Spotecznej w tochynsku.

W 2016 r. w wyniku realizacji zadan dofinansowanych przez Fundusz tgczna przepustowosé wybudowanych i zmo-
dernizowanych oczyszczalni zwiekszyta sie o ok. 5 086,00 m3/dobe.

Budowa przydomowych oczyszczalni sciekdw. W 2016 r. Fundusz zawart z gming Andrespol umowe z przeznacze-
niem na budowe 8 przydomowych oczyszczalni sciekdw o tgcznej przepustowosci 5,19 m3/dobe.

Budowa sieci kanalizacji deszczowej. W 2016 r. Fundusz podpisat 9 umdw na realizacje zadan, ktdrych zakres
obejmowat budowe sieci kanalizacji deszczowej na terenie miast: Piotrkéw Trybunalski (1 436,00 m.b.) i towicz
(1 252,00 m.b.) oraz na terenie gmin: Koluszki (1 815,00 m.b.) i Andrespol (325,00 m.b.). Ponadto wykonano prze-
budowe kanalizacji deszczowej (97,00 m.b.) w m. Osiny w ramach odwodnienia drogi powiatowej nr 5101E w po-
wiecie brzezinskim oraz w ramach umowy zawartej z Tomaszowskim Towarzystwem Budownictwa Spotecznego Sp.
z 0.0. wybudowano przytgcze kanalizacji deszczowej 9123,00 m.b.) dla budynku mieszkalnego z czescig ustugowg
w Tomaszowie Mazowieckim.

Realizacja tych projektéw zmniejszy ryzyko podtopierr wodami opadowymi i roztopowymi poprzez odprowadzenie
w sposdb zorganizowany $ciekdw deszczowych w ilosci ok. 100 052,00 m3/rok.

Budowa, rozbudowa sieci kanalizacyjnej. W ramach tej grupy zadan Fundusz podpisat 12 uméw z gminami: Bet-
chatéw, Czarnocin, Brzeznio, Kamiensk (2 umowy), Andrespol, Zeldw, Szczercow i Gidle oraz spétkami miejskimi z Ko-
luszek i Radomska (2 umowy).

W efekcie realizacji ww. zadan powstanie sie¢ kanalizacji sanitarnej o tgcznej dtugosci ok. 21.758,00 mb, co pozwoli
na odprowadzenie do oczyszczenia $ciekdw komunalnych w ilosci ok. 61 055,00,00 m3/rok.

Budowa, rozbudowa i renowacja zbiornikéw wodnych

W ramach tej grupy zadan Fundusz podpisat 6 umoéw. Dofinansowane zadania realizowane byty przez:

» wojewddztwo tédzkie — ,,Zabezpieczenie przeciwpowodziowe wraz z retencjonowaniem wody na terenie woje-
wodztwa tédzkiego”,

» miasto £6dz — ,,Roboty konserwacyjne i zabezpieczajace przed powodzig na rzekach i zbiornikach wodnych na
terenie miasta todzi” i ,,Rewitalizacja i modernizacja obiektéw rekreacyjnych MOSIiR — odmulenie Stawdw Ste-
fanskiego”,

» miasto Piotrkow Trybunalski — ,,Poprawa naturalnej retencji poprzez biorekultywacje zbiornika wodnego ,,Sto-
neczko” w Piotrkowie Trybunalskim,

» Polski Zwigzek Dziatkowcdéw Ogréd Dziatkowy ,Stoneczna Polana” w Pawlikowicach — ,,Renowacja zbiornika
wraz z remontem przepustu oraz umocnienie dna skarp rowu R-D13 na terenie ROD ,,Stoneczna Polana” w Paw-
likowicach”,

» gmine Inowtédz — ,Przebudowa jazu w km 1+054 rzeki Ga¢ wraz z niezbedng infrastrukturg techniczno-budow-
lang oraz odmulenie zbiornika w miejscowosci Spata”.
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Regulacja rzek i przebudowa watéw przeciwpowodziowych. W 2016 r. Fundusz podpisat 5 uméw z wojewddz-
twem tédzkim z przeznaczeniem na remont 5 jazéow: ,Wdlka”, ,Charbice Gdrne”, ,Charbice Dolne”, ,Bliznia” i ,Bat-
drzychow”.

Budowa, rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody oraz ujeé¢ wody. W 2016 r. Fundusz zawart 11 uméw
z przeznaczeniem na realizacje zadan z zakresu budowy, rozbudowy i modernizacji stacji uzdatniania wody oraz ujec
wody. Dofinansowanie ze sSrodkdw Funduszu otrzymaty gminy: Rzgdéw, Kutno, Ozorkéw, Regnow i Kietczygtow oraz
spotki miejskie z Brzezin, Poddebic, Koluszek, teczycy, Sieradza oraz Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotne;j
z Wielunia.

Realizacja zadan z tej grupy pozwoli na zapewnienie ciggtosci dostaw wody o odpowiednich parametrach jakoscio-
wych w ilosci okoto 3.722.094,00 m3/rok.

Budowa i modernizacja wodociggéw. Na budowe i modernizacje wodociggéw w 2016 r. Fundusz podpisat 12
umow. Beneficjentami pomocy finansowej byty gminy: Betchatéw (3 umowy), Kodrab, Skomlin, Wielgomtyny, Dtu-
tow, Biata Rawska i Kietczygtdw oraz spétki miejskie z Brzezin, Poddebic, Koluszek. Projekty te, poprzez budowe ok.
26,18 km sieci wodociggowej zapewnig dostep do wody o odpowiednie] jakosci mieszkaricom 241 posesji w ilosci ok.
288.495 m3/rok.

Tabela 7.6 Efekty rzeczowe i ekologiczne uzyskane w dziedzinie ochrona zasobdw wodnych

e . Efekty umoéw za- | Efekty umow z lat | tacznie efekty
sl Jeelitesidd wartych w 2016 r. ubiegtych w2016 r.

oczyszczalnie Sciekdw
llos¢ (budowa/rozbudowa/modernizacja) szt. 3 2 5
Przepustowosé m3/dobe 144,00 4 942,00 5 086,00
BZT5 Mg/rok 0,00 101,6 101,6
przydomowe oczyszczalnie $ciekéw
llos¢ szt. 0 0 0
Przepustowos¢ m3/dobe 0 0 0
sie¢ kanalizacyjna sanitarna
Dtugos¢ m.b. 27 273 201676 228 949
llos¢ odejs¢ bocznych szt. 236 5436 5672
llo$¢ $ciekow m?3/rok 0,00 800 336 800 336
Liczba dOd".:ltk’O\.NyC,h 0s6b korzystajgcych z ulepszonego RLM 507 38703 92 768
oczyszczania Sciekow
sie¢ kanalizacyjna deszczowa
Dtugosc m.b. 4 065 39 688 43 753
llo$¢ Sciekow m3/rok 49 932 464 948 514 880
retencja
Zwiekszenie pojemnosci retencyjnej zbiornikéw wodnych m?3 0,00 65 479 65 479
Regulacja rzek, budowa i przebudowa watéw i rowéw m.b. 26 724 137 26 861
Obszar objety oddziatywaniem ha 0 7185 7185
Liczba ludnosci objeta sSrodkami ochrony przeciwpowodziowej osoba 0 117 117
sie¢ wodociggowa i SUW
Budowa/przebudowa SUW szt. 7 2 9
Dtugos¢ wodociggu m.b. 13 759 18 488 32247
llo$¢ przytgczy wodociggowych szt. 94 679 773
llos¢ wody dostarczanej m3/rok 226 111 2 445 953 2672064




Gospodarka odpadami i ochrona powierzchni ziemi (0Z)

Dofinansowanie zadan z dziedziny gospodarka odpadami i ochrona powierzchni ziemi obejmowato nastepujgce
grupy zadan:

» usuwanie azbestu;

» gospodarka osadowa;

» rozbudowa sktadowiska odpaddw;

» selektywna zbidrka odpadow;

» zakup samochodu do odbioru odpaddéw.

Tabela 7.7 Umowy zawarte w ramach gospodarki odpadami i ochrony powierzchni ziemi w 2016 r.

Forma dofinansowania Lo z,awa A7 Kwota umoéw [zt] | Kwota wyptacona [zt] Kwoty plar?owane GO
umow [szt.] w kolejnych latach [zt]

Pozyczka 5 6.730.840,00 335 000,00 6 395 840,00

Dotacja 68 2.244.058,00* 2 091 698,82* 151 055,18*

Pozyczki/dotacje zawarte w ramach 4 52 626 523,00 9190 294,00 43 436 229,00

programu priorytetowego

Dotacje w ramach programu prioryteto-

wego ,,Dofinansowanie usuwania wyro- 165 289 074,00 232 350,00 56 724,00

béw zawierajacych azbest” **

Umowy 2016 424 61 890 495,00 11849 342,82 50 039 848,18

Umowy zawarte w latach ubiegtych 16 743 516,92 0,00

Razem wyptaty 28 592 859,74 50 039 848,18

*w kwocie nie ujeto srodkdw udostepnionych przez NFOSIGW
** umowy opisane w rozdziale ,Realizacja programdw priorytetowych”

Usuwanie azbestu

W 2016 r. Fundusz zawart 68 umoéw dotacji z beneficjentami z terenu wojewddztwa tddzkiego, w tym 31 umdw
dotacji z udostepnieniem $rodkéw z NFOSIGW w ramach programu SYSTEM. Dzieki srodkom WFOSIGW w todzi oraz
udostepnionym z NFOSIGW w 2016 r. udato sie unieszkodliwi¢ azbest w iloéci ok. 3.500 Mg. W ramach pozostatych
37 zadan realizowanych przy wsparciu $rodkéw z WFOSIGW w todzi unieszkodliwiono azbest w ilosci ok. 4.498 Mg.

Gospodarka osadowa
W ramach tej grupy zadan Fundusz udzielit 2 pozyczek. Dofinansowanie przyznano dla:
» Zaktadu Przetwdrstwa Miesnego ,, Koniarek” Andrzej Koniarek w Koziej Gorze na kompletng linie do odwod-
nienia osadéw w oparciu o prase $limakowg;
» Spétdzielni Dostawcéw Mileka w Wieluniu na przebudowe oczyszczalni sciekdéw w zakresie technologii odwad-
niania osadow Sciekowych.
Realizacja ww. zadan umozliwi redukcje objetosci i masy osaddéw $ciekowych oraz zmniejszenie ucigzliwosci dla
srodowiska pochodzacych z tworzgcych sie odordw.

Rozbudowa sktadowiska odpadow

W powyzszej grupie zadan Fundusz wspart finansowo Eko-Region Sp. z 0.0. z siedzibg w Betchatowie pozyczka
z przeznaczeniem na rozbudowe kwatery |l poprzez podniesienie jej rzednych sktadowania oraz na budowg podkwater
lla i llb wraz z niezbedng infrastrukturg na terenie Zaktadu Gospodarowania Odpadami w Dylowie ,,A” gm. Pajgczno.
Powyzsze zadanie realizowane bedzie w latach 2017-2018. Uzyskanie statusu RIPOK w zakresie instalacji do sktado-
wania odpaddéw umozliwi unieszkodliwianie gtéwnie odpaddéw powstajgcych w procesie mechaniczno-biologicznego
przetwarzania zmieszanych odpaddow komunalnych oraz odpadéw bedacych balastem pracy sortowni, a takze innych
odpadow, przeznaczonych do sktadowania zgodnie z posiadang decyzjg w ilosci od ok. 20 000 do 26 000 Mg/rok.

Selektywna zbidrka odpaddw

W ramach tej grupy wsparcie finansowe w formie pozyczki otrzymata gmina Wréblew z przeznaczeniem na utwo-
rzenie punktu selektywnej zbiérki odpadéw komunalnych, wyposazonego w 13 kontenerdw przeznaczonych do zbior-
ki odpaddw. Szacuje sie, ze do punktu przekazywanych bedzie ok. 70 Mg odpaddw rocznie.

Zakup samochodu do odbioru odpaddw

Wsparcie finansowe w formie pozyczki otrzymato Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej te-
czyca Sp. z 0.0. na zakup samochodu specjalistycznego do oprdzniania kontenerdw i innych pojemnikéw na odpady,
prasowania $mieci i transportu odpaddw.
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Tabela 7.8 Przykfadowe efekty rzeczowe i ekologiczne uzyskane w dziedzinie ochrona ziemi

e . Efekty umow Efekty umow z lat | tacznie efekty
Uyl Jeeliesid zawartych w 2016 r. ubiegtych w 2016 .
Unieszkodliwienie odpaddéw niebezpiecznych zawierajacych azbest Mg 7997,417* 213,849 8211,266
Zmniejszenie ilosci wytwarzanych osadéw w oczyszczalni $ciekow Mg 0,00 20,92 20,92
Budowa/modernizacja instalacji przetwarzania odpadéw szt. 0 2 2
Budowa kompostowni szt. 0 2 2
Budowa/modernizacja linii do odwodnienia osadéw szt. 1 0 1
Utworzenie punktu selektywnego zbierania odpadéw szt. 1 0 1
Rekultywacja sktadowisk odpaddéw ha 0,8 0 0,8

* w tym ilo$¢ unieszkodliwionych odpaddw, zawierajacych azbest, finansowana z udostepnieniem srodkéw NFOSIGW

Ochrona przyrody i krajobrazu (OP)

W 2016 r. Fundusz udzielit pomocy finansowej na realizacje zadan z dziedziny ochrona przyrody i krajobrazu, za-
wierajgc 38 umow.

Tabela 7.9 Realizacja umow zawartych w ramach ochrony przyrody i krajobrazu w 2016 r.

Forma dofinansowania Lo z’awartych Kwota umow [zt] |Kwota wyptacona [z] Kwoty plar?owane COEIEG]
umow [szt.] w kolejnych latach [zt]

Dotacja 36 4.407.694,17 1.690.241,17 2717 453,00
Dotacje zaw:wte w ramach Programu Prio- 2 6.350.000,00 0,00 6 350 000,00
rytetowego

Umowy 2016 38 10.757.694,17 1.690.241,17 9 067 453,00
Umowy zawarte w latach ubiegtych, w tym przekazanie srodkow PJB 5.644.998,57 7 388 281,00
Razem wyptaty 2016 . 7.335.239,74 16 455 734,00

*umowy opisane w rozdziale ,Realizacja programdw priorytetowych”

Prace leczniczo-pielegnacyjne drzew, pomnikow przyrody, rewitalizacja parkow
W ramach tej grupy udzielone zostaty 23 dotacje. Zrewaloryzowane zostaty m.in. parki w Grabicy, Brzozie oraz Szy-
dtowie (gmina Grabica). Ponadto wykonano prace leczniczo-pielegnacyjne w zabytkowym parku w Matkowie.

Zwiekszenie terendw zieleni

W ramach tej grupy zadan zawarto 9 uméw dotacji. Beneficjentami umow sg gminy: Gomunice i Kamiensk oraz powiat
brzezinski, Konwent Bonifratrow w todzi, Muzeum Sztuki w todzi, Ozorkowska Spoétdzielnia Mieszkaniowa, Pabianicka
Spétdzielnia Mieszkaniowa, Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Przodownik” w Tomaszowie Mazowieckim oraz Stowarzyszenie
Ogniska Mitosci w Olszy. Wsparcie finansowe Funduszu umozliwito nasadzenia drzew, krzewdw oraz innych roslin w celu
poprawy waloréw uzytkowych i estetycznych terendw zieleni, bedacych we wtadaniu beneficjentéw.

Poprawa warunkow bytowych zwierzat

Fundusz udzielit dotacji Miejskiemu Ogrodowi Zoologicznemu w todzi Spétka z 0.0. na przebudowe pawilonu ma-
tych ssakéw, rozbudowe wolier zewnetrznych oraz budowe basenu dla wydr. Realizacja zadania pozwoli na poprawe
warunkow, w jakich przebywajg obecnie zwierzeta, a w przysztosci umozliwi hodowanie i otrzymywanie przychéwku
z gatunkow zagrozonych. Gtéwnymi lokatorami pawilonu bedg wydry, natomiast w wolierach hodowane bedg gtdwnie
mate ssaki, tj. pancernik wtochaty, hirara amerykanska, sajmiri, kinkazu z6tty, bolita potudniowa, a takze drzewotaz
niebieski i zottopasy.

Zachowanie bioréznorodnosci

W ramach tej grupy zadan dotacje otrzymato miasto £t6dz na utrzymanie siedlisk tgkowych na terenach bedacych
we wiadaniu Lednictwa Miejskiego w Zarzadzie Zieleni Miejskiej w todzi. W ramach zadania przeprowadzono zabiegi
wykaszania roslinnosci w celu zatrzymania niekorzystnych zmian, zachowania waloréw przyrodniczych i krajobrazo-
wych oraz zwiekszenia réznorodnosci biologicznej na siedliskach tgkowych o tacznej powierzchni 51,70 ha.

Czynna ochrona gatunkowa

W tej grupie zadan dotacje otrzymato Koto towieckie nr 22 ,Darz Bér” w Piotrkowie Trybunalskim na zakup 300
szt. kuropatw i ich reintrodukcje w obwodach fowieckich nr 188 i 190.

Wsparcie finansowe w formie dotacji otrzymato réwniez Wojewddztwo tédzkie na zadanie polegajgce na oznako-
waniu tablicami informacyjnymi granic czterech obszaréw chronionego krajobrazu, tj. Pradoliny Warszawsko-Berlin-
skiej, Doliny Prosny, Doliny Chojnatki oraz Doliny Wolbérki.



Tabela 7.10 Przykfadowe efekty rzeczowe i ekologiczne uzyskane w dziedzinie ochrona przyrody i krajobrazu

e . Efekty umow Efekty umow z lat tacznie efekty
szl Jeeliestd zawartych w 2016 r. ubiegtych w2016 .
P'race .Ieczn|czo—'p|elegnacyjne, 'kc')nserwaCJa i rekonstrukcja st 7146 10 590 12 736
zieleni: drzewa i krzewy, pomniki przyrody
Nowe nasadzenia: drzewa, krzewy, rosliny szt. 33101 104 550 137 651
Powierzchnia t.erenow zllelenl/parkow, na k'Eorych przeprowa- ha 0,71 493,704 494,414
dzono prace pielegnacyjne/nowe nasadzenia
Zéchoyvan!e bioréznorodnosci: wykaszanie roslinnosci na tere- ha 517 0,0 517
nie srédlesnych polan
Czynna ochrona gatunkowa: odbudowa populacji kuropatwy szt. 300 660 960
Montaz putapek feromonowych na kasztanowcach szt. 2764 0 2764
Elementy matej architektury (oswietlenie, tawki, wyposazenie szt. 0 383 383
placéw zabaw itp.) ha 0 2,7 2,7

Badania naukowe i ekspertyzy/monitoring srodowiska (BN)

W 2016 r. w ramach dziedziny ,,Badania naukowe i ekspertyzy/monitoring Srodowiska” Fundusz zawart fgcznie 81 umédw.

Tabela 7.11 Umowy zawarte na badania naukowe i ekspertyzy/monitoring srodowiska w 2016 r.

Forma dofinansowania ”?ﬁig:l”[as ;’Ecy]t: d Kwota umow [z] Kwota wyptacona [zt] KWO\:kar;IIZ ?:xar::tg:h\%miaty

Dotacja 74 1.592.009,00 580 509,00 1011 500,00
Przekazanie srodkéw PJB 7 2.771.333,00 1478 003,00 1293 330,00
Umowy 2016 81 4.363.342,00 2 058 512,00 2 304 830,00
Umowy zawarte w latach ubiegtych 1389 304,76 421 369,65
Razem wyptaty 3447 816,76 2726 199,65

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej (PGN)

Fundusz zawart 45 uméw dotacji z przeznaczeniem na opracowanie planéw gospodarki niskoemisyjnej (PGN) dla
gmin: Betchatdéw, Szczercow, Zeldw, Bedlno, Dgbrowice, Kutno, tanieta, Nowe Ostrowy, Oporow, Pigtek, towicz, Biela-
wy, Kiernozia, Kocierzew Potudniowy, Bréjce, Jezow, Lutomiersk, Kietczygtéw, Nowa Brzeznica, Strzelce Wielkie, Alek-
sandréw, Czarnocin, Gorzkowice, Moszczenica, Rozprza, Gidle, Gomunice, Kodragb, Wielgomtyny, Cielgdz, Klonowa,
Gtuchdéw, Godziandow, Kowiesy, Stupia, Budziszewice, Mokrsko, Osjakdw, Ostréwek, Patndw, Czastary, tubnice, Zapo-
lice, oraz miasta i gminy Btaszki i miasta Radomska. Gminy, ktore opracowaty PGN bedg mogty ubiega¢ sie o udziat
w programach, ktorych celem jest pozyskanie dofinansowania na dziatania zwigzane z termomodernizacjg budyn-
kéw, wdrazanie odnawialnych Zrédet energii oraz dziatania z zakresu modernizacji transportu publicznego w zakresie
zmniejszenia emisji.

Programy usuwania azbestu

W 2016 r. Fundusz zawart 13 umoéw na opracowanie programow usuwania azbestu z terendw gmin: Zychlin, Buczek,
Domaniewice, Aleksandréw, Czarnocin, Gorzkowice, Gidle, Gtuchéw, Godzianéw, Nowy Kaweczyn, Czarnozyty, Parze-
czew, Zgierz.

Inwentaryzacja wraz z ocena dendrologiczng i uproszczone plany urzadzania lasow

W 2016 r. WFOSIGW w todzi udzielit dofinansowania w formie dotacji 9 jednostkom samorzadu terytorialnego:
gminie Szczercéw, gminie Wartkowice, gminie Sadkowice, gminie Rzeczyca, gminie Zapolice, powiatowi betchatow-
skiemu, powiatowi zgierskiemu, miastu Rawa Mazowiecka oraz Muzeum Okregowemu w Sieradzu.

Realizacja powyzszych zadan umozliwita dokonanie inwentaryzacji istniejgcej zieleni pod wzgledem planowanych
zabiegdw pielegnacyjnych, a takze dokonanie w przysztosci rewaloryzacji i odnowienie terendw zieleni. Uproszczone
plany urzadzenia lasow utatwig sprawowanie nadzoru nad prawidtowg gospodarka lesng w zakresie ochrony, zagospo-
darowania, a takze utrzymania i powiekszania zasobéw lesnych.

Osprzet, urzadzenia i aparatura

Dzieki wsparciu Funduszu Uniwersytet tédzki zrealizuje zadanie polegajace na monitoringu woéd powierzchnio-
wych wojewddztwa tédzkiego ze szczegdlnym uwzglednieniem zwigzkéw endokrynnych. Ponadto Regionalna Dy-
rekcja Ochrony Srodowiska w todzi dokonata zakupu sprzetu informatycznego z przeznaczeniem do gromadzenia
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i przetwarzania danych oraz obstugi systemoéw informatycznych, wspierajacych realizacje zadarh RDOS w todzi. Nato-
miast Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w todzi wyposazyt laboratorium WIOS w todzi w: aparature do
ekstrakcji probek do analiz substancji priorytetowych zgodnie z metodykami referencyjnymi w wodach powierzchnio-
wych, aparature do oznaczania substancji biogennych zgodnie z metodykami referencyjnymi w wodach powierzchnio-
wych oraz aparature do oznaczania rteci.

Programy wojewddzkie/opracowanie studium

W zakresie omawianej grupy Fundusz wspart 3 zadania, sposréd ktdrych 2 realizowane byty przez Wojewddztwo
todzkie:

» aktualizacja programu ochrony srodowiska wojewddztwa tédzkiego,

» wykonanie studium pn.”Opracowanie programu ochrony powietrza dla strefy wojewddztwa tédzkiego strefy

tédzkiej, na podstawie oceny jakosci powietrza w wojewddztwie tddzkim w 2015 roku”.

Trzecie zadanie realizowane byto przez Zaktad Energetyki Cieplnej w towiczu Sp. z 0.0., ktdry opracowat projekt
robét geologicznych (PRG) otworu geotermalnego towicz GT-1 wraz z ekspertyzg mozliwosci wykorzystania i zagospo-
darowania energii geotermalnej w miescie towicz. Opracowanie dokumentacji w przysztosci postuzy do wykonania
odwiertu geotermalnego, dzieki ktéremu bedzie mogta nastgpi¢ wymiana konwencjonalnych Zrédet energii w ZEC
w towiczu Sp. z 0.0., O w znaczny sposéb ograniczy emisje zanieczyszczen do atmosfery.

Monitoring srodowiska
Dofinansowanie otrzymata panstwowa jednostka budzetowa - Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w todzi - ktéra zrealizowata 2 zadania:
» monitoring Srodowiska w zakresie okreslonym w ,Wojewddzkim programie monitoringu srodowiska”, realizo-
wanym w ramach zadari Pastwowego Monitoringu Srodowiska,
» przygotowanie i dostawa biezgcych krétkoterminowych prognoz zanieczyszczenia powietrza w wojewddztwie
tédzkim, ze szczegdlnym uwzglednieniem todzkiej aglomeracji miejskiej, Piotrkowa Trybunalskiego, Skierniewic
i Sieradza za okres od 01.10.2016 do 30.09.2017.

Oprogramowanie wraz z licencja. Dofinansowanie zakupu oprogramowania, licencji i opieki nad systemem infor-
matycznym pod nazwag ,,Baza danych o srodowisku” otrzymato Wojewdédztwo tédzkie.

Badania naukowe i ksztatcenie ekologiczne. W 2016 r. Politechnika tédzka otrzymata dotacje na przeprowadze-
nie ,Badania migracji zanieczyszczen silnie antropogenicznie przeksztatconych obszaréw zlewni rzeki Bzury na terenie
wojewddztwa tédzkiego”.

Prace badawcze

Gmina Konstantyndéw tédzki podjeta prace badawcze, polegajgce na opracowaniu projektu robdt geologicznych,
dotyczacych wykonania otworu geotermalnego w Konstantynowie tddzkim oraz ekspertyzy wykorzystania zasobéw
geotermalnych.

Zadania skonsolidowane. Paristwowa jednostka budzetowa — Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w todzi,
dzieki uzyskanemu wsparciu ze srodkdw Funduszu rozpoczeta realizacje trzyletniego zadania, obejmujgcego swym
zakresem ochrone pachnicy debowej w Lasach Spalskich, uzupetnienie stanu wiedzy o wystepowaniu nietoperzy
w obszarach Natura 2000 na terenie wojewddztwa tédzkiego, monitoring stanu przedmiotéw ochrony oraz monito-
ring realizacji dziatan ochronnych na terenie obszaréw Natura 2000, prowadzenie monitoringu stanu populacji raka
btotnego i raka szlachetnego w rezerwacie przyrody ,Gac Spalska”, oznakowanie obszaréw Natura 2000 w wojewddz-
twie tédzkim.



Edukacja ekologiczna (EE)

W 2016 r. Fundusz zawart 356 umoéw na realizacje zadan z zakresu edukacji ekologicznej. Dofinansowanie udzielane

byto w ramach konkurséw ogtaszanych przez Fundusz oraz w trybie ciggtym.

Tabela 7.12 Realizacjia umow zawartych w dziedzinie edukacja ekologiczna w 2016 r.

llo$¢ zawartych Kwota uméw *Kwoty planowane do
. Kwota wyptacona :
Forma dofinansowania umow [z4] R 0 ey
[szt.] [z4] latach [z1]
Dotacja ogétem 350 10 042 840,88 6 841 978,56 3048 115,11
Przekazanie srodkow PJB 6 463 199,00 406 498,81 56 700,00
Umowy 2016 356 10 506 039,88 7 248 477,56 3104 815,11
Umowy zawarte w latach ubiegtych 6 559 844,42 116 623,65
Razem wyptaty 2016 . 13 808 321,79 3221438,76

*kwota po korekcie wynikajacej z rozliczenia umowy

Konkursy

V edycja konkursu ,Moja wymarzona ekopracownia”

Celem konkursu byto wytonienie najlepszych projektéw, polegajgcych na utworzeniu szkolnej pracowni na potrze-
by nauk przyrodniczych. W 2016 r. w ramach tego konkursu utworzonych zostato 139 pracowni, ktére wyposazono
w pomoce dydaktyczne, tablice interaktywne, meble szkolne, sprzet audio-video itp. Dokonano réwniez modernizacji
pomieszczen i oswietlenia.

IIT edycja konkursu ,Edukacja ekologiczna w szkotfach i przedszkolach”
Fundusz zawart 104 umowy na dofinansowanie w roku szkolnym 2016/2017 edukacji ekologicznej w nastepuja-
cych obszarach priorytetowych:

»

»

»

»

»

zanieczyszczenia powietrza oraz ich szkodliwe oddziatywanie na zdrowie ludzi;

ochrona bioréznorodnosci i funkcji ekosystemow, z uwzglednieniem promocji waloréw przyrodniczych woje-
wodztwa tédzkiego;

racjonalizacja gospodarki odpadami i zapobieganie ich powstawaniu;

zrébwnowazone korzystanie z zasobdw naturalnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem tematyki ochrony wéd i go-
spodarki wodnej;

promowanie zywnosci ekologicznej oraz zasad zdrowego odzywiania.

II edycja konkursu ,Edukacja ekologiczna mieszkaricow wojewddztwa todzkiego”
Celem konkursu byto wytonienie i finansowe wsparcie najlepszych projektéw, majacych na celu pozaszkolng edu-
kacje ekologiczng dzieci, mtodziezy i dorostych z wojewddztwa tédzkiego. Dofinansowanie otrzymaty m.in. projekty:

»

»

»

»Rosliny miododajne podstawg ochrony bioréznorodnosci ekosystemow, stanowigcych baze pozytkowg dla
owadodw zapylajgcych”, realizowany przez Wojewddzki Zwigzek Pszczelarzy w todzi;

Edukacja ekologiczna dzieci, mtodziezy, studentdw oraz osdb dorostych prowadzona przez Zarzad Zieleni Miej-
skiej w todzi pod hastem: ,, Réznorodnosc¢ biologiczna - poznac, zrozumie¢, chronic. Jak przeciwdziata¢ utracie
bioréznorodnosci w todzi?” realizowany przez miasto todz;

Wydanie publikacji: ,,Czerwona ksiega ptakéw ziemi tddzkiej”, realizowany przez Towarzystwo Przyrodnikéw
Ziemi tédzkiej z siedzibg w todzi.

W 2016 r. w trybie ciggtym Fundusz zawart 12 umoéw. Dofinansowanie otrzymaty m.in. projekty:

»

»

»,Przyroda wojewddztwa tédzkiego widziana oczyma jego mieszkancéw, czyli innowacyjne narzedzie edukacji
ekologicznej mieszkancow wojewddztwa tddzkiego poprzez ich zaangazowanie w promocje waloréw przyrodni-
czych regionu”, realizowany przez Wojewddztwo tddzkie;

Eliminacje wojewddzkie XV edycji ponadregionalnego konkursu ,Poznajemy parki krajobrazowe Polski” i prze-
prowadzenie finatu okregowego XXXI Olimpiady Wiedzy Ekologicznej wraz z zakupem pakietu nagréd dla laure-
atéw i ich opiekunéw”, realizowany przez Wojewédztwo tédzkie.

dZNIS DSONTVIVIZA



7

7

DZIAtALNOSC StUZB

Dodatkowo Fundusz zawart 6 umoéw z panstwowymi jednostkami budzetowymi. Dofinansowanie otrzymaty m.in.

projekty:

» spoteczna kampania edukacyjno-informacyjna pn. , Ale czad!”, realizowany przez Komende Wojewddzky PSP

w todzi;

» przygotowanie materiatdw i wydanie publikacji ,Raport o stanie Srodowiska w wojewdédztwie tédzkim w 2015 r.”,
realizowany przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w todzi;
» ,Dziatania edukacyjno-informacyjne”, realizowany przez Regionalna Dyrekcje Ochrony Srodowiska w todzi.

Tabela 7.13 Przykfadowe efekty rzeczowe uzyskane w dziedzinie edukacja ekologiczna

P . | Efekty zumodw zawar- | Efekty z umow z lat tacznie efekty
Wyszezegdlnienie Jednostki tychw 2016r. ubiegtych w2016 r.
Jednostki oswiatowe, organizacje pozarzadowe i inne liczba

. o 98 1 99
uczestniczgce w konkursach podmiotow
Szacun.kowa liczba oséb bezposrednio objetych edukacja sy 113 538 40922 154 460
ekologiczng
Liczba potencjalnych odbiorcéw osoby 817 450 291 735 1109185
Liczba zamontowanych tablic dydaktycznych szt. 54 0 54
Konferencje, seminaria, sympozja i szkolenia ilos¢ 680 1227 1907
Liczba konkurséw w ramach programdw ekologicznych ilos¢ 226 791 1017
Liczba wycieczek ilos¢ 291 1202 1493
Nasadzenia, zakup roslin szt. 1564 1336 2900
Zakup ksigzek (w tym prenumeraty) szt. 62 24 86
Ekopracownie szt. 139 0 139
Zakup pomocy dydaktycznych szt. 13 558 10994 24 552
Naktfad publikacji/wydawnictwa szt. 238 871 47 251 286 122
Sciezki dydaktyczne szt. 27 2 29

Pozostate zadania ochrony srodowiska (ZI)

W 2016 r. Fundusz zawart w ramach tej dziedziny tgcznie 69 umaow.

Tabela 7.14 Realizacja umow zawartych w ramach pozostatych zadari ochrony srodowiska w 2016 r.

Forma dofinansowania Ilzéri:’)?/\\/lv[as :Ecy]c d Kwota umowy [zt] | Kwota wyptacona [zt] KWO\;Evvklzjlae ?:;’Zar::tgzhvgﬁfaty

Pozyczka 11 4 309 089,00 2 475 309,00 1833 780,00
Dotacja 54 6 896 664,80 5020 231,20 1876 000,00
Przekazanie srodkéw PJB 4 442 384,00 442 384,00 0,00
Umowy 2016 69 11 648 137,80 7937 924,20 3709 780,00
Umowy zawarte w latach ubiegtych 2 050 250,00 0,00
Razem wyptaty 2016 r. 9988 174,20 3709 780,00

*kwota po korekcie wynikajacej z rozliczenia umowy

W 2016 r. Fundusz wspierat takze zadania polegajgce na przeciwdziataniu nadzwyczajnym zagrozeniom srodowiska
(zapobieganiu i likwidacji powaznych awarii), zakupie urzagdzen i aparatury na potrzeby Panistwowego Monitoringu

Srodowiska itp.

Tabela 7.15 Przykfadowe efekty rzeczowe, uzyskane w dziedzinie pozostate zadania ochrony srodowiska

Wyszczegdlnienie Jednostki EER K :vn;%\qg iwartych Efektzbzi:gr?yocvr\]/ Al Bl tacznie efekty w 2016 .
Samochody ratowniczo-gasnicze/specjalne szt. 35 31 66
£édz hybrydowa szt. 1 0 1
Ciagnik wraz z osprzetem szt. 5 9 14
Koparko-tadowarka szt. 2 5 7
Motopompa szt. 11 15 26
Dziatka wodne szt. 5 0 5
Agregat pradotworczy szt. 1 2 3
Zestaw hydrauliczny szt. 18 6 24
Specjalistyczny sprzet szt. 531 8 539
Zakup i montaz mebli komplet 1 0 1
Przyczepa samowytadowcza szt. 1 1 2
Agregat pompowy szt. 0 1 1




Umorzenia pozyczek

W 2016 r. pozytywnie rozpatrzono 77 wnioskow o czeSciowe umorzenie pozyczek.

Tabela 7.16 Zestawienie umorzonych pozyczek w 2016 r. w podziale na dziedziny ochrony srodowiska

L llos¢ | Kwota udzielonej Procent umorzonej Struktura
Dziedzina , . . Kwota umorzona [zt] . X A
umoéw pozyczki [zt] pozyczki umorzen [%]

Ochrona zasob6éw wodnych 23 17 721 832,89 6 744 380,59 38,04 36,94
Ochrona powietrza 44 30039 152,63 10 703 666,93 35,63 58,63
Gospodarka odpadami i ochrona powierzchni ziemi 3 919 408,00 351 455,32 38,23 1,92
Pozostate zadania ochrony srodowiska 7 1240 024,00 458 337,63 36,96 2,51
Razem: 77 49920417,52 18 257 840,47 36,57 100,00

Realizacja dotacji w formie doptat do oprocentowania kredytow bankowych

taczna kwota dotacji do 2 umoéw kredytowych zawartych w 2016 r. wyniosta prawie 730 tys. zt. Dofinansowanie
otrzymaty:
» Wspdlnota Mieszkaniowa lokali uzytkowych ul. Dgbrowskiego nr 91/91a/91b/91c na realizacje zadania: ,,Przed-
siewziecie termomodernizacyjne pawilonéw handlowych , Pionier””;
» EIP Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie na realizacje zadania ,Wybudowanie matej elektrowni wodnej o mocy
nominalnej 200 kW wraz z obiektami towarzyszagcymi w miejscowosci Sobota w 78+951 km rzeki Bzura”.
Realizacja powyzszych zadan pozwoli na redukcje emisji zanieczyszczerh gazowych i pytowych do atmosfery, tj.:

pytéw — 8,66 Mg/rok, SO, — 23,99 Mg/rok, NO 51,12 Mg/rok, CO — 24,774 Mg/rok.

Nagrody za dziatalnos¢ na rzecz ochrony srodowiska oraz inne wydatki dotacyjne

Nagrody
W 2016 r. ogtoszono nastepujace konkursy o nagrode WFOSIGW w todzi:
» Il edycja konkursu ,,EkoAktywni”;
» Il edycja konkursu , Ekologiczny magister i doktor”;
» IV edycja konkursu ,,Ekobelfry”.

III edycja konkursu ,EkoAktywni”

Jego celem byto nagrodzenie organizacji pozarzgdowych i 0séb fizycznych za dziatalnos$¢ na rzecz ochrony $rodowi-
ska na terenie wojewddztwa tddzkiego.

Konkurs ogtoszony byt w nastepujacych kategoriach:

» organizacja pozarzagdowa;

» osoba fizyczna, w podkategoriach:

» ochrona siedlisk przyrodniczych;
» edukacja ekologiczna.

Zdobywcy nagréd w kategorii ,,organizacja pozarzagdowa”:

» nagroda | stopnia - Osrodek Szkoleniowo-Wypoczynkowy ZHP ,,Nadwarcianski Gréd” w Zateczu Wielkim, Zwig-

zek Harcerstwa Polskiego Choragiew tédzka;

» nagroda Il stopnia - Komitet Ochrony Ortéw — Region tédzki.

W ramach kategorii ,,0osoba fizyczna — ochrona siedlisk przyrodniczych” nie zostata przyznana | nagroda, przyzna-
no natomiast dwie nagrody Il stopnia, dwie nagrody Il stopnia i jedno wyréznienie. W ramach podkategorii edukacja
ekologiczna przyznano jedng nagrode | stopnia.

Zarzad przyznat ponadto Nagrode Specjalng Zarzagdu WFOSIGW w todzi dla prof. dr hab. Romualda Olaczka. Prof.
dr hab. Romuald Olaczek jest wybitnym przyrodnikiem, specjalistg w zakresie geobotaniki i konserwatorskiej ochrony
przyrody. Laureat stworzyt naukowe podstawy wspotczesnej ochrony przyrody. Badania realizowane przez profesora
przyczynity sie bezposrednio do rozwoju sieci obszaréw prawnie chronionych, do utworzenia kilkudziesieciu rezerwa-
téw przyrody, trzech parkdw krajobrazowych i wielu obszaréw Natura 2000.

dZNIS DSONTVIVIZA
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IIT edycja konkursu ,Ekologiczny magister i doktor”

Celem konkursu byto wytonienie najlepszych, pod wzgledem naukowym i praktycznym, prac magisterskich i roz-
praw doktorskich z dziedziny ochrony srodowiska oraz nagrodzenie ich autoréw. Do konkursu mogli przystapi¢ absol-
wenci, ktorzy obronili prace magisterska lub doktorska w roku akademickim 2015/2016 w szkotach wyzszych, maja-
cych siedzibe na terenie wojewddztwa tdédzkiego.

Prace nagrodzone w kategorii ,,Ekologiczny doktor”:

»

»

»

»

,Fermentacja metanowa wystodkéw buraczanych po hydrolizie termiczno-enzymatycznej”;

,Metody numerycznego opisu elementdéw ekosystemu hydromorfologicznego w srodowisku miejskim na przy-
ktadzie todzi”;

,Taksonomia i ekologia sinic (Cyanobacteria) zrédet zimnowodnych”;

,Rozdziat zasobéw pokarmowych pomiedzy dominujgce gatunki ryb w duzej rzece nizinnej, powyzej i ponizej
pietrzenia”.

Prace nagrodzone w kategorii ,,Ekologiczny magister”:

»

»

»

»

»

»

»

™

»

,Wptyw przyrodniczych terendw chronionych na zagospodarowanie przestrzeni todzi”;

»Analiza efektywnosci stref ekotonowych skonstruowanych w linii brzegowej Zbiornika Sulejowskiego”;
,Zroznicowanie budowy anatomicznej kep Festuca amethystina spp. ritschlii pochodzacych z populacji rosngcej
na obszarze wyznaczonym pod powiekszenie odkrywki kopalni Betchatow”;

,Rozpraszanie zabudowy jako wspétczesny problem rozwoju matego miasta. Przyktad Brzezin”;

,Zastosowanie Swiatfa stonecznego do rozktadu wybranych ksenobiotykow”;

,0cena mozliwosci zastgpienia masy odsiarczajgcej Sulphurex N przez sorbent haloizytowy w instalacji oczysz-
czania biogazu w GOS w todzi”;

»,Badanie procesu termohydrolizy w warunkach wody okotokrytycznej”;

»Analiza pozostatosci metabolitéw amitrazy i wybranych pestycydéw w prébach miodu”.

VI edycja konkursu ,Ekobelfry”

Celem konkursu byto nagrodzenie najbardziej aktywnych nauczycieli oraz placowek oswiatowych, realizujgcych
ponadprogramowe dziatania z zakresu edukacji ekologiczne;j.

W kategorii Ekoszkota — podkategoria przedszkole laureatami zostaty:

1.
2.
3.

Miejskie Przedszkole nr 1 w Gtownie;
Publiczne Przedszkole nr 7 ,,Pod Zielonym Semaforem” w Zdunskiej Woli;
Zespot Przedszkolny w Tomaszowie Mazowieckim, Przedszkole nr 3.

W kategorii Ekoszkota — podkategoria szkota podstawowa laureatami zostaty:

1.
2.
3.

Zespot Szkot Licealno-Gimnazjalnych w Gtownie;
Gimnazjum im. Obroncéw Cztowieka w ZSO w Zelowie;
Publiczne Gimnazjum nr 21 im. M. Sktodowskiej-Curie w todzi.

W kategorii Ekoszkota — podkategoria gimnazjum laureatami zostaty:

1.
2.
3.

Zespot Szkoét Licealno-Gimnazjalnych w Gtownie;
Gimnazjum im. Obroncéw Cztowieka w ZSO w Zelowie;
Publiczne Gimnazjum nr 21 im. M. Sktodowskiej-Curie w todzi.

W kategorii Ekoszkota — podkategoria szkota ponadgimnazjalna laureatami zostaty:

1.
2.
3.

Zesp6t Szkot w Zychlinie;
Zespot Szkdt Drzewnych i Ochrony Srodowiska im. M. Kopernika w Radomsku;
Il Liceum Ogdlnoksztatcace im. J. Stowackiego w Piotrkowie Trybunalskim.

W kategorii Ekoszkota — podkategoria szkoty specjalne i osrodki szkolno-wychowawcze laureatami zostaty:

1.
2.
3.

Zespot Szkét Specjalnych im. M. Grzegorzewskiej w Zdunskiej Woli;
Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy im. J. Tuwima w Stemplewie;
Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy w Zgierzu.

Inne wydatki dotacyjne

Zwrot gminom utraconych dochoddw z tytutu zwolnienia z podatku od nieruchomosci, bedgcych wtasnoscig Skar-
bu Panstwa, gruntow pokrytych wodami jezior o ciggtym doptywie lub odptywie wdd powierzchniowych oraz gruntow
zajetych przez sztuczne zbiorniki wodne

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 lipca 2006 r. w sprawie zwrotu gminom utraconych do-
choddw z tytutu zwolnienia z podatku od nieruchomosci, bedgcych wtasnoscig Skarbu Paristwa, gruntéw pokrytych
wodami jezior o ciggtym doptywie lub odptywie wéd powierzchniowych oraz gruntéw zajetych przez sztuczne zbiorni-
ki wodne, Fundusz przekazat gminom Wolbérz i Peczniew faczng kwote 4.517,00 zt.



Przelewy redystrybucyjne

Na podstawie ustawy z dnia 13 czerwca 2013 r. o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowaniowymi oraz
o optacie produktowej, Fundusz przekazat 94 jednostkom samorzadu terytorialnego oraz ich zwigzkom tgczng kwote
140.261,84 zt ze sSrodkdw pochodzacych z optat produktowych za opakowania.

II dziatalnos¢ funduszu w zakresie realizacji programu operacyjnego infrastruktura i srodowisko

Jednym z obszaréw dziatalnosci WFOSIGW w todzi jest realizacja zadan, zwigzanych z petnieniem roli instytucji
wdrazajacej Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013. Funkcja ta zostata powierzona Funduszowi
na mocy porozumienia z Ministrem Srodowiska, zawartego 25 czerwca 2007 r. (z pdzn. zm.). Porozumienie to stuzy
realizacji osi priorytetowych: | ,Gospodarka wodno-$ciekowa” oraz Il ,,Gospodarka odpadami i ochrona powierzchni
ziemi” dla projektdw o wartosci ponizej 25 miliondw euro.

Wdrazanie 1 i II osi POIi$

Wartos¢ catkowita projektéw na koniec 2016 r. wyniosta prawie 430 min zt, w tym dofinansowanie z Unii Europej-
skiej stanowito blisko 250 min zt.

Wiekszos¢ z 21 wdrazanych projektdw zostata juz zakoriczona. Pozostate natomiast sg w koficowej fazie realizacji,
ktéra ma na celu osiggniecie zaktadanego wskaznika rezultatu, tzn. odpowiedniej liczby osdb korzystajgcych z wybu-
dowanej lub przebudowanej w ramach projektu sieci kanalizacji sanitarnej. Wedtug stanu na koniec 2016 r. realizacja
projektéw POIiS 2007-2013, pozwolita na podtaczenie do kanalizacji posesji zamieszkanych przez 23 518 oséb, co
stanowi 6 346 RLM.

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Zgodnie z podpisanym 25 listopada 2015 r. porozumieniem w sprawie powierzenia zadan zwigzanych z realizacjg
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 w zakresie osi priorytetowej Il ,Ochrona $rodowiska”,
w tym adaptacja do zmian klimatu, NFOSiIGW powierzyt Wojewddzkiemu Funduszowi realizacje nastepujacych dzia-
tan:
e przygotowanie i przeprowadzanie warsztatéw dla wnioskodawcéw;
e wsparcie wnioskodawcéw w przygotowaniu wnioskdédw o dofinansowanie;
¢ kontrola na miejscu realizacji projektow.

Ogodlnopolski system wsparcia doradczego dla sektora publicznego i mieszkaniowego oraz
przedsiebiorcow w zakresie efektywnosci energetycznej oraz OZE

WFOSIGW w todzi podpisat 28.04.2016 r. z NFOSiGW w Warszawie umowe o partnerstwie na rzecz realizacji pro-
jektu finansowanego w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 pn. , 0gélnopolski
system wsparcia doradczego dla sektora publicznego, mieszkaniowego oraz przedsiebiorstw w zakresie efektywnosci
energetycznej oraz OZE”.

Najwazniejsze dziatania realizowane w ramach tego projektu to stworzenie ogdlnopolskiej sieci wsparcia dorad-
czego zwigzanego m.in. z przygotowaniem, monitorowaniem i weryfikacjg planéw gospodarki niskoemisyjnej oraz
wspieraniem inwestycji w zakresie efektywnosci energetycznej, OZE oraz zwigzanych z poprawg jakoSci powietrza,
w szczegdlnosci na terenach wystepowania przekroczen stezen zanieczyszczen w powietrzu. W ramach tej sieci w Fun-
duszu funkcjonuje czterech doradcéw energetycznych. Ich zadania w 2016 r. koncentrowaty sie w gtdwniej mierze na
wsparciu jednostek samorzgdu terytorialnego w zakresie przygotowania, weryfikacji i wdrozenia planéw gospodarki
niskoemisyjnej oraz prowadzeniu spotkan informacyjnych/edukacyjnych dla JST oraz dla ogétu mieszkaricéw. Doradcy
udzielali takze indywidualnych konsultacji w zakresie przygotowania i wdrozenia inwestycji w dziedzinie efektywnosci
energetycznej, OZE oraz gospodarki niskoemisyjne;j.
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Sprawozdanie z wykonania rocznego planu finansowego
WFOSiGW w todzi na rok 2016

Tabela 7.17 Realizacja rocznego planu finansowego WFOSIGW w todzi na 2016 r. [kwoty w tys. zf]

Procent
Lp. Wyszczegdlnienie . Plan . Plan Wykonanie planu| wykonania
(pierwotny)| (po zmianach)
[5/4]
1 2 3 4 5 6
I Stan Funduszu na poczatek roku z tego: 920347 000,00| 946 571 000,00 946571 064,34 100,00
1 Bzeczowy majatek trwaty oraz wartosci niematerialne 27746 000,00 21 900 000,00 21900 309,88 100,00
i prawne
Udziaty i akcje 17 675 000,00| 17 891 000,00 17 890 994,50 100,00
Srodki pieniezne 134719 000,00| 161 889 000,00 161 889 312,36 100,00
5 Papiery wartosciowe w tym: 708 000,00 723 000,00 722 958,11 99,99
4.1. |papiery wartosciowe Skarbu Panstwa 0,00 0,00 0,00 0,00
4.2. |papiery wartosciowe jednostek samorzadu terytorialnego 0,00 0,00 0,00 0,00
5. Naleznosci 745 720 000,00| 747 808 000,00 747 808 779,76 100,00
5.1. |w tym z tytutu udzielonych pozyczek 743 220 000,00| 746 240 000,00| 746236 756,48 100,00
5.1.1. |w tym jednostkom sektora finanséw publicznych 201 993 000,00| 204 051 000,00 204 051 143,89 100,00
6. Pozostate aktywa 50 000,00 49 000,00 48 974,44 99,95
7. Zobowigzania (minus) 6271 000,00 3690 000,00 3690 264,71 100,01
7.1. |wtym z tytutu pozyczek 0,00 0,00 0,00 0,00
7.1.1. |wtym od jednostek sektora finanséw publicznych 0,00 0,00 0,00 0,00
Il. Przychody 166 228 000,00 174 122 000,00| 174919 690,18 100,46
1. :’szg’q‘l”;‘fszt:;'ct;{:y:ﬁ*s: :Zﬁ:;‘;}t\j‘cﬂe ze srodowiska 78200 000,00 82907000,00] 82 518 096,26 99,53
1.1. |Wptywy z tytutu optat za korzystanie ze Srodowiska 78 000 000,00| 82 700 000,00 82284 254,17 99,50
1.2.  |Wptywy z tytutu administracyjnych kar pienieznych 200 000,00 207 000,00 233 842,09 112,97
Nadwyzka dochodéw gmin i powiatéw z tytutu optat
2. za korzystanie ze srodowiska i administracyjnych kar 71 000,00| 70531 000,00 70 530 965,00 100,00
pienieznych
sy o st i
3.1. |Przychody z tytutu dotacji z budzetu panstwa w tym: 0,00 255 000,00 0,00 0,00
3.1.1. |dotacje otrzymane na cele biezace 0,00 255 000,00 0,00 0,00
3.1.2. |[dotacje otrzymane na cele inwestycyjne 0,00 0,00 0,00 0,00
32 :er:\\//::r(i);imég'czt;’r:yc::taCJ| z budzetéw jednostek samorzadu 0,00 0,00 0,00 0,00
3.2.1. |dotacje otrzymane na cele biezace 0,00 0,00 0,00 0,00
3.2.2. |dotacje otrzymane na cele inwestycyjne 0,00 0,00 0,00 0,00
4, Srodki otrzymane z Unii Europejskiej 1) 433 000,00 403 000,00 402 718,34 99,93
5. Przychody finansowe 16 560 000,00 19 895 000,00 20856 601,27 104,83
5.1. |w tym odsetki z tytutu oprocentowania udzielonych pozyczek 14 000 000,00 15 000 000,00 14 899 975,85 99,33
5.1.1. |w tym od jednostek sektora finanséw publicznych 3 500 000,00 3 500 000,00 3530 754,28 100,88
6. Pozostate przychody 35 000,00 131 000,00 611 309,31 466,65
Il.  |Koszty 166 121 000,000( 136 750 000,00 121271077,93 88,68
1. Dotacje w tym: 110 030 000,00/ 86 100 000,00 80219 804,07 93,17
1.1 |dotacje na cele biezgce 23100 000,00f 23100 000,00 23 086 489,85 99,94
1.1.1. ‘;’utg'lrizzf];thkazywa“e D S Sl 17700000,00/ 17700000,00/ 18 290 573,03 103,43
1.2. |dotacje na cele inwestycyjne 73 000 000,00{ 53 000 000,00 47 727 419,79 90,05
1.2.1. ‘g’utg'lrizzf];thkazywa“e Jednostkom sektora finansow 43600 000,00 29200000,00| 26 585 067,67 91,04
1.3. |doptaty do oprocentowania kredytéw bankowych 1500 000,00 1500 000,00 1354 779,59 90,32
13.1. \;/utgllri\zzz;z:hkazywane jednostkom sektora finansow 40 000,00 20 000,00 16577,34 82,89
1.4. |sptaty kapitatu kredytow bankowych 12 430 000,00 8 500 000,00 8051114,84 94,72
141, \;/utgllrizzz;z:hkazywane jednostkom sektora finansow 0,00 0,00 0,00 0,00
1.5. |dopfaty do oprocentowania lub ceny wykupu obligacji 0,00 0,00 0,00 0,00
151, |W tym przekazywane jednostkom sektora finanséw 0,00 0,00 0,00 0,00

publicznych




2. (Gt oy o eson oo™ sosnceoon| samooom|  sono7isos|  suss
3. Umorzenia pozyczek 20 000 000,00/ 20 000 000,00 18 420 399,68 92,10
3.1. |wtym jednostkom sektora finanséw publicznych 7 000 000,00 7 000 000,00 5422 232,41 77,46
Nagrody za dziatalnos¢ na rzecz ochrony srodowiska
1. | et oel e eryianien
i samorzadowe;j
5. Inne wydatki na rzecz ochrony srodowiska 100 000,00 100 000,00 4 517,00 4,52
6. Koszty dziatalnosci organéw i biura w tym: 21579 000,00| 21579 000,00 16 304 214,51 75,56
6.1. |wynagrodzenia i sktadki od nich naliczane w tym: 14 329 000,00 14329 000,00 11 410 784,32 79,63
6.1.1. |wynagrodzenia 12 048 000,00 12 048 000,00 9747 317,25 80,90
6.1.2. |sktadki na Fundusz Ubezpieczen Spotecznych 1992 000,00 1992 000,00 1478 855,96 74,24
6.1.3. |[sktadki na Fundusz Pracy 289 000,00 289 000,00 168 085,53 58,16
6.2. |zakup towardw i ustug 4720 000,00 4720 000,00 2 754 854,66 58,37
7. Koszty finansowe 2 121 000,00 2 121 000,00 10 055,57 0,47
71 |W tym .p’ratt\os'ci odsetkowe wynikajace z zaciggnietych 0,00 0,00 0,00 0,00
zobowigzan
7.1.1. [w tym od jednostek sektora finanséw publicznych 0,00 0,00 0,00 0,00
8. Pozostate koszty operacyjne 970 000,00 200 000,00 16 371,02 8,19
IV.  [Stan Funduszu na koniec roku w tym: 920 454 000,00| 983 943 000,00| 1 000 219 676,59 101,65
1. Irzpergzv‘v’:’g majatek trwaty oraz wartosci niematerialne 26 762.000,00| 20916 000,00| 20 681 637,89 98,88
udziaty i akcje 16 675 000,00 16391 000,00 19591 095,16 119,52
Srodki pieniezne 135196 000,00| 199 331 000,00 218 964 192,03 109,85
. papiery wartosciowe w tym: 637 000,00 652 000,00 738 631,82 113,29
4.1. |papiery wartosciowe Skarbu Panstwa 0,00 0,00 0,00 0,00
4.2. |papiery wartosciowe jednostek samorzgdu terytorialnego 0,00 0,00 0,00 0,00
5. Naleznosci 747 422 000,00| 750311 000,00 742661 643,74 98,98
5.1. |wtym z tytutu udzielonych pozyczek 745 220 000,00| 748 240 000,00| 741 605 180,51 99,11
5.1.1. |w tym jednostkom sektora finanséw publicznych 196 993 000,00| 185 051 000,00| 179 239 468,43 96,86
6. Pozostate aktywa w tym: 50 000,00 49 000,00 91 151,31 186,04
6.1. |pozostate naleznosci 0,00 0,00 0,00 0,00
7. |Zobowigzania (minus) 6288 000,00 3707 000,00 2 508 681,36 67,67
7.1. |wtym z tytutu pozyczek 0,00 0,00 0,00 0,00
7.1.1. |wtym od jednostek sektora finansow publicznych 0,00 0,00 0,00 0,00
V. Srodki na wydatki majatkowe wtasne 2) 750 000,00 750 000,00 240 698,58 32,09

1) w przypadku gdy fundusz jest beneficjentem koricowym srodkow z Unii Europejskigj (instytucja realizujaca projekt), nalezy: w tej
pozycji wpisac¢ kwote otrzymana z UE, a po stronie kosztow przy konkretnych wydatkach podac, ile wydatkowano srodkdéw otrzy—

manych z UE, poprzez dodanie pozycji ,w tym finansowanie z UE".

2) srodki na wydatki majatkowe nie zmniejszaja stanu funduszu na koniec roku.
Plan pierwotny — plan zatwierdzony uchwata Rady Nadzorczej nr 121/X1/2015 z 23 listopada 2015 roku.
Plan po zmianach — plan zmieniony uchwata Rady Nadzorczej nr 94/X1/2016 z 25 listopada 2016 roku.

Opracowanie: Dorota Linowiecka, Karolina Wlaztowicz
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